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প্রথম অধ্যায় 
প্লাসমোডিয়াম 


(2149১107010) 


1.1. স্চনা (11/00000100,)£ সঞ্চদশ শতাব্দীর শুরু হইতে অস্টাদশ 
শতাব্দীর শেষ পর্ায় পর্যন্ত যে রোগের প্রাদুভভাবে বিশ্বের আঁধকাংশ মানুষ মত্যমহখে 
পাঁতত হইত সেই রোগের নাম ম্যালেরিয়া ( 21518145 )। ম্যালেরিয়া শব্দটির অর্থ 
দুষিত বায়; এবং তদানপন্তন মানৃষের ধারণা ছিল যে প্রাকৃতিক কারণে বায়ু দুষিত 
হইয়া এই রোগের প্রাদ্‌ভশব ঘটায়। কিন্তু ক্র লাভেরান (11. 19৩27), 
1890 খন্টাব্দে এই রোগে আক্রান্ত রোগঈর রক্তে ম্যালোরয়া রোগ স্টকারী 
পরজীবী আদ্য প্রাণীর সম্ধান পান। মার্চয়াফাভা (10215171795), 1883 
খঙ্টাব্বে প্রথম এই পরজাীবীকে মোঁথাঁলন বু নামক রঞ্জকে রাত করিয্লা ইহার স্বরূপ 
উদ্ঘবাটিত করেন। তান এবং বিজ্ঞানী সোঁল (0০101), 1885 খণ্টাব্দে ম্যালোরয়া 
স-ষ্টিকারী সকল পরজাীবাঁ আদ্যপ্রাণীদের একটি স্বতন্ত্র গণের অস্ততভুন্ত করেন। 
এই গণ্রই নাম প্লাসমোডিয়াম !£1897000107) | 
1.2 গণ--প্লাসমোভিয়াম (মার্চি'য়াফাভা ও সেলি, 1885) 
06০৮৪---1218870001হ)00) (11017120958. 2133 ০611, 1885) 

সাধারণ বোৌঁশিষ্ট্য (36186191 00850061)£ প্লাসমোডিগ়্াম গণের অস্তডুন্ত 
সকল পরজশীবী আদ্য প্রাণীর কয়েকটি সাধারণ বৈশিষ্ট্য আছে । যেমন--ইহাদের 
জীবনচক্রে জনুক্রম দেখা যায় । জন:ক্রমের সহিত পোষক প্রাণীর (0095৮ 81017081) 
পাঁরবর্তন ঘটে। অযৌন জন বা সাইজোগাঁন (52101209805) মেরুদণ্ডী প্রাণণর 
লোহিত কণিকায় এবং অন্য কলায় সংঘটিত হয় কিন্তু যৌন জন বা স্পোরোগনি 
অমেরুদন্ডী প্রাণীর দেহাভ্যন্তরে সংঘাটত হয়। সাইজোগনির ফলে মেরোজয়েট 
(01610950910) এবং স্পোরোগাঁনর ফলে স্পোরোজয়েট (520:9201) উৎপন্ন হয়। 
গ্যামেটোগাঁন (৫ 0056০£০79) প্রকৃত পক্ষে মেরুদশ্ডী প্রাণীর লোহত কাঁণকায় শুরু 
হয় এবং স্পোরোজয়েট উৎপাদনের মাধামে বাঁভন্ন প্রজাতির রন্ত চোষক মশকণীর 
দেহাভ্যন্তরে সমাপ্ত হয় । এই স্পোরোজয়েটগ্ীল প্রকৃতপক্ষে মেরুদশ্ডী পোষককে 
আক্রমণ করে । 

মান্‌ষের ম্যালেরিয়ার প্রজাতি (92০০155 7821891010 0০ 1011708) 8 মানুষের 
বিভিন্ন প্রকার ম্যালেরিয়া রোগ সৃন্টিকারী চারটি নিদিষ্ট প্রজাতি আছে । যেমন-- 

(১) প্রাসমোভিয়াম ভাইভ্যাজ ॥ 17123102117 05522 (05581 200 76160% 
1890) 

(২) প্লাসমোডিয়াম ফ্যালাসিপেরাম । 17125770755 008221৬০1০০, 
189) 

(৩) প্রাসমোডিয়াম ম্যালোর । 712970215%5 55727522105 1881) 

(8) প্লালমোডিয়াম ওভেল ৷ 77257702845 09212 (3052711608, 1922) 

অন্যান্য প্রাখীর ম্যালোরক়া (৩১5০:69 02198580000 00061 80100213) £ 
বাভন্ন প্রজাতির ম্যালেরিয়ার পরজশবীী আদ্যপ্রাণণ উন্নত বনমানুষের, বানরের, পাখীর 
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( চড়াই, ক্যানারণ হাঁস ও মুরগী ), বাদুড় এবং টিকটিকি জাতণয় প্রাণণর ম্যালেরিয়া 
রোগ সূষ্টি করে । বনমানুষ, বানর ও মানৃষের ক্ষেত্রে স্ত্রী আনোফিলিস এবং পাখার 
ক্ষেত্রে স্ত্রী-কিউলেক্ব মশক কতৃক এই রোগ জণবাণ বাহিত হয় । 

ম্যালোরিয়া সম্বন্ধে জ্ঞানের ক্মবিবতন (10150175911 10 002 2০0100018০0: 
002 10)01205 ০৫ 1$0912119) & 'ম্যালোরিয়া রোগ" নামটির উৎপাত্ত খুব সম্ভবত 
1753 খুঙ্টাত্দে। আশ্চর্য ঘটনা এই যে এই রোগের লক্ষমণ, বাহক ও প্রাদুভশাব 
পদ্ধতি না জানা সত্বেও তখনও ইহার চিকিৎসা ব্যবস্থা ছিল। প্লাসমোডিয়াম 
আবিষ্কারের বহ্‌প্‌বেই মেকেল 1847 খন্টাব্দে (1০01551, 1847) এবং ভিরসো 
1849 খন্টাব্দে (৬1০1১০ত্ 1849) ম্যালেরিয়া রোগে আক্রান্ত রোগীর 'বিভল্ল অঙ্গে 
কৃষণবর্ণের কণিকার উপষ্ফিতি লক্ষ্য করেন। ব্রাইট 1831 খন্টান্দে (13716701831) 
রোগীর প্লীহায় এবং মান্তচ্কে এইরূপ কণিকার উপাস্থিতির কথা ব্যন্ত করেন। ল্যাভারান 
1880 খন্টাব্দে (95219 1880) রোগীর রন্তে এই আদ্যপ্রাণর প্রথম সন্ধান পান। 
মা্টয়াফাভা 1883 খচ্টাষ্দে (181০171898১ 1881) এই পরজশবণকে প্রথম 
মোঁথাঁলন হ্লু রঙে রাঞ্জত করেন। গলাঁজ 1885 খষ্টাব্দে (30181, 1885) কোয়ার্টান 
(08812) ম্যালেরিয়া রোগ সংম্টিকারী পরজশবী ইরিথেএসাইটিক পাইজোগানি 
আঁবচ্কার করেন। 'তানই 1836 খঞ্টাত্দে বিনাইন টাসিয়ান ম্যালোরিয়ার 
(661010. 0101819) ইরিথে2াসাইটিক সাইজোগনি আবিচ্কার করিয়া প্রমাণ করেন যে 
কোয়াটটান ও টাঁ্পয়ান ম্যালোরয়া স::ন্টকারী প্রজাতি দুইটি ভিন্ন। রমনো?স্কি 
189] (0২077200,/51.5, 1891) ম্যালেরিয়ার পরজীবীদের রঞ্জিত করিবার পদ্ধাতি 
প্রকাশ করেন। রোনাল্ড রস 1898 খন্টান্দে (000819 2088» 1898) 
পাখপধর ম্যালোরয়ার মশকচক্র আঁব্্কার করেন। বিগনামি এবং অন্যান্যরা 1898 
খঙ্টাব্দে (81808101 ৪6 ৪1, 1898) মানুষের ম্যালেরিয়ার মশক চক্র আবিদ্কার করেন । 
প্যাট্রিক ম্যানসন 1900 খন্টায্দে (69000০1 7081)500 1900) প্রমাণ করেন মশকণীই 
সকল ম্যালোরিয়ার পরজীবীর বাহক । নর্ট 1948 (50:00 খন্টাব্দে ভ্যাইভ্যাক্স 
ম্যালোরয়ার, জেফোরি 1952 খ্টান্দে (1686175, 1952) ফ্যালসিপেরাম ম্যালোরিয়ার, 
এবং গান“হ্যা এবং অন্যান্যরা 3954 খষ্টান্দে (09175192510) 56 ৪1 1954) ওভেল 
ম্যালেরিয়ার 'প্রি-ইরিথেরাসাইটিক সাইজোগনি আবিচ্কার করেন । গার্নহ্যাম, বা 
এবং বেকার 1960--"1563 (0210108101১ 0.0101 2. 0. 820 13216] 0. ২. 
1960, 1961, 1962, 1963) খন্টান্দে ইলেকষ্রন অনুবীক্ষনিক বন্তের সাহায্যে 
উকাইনেটি এবং স্পোরোজয়েটের গঠনের িবশদ বিবরণ প্রদান করেন ! গনটারাঁজ এবং 
কন্বেদ 1977 খ্ন্টান্দে (00611056 ৬. 10. 050 0902005 0. 7. 1977) 
তাহাদের লিখিত 171০017600:50:5 0£ চ8195100 170100508 প.স্তকে ম্যালোরয়ার 
পরজপবশীর অপচিতি কাধের (:৪০০১০1/0) বিশদ বিবরণ দেন । 


1.8 মান;ষের গ্যালেরিয়ার পরজশীবশী 
(719121191 021981055 ০0৫17781021) 02109) 

71257702857 0£92%5 121257026170 72805127467) 10825750151 
£121274656 এবং 10123/071 0526 মানুষের ম্যালোরিয়া রোগ সংষ্টিকারী চারিটি 
স্বতন্ত প্রজাতি । 

1.4 ভোঁগোলিক বিদ্যার (36০9£181-1)1521 01207090101),8 ম্যালেরিয়ার পরজণীবী 
405 হইতে 60. এ অবাচ্থছিত সকল দেশেই পাওয়া যায়। গ্রীক্মমণ্ডলীয় অঞ্চলেই 
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ইহাদের আদ বাসভূমি। নাতিশীতোফ অগ্ুলে 7, 7/21555 এবং উফ অঞ্চলে 2. 
992: এর প্রাদুভাব বেশী । 72, ০০212 এর অস্তিত্ব সাধারণত পূর্ব ও পশ্িম 
আফি-কায় এবং ফিলিপাইন অগ্চলে বেশী সামাবধ্ধ। 


বাসস্থান (7911690) £ ম্যালে'রয়া পরজশীবীর স্পোরোজয়েট দশা মানুষের দেহে 
প্রবিষ্ট হইবার পর যকৃতের প্যারেনকাইমা কোষে পরিস্ফুটন দশা সমাঞ্ধ কাঁরয়া রন্কের 
লোহিত কণিকায় প্রবেশ করে এবং এইস্থলে অবস্থান করে এবং রন্ত সংবহন তদ্বের 
মাধ্যমে দেহের সকল অংশে বিস্তারিত হয় । 





চিন্তন নং ৯ প্লাসঘোিয়াম ভাইভ্যাক্সের জগবন হীতহাস 1-4 প্র-ইরিথেএাসাইটিক 

সাইজোগান 5 1] ইরিথেহাসাঁটিক সাইজোগান 1.2 গ্যামেটোসাইট 13-21 মশক 

চক 13 গ্মী গ্যামেটোসাইট 14 পহং গ্যামেটোসাইউ 15 পদং গ্যামেট 26 নিষেক 
17 উকাইনিটি 18-20 উদপসিস্টের 'বাভিবদশা 21 পাঁরণত স্পোরোজয়েট 
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1.5 প্রেণশাবিন্যা্স (01855158610) 

পর্ব (01551010)--প্রোচৌজোয়া (0:069208) 

উপপর্ব (৩০01051801)--স্পোরোজোয়া (১019208) 

শ্রেণী (0183)--টিলোস্পোরিয়া (7:19520168) 

উপ শ্রেণধ (9012 ০1955)-_-কক-সিডিয়া (2০০০1019) 

বর্গ (0:961)--ইউকক-িডিয়া (6:০০০০০৫$) 

উপ বর্গ (9০৮-০:61)- িমোস্পোরিডিয়া (78610052011018) 

গন (061905)--প্লাসমোডিয়াম (15509001010) 

প্রজাতি (১০০০12১)-_-ভাইভ্যাক্স (০4০2), ফ্যালনসিপেরাম (777511/17) 

ম্যালেরি (21722) এবং ওভেল (99742) । 

1.5 জীবন ইতিহাস (11510150015) £ প্লাসমোডিয়াম গণের অন্তভূস্ত ম্যালেরিয়ার 
সকল পরজীবী দুইটি পৃথক পোষকের (15995) মাধ্যমে তাহাদের জীবন চকু সমাধা 
করে। পোষক দুইটি নিম্নরূপ-- 

পোষধক (39505) 

(১) মানুষ (চ00091 0108৪) ৪ মানুষের দেহের অভ্যন্তরে ম্যালোরয়ার পরজীবী 
যকৃত কোষ এবং লোহিত কাঁণকাকোষেদুইিপুথক সাইজোগ্নি সম্পন্ন করে। সাইজোগ্ান 
অযৌন জনন বালয়া মানুষকে অস্তবতর্ণ পোষক (17051256019 109) বলে। 

(২) ম্দ্রশ-আআনোফিলিস মশকণী (6100816 4£১1500116167)6 7+1050016০) £ মশক 
চক্রের প্রারম্ভে পৃং ও স্ত্রী-গ্যামেটোসাইট মানহষের রন্তে পরিস্ফুটিত হয়। এই 
গ্যামেটোসাইটগলি স্ত্রী-আনোফিলিস মশকীর রন্ত-চোষণ প্রক্রিয়ার (পুরুষ মশক রন্ত 
চোষণ কাঁরতে পারে না তাহার কারণ তাহাদের প্রবোসিস পাখনর পালকের ন্যায় 
রূপাস্তারত হইয়াছে ) মাধ্যমে উহার অন্ত্রে নাত হয়। মশকের দেহে এই পরজশবণ 
যৌন জনন সম্পন্ন করিয়া স্পোরোজয়েট উৎপন্ন করে। স্ত্র-মশকের দেহে যৌন জনন 
সংঘটিত হয় বলিয়া মশকণকে নার্দিন্ট পোষক (09110165০ 15090) বলে। 

জীবন চক্র (465 05০16) 2 27257799517 06005 22,1780£2114712) 12, 
£)212146 এবং 7. ০97০ প্রজাতির ম্যালেরিয়ার পরজশীবীর জীবনচক্র মানুষ এবং 
ম্তশ আনো'ফিলিস মশার মধ্যে সম্পন্ন হয় । পোষকের নাম অনুসারে এই চক্র দুইটিকে 
মননষ্য চক্র ও মশক চক্ত ভাবে চিহ্নিত করা হয়। প্লাসমোডিয়ামের বাভন্ন প্রজাতি 
মনুষ্য চক্রের মধ্যে সামান্য কিছ; তারতম্য লাক্ষত হয় কিস্তু মশক চক্র মোটাম:টিভাবে 
প্রত্যেকের ক্ষেত্রে একই প্রকার। এইম্থলে ম্যালোরয়ার পরজণখবণর প্রাতনিধি 'হসাবে 
প্রথমে 1019:/7927%% ০£০০-এর জখবন ইতিহাস আলোচিত হইল । 


1.7 প্লাসমোডিয়াম ভাইভাক্সের জণবন চক্র 
(1465 05016 ০0:1:06251%07£2%7 0502) 


মনয্য চক্র 
(80010081) 05০16) 


যখন পাঁরণত স্পোরোজয়েট বহনকারণ স্শ আনোফিলিস মশকণ দংশন প্রক্রিয়ার 
মাধ্যমে উহার লালার সাঁহত এঁ স্পোরোজয়েটগুলি মানুষের রক্তে নিক্ষেপ করে তখন 
হইতেই প্লাসমোডয়ামের জীবন ইতিহানে মন7ষা চক্কর শুর; হয় । মনৃষ্া-চক কতকগুলি 
নিি্ট দশার (588০3) মাধমে সমাঞ্চ হয় । যেমন-- 
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(১) প্রি-ইরিথেনসাইটিক পাইজোগনি--(2:6-6150)1005610 90101208005) £ 
দংশনের মাধ্যমে মশক নিক্ষেপিত পরিণত স্পোরোজয়েটগুলি শিরারন্তের মধ্য দিয়া 
বাহিত হইয়া যকৃতেরঃপ্যারেনকাইমা কোষে পেশছায় । 


প্রি-ইরিথোসাইটিক 
সাইজোগনি 





চিত্র নং ২ প্লাসমোডিয়ামের জীবন ইতিহাসে মনুষ্য চক্র ১-৫ প্র-ইীরথেহা 
সাইীঁটক সাইজোগাঁন ৬-১১ ইরিথে-।সাইটক সাইজোগাঁন ১২ পূং ও স্্শ গযামেটোসাইট 


স্পোরোজয়েট (52০:০:০1৫)- সাধারণ অনুবীক্ষণ যন্ত্রে ইহাদের বক্ষ সতার' ন্যায় 
দেখায় ; ইহারা 10/--12 লম্বা, মধ্যচ্থান সামান্য স্ফীত এবং দুই পাণ্ব মাকুর 
ন্যায় সর;, ইহাদের দেখিতে কান্ডের ন্যায় । ইহাদের স্ফীত অংশে দীর্ধাকায় নিউব্িয়াস 
এবং রঙাীন কণিকাবিহীন সাইটোপ্লাজম দেখা যায় । 

ইলেকইন অন্‌বশক্ষণ ঘন্মে স্পোরোজয়েটের বৈশিষ্ট্য নিয়রপ £--(09171180 
০০. 21 1910) 

(১) স্পোরোজেক্লেটর দেহ দুইটি স্হলপদন দ্বারা আবৃত, ভিতরের পদ্শটি ঈষৎ 
শৃন্ত, বাঁহরের পদণাট কুণ্ঠিত। 

(২) অগ্রপ্রান্তের শগষদেশ পেয়ালার ন্যায় একটু চাপা এবং তিনটি আংটির ন্যায় 


৪ প্রাণিবিদ্যা 


খাঁজ যন্ত। এই পেরালার অংশাঁট ফাঁপা সঙ্কোচনশীল অনুসত্র (০০০/০5০61৪ 
€101119 ) দ্বারা যৃত্ত। 


(৩) অগ্রদেশে দীর্ঘায়িত ঈষৎ জকীত একজোড়া যু'্ম-অঙ্গাপ; আছে। ইহারা 
প্রোটিওলাইটিক এনজাইম 'নিঃসত কারয়া স্পোরোজয়েটকে কনাভাস্করে প্রবেশ কারিতে 
সাহায্য করে। 


18 মাইক্রোপাইল-নামক গহষ্রে 'নিউক্লিয়া- 
সাঁট অবস্থিত । 


1&) সাইটোপ্লাজমে প্রচুর মাইটোকনড্রয়া 
দেখা যায় । 


প্র ইরিথেনসাইটিক সাইজোগাঁন যকৃত 
কোষে একটি চক্রের মাধ্যমে আট দিনে সম্পাদত 
হয়। যকৃত কোষের স্পোরোজয়েটগুলি 
পরবাতত হইয়া সাইজন্টে (5০012000) 
পারণত হয়। সাইজ্টাটর ব্যাস 42 
এবং ইহাতে প্রায় 12,000 মেরোজয়েট 
(05619401655) উৎপন্ন হয়। প্রাতিটি 
মেরোজয়েটে ক্লোমা্টিন খণ্ড ও সামান্য 
সাইটোপ্রাজম থাকে । মেরোজয়েটগঁলি 









র্‌ 
পি ট ৪7৩5 





1৫] নকিয়া সাইজোগাঁন পদ্ধাততে উৎপন্ন হয়। এই 
8 মেরোজয়েটগলি লোহিত কণিকাকে আক্রমণ 
চি নং ৩ স্পোরোজয়েটের গঠন_£ .. করিয়া হীরথেনসাইটিক চক্রে প্রবেশ করে। 
ইলেকন আনুবাক্ষাণক চিত্র অথবা নূতন করিয়া যকৃত কোষকে আকুমণ 

কাঁরতে পারে এবং যকৃত 

কোষের এই চক্রের নাম 

এক্সোইীর থেতাসা ই টিক 

সাইজোগনি (63০61: 


001090০5615 910120- 
£০05) বা লেট? টিস; 
ফেজ 11720 1015526 
1095০) বলে। 1918 


খৃষ্টাব্দে প্রকাশিত টা: 
চনত নং ৪ স্পোরোজয়েটের গঠন, অগ্রাংশের ইলেকট্রন অন্বাক্ষণ হল্যে 


আমোরকান ও বৃটিশ বিজ্ঞানীদের মতে কিছ; স্পোরোজয়েট যকৃত কোষে সুপ্ত অবন্থায় 
থাকে' ইহাদের 1১590020259 বলে। ইহাদের যকৃত চক্র অনেক দেরাঁতে সম্পন্ন হয় 
যলিয়া ম্যালোরিয়া জহর 'রিল্যাপ্স করে। | | 
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17235190221) ০£০৪%-এর ক্ষেত্রে বানরের এই চক্ত আবিক্কৃত হইয়াছে । কিন্তু 
মানুষে আজ পর্যন্ত রেকড" হয় নাই । তবে আযানালাজ টানিয়া বলা যায় যে মানুষেও 


এই চু পাওয়া যায়। 

(২) হীরিথেরাসাইটিক সাইজোগনি (5 0019০500 90171298501 »)--সানুষের 
লোহিত কণিকায় মেরোজয়েটের প্রবেশের সহিত এই চকু শুর হয়। বৃদ্ধির জন্য এই 
দশায় মেরোজয়েট খাদাগ্রহণ করে। এই চক্রটি ভ্রোফোজয়েট (6:0010020166), সাইজন্ট 
500120150 ও মেরোজয়েট 70510209166) দশার মাধ্যমে শেষ হয়। 


প্রেফোজয়েট-_লিসমম্যান রঞ্জকের দ্বারা রঞ্জিত করিলে ট্রোফোজয়েটকে একটি অর্ধ*- 
চন্দ্রাকৃতির আংটির ন্যায় দেখায় । ইহাকে সিগনেট রিং (-16060 1126) বলে। ইহার 
সাইটোপ্লাজমটি নীলাভ রংয়ের, 
এবং একটি বড় গহবরকে বেষ্টন 
কাঁরয়া থাকে । সাইটোপ্লাজমের 
একপাশ্ব ল্ছুল এবং অন্য পাশ 
পাতলা ও সরু, এই পাতলা ও 
সরু অংশে লাল রংয়ের 'নিউ- 
'ক্লয়াসাটি অবস্থিত । রংয়ের 
ব্যাস 25 থেকে 3 পযন্ত 
এন ক ৮ চত্র নং ৫ িগনেট রিং ট্রফোজয়েট দশা 
উৎপন্ন করে এবং আযমিবয়েড চলন পদ্ধতি লক্ষ্য করা যায়। প্রায় 10 ঘণ্টা পরে 
সাইটোপ্লাজমে পইতাভ-ধুসর দানা দেখা যায়। এই দানাগ্যালকে 'ছিমোজয়েন দানা 
(09610002091) €191)0155) বলে। এই সময় লোহত কাঁণকার আকার 'ঘ্বগুণ হয়, 
ইহার আকৃতি পরিবার্তত হয়, এবং লোহিত কণিকার ষে ম্ছানে পরজীবী থাকে না 


দি চু ” সুফনাসওট্স 
০ হিমোজয়েন দানা 












গহবর 


২- প্লাসমোডিয়ামের 
সাইটে প্লাজম 


সিগনেট রিং 





নিউক্লিয়াস 


প্রাজমালেম। 
অভিসারী ব্িং 


মাইটোকনভ্্িয়া 


গহব্র 


চন নং ৬ প্লাসমোডিয়ামের খ্রোফোজয়েট ইলেকদ্রন আন্বাক্ষাণক চিন 
সেই চ্ছানের সাইটোপ্লাজমে কিছ দানা দেখা যায় । এ দানাগুলিকে সনার্স ভটদ 
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(50100669615 003) বলে। 36 হইতে 40 ঘণ্টার পর দ্রোফোজয়েট পূর্ণতা 
প্রাপ্ত হয় এবং সাইজন্টে পরিণত হয়। 


হৌফোজয়েটের গঙন (90:0০6016 ০0৫ 00017020166)--- 


রুদাঁজনস্কা এবং অন্যান্যরা 1910 খন্টাব্দে (7২805105159 6 1910) ইলেকট্রন 
অনুবীক্ষণ যল্দে পরণক্ষা করিয়া ট্রোফোজয়েটের বর্ণনা দেন। লোহিত কাঁণকার মধ্যে 
অবস্থিত প্লাসমোিয়ামের ই্রোফোজয়েট দইটি আবরণণ দ্বারা আব্‌ত। ইহাদের 
প্লাজমালেমা (6155109127)008) বলে। ইহার সাইটোপ্লাজমে ঘন দানাদার বস্তু 
দেখা যায়। সম্ভবতঃ ইহা রাইবোনউক্লিও প্রোটিন সমৃদ্ধ । এপ্ডোপ্লাজমীয় জালিকা 
খুব বেশন গপন্ট নহে এবং বিভিন্ন আকারের থালির ন্যায়। জালিকার থাঁলর গান্র 
মসৃন অথবা দানাদার ; মাইটোকনাদ্রয়ার সংখ্যা 'নার্দিন্ট নহে। ইহা ছিস্তর যুক্ত, 
্রান্তীয় ক্রিস্টি আছে কিন্তু ইহার ম্যাট্রিক গ্বচ্ছ। গলগি বাড এক সারতে অবস্থিত 
কতকগুলি ক্ষুদ্র নালিকা দ্বারা তৈয়ারী। একটি 'দ্বিন্তরযৃস্ত কেন্দ্রাভিসারী অঙ্গাণু 
প্লাজমালেমার সহিত য্ত্ত দেখা যায়। অনুমান করা হয় ষে ইহা মাইটোকনাদ্রয়ার ন্যায় 
কার্য করে। 'দিপদর্া আবৃত অনেক গহ্বর সাইটোপ্লাজমে দেখা যায় । এই গহ্বর- 
গুলির কার্য এখনও জানা যায় নাই। ননউক্রিয়াসাটি বড় এবং িউক্রিওলাসাঁট নিউক্লিও 
পর্দার 'দিকে অবগ্থিত। নিউাক্ও পর্দায় রাইবোজোম দানা দেখা যায় । পিনো- 
সাইটেটিক গহবরগণুলি খাদ্য-গহ্বরে পাঁরণত হয় । খাদ্যগহ্বরে হিমোজয়েন দানা দেখা 


যায়। 


সাইজন্ট (3০101207)0) £ এই দশায় ট্রোফোজয়েটটি গোলাকৃতি হয়, আযমিবয়েড 
চলন বন্ধ করে এবং গহ্বরটি অদ-শ্য হয় । নিউক্রিয়াসটি বড় হয়, ব্যাস প্রায় 2--10/ 
এবং এক পাশ্বে অবস্কান করে । পরবতাঁ 6-৪ ঘণ্টার মধ্যে নিউক্য়াস বিভাজিত হয় 
এবং 12-24টি গড়ে 16টি 
অপতাজশব তৈয়ার হয় । 
এইগুলিকে মেরোজয়েট 
বলে। কেন্দ্রে অবাচ্থত 
[মোজয়েন দানা গুচ্ছকে 
পাঁরবৃতকরিয়া ইহারা দুই 
সারতে রোজেট (0995606) 
এর আকারে সজ্জিত হয় । 
মেরোজয়েটগুলি পারণত 
হইলে লোহিত কাঁণিকা 
ফাটিয়া যায় এবং মেরো- 
জয়েট নির্গত হয়। 


টু মেরো জয়েটঃ 
চিত্র নং ৭ প্লাসমোডিয়ামের সাইজক্ট মেরোজযলেটগলি ডিত্বাকার, 


নিউক্লিয়াসাঁট কেন্দ্রে অবাস্ছিত এবং দৈর্ঘেয 1:5/, থেকে 1:75% প্রচ্থে 0:51 মুক্ত 
মেরোজয়েটগুলি আবার লোহিত কাঁণকাকে আরুমণ করে এবং প্রতিটি 48 ঘণ্টায় এই 
চক্র সম্পন্ন করে। | 
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(৩) গ্যামেটোগনি (39195608025) £ কিছ্‌ কিছ: সাইজণ্ট জৈবিক সতে' 
পরিবর্তিত হয় এবং ইহা হইতে উৎপন্ন মেরোজয়েটগুলি সাইজোগনিতে অংশগ্রহণ 
না করিয়া জননকার্ষের জন্য পাঁরবার্তত হয়। এই পাঁরবার্তত মেরোজয়েটগুলিকে 
গ্যামডচৌসাইটস (05106055055) বলে। একটি সাইজস্ট হইতে উৎপন্ন সকল 
মেরোজয়েটগুলি হয় পৃং না হয় স্ত্রী গ্যামেটোসাইটে পারণত হয় । পুংও স্তী 
গ্যামেটোসাইট নিয়লাখিত উপায়ে চেনা যায়-- 








| | পহং গ্যামেটোসাইট ৃ স্ত্রী গ্যামেটোসাইট 
৭ নানার | 9 থেকে 101 1015--121 
ূ _ সাইটোপ্রাজম ৃ রঞ্জকে হাক নখল রং হয় রঞজকে গাঢ় নীল হয় 


_ নিউক্লিয়াস । বড় এবং পাশ্বদেশে পরিব্যা্ত ৃ 







2 ৯৩ 


নহে 


টি 478, ৬:৩৩ 


পে এ বিটি, ১, 





চিত্র নং ৮ যকৃত কোষে প্র।সমোডয়ামের সাইজোগান 


স্পোরোজয়েট মানুষের শরীরে প্রবেশ করিবার 16 দিন পর প্রান্তীয় রক্তে গ্যামেটোসাইট- 
গুলি পাওয়া যায় । এই অবস্থায় যাঁদ মশক রন্ত শোষণের-মাধ্যমে ইহাদের গ্রহণ না 
করে তাহা হইলে ইহারা মানুষের রস্তে ? দিনের বেশণ বাঁচিতে পারে না। 


1.8. মশক চক্র 
(741954010 05০16) 


যদিও ম্যালোরয়ার পরজশীবশর যৌন চক্র শুরু হয় মন.ষ্য পোষকে কিন্তু প্রকৃত 
যৌন জনন সম্পাদিত হয় মশক-পোষকে হ্থানান্তারত হইবার পর । স্গ্ী আলোফিলিস 
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মশা যখন আব্রান্ত মানুষের রম্ত শোষণ করে, তখন এ রম্কের সাহত যৌন ও অযৌন 
উভয় প্রকার জীব মশকের অন্রে পেশছায় । অযৌন জীবগলি প্রায় সঙ্গে সঙ্গে মায়া 
যায় কিন্তু যৌন জাীবগ;লির ক্লামক পাঁরঞ্ফ্টন ঘটে। মশকের মধা-অল্ত্র বা 
পাকস্থলীতে প্রথম দশার পাঁরিস্কুটন ঘটে । প্রাতিটি পহং গ্যামেচোসাইট হইতে 4-8টি 
সূন্রাকার মাইক্লো গ্যামেট বা পুং জননকোষ উৎপন্ন হয়। এই পদ্ধাতকে চি" 
1882119007, বলে। মিটোসিস পদ্ধাততে পুং জননকোষ উৎপন্ন হয়। একটি 
ম্যাক্োগ্যামেটোসাইট হইতে একটিমান্র জ্ঘীজননকোষ উৎপন্ন হয়। 'িটোসিস- 
বিভাজনের মাধ্যমে স্ত্রী জননকোষ পোলার বাঁড উৎপন্ন কারয়া পারণত হয়। 
পরিণত স্ত্রীজননকোষের প্রান্তসীমায় একটি চ্ছান সামান্য ফুলিয়া উঠে এবং এই 
স্থান পুং জননকোষকে আকৃষ্ট করে এবং একাঁটমান্র সপ্রবং পুংজননকোষ স্ত্রশ 
জননকোষের স্ফীত অংশে সংলগ্ন হয় এবং স্তণজননকোষ অভ্যন্তরে অনঃপ্রবেশ করে। 
পুং ও স্ত্রী প্রোনিউক্লিয়াসের মিলন ও নিষেকের ফলে জাইগোট উৎপন্ন হয় মশকের 
রন্ত শোষনের কুঁড়ি মিনিট হইতে দূই ঘণ্টাব মধ্যে 'নিষেক কার্য সম্পন্ন হয় । 


উসাইটের বৃদ্ধি 
স্পোরোজয়েটের 
গঠন 





। ৭ দ১) - 
৬. 
৪৬ 


চিন নং ৯ প্লাসমোডিয়াম ভাইভ্যান্সের জীবন হীতহাসে মশক চক্র 


উকাইনেটির গঠন £ 

পরবতণ্ণ 24 ঘণ্টায় জাইগোট দীর্ঘাকীত লাভ করেএবং উকাইনোটিতে (০০10060) 
পরিণত হয়। গাণহ্যাম এবং অন্যান্যরা 1910 খন্টত্দে (03810019210) 6/ 2৪. 
1910) ইলেকট্রন অন:বীক্ষণ বন্দে পরণক্ষা করিয়া উকাইনেটির বৌশিষ্ট্যের বিবরণ 
দেন। যেমন-- 

(১) প্রতিটি উকাইনেটি দুইটি আবরণণ দ্বারা আবৃত ৷. বাহঃ আবরগপাট কুণ্িত 
'কিম্তু অন্ত আবরণণি মসনে ॥ 
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(২) অস্তঃ আবরণণ অগ্রাংশের খুব ঘন সান্মীবস্ট এবং বিভন্ত হইয়া মুখাছদ্রের 


ন্যায় আকার ধারণ করে। 
(৩) অন্তঃ আবরণীর ঠিক নিয়ে 55-66 টি প্রান্তিক ফাঁপা অণ:সান্র দেখা যায়। 
18) নিউক্লিওলাস সম্বলিত দানাদার নিউক্লিয়াস থাকে । 
(৫) কোন মাইক্লোপাইল (2010:00916) থাকে না। 
(৬) সাইটোপ্লাজমে কেলাস দানা, মাইটোকনভ্রিয়া, লাইসোজোম প্রভৃতি দেখা যায়। 


৩১ 


্ ৪ : টা না টি 


রর 





চগ্ন নং ১০ উকাইনেটির গঠন ইলেকট্রন অনুবীক্ষন যন্ত্র অনুযায়ী 


উকাইনেটির পারষান (741819০7; ০6 0০111১206) £ কি প্রকারে উকাইনেটি 
মশকের মধ্য-অন্র প্রাকার ভেদ কারয়া উহার বাঁহ্‌পার্বে আসিয়া অবস্থান করে সে 
বিষয়ে অনেক ভ্রান্ত ধারণা প্রচলিত ছিল। কিন্তু গার্ণহ্যাম 1910 থক্টাব্দে 
(55810515910 % ০8. 1910) ইলেকদ্রন অণ_বীক্ষণ যল্তে উকাইনোটর পারিষানের বিশদ 
বিবরণ দেন। বিবরণাঁট এইরূপ--. 


উকাইনেটি প্রথমে পেরিষ্রাফক পদণর (6110010$6 19600151256) সংস্পশে 
আসে। তাহার পর এই বাধা আঁতক্রম কারয়া শ্লেস্মাকোষের ব্রাশবর্ডারের সংস্পর্শে 
আসে । ব্রাশবর্ডারকে ঠোলয়া পোষকের আন্িক কোষের কোষ পদশর সংস্পশে' আসে । 
এই চ্ছলে উকাইনেটির তথাকর্থিত মুখ ছিদ্র মাধ্যমে প্রোটিওলাইটিক 'এনজাইম নিঃসৃত 
হয়। এই এনজাইম পোষকের আন্তরিক এপাঁথাঁলয়াল কোষের কোষপর্দা দ্রবীভূত 
করে এবং ইহা কোষাভ্যন্তরে প্রবেশ করে । এইভাবে পাঁরষান কাঁরয়া অবশেষে উকাইনোট 
পোষককোষের বাহঃ্সীমা ও বেসমেন্ট পর্দার মধ্যবতর অঞ্চলে উপনীত হয়। 
উকাইনেটির পরিষানে উহার দেছে অবস্থিত সঙ্কোচনশশীল অণহস্রগরলির ভূমিকা কি 
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সে বিষয়ে যাঁদও বিশদ তথ্য এখনও জানা যায় নাই তথাপি অন্ীমত হয় যে 
পোষককোষ পর্দা দ্ুবীভূত হইবার পর এই সঙ্ডকোচনশীল অণনসত্রগ্লের সহ্কোচনে 


ইহার পাঁরষান সম্ভব হয়। 


উদপিস্ট ও স্পোরোজয়েট গঠন (601:00200) 0£ 0০09০356850 90019201665) 


বেসমেন্উ পর্দা 


এপিথেলীয় কে।ষ 
সপ | 








উকাইনেটি 
ব্রাস ব্ডার 


ক 
৮১০ ০৪০ ৪০ ০০০ টিপে পি 2৮৩৪ ৩৬০ খে 
তিতা হাত সস 


টি ক জল 
ষ্ঠ হেন নত ৬৬: 5৪ ৩ নি ত ০৬৪ ৩2 2 
মিশে শিক বনে ০০১৬১ ৯১৮ ০০০১৩, পি লি পাশ 
০ ওরা রে গু পাট হা পরে এ রর হা এর ওহ পর 





১ 
৪9 
গত ৪ 


৬ ৫ ০৯৫ পি ও 
পুত 
৪৬ ৬ জচ ০৬2 


জা তেও 
277 
চনত তু 

শা হা ও ও জা হার রা গাগা ও খা হা 


০ পে ওল ও আ আও 
জিলা লিনা তস্য হুিসি 
৭৪০৬ ০২ তিনি ৪০০ ৪ ০৭ ০১ তি ০৩ ৩088 
১০০১০ প১৬৫ ০০8০2 ০১৩ ০০১০৭ উতর 
খা হা, থাযারে, বাহারে খায় ও পারে হারা ও রটে রর ওর 


ঃ রর ঠ 

[| 

চর 

1 বি 

875 ৬ ? ৮ 

8১2১৯ 1 ও ঙ 

ধন নং ৯৯ উকাইনোটর পারধানের ক্রামক চর 
উপর থেকে নশচে ক-্ঙ দশা 


বেসমেস্টপর্দা ও মধ্য অন্ত্রকোষের 
বাহঃসধমার মধ্যস্থলে উপনীত হইবার 
পর উকাইনেটি একটি গোলাকার 
ক্যাপসুল দ্বারা আবৃত হম্ন এবং 
ক্যাপসুল আবৃত উকাইনেটিকে 
তখন ডীঁসস্ট (০০০58) বলে। 
উসস্টটি গোলাকার এবং ইহার ব্যাস 
6৮ হইতে 12৮ । ইহার অভ্যন্তরে 
একটি থাঁল আকৃতির 'নিউক্িয়াস 
বতমান এবং সাইটোপ্লাজমে পুং- 
জননকোষের রঙখন কণিকাগুলি দেখা 
যায়। উসিল্ট যতই পাঁরণত হয় 
ইহার ব্যাসও ততই বাড়িতে থাকে এবং 
পূর্ণ পাঁরণত উীসস্টের ব্যাস প্রায় ৪0 
পর্যন্ত হয়। অন্তগান্রে উসস্টের সংখ্যা 
2)-30টি পর্য-স্তদেখা 'গিয়াছে। পরিণত 
উিস্টের নিউক্রিয়াসাট পুনঃ পুনঃ 
1বভাঁজত হয় এবং প্রথম 'বিভাজনাট 
অবশ্যই 'সিয়োসিন পদ্ধতি । এখন 
প্রত্যেকটি নিউক্লিয়াস সাইটোপ্লাজম 
দ্বারা বোণ্টতহইয়া কান্তেরআকাঁতিরবহু- 
সংখ্যক স্পোরোজয়েট (9১010929655) 
গঠনকরে । মশক কতৃক রন্তচোষণের 10 
[দন পরে উীসস্টগ্ালপ্ণতা প্রাপ্ত হয় 
এবং ফাটিয়া ঘায় এবং স্পোরোজক্লেট- 
গুলি মশকীর হিমোসিলে 10৪৪০০০০০০1) 
এ 'নাক্ষপ্ত হয় । রন্ত সংবহনের মাধ্যমে 
[ডিদ্বাশয় ব্যাতিরেকে স্পোরোজয়েট 
মশকের দেহের সকল অঙ্গে ছড়াইয়া 
পড়ে। রুমে মশার লালাগ্রাম্থতে উপনীত 
হয় এবং লালানালীতে ইহারা ঘন 
সার্মীবন্ট হইয়া অবস্থান করে। এই 
অবস্থার মশক সংচ্ছ মানযকে আক্রান্ত 
করিতে সক্ষম হয় এবং ইহার জন্য 
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একবার দংশনই যথেষ্ট । ম্যালেরিয়ার পরজীবীর মশক চর সম্পন্ন করিতে 10 দিন সময় 
লাগে। এইভাবে 72, 0852 এর জাবনচক্র | 
সম্পন্ন হয় এবং সমগ্র জীবন চক্র সম্পন্ন করতে 
(8+4+10)-2$ দিন সময় লাগে। 

অন্যান্য ম্যালেরিয়ার পরজীবীর অজ 
সংগ্থান (100101)01925 ০ 00061 
1৬121871191 02158510655) £ 


19. প্লাসমোিয়াম ফ্যালাসিপেরাম 
(7. 772০2277417) 


এই পরজীবী ম্যালগন্যান্ট টারাঁসিয়ান 
(11911517906 66199) নামক রোগের 
সৃষ্টি করে। ফ্যালীসপেরাম শব্দটি ল্যাটিন 
(681য-106106) এবং ইহার অর্থ কান্তের 
ন্যায় অর্থাৎ ইহাদের গ্যামেটোসাইটগুলি 
কান্তের ন্যায় দেখিতে বাঁলয়া ইহাদের প্রজাতির 
নাম ফ্যালাসপেরাম (76022/147) রাখা 


হইয়াছে। চন্র নঃ ১২ আন্তাস্ত স্মশ মশকশর 
অন্ধগান্নে প্লাসমোডয়ামের উীসম্ট 


প্র-ইরিখ্রো-সাইটিক পাইজোগনি (615-1:50010955616 5০171298075) £ ইহার 
একটি মাত্র চু এবং ছয় দিন ব্যাপি চলিতে থাকে । যকৃতের প্যারেনকাইমা কোষে যে 
ফর্ম দেখা যায় উহা সাধারণত তন পৃ এ 151 পরিনত 
সাইজশ্ট 60% দীর্ঘ এবং 304 প্রশঙ্ঞ এবং ইহাতে প্রায় 40,000 মেরোজয়েট থাকে । 
মানুষকে আক্রান্ত করবার সাত 'দিন পরে মেরোজয়েটগৃলি যকৃত কোষ হইতে নিল্ান্ত 
হয় এবং ইরিখোসাইটিক চক্রে প্রবেশ করে। 


ইারিগ্রোসাইটিক সাইজোগনি (5150):0905016 9০1120£0125) প্রতিটি মেরোজয়েট 
এখন এক একটি লোহিত কাণিকাকে আক্রমন করে। প্লশহা, যকৃত এবং অন্থি মজ্জার 
ক্যাপিলারি জালকের অভ্যন্তরে সাইজোগানি সম্পন্ন করে, যাহার ফলে প্রান্তীয় রন্তবাহে 
শুধু মার রিং ফর্ম দেখা যায় । সপাইজোগনি চক্ত 36-48 ঘণ্টায় সম্পন্ন হয়। অনেক 
সময় এই প্রজাতিতে একাধিক মেরোজয়েট (2-6) একটি লোহত কাণিকাকে আব্রমণ 
কাঁরতে পারে এবং এই প্রজাতির ক্ষেতে ইহা খুব সাধারণ ঘটনা । 


দ্রেফোজয়েট (1::0191)020:0) £ 

রিং ফর্মের ব্যাস 125-11511 ইহার সাইটোপ্লাজমীয় 'রিংটর প্রশম্থতা সবন্ুই 
একই প্রকার, নিউক্লিয়াসটি রিং হইতে প্রবর্ধিত অথবা রিং-এর বাহিরে অবস্থিত । 
ইহা সাধারণত পোষক কোষের প্রান্ত সধমায় অবস্থান করে এবং ইহাকে ফর এপ্পিক 
(50:09-801৭0€) বলে। অনেক সময় নিউক্রিয়াসাট দুই খণ্ডে 'বভস্ত হয় এবং খণ্ড 
দুইটি একত্র অথবা বিপরীত মেরুতে অবন্থান করে |. 





7 % 8০০০ 
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পরজীবী কর্তৃক গঠিত রাঁঙন দানাগযীল বাদামী অথবা কালো রং-এর এবং 
একন্রিত হইয়া একটি গুচ্ছ তৈয়ার করে। সাধারণত লোহিত কণিকার আকৃতির 
কোন পরিবর্তন হয় না কিন্তু যাহার মধ্যে রিং টি খব বড় হয় সেই লোহিত কণিকার 
আকৃতি খানিকটা খাঁজ কাটা হয়। লোহিত কনিকার প্বংট লালচে বেগুনি হয় । 
সফানারস: ডটের পরিবন্তে মাওরার ডটস- (1901654০009) দেখা যায় । 





চিত্ত নং ১৩ উকাইনোটর পরিধান 


সাইজণ্ট (5০101250196) 8 বৃদ্ধির প্রগাঁতর সাহত নিউক্রিয়াসটি 832টি খশ্ডকে 
বিভন্ত হয় এবং সাইটোপ্লাজম ও অনুরূপ ভাবে বিভন্ত হইয়া মেরোজয়েট গঠন করে। 
পরিণত সাইজপ্টটির ব্যাস 4 5/--৮5 এবং লোহিত কনিকার দুই-তৃতীয়াংশ আঁধকার 
করিয়া থাকে। 


মেরোজয়েট (15167092016 ) 8 ইহাদের গড় সংখ্যা 18--+24 এবং গড় ব্যাস 
0:5/৮--4071 

গযামেটোগনি (08206608005) 8 এই প্রজাতির গ্যামেটোসাইটগুলি কাচ্জের 
ন্যায় এবং প্লীহা ও অদ্ছিমজ্জার কাাপিলারি জালকের মধ্যে গ্যামেটোগগোন সংঘটিত হয় । 
গ্যামেটোসাইটের বৃশ্ধির সাথে সাথে লোহিত কাঁণকার সাইট্রোপ্লাজম নিঃশোষিত হয় । 
উহার কোষ পর্দাটি গ্যামেটোসাইটের আবরণণ হিলাবে কার্য করে। পাঁরণত মাইক্রো 
এবং ম্যাক্রো গ্যামেটোসাইট নিম্নীলখিত উপায়ে সনান্ত করা ঘায়। যেমন-- 


মানুষের ম্যালেরিয়ার পরজীবী 
ইীরগ্রোসাইটিক দশায় িভিন গ্রুপের চারান্রক বৈশিষ্ট্য 


ঠদ ০ ₹ 
নি শর 





.র্ক্ট 


১১ ৯২ 





১ ১৩, 





রগ 


২৪ নর ২& 


৬ হইতে & প্লাসমোঁডিযাম ভাইভ্যাক্স | ৯১ ই খ্রোফোজযেট ১৯ বৃহ রিং ফর্ম ; সুফনাপ 
ডটস- সহ ; ই আর্াীমবষেড ফম ) ৩, ৪, ৫ সাইজশ্ট--শুরু থেকে পারণতি দশা । 
৬ হইতে ১০ প্াসমোিয়াম ফ্যালীসপেরাম | ৬, ৭ ভ্রোফোজয়েট ; ৮, ৯, ১০ সাইজস্টের বক্ধি। 
১৯ হইতে ৯৫ প্লাসমোডিয়াম ম্যালেরি 1 ১১, ১২ প্রোফোজয়েট, ১৩, ১৪, ৯৫ সাইক্ষপ্টের বৃদ্ধি । 
৯৬ হইতে ৯৯ প্রাসমোডিয়াম ওভেল । ১৬, ৯৭ ট্রোফোজয়েট, ১৮, ১৯ সাইজণ্টের পারিস্ফুটন । 
২০ হইতে &৭ পাঁরণত গঠামেটোপাইট $ ল্লাসমোডিয়াম ভাইভাক্সের (8০ পযবয ৪৯ ল্য) 
প্রাসমোডিয়াম যয়লাসপেরামের:. ২২ পুরুষ, ২৩ স্রী), প্রাসমোডিয়ান থ্যালোরির 

হেও পাযধে, ২৫ সী ), গ্রাসমোিয়াম ওডেলের € ২৬ পৃর্ষ,। ৭৭ ম্মাঁ)। 





প্লাসমোভিয়াম 1? 





আকার __ | চওড়া, দুইপ্রান্ত ভোতভা _ | লব্বা, দইপ্রান্ত সচালো ৃ 
আকাতি ৪---19/ ৯ 2" 10--1 2 ৯ 2৮3 
সাইটোপ্রাজম হালকা নীলাভ. _ ল_. _|গ়নীল __________ 
নিউক্রিয়াস অনেকটা চ্ছান জহাড়য়া দানাগ্ীল কেল্দে একটি গুচ্ছ 'হসাবে থাকে 
'বাক্ষপ্ত থাকে। 
হিমোজয়েন সাইটোপ্লাজমে বিক্ষিপ্ত থাকে । নিউক্লিয়াসের চারিদিকে ফুলের 
তোড়ার ন্যায় সাজান থাকে । 


এক্সো-ইরিথেন সাইঁটিক সাইজোগাঁন--(5০-5,:50)00500 5০155089155) 
এই প্রজাতিতে এই সাইজেগান সম্পর্ণ অনংপদ্ছিত,যাহার ফলে ইহার ক্ষেত্রে ম্যালেরিয়া 
জ্বর কখনও িল্যাপস (61956) করে না। 

1.10 প্লাসমোডিয়াম ম্যালেরি 
(1, 1%/2827522) 

এই পরজীবী প্রজাতির আক্রমনে কোয়াটন ম্যালোরয়া (9091097) 22812119) 
নামক রোগ সূষ্টি হয় । 

প্র-ইীরথেরসাইটিক সাইজোগনি (216-চ050510০5$0 50101205005) £ যদিও 
মানুষের মধ্যে এই টিস্ুফেজ এখনও পরিলাক্ষত হয় নাই তথাপি ইহা অনুমিত 
হয় যে, এই প্রজাতিরও এই চক্র আছে এবং সম্ভবত এই চক্রের স্থায়িত্ব কাল 15 দিন। 

গার্নহ্যাম 195] প্রান্টাষ্দে বানরের দেহে কোয়াটণন ম্যালেরিয়ার প্রজাতির (12. 
£%9£) এই চক্র 11 দিনে সমাপ্ত হয় বালয়া প্রকাশ করেন। 

ইরথেরসাইটিক সাইজোগনি (5:527709০5010 9০725050085) 8 12, 17%127422 
সাধারণত পাঁরণত লোহত কণকাকে আক্রমণ করে। সাইজোগাঁন চক্র প্রান্তীয় রন্ত 
বাহে সংঘটিত হয় এবং সময় লাগে প্রায় 72 ঘণ্টা অথবা 3-দিন। 

স্রোফোজয়েট (0::00100920:05) £ 'রিংফর্ম £. ০£০%-এর ন্যায় কিন্তু ইহার 
ক্ষেত্রে লোহিত কাণকার অনপপ্রস্থ ভাবে ফিতার আকারে 'বন্যন্ত থাকে। লোহিত 
কাঁণকার আকাতি ও বর্ণের কোনও পারিবর্তন হয় না। স্ুফনারস: উটস দেখা যায় । 

সাইজণ্ট (9০15/5000 £ ইহার আকুতি গোলাকার এবং ব্যাস 6151৮774148 
54 ঘণ্টা বৃদ্ধির পর নিউক্রিয়াসের বিভাজন শুরু হয়। মেরোজয়েটের সংখ্যা 6-12 
এবং ইহাদের বিন্যাস 7. *1৪সএর ন্যায় । মেরোজক়লেটগুঁল আকাতিতে 7) ০৪92%- 
এর ন্যায় এবং ইহাদের ব্যাস 2/-2.51. 

( 08206698925) £ গ্যামেটোসাইটের গঠন, মাইক্রো এবং ম্যাক্রো- 
গ্যামেটোসাইট প্রভাত বৈশিষ্টো ইহা প্লাসমোডিয়াম ভাইভাক্সের ন্যায় । গ্যামেটোসাইট 
পাঁরনত হইতে 6-দন সময় লাগে। প্রথম জ্বর হইবার কয়েক 'দিন পরে রম্তবাহে 


গ্যামেটোসাইট গুলি পরিলক্ষিত হন । 
এক্সো-ইরিথেরপাইডিক সাইজোগনি--. 2:০-:500:0০50০ 9০112098015 ) 


কোয়াটণান ম্যালোরিয়ার় জ্খর রিল্যাপ্স করাটাই বৈশিষ্ট্য । 
1.11 প্রাসমোডিয়াম ওভেল 
(12, ০০০৪৫) 


এই প্রজাতির পরজশীবশীটি কর্তৃক সৃষ্ট রোগের নাম ওভেল টার্সিয়ান ম্যালোরয়া । 
০৮ বাঁলয়া ইহাদের প্রজাতির নাম ওভেল রাখা হহয্নাছে। 
প--2 
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প্র-ইারখেহসাইিটিক পাইজোগনি (016-5150010০500 9018208005) 
এই চক্র 9 দিন ব্যাপি চ্ছায়ণ হয়, পাঁরনত সাইজণ্ট 79/-80, দশর্ঘ এবং 40/-50/. 
প্রশল্তঃ ইহাতে প্রায় 50,000 মেরোজয্লেট থাকে । মেরোজয়েট গলি গোলাকার এবং 

নিউক্রয়াসটি পার্্ব দেশে অবস্থান করে। 
" ইরিখেরসাইটিক সাইজোগানি (6:+50)1০০500০ 9০101598019) 8 এই সাইজো 
গান প্রান্তীয় রন্ত বাহে সংঘটিত হয় এবং 18 ঘণ্টায় সম্পন্ন হয়। আকৃতি গত ভাবে 
ইহা 1১. 71212 ন্যায় কিন্তু সাইজোগনি চক্রের স্থায়িত্ব কাল 7 ০£০৫%-এর ন্যায় । 
(10121029166) £ রিংফমের ব্যাস 24-2'7 এবং চ155181121শর 
ন্যায় িম্তু ইহাতে কোন ব্যান্ডথ'কে না। হিযোক্য়েনবানাগ:পি কাল্‌ঙে বারামণ" রং-এর, 
সফনারস ডটপ-থাকে, লোহিত কাঁনকার আকৃতীডতবাকার, এবং প্রায়শই ঝালর য্স্ত হয়। 

সাইঞ্জণ্ট (3০1712০00) £ ইহা ডিতবাকীতির এবং ইহার ব্যাস 6'১/,১1নউক্লিয়াসাঁটি 6-12 
খণ্ডে বিভন্ত হয়। মেরোজয়েটের ব্যাস 2.-2 5 এবং ইহাদের নিউক্লিাস অধ্ধচন্দ্রাকৃতি । 

গ্যামেটোগানি '0811০:08০0%) $ অন্যান্য প্রজাতির ন্যায় কেবল মাত্র পার্ক 
এই যে, 6. ০৪1৪-এর গ্যামেটোসাইট বহন কারী লোহিত কনিকা গলির প্লাজমাপদণ 
আনয়ামত । একো-ইীরিথেনসাইঁটিক সাইজোগনি ( £ম০-চত 08109০5016 
9০171208915) £ ওভেল টা্সিয়ান ম্যালেরিয়া জবর রিল্যাপ্স করে অতএব ইহার 


এক্সো ইরিথে2াসাইটিক সাইজোগনি চক্র আছে। 
1.12. ম্যালোরয়ার পরজীবী লব্বন্ধে জ্ঞাতব্য বিষয্ন ( 1:770জ1:0£5 2৮০০৫ 


01612160 299600 06170819118) 02251693) £ 

(1) অনাক্রম্য (110100015 ) - ম্যালেরিয়ার পরজশীবীর আক্রমনে পোষক 
অনাক্রগ্যতা অজন করে এবং ইহা কোষায় গ্রে পাঁরলক্ষিত হয়। যকৃত এবং 
প্লীহায় ফ্যাগোসাইটিক কোষের কার্যকারিতার ফলে এই পরজশবীর বিরুদ্ধে অনাক্রম্যতা 
সম্ট হয়। এই পদ্ধাতর আত্মরক্ষা কেবল মান্র হীরথে2াসাইটিক পরজশী ীর ক্ষেত্রে 
প্রযোজ্য কিম্তু এই পদ্ধাত এক্সো ইরিথেএসাইটিক ফর্মের বিরুদ্ধে কার্যকরী নহে। 
যাহার ফলেই ম্যালেরিয়া জবর 'রল্যা”স করে। আপেক্ষিক প্লাসমোডিয়ামের আযান্টি- 
বাড গামা গ্লোবিউলিন কতৃক সষ্ট হয় এবং শিশুনের মধ্যে ইহার আধিক্য দেখা যার । 
16 4) 1610, 15 ও, 15 2. নামক চারিটি অংশ দ্বারা ইমিউনো গ্লোবিউলিন গঠিত 
এবং শেষের দুইটির আঁধক্য প্রমান করে যে, অনাব্রম্য আর্জত হইয়াছে । দেখা 
শিয়াছে প্‌থকণী কৃত ও বিশুদ্ধ [8 0175) অংশের প্লামমোডিয়ামের আক্মন প্রাতহত 
কারবার বিশেষ ক্ষমতা আছে এবং ইহা হইতে হয়তো ম্যালোরয়া টীকা আবিষ্কার করা 
সম্ভব। যতক্ষন অনারুম্য পদ্ধাতর কাষকরী থাকে ততক্ষন পর্যন্ত বত-সাইজণ্ট 
হইতে নিগ“ত মেরোজয়েট গল লোহিত কনিকা গুলিকে আক্রমন করিতে পারে না। 
অনাক্ুম্য কার্য ধৰংগ হইলে তবেই জহর 'রিলাপ্স করা সম্ভব৷ 

(2) নংক্ষমণ পদ্ধাতি (1০07003 ০৫ 08150968910) একটি মানুষ হইতে 
অন্য মানুষে এই ম্যালেরিয়া রোগ সংক্রমন কাঁরতে চ্ঘাখ আনোঁফাঁলিস মশা মৃখ্য ভ্মকা 
গ্রহন করে। ম্যালেরিয়া পরজীবী .মশকের বেহাভ্যন্তরে পারচ্কুটন দশা সঘাপ্ত করে 
এবং উৎপন্ন গ্পোরোজয়েটগ লি মশকার লালা গ্রশ্থথিতে আশ্রয় লন এবং দংশন 
পদ্ধতিতে মানুষের প্রান্তীয় রন্তবাহে নির্গত হয়। এইভাবে গ্বী আনোফিলিস 
মশকের মাধ্যমে মানব হইতে মানুষে ম্যালেরিয়া রোগ ছড়ায় । 

(3) ইনকুবেশন কাল (10:92:1৩. 2509৫) মানুষের শরীরে স্পেরোজয়েট 
গ.ল নির্গত হইবার পর উহারা প্রথমে যকৃত চক্র ও লোহিত কাঁণকা চক্ষু দ'পন্ন করে। 


তা) 


ছা ০ 
১ প এ 
৮.5 
২৮. ০ 
এ 
্ 


1]11111117717771]1 11111111111 
াাাাাাা]াযাাাাাাাা 
18111111111 171111111111111 211 
112171117111:11160]: ৰ 
০1111111777117৩ 


চে 
টা র্ঘ ৯. 
০ কি" 
1 
রর 17 ৭ 17 - 
ফু 


স্পাকাস্পতশ 


৮. শিপ 
নার: ৮0] 


ঘা 

11111111111 

11101111711 
10 016 





গন নং ১৪ ম্যালোররা জ্বরে তাপমাল্া উঠবার কাল ও পরজীবীর দশা 
উপরে -কোযাটান ম]ানোরয়া জবর, মধ্যে--ভাইভ্যা্স ম্যালোরয়া,:নিষ়্ে --প্লাসমোডিয়াম ' ম্যালোরয়া 


) প্রা্াবদ্যা 


ইরিথ্নোসাইটিক সাইজোগনি শুরু হইবার সঙ্গে সঙ্গে পরজীবী জ্যামিতিক হারে বংশ 
বৃদ্ধি কারতে শুরু করে এবং রক্তে খন ইহাদের সংখ্যাধিক্যের মান্রার সীমা অতিক্রম 
করে তখনই ম্যালোরয়া জবর হয়। পারস্ফুটনের এই সময়কে ইনকুবেশন কাল বলে। 
উহা নিয়রূপ | 

ঢ0. 1৪ এবং 0, ০৪1০ 0-1% দিন গড়ে 15 দিন 

1. 89101081010 8-19 দিন 

[১,1009181196 21-28 দিন, 30-40 দিন ও হইয়া থাকে 

(4 'রুনিক্যাল বোঁশষ্ট্য-- (0101581 68100155 ) 

(9 ফেবেরাইল পারআ্াঁজম- (55561116 28108550) ম্যালোরয়া জবর সাধারণত 
মধ্যাহ্ের পরেই শুরু হয় তবে দিনের যেকোন সময় এই জঙরের উপসর্গ শুর হইতে 
পারে। ম্যালোরয়া জবর হওয়া পদ্ধাত তিনটি ভ্ঞরে সংঘাঁটত হয় । যেমন--(ক) খুব 
শশত করা ও কম্পন অনুভূত হওয়া, ইহা 20 মিনিট হইতে এক ঘণ্টা পর্যন্ত হ্থায়ী হয় ; 
(খ) খুব গরম অনুভুত হওয়া । এই অবচ্থা 1-4 ঘন্টা পর্যন্ত চ্ছায়ী হয়; (গ। 
প্রচুর ঘর্ম নির্গত হওয়া, এই পদ্ধতি 2-3 ঘন্টা কাল স্থায়ণ হয়, স্বুতরাং জবর আরম 
হইতে ঘর্ম দিয়া জবর ছাড়িতে ০-10 ঘন্টা সময় লাগে যাঁদও এই সময় কাল বিভিন্ন 
প্রজাতিতে 'বাভন্ন প্রকার, ম্যালোরয়া জবর হওয়া ইঁরথেঢসাইটিক সাইজোগ্াঁনর সাহত 
সরাসার সম্পাঁকত। যাহাদের চক্র 48 ঘন্টায় শেষ হয় তাহাদের প্রাতি তৃত"য় দিন আবার 
জবর হয়, যেমন--ভাইভাল্প এবং ফ্যালসিপেরাম ম্যালেরিয়ায় এবং এই জন্য ইহাদের 
টাসিয়ান জ্বর বলে। যাহাদের 72 ঘন্টা চক্র যেমন 7. 10818175০ তাহাদের ক্ষেত্রে প্রতি 
চতুর্থ দিনে আবার জবর হয় । প্রাতি চতুর্থ দিনে হয় বালয়াইহাদেরনাম কোয়ার্টানফিভার 

(৫) রন্তাল্পতা ( £15960018 )$ কয়েকবার জরে আক্রান্ত হইবার পর আক্রান্ত 
লোহিত কণিকা গুলি ধবংস প্রাপ্ত হয় ইহার ফলে রক্তাঙ্পতা পরিলক্ষিত হয় । 

(611) প্জাহার বৃদ্ধি (5015107965815 ) £ প্রশহার বুদ্ধি ম্যালেরিয়া আক্রমনে 

ভৌত লক্ষণ। বেশ কয়েক বার জ্বরে আব্রান্ত হইবার পর আব্রান্ত ব্যান্তর প্রহার 
স্ফীতি, বিশেষ কারিয়া ছিতাঁয় সপ্তাহে সহজেই অনুমাতি হয় । 
115 (২) ম্যালেরিয়ার রোগবিদ্যা (28261501065 ০: 11918118 )$ ম্যালেরিয়া 
পরজশীবাী মানুষের লোহত কণিকায় বাস করে এবং যখন সাইজোগাঁন চক সমাপ্ত করে 
তখনই লোহিত কাঁণকাগুলি ধৰংস হয় । লোহিত কাঁণিকায় প্রস্ফাটিত হইবার সময় এই 
পরজীবী হিমোগ্লোবিন হইতে 'হিমোজয়েন কনিকা গঠন করে এবং অযৌন জনন সমাপ্ত 
করিয়া মেরোজয়েট উৎপন্ন করে। সাইজোগ্নি সমাপ্ত হইবার পর শোষকের রন্তে 
মেরোজয়েট 'হিমোজয়েন, আক্রান্ত লোহত কনিকার অব্যবহৃত সাইটোপ্রাজম এবং 
ম্যালোরিয়া উঞ্জিন নির্গত হয়। ম্যালোরয়া টিনের প্রকতি আজও জানা যায় নাই 
তথাপি ইহার বৈশিষ্ট্য হইতে ইহা অনুমিত হয় যে এই টক্সিন লোহিত কনিকা, এণ্ডো- 
থিলিয়াম এবং অন্যান্য কোষ ধংস কারক । 

লোহিত কনিকা ফাটিল্না খন তখন 'হিমোজয়েন কাঁনিকা রঙ্কের প্লাজমায় নীত হয় 
এবং রেটিকুলো এন্ডোথালও কলাতদ্র্ কতৃক পারিস্ুত হয় এবং এ তন্ত্ে জমা হয়। 
যে সকল অঙ্গে রোটকুলো এস্ডোঁথিলিও তণ্ঘ আধক উন্নত সেই সকল তন্ন্রে এই কাঁনকা 
আঁধক পারমানে সণ্গিত হয় ৷ 'বাভন্ন অঙ্গে এই কনিকার অঞ্চয়ন দৌঁখয়া ম্যালোরিয়া 
সনান্ত করা বায়। রী 
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22 প্রাাবদ্যা 


115 ম্যালেরিয়ার আক:মণে বাড অঙ্গের পরিবত'ন ( 0501901081091 ০10815£65 
0) ড8:18003 01£9195 ) 8 ম্যালোরয়ার সকল প্রজাতি কতৃক আক্রমনে বিভিন্ন অঙ্গের 
যে পরিবর্তন পরিলক্ষিত হয় উহা প্রায় একইপ্রকার। প্লীহা ও যকৃতের পারবর্তন বিশেষ 
ভাবে লক্ষনণয় । যেমন--- 

প্লীছা (90152) £ আৰ্রাস্ত পোষকের রল্ত হইতে পরজশবা এবং মেরোজয়েট 
পারম্ুুত করাই প্লীহার প্রধান কাধ'। লোহিত কাঁনিকা চক্রের এবং গ্যামেটোগাঁনর চক্রের 
সকল দশাই প্রণীহার অভ্যন্তরে দণ্ট হয় । 81101. ০7৭5 বা লাল পাম্পের বৃহৎ 
জীবানু-্ধবংস কারক কোষগুলি মালেরিয়ার পরজীবশ এবং 'হিমোজয়েন ফ্যাগ্োসাই- 
টোসিস্‌ পদ্ধতিতে আত্মসাৎ করে। প্লীহাটির আকারে বদ্ধি পাওয়া বর্ণ কালচে 
হওয়া, সাইনসয়েডগুলির কাজ বন্ধ হওয়া, বিভিন্ন কাঁণকা সণ্িত হওয়া প্রভাতি 
পরিবত'ন গুলি ম্যালোরয়ার আক্রমনের ফলেই ঘটিয়া থাকে । 

যকৃত (1.1 ) রন্ত বাহগুি বন্ধ ও রোঁটকুলো এস্ডোথালয়ামের বৃদ্ধির ফলে 
যকৃত আকারে ও আয়তনে বৃদ্ধি পায়। হিমোজয়েন কনিকার সণ্চয়নের গভশরতার 
উপর নির্ভর করিয়া ইহার বর্ণ চকোলেট-লাল, বা কালচেধ্‌সর বা সম্পূন কৃষবনের 
হয়। কুপ্ফার কোষের (0590615০619) সংখ্যা বৃদ্ধি, কেন্দ্ৰীয় শিরায় পরজীবী 
কর্তৃক আক্রান্ত লোহিত কণিকার সংখ্যা বৃদ্ধি প্রততি ম্যালেরিয়ায় আক্রান্ত পোষকের 
যকৃতের লক্ষনণয় পারবত'ন। 
116 ক্লিনিক্যাল রোগবিদ্যা ( 011121081 72501101055 ) £ 

রন্তের পরিবর্তন £ (00138107569 18 8100. ) £-_ম্যালোরয়ায় আৰ্রান্ত ব্ন্তির 
কয়েকবার জবর হইবার পর অস্থায়ী রস্তা্পতা রোগ দেখা দেয় । এই রন্তাজ্পতা বিপুল 
হারে লোহিত কণিকা ধ্বংস হইবার কারণেই ঘটিয়া থাকে । 7. 1510210] 
দ্বারা আক্রান্ত হইলে এই রস্তা্পতা রোগ বিশেষ লক্ষনীয় হয় কারণ ইহারা একমাত্র শিশু 
ও পাঁরণত দুই প্রকার লোহিত কাঁণকাকেই আক্রমন করে । ইহাদের আক্মনে লোহিত 
কণিকার সংখ্যা কমিয়া প্রাতি কিউবিক মিলিমিটার রন্তে মান এক মিলিয়নের মত 
দাঁড়ায় কিন্তু £. ৬1৬৪: আক্লমণে ইহার সংখ্যা কমিয়াও প্রতি 'কিউবিক মিলিমিটার 
রন্তে 2-3 মালয়ন থাকে । শ্বেত কনিকার সংখ্যা বৃদ্ধি পাইয়া প্রত কিউবিক 
মাঁলামটার রস্কে 10-20 হাজার মত দাঁড়ায় । নিউদ্রোফল গ্ানূলোসাইট হাস পাইয়া 
50-70% পরযস্ত হয়। 
117 পরাক্ষাগারে ম্যালোরিয়া সনান্তকরণ (19107596015 10188700515 0: 
সি আক্রান্ত ব্যান্তর রন্তের খুব পাতলা ফিল্ম 'িশম্যান বা জিমসা 

করিয়া পরাক্ষাগারে যদি অন্বাক্ষন যন্নে পরাক্ষা করা ধায় তাহা হইলে 

হার সাইজোগাঁন এবং গ্যামেটোগাঁন দশার কিছু কিছ; জীব সহজেই 
পাঁরলক্ষিত হইবে। যেহেতু 'জিমসা বা লিসম্যান রঞ্জক রমনোদ্কি (73০02800 
31553) রঞ্জকের পাঁরবাঁতিত রূপ সেইহেতু ইহাতে মোথাঁলন র্‌ 'ইয়োসিনেট এবং 
আঁজওর ইয়োসিনেট থাকে । এই ইয়োসন লোহিত কনিকাকে বাদামী রঙে এবং 
মাঁথালন রু ম্যালেরিয়ার পরজশীবশর সাইটোপ্লাজমকে নীল রঙে রঞ্জিত করে। এই 
র্জিত কারবার পর রন্তের ফিজ্ম পর্যবেক্ষন কারয়া সহজেই ম্যালোরয্লার পরজশবণর 
প্রজাতি সনান্তকরণ করা সম্ভব হয় । 
119 ম্যালেরিয়ায় পরজশীবীর জৈব রাসায়নিক কার্যাবলশী (910015619$081 21001510165 
০৫ 11857000181) ) গুটারীজ এবং কৃম্যস: (00661198520. 0০০০003 1919 
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1910 খ্টান্দে ম্যালেরিয়ার পরজশবণ অপচিতির (৫8৮৪৮৮০1৪০০) কাষে'র সংক্ষিপ্ত 
বিবরন প্রদান করেন । 

মেরদণ্ডী পোষকে (10) 51669061305) 8 মের্দশ্ডী পোষকচকে 
এই পরজীবী কোন শান্ত সঞ্ম্ন করে না বদিও কোন কোন প্রজাতিতে লোহিত কণিকা 
চক্র শুরু করিবার পূর্বে কিছু সেমহ পদাথ সঞ্চয় করে। গ্রুকোজই হইহাদের প্রধান 
প্রাবক ।9095050 )। পরজীবী প্রাণী সরাসরি লোহিত কাঁণকা হইতে খাদ্য সংগ্রহ 
করে কিম্তু কোন পদ্ধাত দুই1ট কোষ পর্দার (একটি পরজীবীর ও একটি লোহিত 
কণিকার ) ভিতর দিয়া এই খাদ্য গহণত হয় সেই তথ্য আজও অজ্ঞাত। কোন 
ম্যালোরয়ার প্রজাতির মধ্যে 1০4 চক্ক বা 1153 চক্র দন্ট হয় না, ইহছার্দের মাইটো- 
কনভি,য়ায় ক্রি'স্টও থাকে না। ইহারা সাইটোব্রম অক্সিডেজ মাধ্যমে আফিজেন 
ব্যবহার করে। শতকরা ০0 ভাগ্গ গ্রকোজকে ইহারা ল্যাকটেটে পরিণত করে, কেন এবং 
কোন পদ্ধাতিতে তাহা আজও অজ্ঞাত । সাইজন্ট দশায় ইহাদের আক্িজেনের প্রয়োজন 
হয় এবং তখনই হয়ত 875০5 চক্র কাধ'করণ থাকে । দেখা গিয়াছে ইহাদের পারমিডিন 
জৈব সংগ্লেষন ও অকিজেনের চাহিদা সরাসরি সম্পকিত । 

অমেরদণ্ডশী পোষকে (10) [1১61 06506 17০90) £ ইলেকট্রন অনুবশক্ষন যচ্যে 
দেখা গিয়াছে ষে পরিণত গ্যামেটোসাইটে, উদ্সিন্টে এবং স্পোরোজরেটে যে মাইটো 
কনডিঃয়া থাকে তাহাতে ক্রিসটা থাকে এবং কিছ 70০4 চক্রের এনজাইমও থাকে । 
ইহাতে অনুমিত হয় যে ইহাদের "1:04 চক্ত এবং ইলেকট্রন পরিধাহক শঞ্খলও 
বত'মান ৷ জৈবরাসায়ানক কাধাবলশ সম্বন্ধে ইহার বেশধ তথ্য আজও জানা যায় নাই। 
1)9 ম্যালোরয়া নিয় ভ্রণ পদ্ধাত (09001 06 10121) 00812119 ) $ 

মানুষের এই মারাত্মক ম্যালেরিয়া রোগ নানা উপায়ে নিয়স্্ণ করা যায়। যেমন--- 

(১) কেমোথেরাপি (01)6700101)67929)-- ওষধের সাহায্যে চিকিৎসা এবং 
আরোগ্য লাভ । 

(২) কেমোপ্রোফাইল্যা।জস (01600001001)5194)--ওষধের সাহায্যে আক্রমণ 
প্রাতরোধ। 

(৩) পারিণত মশককূল হইতে রক্ষা (710:200100 8£887)50 80016 
12099010063 )। 

(8) মশকের লাভণর ধ্বংস সাধন (06501006107) 0£ 15126. 0 100099001- 
0০০৪) । 

(৫) মশকের প্রজনন ক্ষেত্রের ধংস (16500006101 06 1016560106 €1000503 
0৫6 02033001003) । 

(৬) জৈবিক নিয়ন্ত্রণ (31০01051091 ০012001)। 

(১) কেমোথেরাপি $ ইঞ্জেকসান বা টীকা দিয়ে ম্যালেরিয়া রোগ প্রাতিরোধ করা যায় 
না কারণ এই পরজগবণ কখনও আ্যশ্টটাষ্সন (91505) ক্ষরণ করে না। সুতরাং 
ভি ওষধ প্রয়োগের ঘারা এই পরজণবার ব'ভল পরিস্ফুটনের দশাকে বিনাশ করাই 
একমার পন্হা। সিক্বোনা ( 020013029 ) গাছের ছাল হইতে প্রস্তুত কুইনাইন 
ম্যালেরিয়ার প্রতিষেধক হিদাবে বহুল ব্যবহৃত হয়। যাঁদও কুইনাইন ব্যবহারের 
কতকগালি অন্গবিধা আছে। যেমন--. 

(ক) জনেকে ফুইনাইন ঈহ্য কারতে পারেন না কায়ণ কানের মধ্য বৌবো! খঙ্দ 
হয়, ফিস কিম ভাব থাকবে এখং খুব বমনের উদ্রেক হয়। 


(খ) কুইনাইন কেবল সাইজস্ট দশা বিনাশ কাঁরতে পারে কিন্তু গ্যামেটোসাইট 
'বিনাশ করিতে পারে না । পরজশীবীর পুনরাক্লমণ প্রাতরোধ করিবার ক্ষমতাও ইহার নাই 
সুতরাং দেখা যাইতেছে কুইনাইন ম্যালোরয়া প্রাতরোধের চিরস্থায়ী ওষধ নহে। শুরু 
হয় ম্যালেরিয়া প্রতিরোধের ওষধ আঁবদ্কারের গবেষণা এবং .তাহার ফলশ্রাত হিসাবে 
আবিন্কৃত হইয়াছে জ্যাটোব্রিন (9:6৮1311), প্যান (791501)6), ক্লোরোকুইন 
(০9101008106, প্াজমোকিন (01851000110) ইত্যাদি। ইহার কোন একটি নারদ 
ওঁষধ কিন্তু ম্যালোরয়া পরজশবীর সফল দশাকে (সাইজস্ট, গ্যামেটোসাইট, দ্রোফো- 
জয়েট ) ইত্যাদিকে ধংস করিতে পারে না। 

(২) কেমোপ্রোফাইল্যাক্সিস--খুব সীমিত পরিমানে নিয়মিত অথবা 4 দিন অন্তর 
ওষধ সেবনে ম্যালোরয়া হইতে পাঁরতরাণ পাওয়া যায় । এখন 015 গ্রাম ক্লোরোকুইনের 
একটি বড় নিত্য সেবনে সন্তোষজনক ফল পাওয়া যাইতেছে। 

(৩) পারিখত মশা হইতে আত্মরক্ষা--নিয়মিত ডি. ডি. টি. (0. 19. 7) প্প্রে 
করিলে বাড়ী ঘর দুল্লার মশার উৎপাত হইতে রক্ষা পায়। পর্দাযুন্ত বাড়ী মশক 
প্রবেশের পক্ষে বাধা স্বরূপ কিম্তু আমাদের মত গরীব দেশে এই প্রকার বাড়ী নির্মানের 
সম্ভাবনা আপাতত নেই । মশার? ব্যবহারই একমান্র পন্হা। কিছু কিছ: রাসায়ানক 
বিতাড়ক দ্রব্য আছে যাহা গায়ে মাখলে মশা কামড়ায় না। কিন্তু উহাদের কাষ*কারিতা 
ক্ষণল্ায়ী। ইহাদের মধ্যে £0৮675 6] ১ ১0061158103, [১ 010001119 
প্রভৃতি উল্লেখযোগ্য | সালফার ডাইঅক্মাইডের বা্পস্নান (িএ1500) পরিনত 
মশকনিধন করিতে খুব কার্ধক্ষম ! 

(8) মশার লাভার বিনাশ--00০5670011018 06 12003080 181৪০)---প্রজনন 
ক্ষেত্রে মশার লার্ভা বিনাশ কারবার জন্য খানা ডোবা পুকুরে কেরোসিন তৈল ছড়ান, 
জলে ডি. ভি টি গুলিয়া ছড়ান, প্যারিস গ্রণন গড়া ছড়ান প্রভৃতি বিশেষ ফলদায়ক। 

(৫) প্রজনন ক্ষেত্রের নংস্কার---থানা, ডোবা, শহরের নর্দমা, পাত্কারণণ ধানের 
জমি প্রভৃতি স্থানে মশা ডিম পাড়ে । এই সকল জলাশয় ঘাঁদ 'নয্লামত ভাবে শক করা 
এবং পুনরায় জলে ভতি করা হয় তবে মশার লাভা জন্মাইতে পারে না। 

(৬) জৈবিক নিয়ন্ত্রণ (3101 08181 ০০:7001--গাম্বুসিয়া (0917৮ 19) 
নামক একপ্রকার বেলে জাতাঁয় মাছের চাষ মশার লার্ভা নিমর্কল কারিতে বিশেষ সাহাষ্য 
করে। ইহা ছাড়া গোল্ডফিস, তিলাঁপয়া প্রভাতি মৎস্য মশার লাভ ভক্ষণ করে। 
অধুনা বিধ্ব স্বান্থ্য সংস্থার প্রযোজনায় (৬/. চন, 0১) 1968 খষ্টাব্দে ব্যাঙ্গালোরে 
জার্জবার হইতে আনীত নরথো (৭০:৮০) মাছের চাষ করিয়া মশক লাভা নিধনের 
বেশ সুফল পাওয়া 'গ্রিয়াছে । এই মাছ খরা সহ্য করিয়া বাঁচিতে পারে । অধিক মংখ্যক 
এই মৎস্য চাষ মশকলার্ভা নিধনের জৈবিক নিয়ম্বরণের উদ্লেখবোগ্য ভূমিকা লইতে 
পারে। 

120 ম্যালেরিয়া আন্তজাতিক সমস্যা 8 মানুষের বহঃপ্রকার রোগের মধ্যে ম্যালেরিয়া 
রোগ অন্যতম, 'শুধ; অন্যতমই নয় মারাত্মকও বটে। সিনউন ১৯৩৬ খন্টোব্দে 
(8)5, 036) হিসাব কারয়া দেখেন যে এই রোগে বৎসরে ভারতবর্ষেই 10 লক্ষ 
লোকের মৃত্যু ঘটে । অমোরিকার দক্ষিণ পূর্ব রাজ্যগৃলিতে এই রোগের প্রাদুর্ভাব লক্ষ্য 
করা যায় । ১৯৪৩ খন্টাব্দে রাঙেলের (8০551 1943) দ্রিপোট" গমুযায়ণ সমগ্র 
বিশ্বের 30 কোটি মানুষ ম্যালোরয়া সোগে আরামত। 1957. খৃদ্টাব্দের - হিসাব 
অনুযায়ী বিশ্বের জনসংখ্যার 19%. হজবেশণী ম্যালোরলা রোগে “আডাঙ হইরাছে। 


প্লাসমোডিয়াম 25 


সুতরাং এই সকল ঘটনা হইতে প্রতশত হয় যে ম্যালোরয়া বিশ্বের অর্থনৌতক ও 
সমস্যা কারণ এই রোগে বহু মানুষ মৃত্যু মুখে পাতিত হয়। ম্যালোরমা 

রোগে আক্রান্ত শিশুদের চেহারা হয় রুগ্ন, জীবনণশন্তি কমিয়া যায় এবং নৈতিক ও 
মানাঁসক পরিচ্ফুরন ব্যাহত হয়। বিশ্ব স্বাচ্ছ্য সংস্থা (৬/০:1এ 75210) 018৪. 
121280072 বা ৬৬7১) 1972 খন্টোত্দের জুলাই মাসে যে রিপোট" প্রদান করেন 
তাহাতে দেখা যায় ষে 1966 খষ্টাত্দে ভারতের জনসংখ্যার মধ্যে প্রায় 148 009 লোক 
ম্যালেরিয়া রোগে আব্রান্ত ছিল কিম্তু 1571 খৃষ্টাব্দে এই সংখ্যা দশলক্ষ ছাড়াইলা 
গিয়াছে । সুতরাং দেখা যাইতেছে যে ম্যালেরিয়া শুধু ভারতবর্ষের নয় বিবি সমস্যায় 
পারণত হইয়াছে । ভারতবর্ষে এই শতাব্দশর ষষ্ট দশকে ম্যালোরিয়া প্রায় নির্মল 
হইয়াছিল 'কিম্তু ইদানশং এই রোগের প্রাদুভণগব মারাত্মক আকারে বৃদ্ধি পাইতেছে। 
বিব সমস্যা হিসাবে ইহার আশ] প্রাতিকারে যত্রবান না হইলে সুদূর প্রসারী ফল হইবে 
ভয়াবহ । 

সারাংশ £ ম্যালেরিয়ার পরজশবশী ( 1/17121151 0218510595 ) £ ম্যালোরয়া রোগ 
সংম্টিকারী অন্তঃপরজশবী আদ্প্রাণী মানুষের বিভিন্ন কোষে বসবাস কারয়া নানা 
প্রকার ম্যালেরিয়ারোগ ছড়ায় । এই পরজীব" প্রাণীর দুইপ্রকার পোষক (১০১0 আছে। 
মেরুদণ্ডী প্রাণণর মধ্যে মানূষ বাদুড়, পাখী এবং কিছ? সরীসূপ এবং অমের্দশ্ডী 
প্রাণধর মধ্যে ত্র আনোফিলিস মশা এবং বিভিন্ন রন্ত-চোষক পতঙ্গ অন্তবত'ঁ পোষকের 
কাষ' করে। ভারতে ম্যালেরিয়া পরজশীবীর অন্তবতণ পোষক হিসাবে যে সকল প্রজাতির 
আনোফিলিস মশা দায়ধ তাদের মধ্যে 4. 34০92679071, 4 1%20%17%5, 4 
11201175 ও 4 ০%15217016 উল্লেখযোগ্য | ইহারা ভেন্তুর (৬ ০০০০:) হিসাবে কার্ধ 
করিয়া মানুষ হইতে মানুষে ম্যালেরিয়া রোগ ছড়ায় । 

বিভা প্রকার ম্যালেরিয়া (61005 ০: 10017391) 1818119) 8 চারিটি 'বাভন্ন 
প্রজাতির প2াসমোডিক্লাম মানুষের চারি প্রকার ম্যালেরিয়া রোগ ছড়ায় । যেমন-- 

(১) গ্জাসমো ডয়াম ভাইভ্যান্স (12125/,075%1 9£964)--্ইহাদের সম্ট রোগের 
নাম বিনাইন 115670£87) অথবা টার্সয়ান (6:09) অথবা ভাইভ্যাক! (519) 
ম্যালেরিয়া । প্রতি 48 ঘণ্টা অন্তর জবর হয় এবং রোগের পুনরাক্রমণ (151995০, হয়। 

ই) প্লাসমোিয়াম ম্যালেরি (10125107141 £2127426 )-_ইহাদের সূম্ট 
রোগের নাম কোর়ার্টান জহর (408157 15৬০1) এবং প্রাত 72 ঘণ্টা অন্তর জবর আসে? 

(৩) প্লাসমোিয়াম ক্যালাঁসপেরাম (22757707711 151082721%)--ইহাদেয 
দ্বারা সন্ট রোগের নাম ম্যালিগন্যাস্ট ম্যালোরয়া (02811598176 10815715)1 4048 
ঘশ্টা অন্তর জবর হয়, তাপমা্রা নিদিষ্ট থাকে না। 

(8) প্লাসমোডিয়।ম ওভেজ (1125107%7 ০০০1০)---এই প্রজাতির সংখ্যা আঁতি 
নগন্য এবং সাধারণত রাণ্িকালে জবর হয়। * 

প্রাসমোডিয়ামের সকল প্রজাতির জীবন চক্র প্রায় একই প্রকার যদিও মনুষ্য চক্রে 
সামান্য প্রভেদ লক্ষ করা যায়। পূর্বের তালিকা হইতে পার্থক্াগুলি প্রতীয়মান হইবে । 


দ্বিতীয় অধ্যায় 
ওবেলিয়া 
(03157,14) 
2] স্বভাব ও বাসস্থান £ (35015 &. 721096) ওবেলিয়া প্রাণী পর্ব 
নিডোরয়ার অন্তর্গত একপ্রকার সামুদিক কলোনি । সমুদ্রের আগাছা, সমুদ্রে নিমজ্জিত 
পাথরখণ্ডে বা কাঠের গুশড়র সহিত সংলগ্ন থাকে। 250 ফিট গভীর তলদেশেও 
ইহাদের পাওয়া যায়। ওবেলিয়া সকল সমুদ্রে পাওয়া যায় এবং সমন্রবৎ শাখাযুন্ত 
উদ্ভিদের ন্যায় দোথিতে হয়। 
2.2 প্রাণিজগতে ইহার দ্ছান £__হাইম্যানের 1955 খচ্টাব্দের (সেম 1955) 
শ্রেনী বিন্যাস অনুযায়ণ-- 
পব"--নিডোরিয়া (00109119 ) 
শ্রেনী-হাইডেনোজোয়া (79 0109208। 
বর্গ__হাইভ;য়ডিয়া (175010146৪9 ) 
উপবর্গ -লেপটোমেডাস (.2060170200596 ) 
গন--ওবেলিয়া ( 096118 ) 
22 গন (5৮:5০0০1০ )£ প্রাতিটি ওবেলিয়ায় একটি কাঁরয়া অনুভুমিক সূত্রবং 
মূলের ন্যায় অংশ আছে। এই অংশকে হাইডেওরাইলা (15010117128 ) বলে 
এবং এই হাইড্রোরাইজার মাধ্যমেই কোন বস্তুর সাহত কলোনাঁট সংলগ্ন থাকে । 
হাইড্রোরাইজা হইতে শীর্ষক ভাবে শাখাধুন্ত হাইডেনকলাসের (15010090103 ) 
উৎপাত্তি হয় ; ইহা প্রায় 1 ইপ্থি পাঁরমান লম্বা । হাইড্রোরাইজা এবং হাইদ্রোকলাস 
উভয়েই ফাঁপা নলের ন্যায় । হাইড্রোকলাসের উভয় পাম্ব' হইতে জুয়েড বা পালিপ 
(90159 ) উৎপন্ন হয়। অপারণত পঁলপগুলি গদার ন্যায় প্রধান শাখার শীর্ষে 
উৎপন্ন হয়। প্রাতাঁট পলিপ একটি দেহকাশ্ড ও মন্ভক লইয়া তৈয়ারী । এই মন্তককে 
হাইডন্হ (1১501 91,) বলে। এই হাইড্রান্ছই সমগ্র কলোনির খাদ্য আহরণ করে 
অর্থাৎ ইহারা ফিডিং পলিপ (£55105 0০159) হাইড্রোকলাসের গোড়ার দিকে 
পাঁলপের অক্ষে যৌন জয়েড (15010000055 20010 ) গঠিত হয়। ইহাদের 
র্লাষ্টোজ্টাইল (১1835955155 ) বলে। পাঁলপ ও র্াষ্টোম্টাইল বাহন্ভবক-মেসোগ্রিয়া- 
অন্তজ্ঞবক ছারা তৈয়ারণী এবং ইহাদেরএকরে সিনোসাক(502150991০)বলে । সিনোসাকের 
দ্বারা বেশ্টিভ গৃহার নামই এণেরন (61506510))| এই এশ্টেরনটি সমগ্র কলোনিতে 
সমভাবে প্রত্যেক জ়েডের মধ্যে পরিব্যাপ্ত। বহিষ্তক কোষ নিঃসৃত পোঁরসার্ক 
(261£591০) নামক কাইটিন আবরন দ্বারা সমগ্র কলোনিটি বেস্টিত। প্রাতটি পাঁলপের 
গোড়ার অংশে পেরিসাক মদের গ্লাসের ন্যায় দেখিতে হয়। ইহাকে হাইডেনাণিকা 
(17507011)508 . বলে। পলিপের গোড়ায় এই ছাইড্রোথিকা যে তাকের (52615) 
সৃষ্টি করে তাহার উপরই হাইড্রান্থাট অবশ্হিত এবং প্রয়োজনে হাইড্রাঙ্ছটি সঙ্কচিত 
হইয়া হাইভ্রোথিকার অভ্যন্তরে প্রবেশ কারতে পারে। ব্লান্টোন্টাইলের পেরিসার্ক 
আবরণণকে গনো!থিকা ( £০০০006০৪ ) বলে। ব্রাষ্টোম্টাইল ও গনোথকাকে একন্রে 
গোনানজিয়াম ($০৪1381000) ) বলে। পোরিসাকই কলোনির বহিঃকঙ্কাল এবং প্রথমে 
ইহা 'সিনোসাকের সহিত বরাবর থাকে কিন্তু বৃদ্ধি সম্পূর্ণ হই্ষার পর ইহা চ্ছুল হয় 
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এবং মিনোসার্ক হইতে পৃথক হইয়া যায় কিন্তু হ্থানে চ্ছানে ইহা: আংটির আকারে 
িনোসাকরকে বেন্টন কাঁরয়া থাকে । আধাটর ন্যায় অংশ থাকাতে :কলোনির বাড 


দিকে বরতা লাভের সুবিধা হয় । 












আন্তরিক গুহ! 
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হাইডোরাইজা 


চত্র নং ১৫ ওবোলয়া কলোনির গঠন 


2.4 ওযোঁলিয়া হ্বীইমরফিক কলোনি (002115---011700211015 001925 $ বিডি 
আকার ও (বিভা কাধ" সন্বালিত বিভিন্ন প্রাণি যখন একই জৈবিক কাঠামোর সাঁহত 
ঘুন্ত থাকিয়া সমগ্র জৈবিক সত্তার জনা কাধ: করে তখন তাহাকে কলোনি বলে। অর্থাৎ 
কলোনিতে শ্রম বিভাজন সুস্পষ্ট । এই কলোনিতে ধাদ জুওয়েডের সংখ্যা বহু হয় 
তখন তাহাকে পাঁজমরাফিক (5915090101)1০),.যাঁদ দুই হয় 'ভাইমরাঁফক (4175029016। 
অব্য যার ভিন হয় জীইদরাফুক (:1০2০7চ1০) ইতাযাদ .বলে। যেহেতু ওবেছিয়া 
কলোনিতে পলিপ. বা. ছাইযাম্ছ। গোনানাজিয়া ভখবা রাস্টেম্টাইল, .এনং মেড়ুদা 


28 প্রাণিবিদ্যা 


(06058 ) এই তিন প্রকার জনয্েড মাত্র দেখা ধায় তাই ওযোলিয়া কলোনিকে 
প্রীইমরাঁঘক কলোনি বলে । ও 
2'5 প্রাতিটি জয়েডের বিবরণ 10550110510) 0 6201) 0502 0£220010 ) £ 
পলিপ বা হাইস্রান্ছ (20159 01 1)51800-) £ | 

গঠন (5::9০৮016)$ ওবেলিয়া কলোনিতে বহ; পলিপ বা হাইড্রান্থ বা গ্যাচ্ট্ো- 
জুয়েড থাকে । ইহাদের ক্ষদ্রাকৃতি হাইপ্রার ন্যায় দেখিতে । পলিপের দেহ নলাকার 
এবং গোড়ার 'দিকে হাইড্রলেকলাসের অক্ষের সহিত ব্যস্ত 'কিম্তু ইহার শীষ" প্রান্ত মুন্ত। 
হাইদ্রোথিকা ইহাকে পেয়ালার ন্যায় বেষ্টন করিয়া থাকে । মুক্ত প্রান্তে শাঙ্কবাকৃতি উচ্চ 
স্থানকে হাইপোম্টাম বা ম্যানুন্রিয়াম (10590560192 01 17087900011 ) বলে। 
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চিত্র নং ১৬ শীর্চ্ছেদে ওবোলর়ার গ্যান্টোজযুয়েড 


ইহা সমগ্র দেহের প্রায় এক তৃতীয়াংশ । হাইপোন্টোমটি চারিপার্থ হইতে চক্রাকারে 
24টি কাঁধকা দ্বারা বেণ্টিত। কাঁষকা গুলি সমত্রবৎ এবং ইহাদের অগ্নপ্রান্ত 
কমশঃ সরু হইয়া গিয়াছে । হাইপোস্টোমের শীর্ষে গ্রোলাকার ম?খছিদ্রাট 
বতমান। এই ছিদ্রটি অত্যন্ত সঙ্কোচন-প্রসারণ-শশীল । হাইপোন্টোম ও দেহের 
অভ্যরে অঞ্জকোষ দ্বারা ৷ পারিবোন্টিত নলাকার গহার নাম 
গহা (85509890018 ০8৬1০) । | 

(১) পলিপের কলাচ্ছান (715:019£5 ০৫ 2০5) £ পলিপটি এক সারি বহিষ্তরক 
ও এক সার অন্তন্বক কোষ দারা গঠিত এবং এই দুই কোষ সারির মধাস্থলে খুব পাতলা 
পপি পপি সং 
গীত দু হার খাদ্য গ্যাঙ্মোভাসকুলার গহার ঈধ্য দিয়া তরল পদাখ" মাধামে 


ওবেলিয়া 29 


কলোনির সকল অঙ্গে সংবাহিত হয়। কার্ধকার গঠন একটু ভিন্ন প্রকীতির। ইহাদের 
মধ্যে কোন গূহা থাকে না এবং এক সারিতে গহ্বর যুস্ত অন্তন্ঞবক কোষ দ্বারা পরিব্যাপ্ত 
হইয়া ইহাকে স্কুল ও কঠিন অবয়ব প্রদান করে। 

বাহন্ভবক দশঘ" শাঙ্কবাকার এপিথোলও-মাসকুলার কোষ ছারা গঠিত । প্রাতিটি 
কোষের অস্তগ্ঞবক হইতে পেশশপ্রবর্ধক (00350018: 010638) উৎপন্ন হইয়া লম্যালম্বি 
ভাবে বিষ্ঞত হয়। অন্তচ্ভবকে ইস্টারাণ্টাসয়াল কোষ, শাখা যুক্ত কিছ; নার্ভ কোষ 
এবং নিডোরাষ্ট কোষ পাওয়া যায় । নিম্যাটোসিষ্ট যুস্ত 'নিডোরাম্ট কোষ হাহইড্রাম্থের 
গোড়ায়, হাইপোম্টোমে এবং কার্ষকায় প্রচুর পারমানে পাওয়া যায়। ওবেলিয়ায় এক 
প্রকার নিম্যাটোসিস্ট পাওয়া যায় । উহার নাম বোসিস্রিকাস আইপসোরাইজা (১25160- 
০10905 150110120)। 

অন্তস্ভবকের কোষগুিল বড় বড়, দানাদার এবং উহাদের পেশণ প্রবর্ধক বাহিরের 
দিকে বিস্তৃত । অন্তন্ঞকে ফ্লাজেলাযুন্ত কোষ, আমবয়েড কোষ নাভ'কোষ ও গ্রাম্থকোষ 
বতমান। গ্রাণ্থকোষের ক্ষরণে পাচক এনজাইম থাকে । মেলোগ্রিয়া থকথকে জেলণর 
ন্যায় কোষ বিহীন পদাথ" এবং ইহার উভয় পাণ্বে নার্ভ জালক পাওয়া যায়। বহিনাভ' 
ও অন্তনাভ' জালক সুক্ষম শাখা দ্বারা যুস্ত ৷ 

(২) গোনানাজয়াম (03007918100) £ ইহারা যৌন জ)য়েড এবং নলাকার ও 
গদাকৃতি । ইহা গোনোিকা নামক স্বচ্ছ আবরণণ দ্বারা পারবেষ্টিত। গোনোঁথকার 
অভ্যন্তরে যে অক্ষ থাকে উহাকে রাষ্টোম্টাইল নল 
বলে। ব্লাষ্টোস্টাইলের পার্থ হইতে যে কুশড় উৎপন্ন 
হয় উহাই পাঁরণত হইয়া মেডুসা বা গোনোফোর গঠন 
করে। রাম্টো-স্টাইলের কোন মুখ, গহ্বর বা 
কোন কার্ধকা থাকে না এবং ইহার অগ্রভাগ চ্যাপ্টা 
থালার ন্যায় । গোনোথিকা অগ্রপ্রান্তে গোনোপোর 
নামক ছিদ্র মাধ্যমে বাহিরে উদ্মনন্ত হয় । এই ছিদ্রের 
মধ্য দিয়া পাঁরণত মেডুসা জলে নিক্ষিপ্ত হয়। 
গোনোথকা রাষ্টোন্টাইল এবং গোনোপোর একন্রে 
গোনানজিয়াম গঠন করে। 

(৩) মেডুসা (7/051559) £ মেডুসা একটি 
পারবার্তত জুয়েড এবং ব্লান্টোম্টাইলের 'পিনোসাক 
হইতে ফাঁপা কুশড়র ন্যায় উৎপন্ন হয়। ইহারা বসস্ত 
ও গ্রীন্মকালে উৎপন্ন হয় এবং গোনোপোর মাধ্যমে 
'নন্রান্ত হইয়া সম্দ্রের জলের উপদিিতলে ভায়া বেড়ায় । চির নং ১৭ একট গোনানাঁজয়াম 


গঠন (508০0৮:6) 8 মেডসা দেখিতে সরার ন্যায় এবং ইহার বাহিরের পচ্ঠে উত্তল 
এবং ভিতরের প্ঠ অবতল এই উত্তল পত্ঠ দ্বারা মেডুসা রাষ্টোন্টাইলের সহিত সংলগ 
থাকে। পরিণত মেডুসা গোলাকার ক্ষুদ্রাকৃতির ছাতার ন্যায় দেখিতে এবং রাষ্টোম্টাইল 
হইতে মুন্ত হইয়া গোনোপোর মাধ্যমে বাহির হইয়া আমে । বাহিরের উত্তল পুষ্ঠের 
নাম একস আমনেলা (6:-50070:6115) এবং ভিতরের অবতল পৃচ্ঠের নাম গাব-জামন্েলা 
(580 20515118)। সাব-আমব্রেলা প্ঠের কেন্দ্র হইতে যে ক্ষুদ্র নলাকার প্রবর্ধক 
বাহির হয় তাহার নাম ম্যাননুন্িয়াম (0091500:009) এবং ম্যাননীনিয়ামের মৃন্তপরান্তে 


সেডুস। বাড 


গোনেোথিক। 





30 প্রাণিবিদ্যা 


চতুষ্কোণ মুখা্ছিদ্রাটি চারাট মুখ-খণ্ডক (0081 10698) হ্বারা পারিবে্টিত। মুখছিদ্র 
:হইতে ম্যানব্রিয়াম মাধ্যমে গাম্ট্রোভাসকুলার গৃহা অভ্যন্তরে বিস্তত। এস্টোরক 
- গৃহ হইতে উৎপন্ন চারটি রেডিয়াল ক্যানাল (80181 ০৪2.313) উৎপন্ন হইয়া মেডুসার 
আন্তরিক গুহা 

বহিস্ত্কীয় ল্যামেলা 


এক্স আ্যমব্রেলা মেসোগ্রিক়া 
এক্সআ্যমরেলা অন্তঙ্তক 


এক্সাআ্যমব্রেলা বহিস্যক 


৯২ 



















ম্যানূত্রিয়াম হিস ০. সাব-আ্যামত্রেলা অন্তস্ত্বক 
রন এ এ সরি সা ব-আযামব্রেলা মেসোগ্রিয়। 

চালিকার £ টি | | সি সাব-আ্যামব্রেলা 
/:/4% ১১২ ১২. বহিস্তক 

লিখোসিস্ট ১ ৮ | গোনাড 
শক অরীয় নালিকী 


চিচক্রাকার নালিকা 
এ 


ই সাব-আমত্রেলা 


্ 
০, কধিক। 
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চিন্র নং ৯৮ পরণত মেডুসা, একাট অংশ কাটয়া বাদ দেওয়া হইয়াছে 


প্রান্তপীমা পধন্ত বিস্তঃত হইয়া প্রান্তপীমায় অবাস্থিত চন্রাকার ক্যানালের (০1:০85181 
০8081) সাহত য্্ত হয়। প্রাতটি ক্যানাল 'সািয়া যুস্ত কোষ দ্বারা তৈয়ারী। আম্ত্রিক 
গুহা বোডিয়াল ক্যানাল ও চক্ত4কার ক্যানাল মাধ্যমে খাদ্য সারা দেহে সংবাঁহত হয় । 
'রেডিয়াল ক্যানালের মধ্যভাগে বাহিস্তক হইতে শক্রশয় বা ভিন্বাশয় উৎপন্ন হয়। 
' যেহেতু ইহাদের 'লিঙ্গভের আছে সেহেতু একটি গেডুসাতে চারাটি ডিম্বাশয় বা চারটি 
শুক্রাশয় উৎপন্ন হয়। মেডুসা পারণত হইলে তবে জনন অঙ্গ গঠিত হয়। সমগ্র 
মেডুসাকে একটি ঘণ্টার ন্যায় দেখায় বাঁপিয়া ইহাকে গেড7সা-বেল ও বলে। মেডুসা 
বেলের প্রান্তসীমায় অবান্থত কুণ্িত অংশের নাম ভেলাম (৬1072) । ভেলামসহ 
মেড.সাকে ক্লাসপেডোট (০25529০4009) বলে ॥ বেলের প্রান্ত হইতে বহু কঠিন কর্ষিকা 
নিয় দিকে ঝাুলয়া থাকে। প্রাতটি কার্ধকার গোড়ায় ইস্টারসিটামিল কোষ গচ্ছের 
অবস্থানের ফলে গোড়াটি স্কীত দেখায় । এই স্ফীত অংশকে বাজব বলে । এই বালবে 
ক্রমাগত নিম্যাটোসিষ্ট কোষ উৎপন্ন হইয়া কর্ষিকায় পাঁরধান করে। বালবের বাহস্তৰক- 
কোষে রঙশন কনিকা ও নার্ভকোষ দেখা যায় । অনেকে মনে করেন নাভ'কোষ ও রঙাীন! 
কনিকা একত্র থাকিয়া ইহারা আলোক সংবেদনশশল ওগেলাই (০০1) গঠন করে,। কিন্তু 
প্রকৃতপক্ষে & রঙধণন কণিকাগ;লি স্চিত বর্জ্য পদার্থ। সাব আমব্রেলায় অবস্থিত ৮টি 
কাঁধ'কার গোড়ায় ৮টি সংবেদন অঙ্গ বা ন্ট্যাটোসিম্ট (509:০০590 'নার্দ্ট নিয়মে 
অবস্থিত। প্রতিটি স্টাটোসিষ্ট কষদ্রাকৃতি তরলপদার্থ পূর্ণ থলির ন্যায় এবং বাহন্ভবক 
কোষ দ্বারা আবৃত । তরল পদার্থে পণ চুন-দানা লিখোসাইট নামক কোষে আবদ্ধ 
থাকে । চূুনের দানাগিকে অটোিথ বলে। বাঁহঙ্ঞবকীয় কোষগ্যালতে সংবেদনশীল 
প্রবধধক থাকায় ইহা অটোিথের সংস্পশে আসিলে উদ্দীপ্ত হয় এবং উদ্দীপনা 
নাভ“জালক বাহিয়া পেশীতে পেশছায় । পেশীর সংকোচনে ইহা সর্পিল গাঁতিতে সাঁতার 
কাটে। যাঁদ কখনও বেলটি উল্টাইয়া যায় তথে স্টাটোসিম্টের সহায়তায় সবন্থানে 


ওবেলিয়া 3] 


আবার ফিরিম্া আসে এবং এই অর্থে জ্টাটোসিষ্টটি ইহাদের ভারগাদ্য রক্ষার জজ 
(021800105 01891) 1 

মেডুদার কলাগ্ছান (315001955 ০৫ 1164959)--সমগ্র মেডুসা বেলটি উভন্ 
পৃষ্ঠে বাহচ্তবকীয় এপিথেলিও পেশনীকোষ হারা পারিব্যা্ত। এই কোষের পেশীর 
প্রবর্ধক ম্যানুত্রিয়াম এবং কর্ষিকা পযন্ত দীর্ঘায়িত ভাবে গ্রসারত । সাব আমরেলা 
পৃষ্ঠে ইহা এতদূর উন্নত যে সেখানে শুধু, পেশীরই আধিক্য । এই পৃ্ঠে পেশশ 
অরায় ভাবে ও চক্রাকারে বিন্যন্ত। ইহাদেরই সঙ্কোচনে মেড্সার গমন সম্পন্ন হয়। 
উত্তল পৃষ্ঠে পেশী দেখা যায় না। 

গ্যাষ্ট্রোভাসকুলার গুহা, রেডিয়াল ক্যানাল ও চক্রাকার ক্যানাল অন্তন্তৰক কোষ ঘ্বারা 
তৈয়ারী। অন্তন্ভবক কোষ 'সাঁলয়াষস্ত এবং খাদ্য পাচনে সাহায্য করে। অন্তন্ঞবক ও 
বাহঃভ্ভবকের মধ্যে অবচ্ছিত কোষ 'বিহঈন মেসোগ্রিয়ার আধক্য থাকায় মেডুসার দেহ 
আকারে বড় হয় । 

পেশশতন্দ্ (49500121 55565102) £ মেড্‌সার পেশীতম্ত্ পলিপ হইতে উন্নত ও 
স্বতন্ত্র । অন্তভ্ঞবকীয় কোষে কোন সংকোচনশীল প্রবর্ধক নাই, ফলে পেশশতন্ 
বাহিষ্ভবকেই সঈমাবদ্ধ। বিশেষ করিয়া বেলের প্রান্তসমায় এবং সাব আন্রেলা পুচ্ঠে 
ইহারা রেডিয়াল এবং চক্লাকার পেশশীতন্ত্র গঠন করে। ভেলামে অবাশ্থিত বহিষ্তবক'য় 
পেশশীকোষগুলির প্রবর্ধক এমন ভাবে সজ্জত হয় যেন উহারা সরেখ পেশীর চক্রাকার 
ব্যান্ড তৈয়ারী করে। পেশতন্ঘের, বিশেষ করিয়া চক্কাকার পেশশর সংকোচন বেলের 
স্পন্দন সষ্টি করে। মেডসার সম্ভরন এই স্পন্দনের উপর নিভ'রশশল এবং সম্তরন 
পদ্ধাতি সাধারণভাবে শীষকাঁদকে সম্পন্ন হয় । তবে জলের স্রোতের অভিমুখে ইহারা 
অন:ভূমিকভাবে নীত হয় । 


না রিং ১ কষিকা ভূমি বহিস্তক 





সি ্ 
বাহস্ত্রকীয় ল্যামেলা £$ 
সংবেদী কোষ শা । 


স্ট্যাটোলিথ 


চিন্র নং ১৯ কা্ধকা বাক্বের চ্ছেদে স্টাটোসি্ট এবং নাভ রিং 

2.6. পান্টি (01000) £ ওবেলিয়া মাংসাশী এবং হাইড্রাঙ্ছের পাচনের সাহায্যে 
খাদ্য গ্রহণ করে। প্রোটিওলাইটিক এনজাইম নিঃসরণ করিয়া পাচন পদ্ধাত সম্পন্ন 
করে। পাচন পদ্ধাত অস্তঃকোষীয় ও অন্তর কোষায়। হাইম্যান 1940 খাষ্টাষ্দে 
(5757791, 1940) বলেন যে অন্তকোষীয় পাচন ম্যান:ব্রিয়ামে, পাকল্ছলীতে এবং 
কঁষকা বান্ছে অধিক সংঘটিত হয় । 

2.7, নাভতন্ত্র (61০49 55502707) £ মেডুসার নাভ'তন্ত পলিপের নার্ভতব্্র 
অপেক্ষা অনেক উন্নত । বেলের প্রান্তসীমায় ভেলামের সংযোগচ্ছলের ঠিক উপরে ও 


১১০৭ সাক জরি এন এ পাখী পযযান সরা উল 
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নাঁচে দুইটি নাভরং দেখিতে পাওয়া যায়। নার্ভরং হইতে প্রোরত নাভ'তক্তু 
কর্ষিকা পেশী ও সংবেদন অঙ্গে পেশছায় । বেলের প্রান্তে কষকার গোড়ায় অবস্থিত 
ওসেলাই এবং স্টাটোপিম্ট ইহাদের সংবেদন অঙ্গ । নীচের রিং হইতে আগত নার্ভসতর 
ইহাদের সংযোগ ঘটায় । পেশীর সঙ্কোচন প্রসারণ নীচের রিং দ্বারা নিয়দ্বিত হয়। 
অথাৎ ইহাতেই পেস মেকার অবশ্থান করে। 

সংবেদন অঙ্গ (56755 ০:৭5) £ মেড_সা বেলের প্রাস্তসীমায় সর্বাধিক সংবেনশশীল 
কোষ অবগ্ছিত। ওবেলিয়ার মেডঃসার সংবেদন অঙ্গ দুইটি । যথা--.১) আলোক 
সবেদণী ওসেলাই (1418170 5০051050111) এবং ! ২) স্ট্যাটোপিস্ট (5091০০550। 
ওসেলাই'টি কণিকা স্তর ও আলোক সুবেদণ কোষ দ্বারা গঠিত এবং ইহারা একটি চ্যাপ্টা 
থালার ন্যায় আকৃতি বিশিষ্ট গঠনের অভ্যস্ত্রে অথবা একাঁট গহ্বরের অভ্যন্তবে একন্রিত 
হয়। ওসেলাইগ্ল কার্ধকা বাজ্বের বাহার্দকে সবদা অবস্থান করে । 

স্টাটোসিস্ট দুইটি কর্ষিকার অন্তবতর্স হ্থানে অথবা কর্ষিকাবাল্বের সাঁহত সংযত 
থাকে । প্রাতিটি জ্টাটোসিস্ট একটি বদ্ধ থলির ন্যায়, থাঁলটির ভিতরের প্রাকার সংবেদশ 
কোষ দ্বারা গঠিত এবং সংবেদী কোষ হইতে স্রক্ষ রোম থাঁলব গৃহার দিকে প্রবর্ধিত 
থাকে । এই রোমের সংস্পর্শে অবস্থিত কয়েকটি চুনেব দানা থাকে এবং চ্‌নের দানার 
গুচ্ছকে স্ট্যাটোলিথ (50809110) বলে । স্ট্যাটোসিস্ট দেহেব ভারসাম্য রক্ষার অঙ্গ । 
যদি কোন কারণে মেডুসা বেলটি একদিকে হেলিষা যায় তখনই মাধ্যাকর্ষণ শঙ্তির 
প্রভাবে স্ট্যাটোলিথ সাড়া দেয় এব সক্ষমরোমের সংস্পশে আসিয়া সংবেদী কোষকে 
উত্তোঁজত কবে। প্রাণিটি তখন ইহাতে সাড়া দেয় এবং পেশনশর সংকোচনেব ফলে 
অনুভূমিক দশায় ফিরিয়া আসে ; 


রেডিয়াস অগ্ররেডিয়াস 


আযডরেডিয়াস 


অন্তরে ডিয়াস 
সাব-্রেডিয়াস 
আডরেডিয়াস 










-গযানব্রিয়াম 


চনত নং ২০ মেডুসার বেডিযাল সমতা 


28. নেডসার রেডিয়াল সমতা ( 19018] ৪5173035015 0৫ 141500838) $ পলিপের 
ন্যায় মেডুসাও অরায়ভাবে প্রাতিসম । চারিটি রোডিয়াল ক্যানালের অবস্থান চারিটি 
প্রধান রেডিয়াসের (011001081০1 0118011) অবশ্থান নিরশশিত করে ॥। দুইটি 
প্রধান রোডয়াসের মধ্যবতঁ অন্চলকেই অস্তঃব্যাসার্ধ অঞ্চল (002125193) বলে। 
প্রধান রেডিয়াস ও অক্ঞঃঞব্যাসার্ধের মধ্যবতশ রেডিয়াসকে আযড্‌-রেডিয়াস ( ৪৫-1840103) 
বলে। প্রধান ব্যাসাধ বা অন্তঃব্যাসাধের ও আযডরোডিয়াসের মধ্যবতণ ব্যাসার্ধকে 
সাব-রেডিয়াস (530-180505) বলে। সমগ্র মৈড্সাতে চারি প্রধান রেিয়াস, 
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চারিটি অন্তরঃব্যাসাধ) আটাঁট আযডরেডিয়াস এবং যোলটি সাবরেডিয়াস 1থাকে। 
ওবেোলয়ার মেডুসাতে চ11র1ট রেডয়াল ক্যানাল, ম্যান রিয়ামের চারি!টি কোন, এবং 
চারিটি কার্ধকা প্রধান রেডিয়াসে অবাচ্ছত। অন্য বারোটি কাঁষকার মধ্যে চারটি 
অন্তরব্যাসাধ এবং 'লিথোঁসস্ট সংযুক্ত বাকী আটাঁট কার্ষকা- আড রেডিয়াসে 
অবান্ছত। ওবঝেলিয়ার মেডুসাতে সাব রেডিয়াসের কোন মখ্য ভূমিকা নাই । 

2.9. জনন অঙ্গ ও জনন (1২61)100000755 01 8175 &. 1650:000010107)) £ 
ওবেলিয়া মেডুসা যৌন জনন অঙ্গ বাহক। মেডংসার স্ত্রণ ও পুধালঙ্গ ভেদ আছে। 
মেডুসার সাব-আমরেলা পুষ্ঠে চারটি বেিডয়াল ক্যানালের বেচ্দ্রেনয়ে চারটি শ.ক্রাশয় 
অথবা ভিত্বাশয়ের উপাস্থতি পুং অথবা স্ত্রী মেডুসা স:চিত করে। প্রতিটি ডিম্বাশয় 
ঝাহচ্তবকীয় কোষ দ্বারা আবৃত। উহার ঠিক নিয়ে মেসোগ্রিয়া এবং তাহার নশচে 

অন্তজ্ঞবক অবাস্হত। রেডয়াল ক্যানালের প্রবধিত অংশ ইহার অভ্যন্তরে প্রবেশ করে। 

2.10. ব্লাস্টোস্টাইল হইতে মেড)সার পরিস্ফুটন ()6৬ 66100076150 01 0)60038 
010 01950950516) £ কুশড় উৎপাদন পদ্ধতিতে ব্রাম্টোত্টাইল গৃহা 'সিনোসাককে 

মেসোগ্রিয়া 


০৯৯৩৫ 





গচন্ন নং ২৯ ব্লাষ্টোস্টাইল হইতে মেডসার পাঁরস্ফুটন 
বাইরের দিকে ঠোঁলয়া দেয় এবং স্ফীত হইয়া কুশড়র ন্যায় আকার গঠন করে। * কুশীড়টি 
বাধ্ধ প্রাপ্ত হয় এবং ইহার িনোসার্ক থলির ন্যায় আকার ধারণ করে এবং একটি | 
বন্ত-মাধ্যমে ব্রাষ্টোস্টাইলের সহিত যুন্ত থাকে । এই থঁলির বহিষ্তবক দুইটি গ্ঞরে 
িভন্ত হয়। ভিতরের বহিষ্ভবকের কোষগরলির ভিতর একটি গূহা তৈয়ারী হয়। 
এই গূহাকে বেল-রুডিমেন্ট (১০]] 13960) বলে। বেল রূুডিমেশ্টের বাহিরের 
দিকে দ্বিন্ভর বিশিষ্ট বহিষ্রক এবং ভিতরের দিকে একগজ্তবর বিশিষ্ট বাহ্ভবক 
থাকে । বেল রুডিমেস্টের গ্‌হাটি সাব- আমব্রেলায় পরিণত হয় এবং ইহার কেন্দ্রে 
ম্যানুব্রিয়াম গঠিত হয় ॥ ম্যানান্রিয়ামে চতুণ্কোণ মুখ গঠিত হয়। বেলের প্রান্ত হইতে 


প্রাণি-3 
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কার্ধকা উৎপন্ন হয়। এই অবদ্থায় বস্তা 'ছাঁড়য়া যায়, উহার ছিদ্র বন্ধ হয় এবং 
মেড্‌সা গনোথিকার গোনোপোর মাধ্যমে বাহির হইয়া আসে। মেড;সা পারণত হইলে 
ডিত্বাশয় বা শূক্রাশয় পরিস্ফুটিত হয় । 
ওবেলিয়ার জননকোষ কিন্তু জনন অঙ্গে গঠিত হয় ন্য। এই জনন কোষগুলি 
রাষ্টোস্টাইলের টরাকারি ইপ্টারিস্টিসিয়াল কোষ হইতে উৎপন্ন হইয়া মেড.সায় পাঁর- 
কষিক। যাণ করে এবং রেডিয়াল 
ক্যানালের মাধামে ভিদ্বাশয় বা 
েচক্রাকার নালিকা শ.ক্রাশয়ের বহিংত্বকীয় কোষে 
রন নীত হয়। পরিণত জনন কোষ 
রুঅরীয় নালিকা শুক্রাণু (50299) বা ডিদ্বা- 
ণৃতে (০৮৪০) পরিণত হইলে 
জনন অঙ্গ ফাটিয়া যায় এবং 
শক্রাণওডিদ্বাণু জলে নিগণ্ত 
শা হয়। জলেই শুক্রাণু ও 
রর ্উ গোনাড ডিত্বাণূর গিলনে নিষেক 


র ৃ ] সু ৪ 
6 ( হু. ২ ৬স্ট্যাটোসিস্ট (6০1015901017)সন্পন্ন হয় এবং 
জাইগোট উৎপন্ন হয় । 





চন্র নং ২২ সম্মুখদ'শ্যে ওবোলয়ার একাঁট মেডুসা 
2.11, জশীবন ইতিহাস (1165 1)150015) £ 

পরিস্ফুটন (16551029650 £ জাইগোট হইতে ওবেলিয়ার জীবন ইতিহাস 
শুরু হয়। জাইগোট সমাবিদারন পদ্ধাততে বিভাঁজত হইয়া একস্তর বিশিষ্ট ব্রাষ্টুলা 
(91950019 গঠন করে । রাষ্টুলার অভ্যন্তরের গৃহার নান র্লান্টোসিল (014509০0961) । 
কোষ বিভাজিত হইতে থাকে এবং বেশ কিছ কোষ র্রাষ্টোসিল গৃহায় পারষাণ করে 
এবং ক্রমে ব্রাম্টোনিল গহাটিকে ভর্তি করিয়া ফেলে এবং র্াষ্টুলা গ্যাম্ট্রুলায় রুপান্তারত 
হয়। গ্যান্্ুলার বহিষ্তবকে সিলিয়া উৎপন্ন হয় এবং তখন ইহাকে প্লানুলা লাভ 
(1817919 12158) বলে । সিলিয়ার সাহায্যে প্লানূলা সাঁতার কাটিতে থাকে এবং পরে 
কোন কঠিন বস্তুর সহিত সংলগ্ন হয়। ইহাকে সংলগ্ন (0869) প্লান?লা বলে। সংলগ্ন 
প্রানূলার অন্তন্বক বিদ1রিত হইয়া অন্তর তৈয়ারী করে। মুন্তপ্রান্তে মুখছিদ্র সহ 
ম্যানান্রয়াম গ:ঠত হয় এবং চক্রাকারে কর্ধিকা উৎপন্ন হয় । এইভাবে একটি সরল পলিপ 
বা হাইপ্লুলা (1511018) গঠিত হয়। হাইড্রুলার গোড়ায় হাইগ্রোরাইজা গঠিত হয় 
এবং হাইড্রোরাইজা হইতে কুশড় উৎপাদন পদ্ধাতিতে নূতন ওবেলিয্া গঠিত হয় । 
2.12. মেটাজেনেসিস (16058006518) £ ওবেলিয়ার জশবন ইতিহাস আলোচনা 
করিয়া ইহা গ্রতীত হয় যে ইহার জগবন ইতিহাসে কলোনি হইতে অযোন জননে কুশড় 
উৎপাদন পদ্ধাতিতেই র্লাস্টোটাইল ও পাঁলপ গাঠত হয় এবং এ অযোৌন জনন 
পদ্ধাতিতেই র্লাষ্টোম্টাইল হইতে মেড;সা উৎপন্ন হয়। মেড্‌সা কিন্তু ঘোঁন জনন 
পদ্ধ্ততেই যৌন জনন অঙ্গ শক্রাশয় এবং 'ডিন্বাশয় উৎপন্ন করে এবং নাষন্ত জাইগোট 
কলোনি তৈয়ারী করে। সুতরাং পাঁলপ অযৌন জনু এবং মেডুসা যৌন জন সূচিত 
করে এবং ইহার জশবন ইতিহাসে [নাঁদ'্ট জন;ক্কম (58106178002 0 66776790013) 
বা মেটাজেনেসিস (0)5098696513) আছে। কিন্তু দি. হ্যান্ড এবং ভার? ডি, 
উইলিয়ামস 110 খন্টাথ্দে (0. 17970 ৪ ৬/. 9, ৬/11115008, 1910) এর মতে 
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যাঁদও ওবোলয়াতে জন;ক্রম বা মেটাজেনেসিস্‌ আছে বলিয়া বলা হয় কিন্তু প্রকৃত পক্ষে 
জন (£626190107) শব্দটি এইচ্ছলে বিশেষ অর্থবহ রূপে ব্যবহৃত হয় ॥। সাধারণ 
অর্থে 'ডিদব, শুক্র, জাইগোট প্লানুলা, হাইড্রয়েড পলিপ এবং যৌনাঙ্গবাহ মেড়ুসা একটি 
চক্তই রচনা করে। সুতরাং আধুনিক মতে ওবোলয়াতে মেটাজেনেসিস হয় না কারণ 
সমগ্র পদ্ধাতিটি ব্লুমিক এবং মেডুসা একটি পাঁরবাঁতত জ:য়েড এবং সন্রনশশল বলিল্া 
জনন কোষের বিস্তার ঘটাইতে পারে। শুধু ওবেলিয়া কেন সকল সংলগ্ন প্রাণণরই 
জনন*কোষ বিস্তারের এই প্রকার ব্যবস্থা আছে। প্রকৃতপক্ষে জননকোষ উৎপন্ন হয় 
র্লাষ্টোস্টাইলে এবং পরিণণত লাভ করে মেড়ুসাতে । সুতরাং কোনটা অযৌন জনু ইহা 





2115 নট 1 


1সট্ুলা 





। রঃ 
3 | 
টা 
০ 
ছু নি ক 


রি পলিপ কলোন। 
চনত নং ২৩ ওবে'লয়ার জীবন ইাতহাস 


নিশ্য়ই করিয়া বলা অসম্ভব । তবে বিশেষ অথে জনু শব্দটি ব্যবহার করিয়া বলা যায় 
যে ওবেলিয়াতে মেটাজেনেসিস হয় । 
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2.13. পাঁলপ হইতে মেডুসার উৎপাত 00201520101) 0£ 72005” 2020 
০০157) £ মেডুসা ও পাঁলপের মধ্যে যতই পার্থক্য পরিলক্ষিত হউক না কেন উহারা 
িন্তু গঠাঁনক অর্থে সমসংস্থ (10050108095) এবং জটিল গঠন, সম্বলিত মেডুসা 
সরল পঁলিপেরই পারিবার্তত রূপ । মেডুসা-ছাতার শীর্ষক ও হাইঞ্রান্থের ভূমি গ্ঠনগত 
ভাবে সমান। পাঁলপের মুখ এবং মেডুসার ম্যানুব্রিয়াম সম্সংচ্ছ অঙ্গ । যাঁদ পলপের 
কার্কা প্রলাম্বিত কািয়া সমগ্র পাঁলিপাঁটকে থালার ন্যায় আকৃতি প্রদান করা বায় তবে 
থালার অবতল অংশে পাঁলপের হাইপোস্টোমটি ম্যানুত্রিয়ামের ন্যায় ঝুলিয়া থাকিবে 
এবং আপাতদ-ৃষ্টতৈ একটি মেডুসার গঠন পাওয়া যায়। প্রকৃতিতে প্রকৃত পক্ষে 
ইহাই ঘটিয়া থাকে । ইহার ফলে সমগ্র মেডুসা বেলটি একটি ছ্বিন্তৰক বিশিষ্ট হয় । 


পলিপ মেড়ুসা 
বহিক্তক 


ম্যানূত্রিয়াম 


মেসোগ্নিয়া 





চিত্র নং ২৪ পাঁলপ মেডুসার উৎপাত 


এই 'দ্বিজ্কটি এস্টেরন নামক সরু আভ্যন্তরীন গ্হাকে পাঁরব্যাপ্ত করিয়া অবস্হান 
করে। পরবর্তীকালে মেডুসা বেলে প্রাকারের চ্হানীয় বৃদ্ধির ফলে এস্টেরনাট সীমিত 
হইয়া চারিটি রেডিয়নাল ক্যানেলে এবং বেলের প্রান্তে একটি চক্রাকার ক্যানেলে আবদ্ধ 
হয়। এই ভাবে একট সরল পাঁলপ হইতে একটি জটিল গঠন সম্বলিত মেডুসা 


উৎপন্ন হয়। 

214 পাঁলপ ও মেডুসার তুলনা (00100911507 9৫ 7015 230 1050059) £ 
পলিপ মেডুসা 

1. পাঁলপ সব্দা সংলগ্ন থাকে। 1. মেডুসা মু্ত, সম্ভরণশীল। 

2, দেহ লম্বা ও নলাকার। 2. দেহ সরার ন্যায়, ক্ষুদ্রকত ছাতার 


মত দেখিতে । 


০০ ১৫ ০১ 


10, 
1. 
12. 
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পাঁলপ 


নেডুসা 


গোড়ার দিকে সংলগ্ন, ফলে ম্যান্‌- 3. ম্যান্যাপয়াম সর্বপা নীচে ঝুলিয়া 


বিয়াম সর্বদা উপর দিকে অবস্থিত । 
কর্ষকার সংখ্যা 241 4. 


গঠন প্রকৃতি সরল। 

পেশী এবং নার্ভতন্ত্র সরল । 
ভেলাম থাকে না। 

সংবেদন অঙ্গ থাকে না। 


০০ ৯৬ ০৯ ০ 


অন্ন সরল, কোন রোডিয়াল বা চক্রা ১. 
কার কাযানাল থাকে না। 


মুখছিদ্রু গোলাকার । 10. 
পলিপ পুষ্টি সংগ্রাহক জহয়েড | 11. 
অযৌন জনন পদ্ধাততে কুীড় 12. 


উৎপাদন করে। 


মেসোগ্নিয়া খুব অনু্নত। 13. 


থাকে। 
অপরিণত মেডুসাতে কর্ধকার সংখ্যা 
16 কিন্তু পাঁরণত মেডুসাতে বহু 
সংখ্যক। 
গঠন প্রকীতি বেশ জটিল। 
পেশী এবং নাভ'তন্তর বেশ উন্নত। 
ভেলাম থাকে কিন্তু খুব উন্নত নহে । 
8টি ্ট্যাটোসিম্ট সংবেদন অঙ্গ হিসাবে 
থাকে। 
অন্তর পাকস্থলীরূপে থাকে এবং 4টি 
রেডিয়াল এবং 1টি চক্রাকার ক্যানাল 
থাকে। 

মুখাঁছন্রু আয়তাকার । 

মেডুদা জনন জ;য়েড । 

যোন জনন পদ্ধাততে জনন কার্ 
করে। 

মেসোগ্রিয়া খুব উন্নত । 


তৃতীয় অধ্যায় 


আযাসকেরিস 
/8047২19 


আযসকেরিস ল,ম্ত্রেকম্সডিস 
(45০2/45 81/7907400£269) 


১. 1. স্বভাব ও বাসস্থান (079915 200 1)9101185) ৪ আসকেরিসকে সাধারণত 
গোলকৃমি বা ইল (০০1) কৃমি বলে। ইহারা মানুষের অন্ত্রে পরজখবণ হিসাবে বাস করে। 
ইহারা মানুষের অন্ন্ে বসবাসকারী পরজীবদের অন্যতম । পাঁথবীর সব্বব্যাপশ 
ইহার বিষ্তার। শুকর এবং মাহষের মধ্যে ইহাদের পাওয়া যায় । মানুষের ও শুকরের 
আযসকেরিস আকৃতিগত ভাবে প্রায় একই প্রকার িল্তু শারীরবৃত্তীয় ভাবে পৃথক, 
কারণ একের ইনফেকটিভ দশা অপরের মধ্যে পরিস্ফুটিত হয় না এবং এই কারণে 
শুকরের ভ্যারাইটির নাম-_আ্যাদকেোরিস ল্যাম্ব্রকয়্াডিস ভ্যারা সযম (45০7/£5 
12101005269 927 5151). শুকরের আসকেরিসের ভ্রুণ মানুষের মধ্যে পরিণত 
হইলেও খুব শীঘ্র মায়া যায়। 


3. 2. প্রাপিজগতে ইহার স্থান £ (95362109010 0931001)) £ 
পব--আ্যন্সেলমিনথেস (2১5010610011710065) 
শ্রেণ-_নিমাটোডা (6099698) 
বগ"--আ্যকেরয়ডিয়া (4১5০9191322) 
গণ--আযসকেরিস (49০21%5) 
প্রজাতি - ল7ম্ব্িকম়াডিস (10101150159) 


3. 2. আকার, আকৃতি ও বর্ণ (91212, 5155 8০ 00108120107) $ আযসকেরিস 
লুম্ব্রিক়ডিস লম্বা, গোলাকৃতি এবং দীর্ঘ দেহের উভয় প্রান্ত ক্রমশ সর: হইয়া গিয়াছে । 
এই দীর্ঘ নিমাটোডের জুস্পন্ট লিঙ্গ ভেদ আছে । স্ত্রী-আসকেরিস লম্বায় 209-49 
সেঃ মি (8-16 ইসি) এবং ইহার ব্যাস 4-6 মিমিঃ। কিন্তু পুর্ষ আযসকোরিস 
অপেক্ষাকৃত ছোট এবং লম্বায় 15-31 সেঃ মিঃ (6-12 ই) এবং ইহাদের ব্যাস 
2-4 মিঃশমঃ পর্যান্ত হয় । সাধারণত 'নিমাটোডের দেহ বর্ণহীন কিন্তু আসকেরিসের 
দেহবর্ণ সামান্য লালচে । 


3. 4. গঠন (5005০01:5) £ আযসকোঁরসের গ্ত্রী ও পুরুষের দেহের অগ্রভাগের 
গঠনে একই প্রকার বৌচন্র্য দৃম্ট হয় । দেহ মসূন, শন্ত ও চ্ছিতি স্হাপক 'কিউটিকিল 
দ্বারা আবৃত । সরেখ অন:প্রস্হ িউটিকিল দ্বারা ইহারা ঘু্ত এবং ইহার ফলে মনে হয় 
যেন দেহটি খণ্ডিত কিন্তু প্রকৃত পক্ষে তাহা নহে । দখর্ঘ লম্বা দেহে চারটি বহিস্বকণ় 
ক (20196100091 ০1১0105) আছে। পূচ্ঠীয় ও অঙ্কীয় দেশের কড দুইটি সরু 
[িম্তু পাম্বণয় দেশের কর্ড দুইটি বেশ মোটা ও স্হুল। আযসকেরিসের মখছিদ্র 
[তিনটি ওষ্ঠ দ্বারা পরিবৃত, ইহাদের একটি পম্ঠোঁয় এবং অন্য দুইটি অঙ্কণয়। পৃচ্ঠীয় 
ওষ্ঠে দুই সারি সংবেদনশীল প্যাপিলা এবং প্রাতাঁটি অঙ্কায় ওষ্ঠে এক পার প্যাপিলা! 


আসকোরিস 39 
আছে। এই চারি সারির প্যাপিলা একন্রে বহিঃ লেবিয়াল চক্র (০461 1815] 





চন নং ২৫ আাসকেরিসের বাহরাকাত 
০$7016) গঠন করে। আযাসকোরিসে কোন অস্তঃলোবয়াল চক্র থাকে না। প্রাতাঁটি ওচ্ঠে 
ক্ষুদ ক্ষৃদ্র দাত আছে। 


স্তী আসকোরিসের পশ্চাদ প্যাপিলা পৃজ্ঠীয় ওষ্ঠ 
অংশে একটি অন:প্রস্হ পায়-ছিদ্র 
আছে, এই পায়ুছিদ্র স্হুল ওঠ 
দ্বারা পরিব্যা্ধ । পৃরূব আযাস- 
কোরসে ক্লোয়াকা থাকে এবং 
এই ক্লোয়াকা হইতে দুইটি 
কাইটিন যুস্তসমান স্পিকিউলস 
বা 'িনিয়।জ 'সিটা প্রবাধিত 
হয়। পঠ্রুষ আ্যসকেরিসে 
ক্লোয়াকার অঞ্ীর দেশে 'কিউটি- চন্ত্র নং ২৬ আয।সকারিসের দেহের অগ্রভাগ ওঘ্ঠ 
কিল নামত উন্চ হ্থান দেখা ঘায় এবং ইহাতে 50 জোড়া অগ্র-পায়: প্যাপিলা এবং 








রি ১২2 


2৮ 418 এ এ 





শশার 
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5 জোড়া পশ্যাদ-পায়: প্যাপিলা থাকে । এইগঠলি সঙ্গম কার্ষে সহায়তা করে। 
পুর্ব এবং স্ত্রী আসকোরসের খবব ক্ষদ্র লেক্গ আছে । লেঞ্জাট স্তী আসকোরসের 
কষে সোজা এবং ভোঁতা কিন্তু প:রষের ক্ষেনে সগালো এবং বক । অগ্রাংগ হইতে 
দেহের দই তৃতঈয়াংশ অংশ দরে অঙ্কীর দেশে স্ত্রঙ্জনন ছিদ্র বা ভালবা অবস্হিত। 
ওঙ্ঠগুলির ঠিক পশ্চাতে রেচন ছিদ্র উন্মান্ত হয়। 


3.5. বাছরকাঁতর সাহ(ধ্যে পর/ষ ও স্ত্রী আপকোরস সনান্ত করণ ([4৩10- 
9592000. 06 ৮1915 104 020) 81০ 49031130000 20021002110 010109106 ) £ 


গুরুষ স্ত্রী 
1. দেহ লদ্বার হোট, গড়ে 19-3) সেন 1. বেহ পদ্বএ বড়, গছে 1541) সেম। 
2. পবষ আস:করসে কোয়াকা থকে । ১০ স্ত্রাআপঃক রুল কোয়াহা থাকে না। 
3. পায়হাছদ্র ও জনন ছিদ্র কোয়াকায় 3. স্ত্রী আমকে রসে ক্ষনে পায়াছদ্ু 
উন্মুস্ত। ও জনন ছিদ্র পৃথক । 
4. লেজ বক্র ও সূচালো । 4. লেজ ছোট, মোটা, সোজা ও ভোঁতা । 
5. ক্লোয়াকা হইতে একজোড়া পানয়়াল সটা 5. কোন 'পানয়াল 'সটা থাকে না। 


বাহর হয় । 

6. কোয়াকার অংকীয় দেশোকউ টাকন নামত 6. এই প্রকার পায়ু প্যাাপনাথাকে না। 
উচু স্থানে 50 জোড়া অগ্রপায়ু প্যাপিলা 
এবং 5 জোড়া পশ্চাদ পায় প্যাপিলা থাকে ॥ 

2. ভাগ ভউলার ওয়েস্ট (৬৪1%012: আ190) 7. ভানভউনার ওয়েস্ট থাকে বেখানে স্ঘা 
থাকে না। জনন ছিদ্র উদ্মূন্ত হয় । .:."" 


36. দেহ প্রকার (8945 ৬০11) িউাটাকল, অন্তন্তবক এবং পেশী লইয়া 
আ্সকোরিসের দেহ। প্রাকার গঠিত । 
1কউটিকলটি কুণ্চিত, খুব শম্ত এবং 
9ট আলব্; মিন প্রোটিন শুর লইয়া 
গঠিত। এই জন্য ইহা পোষকের 
পাচক রসের কাররোধ করিতে পারে। 
জল এবং দ্রবণের নিকট কিউটিকিল 
প্রবেশ্য স্তর । 'কিউটিকিলের বহিরাংশ 
কেরাটিন এবং অন্তঅংশ ম্যাগ্রিসন 
চিত্র নং ২৭ আসকোরসের লেজের প্রান্ত (0080010 ) নামক স্পঙ্জের ন্যার 
প্রোটিন ছারা তৈয়ারী । ইহার 'নশ্নে 

কোলাজেন দ্বারা তৈয়ার যোগ কলা অবস্থিত। আসকোরসের জাীবদ্দশার 
িউঁটিকিলটি বার বার খোলস বদলায় এবং এই পদ্ধাত বৃদ্ধির সময় সংঘটিত হয় ॥ 
1িউাটাকলের নিয়েই সিনাসিটিয়াল বহিগ্তবক । বাহস্তৰকের ক্ষরণ হইতে কিউটিকিল 
এবং চাঁরাট দশঘ্ণায়ত বাহচ্চবকীয় কড উৎপন্ন হয়। পাম্বশয় কর্ডে রেচন নালা 
এবং প, জ্ঠোঁয় ও অন্কীয় কডে নার্ভ থাকে । বাহজ্ঞবকণয় কড'গৃলির মধ্যে এক চর 
দীঘণয়িত পেশী দেখা যায় উহারা দেহের দীর্ঘ অক্ষ বরাবর বস্তু ত। প্রাতাট 
পেশশ কোষ বা তন্জুতে দুইটি অংশ থাকে। বাহিরের অংশ সরেখ, মাকুর ন্যায় 





আসকোঁরিস 4]. 


[কস্তু ভিতরের প্রোটোগ্লাজমীয় অংশে স্পঞ্জের রী রাডার আকৃতির সাহাব্যকারাঁ 


মলাশয় গ্রন্থি 


স্পিকিউল আবরণ 


স্পিকিউলের 
আবরণের পেশী 








সিউডোসিল 


স্পিনটার 


টু 
ছু 
ক 
4 


নাভকোষ 


[চি নং ২৮ আাসকোরিসের দীঘচ্ছেদে পম্চাদ দেশের পেশী ও বাভন্ন অঙ্গের অবস্থান 
তস্তুগুলি একত্র মিলিয়া যে তন্তুময় প্রবর্ধকের উৎপাস্ত ঘটায় তাহাকে পেশী-লেজ 


(70005০12 0911) বলে। উপরের 
অংশের পেশী-লেজ পৃষ্ঠায় 
নার্ভে এবং নীচের অংশের 
পেশী-লেজঅঙ্কীয় নারে মিলিত 
হয়। পেশ চারিটি খস্ডকে 
অবস্থান করে এই খণ্ডকগ্লি 
বাহংত্বকীয় কড* দ্বারা পৃথক 
করা আছে । প্রাতি খণ্ডকে প্রায় 
150টি পেশ কোষ আছে। 
ইহাদের সঙ্কেচনে দেহের বক্রতা 
লক্ষ্য করা যায়। 


3.7. দেহ গহ্বর বা 'িসিউডো 
দিল (2$2০৭০০০৪1) $ দেহ 
প্রাকার ও অন্তের মধ্যে অব 
স্হিত চ্থান কিন্তু প্রকৃত 'সিলোম 
নহে । কারণ ইহা বাছাঁদক হইতে 


পেশী দ্বারা এবং অন্তঃপিক হইতে 


7 তম্ত 
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চনত নং ২৯ আযাসকোরসের দেহে পেশীর বিনস 
ক- সম্পৃণ" পেশশ খ-কোষদেহ ও পেশী লেজ 


অন্বের 'িউটিকিল দ্বারা বেষ্টিত, সেজনা ইহাকে 
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দসিউডোসিল বলে। যোগ কলা বিদারিত হইয়া এই গহা তৈয়ার হয়। অপারণত 
প্রাণধতে এইস্ছান-প্যারেনকাইমা কোষ দ্বারা ভরাট হইয়া থাকে কিন্তু পাঁরণত প্রাণীতে 










চু খা 
পৃজ্ঠীয় না ডিএ কিউটিকিল 
প্যারেনকাইমা ৫ হী উিনসিটিয়ার 
২. 317) ১ ট. ই ঠ 
নিউক্লিয়াস ৫ ডি ৮ সত এপিডারমিস 
্স্থিকোষ /২৯% উ রা 
1২ চর পেশী 
রেচননালী "| বহি: 
৮২ গলবিল 
পাশ্থীয় রেখা 
অরীয় পেশী 
সিউডোনদিল 
অঙ্কীয় না -স ৯১ ও ২ পেশী চবি 


চন্ত্র নং ৩০ আসকৌরসের দেহের প্রহ্থচ্ছেদ 


এইগ্যীল অদৃশ্য হয় এবং অঙ্গগীল এমনি ঝালিয়া থাকে । 'সিউডোসিলে তস্তুকলা ও 
দিলোমসাইট আছে । চারটি বুহত আকারের দিলোমসাইট পা্বাঁয় ক্ডের নিদিষ্ট ্হানে 
অবস্থান করে। ইহারা সমগ্র দেহ গহরকে জঠুড়য়া রাখে এবং ইহার্দের মধ্যে অবস্থিত 
বৃহদাকার গহ্বরই প্রকৃত পক্ষে সিউডোসিল এবং ইহা তাই একাটি অস্তঃকোষায় চ্ছান। 
?িউডোপসিলে অবাচ্ছিত প্রোটিন সম্ধ তরল পদার্থ খাদ্য চলাচলে সাহাধ্য করে এবং 
বজযপদার্থ সংগ্রহ করে । জনন অঙ্গগুলি স্বাধীনভাবে সিউডোসিলে অবস্থান করে। 


3. 8. পাচন নালৰ (১1100601015 ০8178]) ও পাচন পদধাতি (1316561015 ) £ 
আ্যসকোরিসের পাচন নাল সরল ও িউটাকল ছ্বারা আবৃত । তিনটি ওষ্ঠ দ্বারা 
বেষ্টিত মুখ ছিদ্ু দেহের অগ্রপ্রান্তে অবস্থিত। মুখ ছিদ্রের পশ্চাতেই গলাবল বা 
গ্রাসনালগ অবস্থিত। গলাবল পশ্চাদ অংশে স্ফীত হইয়া এন্ড-বাজ্ব (6780. 09319 ) 
গঠন করে। এই বাল্বে কপাটিকা থাকে । গলবিল পেশণীযুন্ত এবং তিনটি শাখায্ত 
গ্রন্ছকোষ ইহাতে উন্মযন্ত হয়। অন্ভ্রট সামান্য চ্যাপ্টা এবং একসারি কলামনার 
এপ্পাথালয়াল কোষ দ্বারা তৈয়ারী | মলাশয় সরু ও ক্ষুদ্র এবং ইহার গান্রে কিছু পেশী- 
তন্তু দেখা যায়। মলাশয় 3ট ওষ্ঠ বেছ্টিত অন্রচ্থ পায়ুছিদ্র মাধ্যমে (স্ত্রী 
আযসকেরিসে ) বা ক্লোয়াকায় (পুরুষ আ্যসকেরিসে ) উন্মুন্ত হয়। মলাশয়ে 

( গ্্ী প্রাঁণর ক্ষেত্রে ) বা ছয়াট ( পুরুষ প্রাণীর ক্ষেত্রে ) এক কোষায় গ্রান্ছ উন্মন্ত হয় । 


পাচন (01658202) £ আযসকেরিসের কোন পাচন গ্রাচ্ছ নাই । কিছ ব্যাক্টোরিয়া 
সহ অর্ধপাচিত পোষকের খাদ্য ইহা শোষণ করে। ওষ্ঠ দ্বারা পোষকের কোবিল্লি 
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ছিদু করিয়া পোষকের রম্ত ও কলার তরল পদাথ" শোষণ করে গলবিলের গ্রান্ছদকল 
পাচন এনজাইম নিঃসত করে, অধ পাচিত খাদ 
অন্ঘরকোষ শোষণ এবং অস্তঃকোষায় পাচন সম্পন্ 
করে। অতিরস্ত খাদ্য গ্লাইকোজেন ও ফ])ট হসাবে টানি 
অশ্মে, পেশীতে এবং বহিষ্ভবকে সগ্চিত হয়। 
3.9. শ্বগন (26591180101) £$ আযসকেিসের 
কোন নিাদম্ট “বসন তন্ত্র নাই এবং অবাত *বসন 
পদ্ধাতিতে গ্লাইকোজেনকে ভাঙ্গিয়া কার্বন-ডাই-অক্মাইড 
ও ফ্যাটি আসিড উৎপন্ন হয় এবং বজয পদার্থ 
1কউটিকিলের মাধ্যমে ব্যাপন ক্রিয়ায় বাহির হইয়া তন্ত্র 
যায়। 
3,10. রেচন তন্ত্র (12801656015 55502100 ) £ 
এক[জাড়া পাশ্ধয় রেচন নালী পশ্চাদ 'দিক হইতে 
অগ্নভাগে প্রসারিত হয় এবং গলবিলের নিয়ে অনপ্রস্থ 
নালীর সহিত যুক্ত হয়। এই অন্প্রচ্থ নালীগুলি 
শাখা যস্ত। ইহার অগ্রপ্রান্ত হইতে দুইটি অগ্ররেচন 
নাল? বাহর হয় এবং সমগ্র রেচন তন্ত্রকে ইংরাজ+-[7 
অক্ষরের ন্যায় দেখিতে । দক্ষিন অগ্র রেচন নালীর 
মস্ত প্রান্ত ভোঁতা এবং বাম অগ্র রেচন নালর অঙ্কীয় 
রেচন ছিদ্রে মাধামে ওষ্ঠ য়ের পশ্চাতে উন্মুক্ত হয়। 
গ্রাতাটি নালী সদ পর্দা ছারা আবৃত এবং প্রকৃত 
পক্ষে একটি মাত্র কোষ হইতে উৎপন্ন হয়, কোষের 
নিউক্লিয়াসটি অনপ্রচ্থ- নালীতে অবস্থান করে। 
ইহাদের রেচন তন্তে কোন সালয়া বা ফ্লেমকোষ চিত্র নং ৩১ আযাসকেরিসের পাচন তন 


থাকে না। 





সিউডোসিল 


মলাশর 


3.11, নাভতন্দ্র (6:০৪ ৪5961) £ সারকাম ফোঁরনজিয়াল নাভশরং, বহু 
গ্যাংলিয়া এবং নার্ভ লইয়া ইহার নাভ'তন্ত্র গঠিত। নাভররংটি নার্ভসত্র ও নার্ভ- 
কোষ ছারা গঠিত । 'রিংএর সাঁহত যযন্ত গাংলিয়াগ;।লি যথাক্রমে পৃচ্ঠীয় গ্যাংলিয়ন ও 
একজোড়া অধোপচ্ঠীয় গ্যাংলিয়া, একটি বূহৎ পাণ্বঁয় গ্যাংলিয়া এবং ছয়টি ক্ষত 
গ্যাংলিয়ায় বিভন্ত । নাভরংহইতে সপ্মুখেভাগে ছয়টি নাভ সংত্রপ্রসারিত হইয়া সংবেদন 
অঙ্গে শেষ হয়। প্রাতিটি নার্ভ একটি গ্যাংলিয়া হইতে উৎপন্ন হয় । নাভশরং হইতে 
উৎপন্ন হইয়া ছয়টি নার্ভ পচ্চাদ দিকে সম্প্রসারিত হইয়া দেহের পশ্চাদপ্রান্তে শেষ হয় । 
ইহাদের মধ্যে একটি মধ্যপন্ঠেয় এবং একটি অস্কীয় পচ্চৌয় নার্ভ এবং শেষেরটিকে 
প্রকৃত নাভকর্ড বলা হয়। নাভগুজি অন,প্রচ্ছ কমিশিওর (05910056152 ০92000215- 
৪016) ও পাম্বাঁয় কমিশিওর দ্বারা যৃস্ত। 


3১12, আ্যসকোরিসের জানোশ্ম্রিয় (56056 0189153 11 5০8115) £ আসকোরিসের 
চারিটি লেবিয়াল প্যাপিলা আছে, চারটি লোবয়াল প্যাপিলার মধ্যে প্ঠীয় ওষ্ঠে 
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দুইটি এবং প্রাতটি অঙ্কায় পারব ওগ্ঠে একটি করিয়া অবাস্থিত। প্রতিটি প্যাঁপলাই 
রেচনছিদ্র অগ্রনালি দ্বৈত জ্ঞানেঘ্দ্রিয়ের কার্ধ করে। 
1: এই প্যাপিলাগ্ল 'কিউটিকিল 

সাধারণ নালী সস . সংলগ্ন ' এবং 'নাভের সহিত 
" » “সংযক্ত । পুরুষ আসকেরিসের 
.« লেজের অঙ্কীয় দেশে 50 জোড়া 
* অগ্র পায়ু এবং 5 জোড়া পম্চাদ 
*-পায়্‌ জনন প্যাপিলা আছে। 
ইহাদের গুটির মত দেখিতে এবং 
প্রত্যেকের কেপ্দরে একটি ছিদ্ু 
বর্তমান। পাশ্বায় নার্ভের 
শাখা ইহার অভ্যন্তরে প্রবধিত। 
ইহারা স্পর্শক গ্রাহকের কার্য 
করে। প্রাতিটি অঙ্কীয় ওচ্ডে 
অবস্থিত একটি পান্বাঁয় প্যাপিলা 
জ্ঞানেন্দ্রিয়েরে কার্য করে। 
নাভশরং এর অগ্রদেশে উভয় 









নিউক্লিয়াস 
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৬. 
(৬/ 


নি 


অনুপ্রস্থ নালিকার জালক 





পশ্চাদ দীর্ঘ রেচন নালী 








পাশ্বে একটি কাঁরয়া সাঁভিক্যাল 
প্যাপিলা আছে। প্রাতটি 
চিত্ত নং ৩২ আযাসকেরিসের রেচনতন্ত সাঁভক্যাল প্যাপ্পিলা কিউ! 
[কলের নিয়ে অবাস্থিত এবং ফ্লাঞ্কের ন্যায় দেখিতে । পাশম্বাঁয় নাভের শাখা ইহার 
পুষ্ঠীয় নার্ভ 
অঙ্ক 


স্পিকিউল আবর ণী পাপ 
এ ৮ সপ টপ আপ 
পার্থীয় নাভ স্পা ূ 


1711751ত 
ঞ এ নন 
বারসাল নার্ভ ৫14618৮78৫6 17, 


রা [ | ৃ ৃ 

রি চা) তু & ৮০ 
৮ 2৮ 

রি 


18] 
৯০০০০৬১ ৩৩৫ 







পায় 
সেমিনাল রি গ্যাংলিয়া |) 
উভসিকিল | | লেজের নাভ 





জেনিটাাল প্যাপিলা আঙ্কীয় নার্ভ অঙ্কীয়-পার্ীয় সংযোগ | //৯স্পিকিউল 


চিত্ত নং ৩৩ আযসকারসের নাভতঙ্দা, পশ্চা?দ অংশ 


অভান্তরে প্রবাঁধত । প্রাতিটি অঙ্কীয়-পাশ্ব' ওষ্ঠে পাশ্বাঁয় প্যাপিলার সন্নিকটে একটি 
করিয়া গ্রাহক যন্ত্র আছে। ইহাদের আন্ফিড (৪0০2130) বলে। প্রাতাট আযাম্ফিড 
[িউটিকিলের অভ্যন্তরে প্রবিষ্ট থাকে । প্রতিটি পাণ্বাঁয় গ্যাংলিক্নন হইতে নার্ভ আযাম্ফিড 
নার্ভ হিসাবে ইহাতে প্রস্গারিত। ইহারা প্রাণ-রসায়ন গ্রাহক (০13500150290013)। 
প্রাতাট আসকেরিসের লেজের অংশে, পায়ুর ঠিক পশ্চাতৈ একটি করিয়া এককোষী 


আযসকেরিস 45. 
সংবেদন গ্রাহক গ্রন্থি আছে। ইহাদের ফ্যাসমিড (1085701) গ্র্ি বলে। ইহারা 
একটি করিয়া নালণকার মাধ্যমে বাহিরে উন্মস্ত হয়। 


সংবেদন পিড়কা ' আম্ফিড 















আযম্ফিডিয়াল না 
সংবেদন নার্ভ স্পোস্সি রি 


প্যাপিলারী গ্যাংলিয়া 
পৃষ্ভীগ় গ্যাংলিয়া 


টু উপপুষ্ঠ গ্যাংলিয়া 
নাভ রিং ্ ঃ 


আ্যন্কিডিয়াল 
সারভিক্যাল পিড়কা গ্যাংলিয। 


পাশ্ব গ্যাংলিয়ার 


সি 
পূষ্ঠ-পাশ্ব নাভ 
অঙ্কীয় 
৮. | পাশ্বীহা নাত 
) ও 
অঙ্গীয় পৃজ্ঠীয় 
সংযোগ 


চিন্নর নং ৩৪ আসকেরিসের নাভতন্, অগ্রভাগ 


3.13, জনন তন্ত্র (2:০0:0900০05€ 55906) ঃ আসকেরিসের লিঙ্গভেদ আছে এবং 
সহজেই স্তী ও পুরুষ আযসকোরিসকে সনান্ত করা যায় । পদ্রুষ প্রাণী আকারে ছোট 
এবং ইহার একটি বক্র লেজ আছে। জনন অঙ্গ নলাকার এবং জনন নালীর সহিত 
বরাবর হইয়া গিয়াছে । জনন অঙ্গ িউডোদিলে স্বাধীনভাবে অবস্হান করে । পুং 
জনন অঙ্গ একটিতে রূপান্তরিত কিন্তু স্ত্রী জনন অঙ্গ দুইটি । 

পুংজনন তন্ত্র (50516 1521000০0৬5 5550512) $ পুংজনন তন্ত্র দেহের পশ্চাদ 
অংশে অবচ্হিত এবং একটি মাত্র দণঘণ সমত্রবং পণ্যাচান শুক্লাশয় ও উহা হইতে উৎপন্ন 
ভাসাডফারেন্স (৪৪ ৫6£1578) নালী লইয়া পুং জনন তন্ত্র গঠিত। ভাস 
[ডিফারেম্স দেহের পম্চাদ অংশে অবাস্হত ঈষৎ স্ফীত পেশীবহুল শঃরু ধানীতে 
(527210091 29:০1) মত্ত হয়। শুক্রধানী একটি ক্ষুদ্র পেশীবহুল *ইজাকুলেটারি 
নালীতে (212০8180015 ৫5০) উন্মৃত্ত হয়। ইজাকূলেটরি নাল? ক্লোয়াকায় এবং 
ক্লোয়াকাছিদ্র মাধমে বাহিরে উন্মত্ত হয় । ক্লোয়াকার পচ্ঠদেশে একজোড়া মাংসল থলি 





অঙ্কীয় গ্যাংলিয়া 


পাশ্বনাভ 


পৃ্ঠ-পাশ্ব নাভ 
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পাঁকউল থাঁল বলে এবং ইহারা যন্ত হইয়া ক্লোয়াকায় উদ্গন্ত হয় 
৪০০৫) সঙ্গমে সাহাষায করে এবং 


আছে ইহাদের পি 
ৃ্পাকউল থাঁলতে অবাচ্হত 'পিনিগ়্াল িসিটা (00691 







সংবেদক প্রান্ত 






নহায়ক কোয। শা টি 
টিন 1 


তন্ময় কিউটিকিল 


ক 
সহায়ক কোষ 


আবরক কোষ 






দত্ায়ক কে।ষ 


[চিত নং ৩৫ আযাসকৌরসের গপর্শোম্দ়্ ক) সেফালক খ) সার্ভক্যাল পাঁপলা গ) আযাঁম্ফিড 
ঘ) জোনট্যাল ও) ফ্যাসাঁমড 


ইহারা হ্ত্রজনরাঁছদ্ু মধ্যে প্রাবণ্ট হইয়া এ ছিন্লুকে উদ্মন্ত করে বালয়া শর্াণু উহার 
মধ্যে স্হানান্তারত হয়। ক্রৌয়াকা প্রাপরে অর্বাচ্হত গাবারনাকনলাম (0921778০01002) 
নামক একটি কাইটিন ধস্ত রড শবক্রাণ, ঈহানান্তকরণে সাহায্য করে। 

স্তুণ জনন তন্ত্র (5902916 16017000015 € ৪361) 8 স্ত্রী জনন অঃ দুইটি 
এবং দেহের পশ্চাদ ভাগের দুই তৃতীয়াংশ ব্যাঁপয়া অবচ্হিত। দুইটি লম্বা পযাচান 
ডদ্বাশয় সরাসাঁর ভিত্বনালীতে উদ্মন্ত এবং িম্বনালী জরায়ধ্তে উন্মন্ত হয়। জরায়ুর 
অভ্যন্তরে চক্লাকার পেশী এবং বাহার্দকে 'ির্ধক পেশী অবাচ্হত। জরারবর 


প্রথম অংশ সৌঁমন্যাল [রসেপটেকেল হিসাবে কা করে। এই স্হানে শু সাত হয় 
এবং [নিষেক সংপন্ন হয় । জরায়'র শেষ অংশে 'নাষস্ত ডিন্ক সণ্গিত হয় এবং জরায়ঃকোষ 


আযসকেরিস 
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নিঃসত পদার্থ ডিমের কসম ও খোলক গঠনে সাহাযা করে। দ:ইাটি জরায়ু যৃস্ত 






শুক্রনালী 







ডিস্বাশয় 
শুক্রাশয় 


শুক্রথলি 


পিনিয়াল সিটা 
পায় 


চিন্ত নং ৩৬ আাসকেরিসের পৃরুষ ও স্ত্রী জননতল্য 


হইয়া কাইটিন দ্বারা আবৃত যোনিতে :*8513) উদ্মনন্ত হয়। যোনি ভালবা 
মাধ্যমে অগ্রাদক দিক হইতে এক তৃতীয়াংশ অংশ দূরে অস্কীয়, দেশে উন্মহন্ত হয়। 


আযসকেরিসের জনন অঙ্গ টিলো- বি 
জেনিক (519£508০) অর্থাৎ জনন সি ৮. ? 
অঙ্গের কেবলমাব্র গোড়ার অংশে জনন 
কোষ উৎপন্ন হয়। 'ডিতবাশয়ে ডিদ্বগ্‌লি 
কেন্দ্রীয় সাইটোপ্লাজমীয় র্যাকিসের 
পাশ্বে অরীয় ভাবে বিন্যস্ত হয়। 
শখকাশয়ে শবক্রাণ  দলবদ্ধভাবে 
র্যাকিসের চারাদিকে সজ্জিত হয়। 
জনন অঞ্চের শেষ প্রান্তে গ্যামেটো- 
সাইটস্‌ র্যাকিস হইতে মুক্ত হয় এবং ক 
৯৯ রি শুক্তাণ ও ভিদ্বাণু চিত্র নং ৩৭ আসকোরসের শ্রাণ্) ও ভিদ্বাণ 






ছিদ্র 
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3,14. পরিস্ফূটন ও জশবন-ইতিহাস (1661001061)0 200. 1166 10150015)-2 
একটি স্লণ আযসকৌরিস অসংখ্য ডিম পাড়ে এবং প্রাতাঁদন গড়ে প্রায় 200,000" ডিম 
[ডিম্বাশয় হইতে 'নিগত হয় । 


পৃষ্চটীয় রেখা 


বহিস্হক - £উঠিহিিল 





দীর্ঘচ্ছেদে 
পেশী স্তর ্ 
ূ ডিশ্বাশরের 
222 তক তি হু 
পাশ্ীয় রেখা রি ৫ ও ৮ ছেদ 
৮710 এ ৪ ৪. দে ০১4 ২ 
হে কেক, পি রি 
ডিন্বনালী ৪ ২ 87)1 1 পাশ্রায় 
8 ভা রেচন নালী 
২ 


০১০ জনন কো 


অঙ্কীয় নার্ভ রত আভা 


দন্ত নং ৩৮ আযাসকোরসের 'ভিম্বাশয়ের প্রস্হচ্ছেদ 


বহিস্ভুক 






দীর্ঘপেশী স্তর 


গছ জ্য এ 


পরতে 


ত্র দি ্ 
টা রি ক কন পু ষ 
১৫ 
ইস হা া2়োা 
৬.১ এ 3৫ ৫ 
পা্বরেখা ৬ 
রেচন হালী 
সি 
টি শুক্রাশয়ের 


অঙ্কীয় নার্ভ রঙ, 


চিত্র নং ৩৯ আযসকোরিসের শংরাশয়ের প্রহ্থচ্ছেদ 
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িদ্ব (855) £ একটি পাঁরণত স্ব আসকেরিসের নিষিস্ত ডিম্ব মানুষের মলের 
সাহত বাহরে 'নাক্ষ"ত হয় । একটি 'নাষন্ত ডিমের বৈশিষ্ট্য নিয়রুপ £-- 


(১) আকার গোলাকার অথবা (ডিম্বাকার, ০০/৮--70/ লম্বা এবং 40/5--50/ 
চওড়া । 

(২) িম্বট স্বচ্ছ খোলকে আবৃত, খোলকাঁটর বাঁহরের আবরণ আ্যলবুমিন দ্বারা 
গঠিত এবং এই স্তর ক্ণিত হইয়া দাঁতের আকীতি লাভ করে । অনেক সময় এই শ্তরটি 
বিনস্ট হইয়া যায়। 

(৩) খোলকের অভ্যন্তরে ষষ্ট অখণ্ডিত ডিম্বাণু দেখা যায় 'কিম্তু ইহার 'নিউ- 
'্রিয়াসাঁট কৃসৃমের আবরণে আবুূত থাকে প্রাতি ডিমের প্রীতিমেরুতে অধ্ধ চন্দ্রাকাতি স্বচ্ছ 
স্হান দেখা যায়। 

(৪) সাধারণ লবনের সংস্পান্ত দ্ুবণে নিষিস্ত ডিম ভাসিয়া থাকে। 

জীবন চক্র (1.165 0০15) £ আযসকোঁরস তাহার জীবন চক্র একটি মান্র পোষকেই 
সম্পন্ন করে এবং অন্তবতর্ণ কোন পোষকের প্রয়োজন হয় না। মাননঘই ইহার একমান্ 
গনাদিষ্ট পোষক 1106210105৩ 1,051) 1 আযআসকোরসের জীবন চকের 'বাভল্ন দশা 
নিয়ে বর্ণিত হইল । 

প্রথম দশা (505০ 1) ৪ মান্‌ষের মলে ভিন্ব (865 2 25০55) £ অখণ্ডিত 
[ডদ্বাণু সহ নিিন্ত £ডদ্ব মানুষের মলের সহিত ঝাঁহরে 'নিঃাক্ষিপ্ত হয়। সদ্য নাক্ষপ্ত 
[িত্ব কিন্তু মানৃষকে আক্রান্ত কারতে পারে না। 

দ্বিতীয় দশা (১78০ 11) মাটিতে ভিত্বের পরিস্ফুউন (1065০101006 12 
৪011) $ পাঁরবেশেত্র তাপমান্লা এবং জলীয় বম্পেন উপর নিভর কলিয়া 10--40 দিনের 
মধ্যে ডিশ্বের অভ্যন্তরে অখাপ্ডত 1দ্বানু হইতে র্যাবাঁডাটিফম লাভণ (২170501- 
01007 15158) গঠিত হয়। ভিদ্বের এই পরের পরিস্ফুটন মানুষের দেহের 
বাহিরে মাটিতে সংঘাঁটত হয় । পরিণত 'ডিদ্বে এই পশ্যাচান লাভণটি মানুষকে নূতন 
কারয়া আক্রান্ত কারতে পারে । 

ত:তগয় দশা (595110]1) খাদ্যের মাধ্যমে মানব শরীরে প্রবেশ ও লাভণর 
নিক্ষমন (1756501101) 105 11355500170 0100 11051801017 01 18158) £ লাভাসহ 
[িদ্বটি খাদ্যের মাধ্যমে ( যেমন কাঁচা শাকশব্জা, পানীয় এবং অন্যান্য খাদ্য ) মানুষের 
পাকস্হলীতে নীত হয় এবং সেখান হইতে ভিওডেন।মে পেশছায় । ডিওডেনামের 
পাচকরসে ডিম্ব খোলক খুব নরম হয় এবং ভিতরের লাভণকে উত্তোজত করে এবং 
লাভভ1ট ভশষণ ভাবে নড়াচড়া শুর করে ফলে ডিমব-আবরণ ফাটিয়া যায় এবং 0:25 মি. 
[ম. লম্বা ও 144 চওড়া লাভণাঁট ক্ষুদ্রান্তের উপারভাগে ডিন্ব হইতে বাহর হইয়া 
আসে । 


চতুর্থ দশা ,508£০ 1৬) ফ,;সফ?সের মধ্য দিয়া পরিযান (14161960100. 0010981 
18705) £ ক্ষুত্রান্তে নির্গত লার্ভা কিন্তু পরিণতি লাভ করে না। সদ্য নির্গত লাভণ 
ক্ষুদ্রান্ত্রের শ্লেম্মা ঝিল্লী ভেদ কাঁরয়া পোর্টাল সংবহনের সংস্পশে' আসে এবং পোর্টাল 
সংবহন মাধ্যমে যকৃতে নীত হয়। যকৃতে এই লাভণ তিন হইতে চারাদন অবচ্থান 
করে। এই্থান হইতে ইহারা হাদপিশ্ডের দক্ষিন দিকে পেশছায় এবং ফুসফসায় 
০৪৮ ফুসফুসে নীত হয়। ফুসফুসে ইহার বুদ্ধি ঘটে এবং ইহা খুব লব্বা 

ণ-__4 
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আ্যাসকাব্রিলেন্ন জীবনচক্র ৩ 


আত ৬৮১াহিউ 
৮.৮ 
৪৯ 
4 
রি |] 
সা এব 
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চিত্র নং ৪০ আযাসকারসের জীবনচক্র 


(১) ফঃসফ;সে এবং অন্দে আসকারিস ২) পরিণত পঃরুষ ওস্বী 

(৩) মানুষের মনাশয়ে ডিম (8) মাটতে ডিম ৫৫) ডিমের মধ্যে র্যাবাডাঁটফম' 
লাভগ ডে) মানুষের অল্তে নীত হওয়ার পদ্বাত..৭ক) লাভণ বাঁহর হইতেছে 
দেখ) একাঁট লাভা হংখগণ্ডে | 


আযসকেরিস 5] 


(0.2 মি. মি হইতে 2 মি. মি ) হয় এবং দুইবার খোলস বদলায় । প্রথম বার খোলস 
বদলায় ফূসফ.সে নীত হইবার পঞ্চম দিনে এবং দ্বিতীয় বার খোলস বদলায় দশম 
দিনের পর। এখানে রন্তজালক ভেদ কাঁরয়া ফুসফুসের আযলাভওলশীতে (৪1%০11) 
পেশছাইতে 10--15 দিন সময় লাগে । 


পণম দশা (5024০ ৬) £ পাকস্হল ও ক্ষঃদ্রান্তে পুন প্রবেশ 2 (০2069 1000 
5001088.0]. ৪00 1116৭) ৪--ম্যলাভওলী হইতে লাভশ ব্ঙ্কাস ও ব্রঙ্কাস হইতে *বাস- 
নালীতে পেশছায় £ মবাসনালনী অভ্যন্ঃস্থ সাঁলয়।প নড়নের স্রোতে ইহা প্রথমে স্বর 
যন্বে এবং সেখান হইতে গলাবলে পেশছায় । খাদ্যের সাহত জাধার পাকস্হলী হইয়া 
ক্ষুদান্ত্ের উপাঁপিভাগে পেশছায । এই স্হানেই উহা স্হায়ভাবে বসবান করে । মানহষের 
অন্তরে পেশছাইবান পর হইতে ১5--49 দিনের মধো আর একবার খোলস বদলায় এখং 
ক্রমশ পাঁরণত আ্যসকোরমে রুপান্তারত হয় । 


ষ্ঠ দশা '90859 ৬]) 8 যোন পাঁরণাতি এবং ডিম্বাঁনক্কাশন £ (9০021 109- 
11ে 9110. 268 1105120190) £ নাদিস্টি স্হানে শেশছাইবার পর ০--10 সপ্তাহের 
মধ্যে ইহা যোন পারিণাত লাভ করে । মানূষকে আকান্ত কারবার দূই' মাস পত্র হইতে 
পরিণত স্ত্রী সসকোরস 'িনব নিদ্কাশন কারতে শর করে । জীবন কু সম্পন্ন কারতে 
লাভ চারবার খোলপ বদলায় : প্রথমবার 1ডশ্বের মন্যে থাকাকালীন অবস্হায়, দ্বিত"য় 
ও তৃতীয় বার ফুসকসে এবং শেষ বার অন্ধে উপস্হিত হইবার পর । 

আক্কান্ত কারবার পদ্ধাতি (০95 ০ [1765001072) 2 মানুষ নানা প্রকার 
পদ্ধাততে লার্ভ করৃকি আক্রান্ত হইতে পাপে । যেমন ১) যে সকল জমিতে মানুষের 
মল পার 'হসাবে প্রয়োগ করা হয় নেই সকল জমিতে উৎপন্ন শাকশব্জীতে এই লাভশ- 
যুক্ত ভিদ্ব লাগিয়া থাকে । মানুষ যদ এই নকল শাকশব্জ না ধইয়া খাদা হিসাবে 
গ্রহণ করে স্বভাবতই লাভশসহ ভিদ্ব মানষের অন্ত্রে পেশায় ॥ ২) অনেক সময় পানীয় 
জল সরবরাহে ডিনব মাশ্রত হয় এবং এই দিত জল-পান কাঁরলে লাভা সহজেই অন্তরে 
পেশছায় । (৩) ষে স্হানে মাটি দূষণ খ্‌ব সাধারণ ব্যাপার সেখানে আঙুলে লাগিয়া 
থাকা মাটির মাধ্যমে ডি"ব সরাসার মুখে চলিয়া যায় । 1৪) অনেক সময় ধুলা বালি 
মিশ্রিত ডিদ্ব বাতাসে উড়িয়া বেড়ায় এবং প্র্বাসের সহিত গলাঁধলে এবং সেখান হইতে 
সহজেই অন্বে পেশছায় । 
3.15. “পপরজশীবশতার জন্য আসকেরিসের অভিযোজন (21851010 848009.0101 
0£ £১5০8145) £ যেহেতু আযসকেরিস মানুষের অন্ত্ে অন্তঃ পরজীবী হিসাবে বাস করে 
সেইহেতু আন্তিক পরিবেশে -নুস্হ ভাবে বাঁচিয়া থাকিবার জন্য উহার আকীতগত'ও 
শারীর বৃত্তীয় পরিবর্তন সাধন করিয়া আভিযোজত হইয়াছে । অভিযোজনগুলি 
নিগ্নরপ £-- 


আকৃতিগত আঁভযোজন .410:01701021081 29996810101 ) 8-- 
(১ দণর্ঘ) নলাকার দেহের অগ্র ও পচ্চাদ অংশ সচালো ফলে অন্বের মধ্যে সহজেই 
বাস করিতে পারে। 


(২) যেহেতু অন্ধে বাস করে সেইহেতু চলন কার্ষে'র প্রয়োজন খুব পী'মত এবং 
সেই কারণে ইহার কোন চলন অঙ্গ (19০91770095 018283) নাই । 
(৩) দেহে কোন পিলিয়া থাকে না । 


52 প্রাণিবিদ্যা 


শারণর বৃত্তীয় আভযোজন (1)55101051-81 20901510012) £ 

(8) আযসকেরিসের অন্ত্র পরজাীবাঁতার জন্য সুন্দরভাবে অভিযোজিত । যেহেতু 
ইহা মানুষের অন্ত্র হইতে গোষক অঙ্গ সমহ্ধ গলবিল দ্বারা অদ্ধপাচ্য খাদ্য শোষণ 
করে সেইহেতু আযসকৌরসের দেহে কোন পান গ্রান্হ নাই । 

(৫) পরজাবীতার জন্য সংবেদন অঙ্গের প্রয়োজন হয় না বলিয়া ইহাদের সংবেদন 
অঙ্গ নাই। সংবেদনের যতটুকু কার্ষের প্রয়োজন ততটুকু কার্য ওম্ঠে অবস্হিত 
প্যাপিলার দ্বারা নিবাহ হইয়া থাকে । 

(৬) নাভভ'তন্ত্র ও রেচন তন্ত্র পরজশীবাঁতার আদর্শে গঠিত এবং খুব বেশী 
উন্নত নহে । 

(৭ জনন অঙ্গ আতিশয় উন্নত । 'দিনে প্রায় 1509 নিষন্ত 'ডিদ্ব উৎপন্ন হয় 
এবং ননাষন্ত ভিত্ব মানুষের মলের সহিত বাহিরে নিক্ষিপ্ত হয় । 

(৮) ছিষ্বগ্ীলি কঠিন খোলকে আবৃত । ইহার ফলে অভ্যন্তরস্হ ভ্রুণ সহজেই 
রক্ষা পায়। এই কঠিন খোলক আবৃত থাকে বিয়া শুভ্ক বা আতীরন্ত শীতল 
পাঁরবেশেও বেশ কয়েকদিন বাঁচিয়া থাকে । 

(৯) যৌন পাঁরণাতি খুব দ্রুত সম্পন্ন হয় এবং আক্রান্ত করিবার দুই মাসের মধ্যে 
ইহারা যৌনক্ষম হয়। 

(১০) আধক সংখ্যক 'ডিন্ব প্রসব করে বাঁলয়া প্রজাঁতর অবল্াীঞ্ত সম্ভাবনা 
থাকে না॥ 

(১১) মানুষের আন্তরিক রস হইতে দেহকে রক্ষা কগগিবার জন্য সমগ্র দেহ 

িউটিকলে আবৃত । 
3.16 রোগ সর্ট ও চিকিৎসা ব্যবস্থা (1১901709£61010165 8০ 011151081] 0ি800753) 
আসকেিস ল্শ্বকয়াডস কর্তৃক সৃষ্ট রোগের নাম আযসকারিয়োপস । লাভণর 
আক্রমণ যদি খুব মারাত্মক হয় তবে পরিষাণরত লাভা ফুসফুসে অবস্হান কালে 
নিউমোনিয়া রোগের লক্ষমণের প্রকাশ ঘটায়, যেমন জহর, কাশ এবং ডিসপাঁনয়া। এই 
রোগকে আসকেরিস নিউমোনিয়া বা লেফার্স দিনজ্রোম (1:02£65175 955070106) 
বলে। 

চিকিৎসা-_সাধারণত আযআসকেরিসের জন্য-চিকিংসকগণ পাইপেরেজাইন সল্ট 
(51061821005 910) যেমন হাইড্রেট, সাইছ্রেট, ফসফেট অথবা এিডিপেট ব্যবহারের 
ব্যবস্হা প্রদান করেন। যা আক্রমণ খুব মারাত্মক হয় তবে 12017607000 
105 019য5891)001966, 255911550:011001, 01] 06 ০1)61800090100100, 01901) ] 

০87092)9821156 (10661092810 2150. 101018520092015) প্রভৃতি ওষধ চিকিৎসকগণ 


ব্যবহার করেন। 


চতুর্থ অধ্যায় 
জোক 
(17212017) 
হিরাডনেরিয়া গ্রান,লোসা 


£1676076120760 10121511105 


4. 1. সূচনা £ হিরুডিনেরিয়া সাধারণত ভারতণয় গরু মহিষের জোঁক হিসাবেই 
পাঁরিচিত॥। এই হিরুডিনোরিয়া গণের প্রায় 300 এর উপল প্রজাতি আছে । এই জোক 
কিন্তু বিশেষ ধরণের অঙ্গরীমাল প্রাণী এবং আলিগোকিই অঙ্গরীমাল হইতে ইহার 
উৎপাত্ত। ভারতে চারটি প্রজাতিৰ জোক যেমন হিরাডিনেরিয়া গ্রানলোসা 
(717741712740 212151082), হিঃ ভিরাঁডগ (11. 677$719), হিঃ জাভানিকা (13. 
72527£-2) ও হিঃ মেডিপিনালিস 17. 19120152155) খুব বেশী পাওয়া যায়। 
এখানে গর মাহাষের খব সাধারণ জোঁক হির্াভনোরিয়া গ্রানঃলোসার (12571712762 
£7275111087) ববরণ প্রদত্ত হইল । 
4 2. স্বভাব ও বাসস্হান (370155 27108010509) 2 হির্যাডনেরিয়া গ্রানঃলোপা 
ভারতের সকল হদে. পুকুরে, জলা জায়গায় এবং খানা ডোবায় প্রচুর পাওয়া যায়। 
ইহারা রন্ত সোষক, মাছের রন্ত খায় এবং গু মাহষ ঘখন জলা জায়গায় চরিয়া বেড়ায় 
তখন ইহাদের সোষকের সাহায্যে ইহাদের গায়ে আটকায় এবং রন্ত শোষণ করে। 
জোঁকেদের মধ্যে কেহ সগদ্রের জলে কেহ সহাদুজলে আবার কেহ স্হলেও বাস করে। 
ইহাদের বেশীর ভাগ প্রাণী রন্ত গেষক কিন্তু কেহ কেহ আবার পতঙ্গ, শামুক প্রভাতি 
প্রাণীর লাভণ ভক্ষণ করে । 
4. 3. প্রাণি জগতে ইহার তান (95565799010 70০99101917) - পার্কার এবং হ্যাসওয়েল 
বর্ণিত এবং মার্শাল সম্পাদিত 1922 খণ্টাব্নে প্রকাশিত প্তকে শ্রেণীবিন্যাস 
অবলত্বনে হিরঃডিনেরিয়ার গ্হান নিম্নরূপ ৪ 
পব--অঙ্গযরীমাল (2517051109) 
শ্রেণধ-হরুডিনিয়া (71:5011)59) 
বর্গ- ন্যাথোবডোলিডা (302.0110006:1:98) 
গণ-হিরুভিনেরিয়া (12117710272140) 
প্রজাতি- গ্রান)লোসা (27272034) 
4. 4. বাঁহরাকতির বৈশিষ্ট্য 10011091958] 96০91197615) £ হিরুডিনোরয়ার 
দেহ লঘ্বা, দ্বিপার্বপ্রাতিসস এবং মেটামোরক্যালি খশ্ডিত। প্রসারিত দেহ অস্কীয়- 
পৃছ্ঠভাবে চ্যাপ্টা কিন্তু সন্ক:চিত প্রাণীর দেহ নলাকার | দেহের সর্ব পশ্চাদ অংশ বেশী 
চওড়া এবং সর্বাগ্রাংশ সর্বপেক্ষা সরু । পূণ পাঁরণত প্রাণণী লম্বায় প্রায় 20--35 
সেঃ মিঃ পর্যন্ত হয়। 

খণ্ডীঁভবন (99200615591209) £ জোঁকের দেহ মেটামৌরক্যালি খাশ্ডত । এই 
খণ্ডকের সংখ্যা নির্দিষ্ট এবং উহার সংখ্যা হিরুডিনিয়াতে তেত্রিশ । জোঁকের বহিঃখণ্ডা- 
ভবন কিন্তু অস্তঃ খণ্ড ভবনের সাহত সামঞ্জসাহীন। প্রাতিটি খণ্ডক বহিরাগতভাবে 
খাঁজ ছারা আধটর ন্যায় খণ্ডকে ধিভন্ত । এই আধাটর ন্যায় খণ্ডগুলিকে আ্যান্াল 


৫০ 
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(/১01111) বলে । ১ম ও ২য় খণ্ডকে একটি, ৩য় খণ্ডকে 'দুইটি, ৪র্থ-হইতে ৬ষ্ঠ খণ্ডকে 
1তনটি, ৭ম হইতে ২২তম খস্ডকে পাঁচটি ২৩তম হইতে ২৬তম 'খণ্ডকে দুইটি এবং 
২৭তম হইতে ৩৩তম খণ্ডকে একটি কাঁরয়া আযনল£আছে। 


দেহের অগ্র ও পশ্ডাদ প্রান্তে 
একটি করিয়া ফাঁপা গোলাকার 
পেশবীসমন্ধ অঙ্গ আছে, ইহাদের 
অগ্র ও পশ্চাদ চোষক (৭0০1619) 
বলে। প্রোখ্টোশিয়াম (110956০- 
11101) এবং অগ্রাংশের কয়েকটি 
খণ্ডক গিলিয়া অগ্রচোষক গঠিত 
হয়, ইহা অগ্রাংশের অঙ্কীয়দেশে 
অবস্থন করে। অগ্রচোষকের 
অঙ্কীয় দেশে একটি কাপের 
ন্যায় স্থান আছে, ইহাকে 'প্রিওরাল 
চৈম্বার 1050121 ০17101967) 
বলে। এই চে"্বার মুখছিদ্রে 
পাঁরচালিত হয় । পশ্চাদ অংশের 
সাতটি খণ্ডক মিলিত হইয়া 
একঘরে পশ্চাদ চোষক উৎপন্ন 
করে। পশ্চাদ চোষক অগ্রচোষক 
অপেক্ষা বৃহৎ এবং সাঁবশেষ 
উন্নত ।॥ দঃই!টি চোষকই অঙ্বীয়- 
দিকে নিব্ধ এবং চোষকের 
সাহায্যে কোন চ্ছানের সাহত 
অত্যন্ত দৃঢ় ভাবে সংলগ্র, 
থাকে । চোষক দুইটি দড় সংলগ্ন 
হিঃ হোনির হইবার এবং চলনে সাহায্য 
চিত্র নং ৪১ হিরুডিনোরয়ার বাহরাকীতি ॥। বামে করিবার অঙ্গ 'হসাবে ব্যবহৃত 

পশ্ঠীয় দশ্য ; দক্ষিণে অঙ্কায় দ.শ্য। হয় । 


জনন ঞ্ঠতুতে নবম হইতে একাদশ খণ্ডক ব্যাপিয়া একটি ফিতার মত অঙ্গ স্‌ষ্টি 
হয়, ইহাকে ক্লাইটেলাম বলে । ক্লাইটেলাম অন্য সময় অদশ্য হয়। 

দেহের পচ্ঠেদেশে পাঁচজোড়া চক্ষু আছে। ১ম ও ২য় খস্ডকে একজোড়া করিয়া 
এবং ৩য়, ৪থ* ও ৫ম থশ্ডকের প্রথম আযানূলশতে একজোড়া বা মোট পাঁচিজোড়া চক্ষু 
ইহার দেহে বত'মান। 
4.5. দেহের বছিছিদ্রু (5%651191 9021:051 58) $ 


মনখাছদ্র 040০50)) ৪--অগ্রচোষকের অঙ্কীয়দেশে কাপের ন্যায় 'প্রওরাল চেম্বারের 


কেন্দ্রে ধা মুখটি অবাশ্থিত | 
পায়টছিছু (253) £ পশ্চাদ চোষকের মুলে ২৬তম খণ্ডকের ম্ধ্পচ্ছে যে আতি 


ক্ষ ছিদ্লটি দেখতে পাওয়া যায় উহাকেই গায়; ধলে। 
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রেচন ছিদ্র (36210110501565) $ দেহের অঙ্কীয় দেশের ৬ণ্ঠ হইতে ২২তম 
খশ্ডক পর্যন্ত বিষ্তুত গ্রুতি খশ্ডকে একজোড়া করিয়া মোট ১৭ জোড়া রেচন ছিদ্ু 

আছে। 

প7ং জনন ছিদ্র (816 £6176180%5 2616016) £ দশম খণ্ডকের অঙ্কণয় মধ্য 
দেশে !ঘতায় ও তৃতীয় আন.ির খাঁজের অভ্যন্তরে যে ছিদ্রাট দোঁখতে পাওয়া যায় 
উহাই পুং জনন 'ছদ্র। 

চন্ত্র-জনন ছিদ্র (0617216 56176181155  ৪0610516) £ দেহের একাদশতম 
থশ্ডকের মধ্য-অঙ্কীয় দেশে দ্বিতীয় ও তৃতীয় আ্যানুলর খাঁজে স্রীজনন 'ছিদ্রুটি 
অবন্থিত । 

দেহের বিজন (10151101075 06 7০05; জে'ঁকের দেহে ৩৩ট খণ্ডক আছে 
এবং 'নয়ালি;খত '৬:ট ভংশে চেহট বিতন্ত £-ফেঃন 

(১) মন্ক তংশ .061 19110 72£100, 2 €£ম £ছিট খণ্ডক লইয়া এই অংশ 
গ'ঠত। প্রোস্টোিঠ়াস, অঃতোষক, মুখ এবং ক্ষ এই ভংশের তন্তভুন্ত । এই অংশে 
কোন নেষে'ডয়া 1ছদ্রুবা তেচন ছ্রুথাকে লা । %1ট খণ্ডবের পথম খণডক দুইটি 
এব'ট অত্ানহলি। তৃভীয়ট দুই'ট আনএল এবং গম ও য'ঠ ঘণ্ডক তন।ট করিয়া 
আনল ছা; গাঠত। [াস্টোঠিয়ম এং €থম £তন্/ট খডক লইয়া উপরোচ্ঠ 
(0০221 112) গঠিত হয়। 

(২) ভগ্র।ইটেলাম ভংশ (]-০1116]67 70810 8 এই তংশ ৬ষ্ঠ, ৭ম এবং 
৮ম এই !তন'ট খ্ডক ₹ইয়া গ'ঠত। প্র“তখ্ডকেই রেচন 'ছদ্র আছে। 

(৩) ক্লাইচেলার তণ্চল (01166112161) £ ৯ম, ১০ম এবং সদ্পূর্ণে ১১তম 
থণ্ডক লইয়া এই তল গ'ঠত। যাও জাঁকে স্থায়ী কোন ক্লাইটেভ।ম থাকে না এবং 
ক্লাইটেলাম কেবলমান্ত জনন খুতে তৈয়ার হয় । এই তল গ্রাহ্্যুস্ত এবং এই অঞ্চলে 

রেচন ছিদ্রও বতমান। 

(8) মধ্যাঞ্চল (1110016 165101)) £ ইহাই দেহের বৃহৎ অংশ এবং ১২তম 
হইতে ২২তম সম্পূর্ণ খ'ডক লইয়া গঠিত । প্রতিটি খডক প1টি করিয়া আযন:লি 
দ্বারা গঠিত এবং প্রতি খণ্ডকে রেচন ছিদ্র থাকে। 

(6) লেজের অংশ (08008] 765101) 8 এই অগ্তল(টি খুবই ক্ষূদ্র এবং চারিটি 
(২৩তম হইতে ২৬তম) অসম্পূণ" খণ্ডক লইয়া গঠিত । ২৩তম খণ্ডক'টি একট আ্যানুল 
দ্বারা এবং বাকগ খণ্ডক গুলি দুইটি আনল দ্বারা গঠিত। ২৬তম খণ্ডকের পম্ঠ- 

দেশে পায়ু ছিদ্র বত'মান। 

(৬) খশ্চাদ চোঘক (095661107 90061) £ এই চোষকট ৭1 (২৭তম-৩৩তম) 
থণ্ডক লইয়া গঠিত এই খ'ডক গুল অভিসার রিংয়ের ন্যায় এবং বগল খণ্ডক 
একত্রে মিলিত হইয়া এই চোষকটি উৎপন্ন করে। ্ 
4. 6. দেহ প্রাকার (8০05 ৪11) 8 জোঁকের দেহের অনপ্রস্থচ্ছেদ অণ,বাঁক্ষণযন্রে 
পরণ্ক্ষজা করিলে কিউিকিল (০০$1016), বাঁহভ্ভবক (65621611715 তক (061 0389) 
পেশনন্তর 10088500167 19561) এবং বোষ্রয়ডাল কলা ।০1150108] (15506) এই পচটি 

লুষ্পন্ট ভ্ঞর দেখিতে পাওয়া বার়। 

“* দেহের সর্ধবা'হয়ের শ্ুয়টিই কিউটিকিল। ইহা পাতলা, স্চ্ছ, বর্ণহণন এবং বেশ 
ক্থিতি জ্থাপক রক্ষাকারী বাহঃআবরণণী। বাহজ্জবকীয় কোষের ক্ষরণে ইহা গঠিত হয় এবং 
সগ্লে সময়ে পাতলা পর্দার ন্যায় দেহ হইতে পরিত্ন্ত হয়। বহিভবকি (6816218) 
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হাতুড়ির ন্যায় এককোায় ভ্তর ছারা গঠিত এবং কিছু বাহিন্তওকীয় কোষ এককোষীয় 
গ্রশ্থিকোষে পরিণত হয় এবং ত্বকের (091:05$3) অভ্যন্তরে প্রাবিষ্ট হয় । ইহারা যে শ্লেম্মা 


ন্যাসপাতির ন্যায় হিমোসিলোম জালক নলাকার প্রন্থিরু মুখছিদ্র কিউটি(কিা 
গ্রন্থির মুখছিদ্র 






কিউট্টিকিল »২২-পনী।ী রা [যায ৬ বহিস্ত্ক 
১8 এ 11 ৮8 25. 11) 
বহিস্ত্বক ূ 1১1 
কনিকা কো 
ডারমিস 
গ্রস্থি 
ঢত্রাকারু ন্যাসপাতি- 
771.) আকার গ্রন্থি 
চক্রাকার পেশী 
তির্খক শী "*/২২২ ই 
55 পেশ 
ঃ রশ ৫ টে রি 
৯. /% নার ৪ পাঠিত ০] 
রর ০ 4 হে সত ্‌ পাস রি 
12: 2৬ঠা কহা ও ০ ্ 


চন নং ৪২ 'হিরুীডনোরয়ার দেহ প্রাকারের প্রন্থচ্ছেদ 


ক্ষরণ করে তাহাই দেহকে আবৃত ও পিচ্ছিল করে। বহি্ঞবকের নিম্নে অন্তন্ভবকে 
(46:07$5) অবাচ্ছিত । এই ত্বকে যোগ-কলা, পেশীস,এ রস্তজালক, চ্ধিদানা এবং রঙান- 
কণিকাযুন্ত কোষ দেখিতে পাওয়া যায়। ত্বকের নিয়ে পাতলা চক্রাকার পেশী এবং চ্ছলে 
দীর্ঘায়িত পেশীর ভ্ভর দেখা ষায়। দীর্ধায়ত পেশীর সত্রগ:লি দুইটি গোষক পর্যন্ত 
বিস্তৃত এবং চক্তাকার পেশশ চোষক আঁভদার হিসাবে বিষ্তুত । চক্রাকার ও দশর্ঘায়িত 
পেশীর মধ্যে ছিজ্তর যুস্ত তির্ধক (01105) পেশী সমগ্র দেহকে পণশ্যাসাইয়া থাকে। 
প্রতি খস্ডকে পৃষ্ঠ হইতে অঙ্কীয় দেশ পর্যন্ত পঙ্ঠ অঙ্কীয় পেশী বিদ্যমান । সেস্টামের 
পরিবর্তে অরীয় পেশশী (59151 0095015) পাচননালী হইতে ত্বক পর্যস্ত 'বিষ্ভৃত। 


জোঁকের গরমসেনকাইম বিশিষ্ট বোট্রয়ভাল (০০2:051091) কলা হারা গঠিত। রন্ত 
সমৃধ্ধ এবং রঙণীন কনিকা যুস্ত এই কলার কোষগর্ল খুব বহৎ এব! কোবগুলি 
প্রাস্তীয়ভাবে যুক্ত, রঙণন কনিকার্থলি কালো ধুসর বর্গের এবং অন্তকোষায় চ্ানে প্রচুর 
রন্ত জালক দেখিতে পাওয়া যায় ॥। বোট্রয়ডাল কলার প্রকৃত কার্ধ কি যদিও এখনও 
নিধাারিত হয়নি তথাপি অনুমিত হয় যে রেচনই ইহার কার্। : এই কলা সমগ্র দেহ 
গাঁহ্বরকে ভাঁত করিল্লা রাখে। এই বলায়, চাঁধকোষ (£5£ ০5119) এবং পীতকোহের 
গঠিভ5অ ৩০11৩) উপান্ছিতি জোঁকের একাঁটি অন্যতম বৈশিষ্ট্য । চাঁরিকোষে চাঁধদালা % 
প্লাইকোজেন এবং পীঁতকোষে ধূসর পাত কগা থাকে এবং শেযোন্ধ কোষগুলিই সম্ভবত 
.4:7.. জন: (4০০9৮০০০০৫3 5 জোঁকের চরান- লরণ ' ও. ভাজাগযাত় এই. দই 





জোক 5. 


পদ্ঘাততে সম্পন্ন হয় । হামাগুড়ি (০:52918) চলনে অগ্র ও পশ্চাদ চোষক এবং 
দেহচ্ছিত দশর্ধায়িত ও চক্লাকার পেশী অংশ গ্রহণ করে। এই পদ্ধতিতে প্রথমে 
অগ্রচোষক কোন বচ্ভুর উপর দ্‌ঢ়ভাবে আটকায়, দশর্ধায়িত পেশীর সঙ্কোচন ঘটানোর 
ফলে দেহ ক্ষ্রাকৃতি হয়, ধাঁরে ধরে পচ্চাদ চোষক সম্মুখ ভাগে অগ্রসর হয় এবং এ 
বস্তুর উপর ন্যন্ত হয় এবং দঢ়ভাবে আটকাইয্লা ধরে। চক্রাকার পেশীর সক্কোচনে 
অগ্রচোষক খুলিয়া যায় এবং অগ্র হইতে পণ্চাদ দিকে চক্রাকার পেশশর সঙ্কোচনে দেহ 
আবার লদ্বালশ্বিভাবে প্রসারিত হয় । এইভাবে জোক হামাগুড়ি 'দিয়া চলে। সম্ভরণের 
সময় পন্ঠ-অঙ্কয় পেশশর সঙ্কোচনে দেহ বিজ্ঞুত হয় এবং দীর্ঘায়িত পেশীর সঙ্কোচনের 
ঢেউ শনর্ধকভাবে অগ্র হইতে পশ্চাদ দিকে চালিত হয়, ইহার ফলে জোঁক সহজেই সাঁতার 
কাটিয়া অগ্রসর হয় । 


4. 8. পাচন তন্ন (01550529552) -_-মুখছদ্রু হইতে শুরু করিয়া দেহের 
মধ্য দিয়া প্রসারিত হইয়া যে সোজা নালা পায় ছিদ্রে উদ্মুস্ত হয় তাহাই জোঁকের পাচন 
নালী। যেহেতু জোক স্বভাবে রন্ত চোষক সেইহেতু তণ্চনহীন রন্তু সঞ্চয় কাঁরয়া 
রাখিবার জন্য পাচননালীর প্রথম দুই তৃতীয়াংশ বিশেষ ভাবে পাঁরিবাঁতিত হইয়াছে এবং 
শেষের এক তৃতীয়াংশ খাদ্য পাচন ও শোষণে অংশ গ্রহণ করে। জোঁকের পাচননালা 


নিমীলিখত অংশগ্‌লি লইয়া গঠিত । যেমন-_ 


(১ প্রি-ওরাল চেম্বার (015 0181 01287521) অগ্রচোষকের অঙ্কীয় দেশে 
কাপের ন্যায় যে অবতল অংশ দেখা যায় উহাকে প্রিওরাল চেম্বার বলে। ইহার গোড়ায় 
ন্রি-দিবধা ম;খাছদ্রটি অবস্থিত ; মুখাছিদ্রুটি ভেলাম (612) নামক পর্দা ছারা 
নুরক্ষিত। এই ভেলাম প্রি-ওরাল কুঠুরী ও মুখ গহ্বরের মধ্যে প্রাচীরের ন্যায় অবস্থান 
করে। প্রোণ্টোমিয়াম এবং প্রথম চারিটি খণ্ডক একর্রে প্রিওরাল ছেদ্বারের ছাদ গঠন 
করে এবং অগ্রচোষকের চক্রাকার রিম ইহার পরিসীমা নিধারণ করে । 






(২) সি সস প্রোস্টোমিয়াম 
০8505) '্র-দঘধা মুখ 'ছদ্র রগ প্রি-ওরাল কুডরী 
একটি. ছোট্র মুখগহ্বরে উম্মত 


হয় । মুখ গহ্বরের শ্েম্সা- ৬৮ - 

চোয়াল (7855) থাকে । চোয়াল ২. ডঃ 72: মৃখগহর 
তিনাটর একটি মধ্য পদ্ঠে এবং পা পাশ্বচোয়াল 
অন্য দুইটি অঙ্কীয় পাব দেশে শা 2 1 গলধিজ 
অবঙ্থান করে। প্রাতিট চোয়াল ভাস অরায় পেশা 
চ্যাপ্টা গঁদর ন্যার এবং সিনে | ক ঢা ৫ 

কিউটিকিল দ্বারা আবৃত ॥ এই 0৮81২ গ্াসনালী 


চোয়ালের মত প্রান্ত 5 টি 

এক সারি কদর দাঁত উৎপক্র মি দেহ-প্রাকার 
করে।: এক সার দাঁত. থাকে 

ধালয়া-এই -চোয়ালরে মলো-.. চিন. ৪৩ হির্যাডনোরয়ার গলবিল ব্যবচ্ছেদ বেমর মোরা 


প্টাইকোডন্ট: (200০9002000) বলে। দাঁতের সাগয৮85)38 পর বা. 


প্রাণিবিদ)া 


চোয়ালের দূই পাঠের বহ; লালা-প্যাপিলা আছে; প্রতি প্যাপিলাতে অনেকগুলি 
লালাগ্রন্থি ছিদ্র মাধ্যমে উম্মন্ত হয়। চোয়ালের প্রাতিপাশ্বে প্রায় 42450 
প্যাপিলা থাকে । 


(৩) গলবিল (61158) £ জোঁকের গলাবল ভিম্বাকাব, পেশশয্ন্ত, স্হৃূল 
এবং পণ্ন খণ্ডক হইতে অঠম খণ্ডক পর্যন্ত বিশ্তাত। মুখগহ্বব পণ্চম দেহখস্ডকে 
গলিলে উম্মন্ত হয় । গলবিলে 


দত্ত ল৷লা প্যাপিলা 
চক্কাকার এবং অরীয় পেশী 





1//- এ দেখা যায । অরীয় পেশীর 

রী নি )র সক্কোচনে গলাবলের আকার 

৫ 7 ্ বার্্ত হয় এবং চোষক পাণ্পের 
পা 7৮ ন্যায় কা কিয়া বন্ত শোষণে 
রঃ এ এ পপ? সাহায্য কৰে । -0।সপ॥তর ন্যায় 
বর ও ৃঁ এককোষণী লালাগ্রন্থিগুলি 
র্যা ) গলবলকে পরিব্যাপ্ত করিয়া 
11৬ রাখে; ইহাদেব নাল-দাঁতের 


ফাকে ফাকে উন্মুন্ত হয়। 

লালানাজী লালাগ্রান্থর ক্ষরণে হর/ডিন 

(81510) নামক এক প্রকার 

পদার্থ থাকে এবং জেকি যখন 

[১৯ নিউক্লিয়াস কোন প্রাণীর রন্তু শোষণ করে 

7 তখন এই 'হিরুডিন রস্ত তণ্ণনকে 
র্‌ প্রতিহত করে। 






লালা গ্রন্থি 
8) গ্রাসনালণ (0০5০- 


এ রন র(.. ২ অরীয় পেশী. 60889 ) $--গ্রাসনালী সর, 
্গ হ5 5 ভ্) এবং ক্ষুদ্র; ইহার মাধ্যমে 
গলবিল ক্রপে উন্সুস্ত হয়। 

চির নং ৪৪ উপরে হিরডনোরযার একাঁট চোয়াল, গ্রাসনালণর এপিথোঁলও আবরণ 
নীচে, পাশ্বদ.শ্ে লালাগ্রা্হিব প্রবার্ধিত চিন্ন কৃণ্চিতি হইয়া কতবগৃলি 


ভাঁজের সৃষ্টি করে। 





(৫) ক্রুপ (০:০০) £ নবম হইতে অন্টাদশ খণ্ডক পধস্ত প্রসারিত পাচন নালণীর 
অংশকে ব্রুপ বলে। প্রতি খণ্ডকে একটি করিয়া মোট দশটি পাতলা থাঁল আছে। 
প্রাতাঁট থালর গোড়ার অংশ দর: এবং পশ্চাদ অংশ চওড়া ; এই চওড়া অংশ হইতে দুই 
দিকে ষে প্রবর্ধক বাহির হয় তাহাকে দিকা (০৪০০৪) বলে। ব্রুপের সবশেষ থাল্সট 
সবচেয়ে বড় এবং ইহার 'সিকা দুইটি লব্বা হইয়া পম্চাদ দিকে বিশতদ খণ্ডক পরত 
শবস্ভৃত । ক্পগল রন্ত সগ্গ়ী থাঁল এবং একবার ভাঁন্ক' হইলে কয়েক মাস পর 
জোঁকের খাদ সংস্থান হয় । 


জোক 250 


(৬) পাকস্থলী (56০0:01) £- পাকস্থলগটি হদাপিণ্ডাকার, ক্ষ ক্ষুদ্র এবং ১৯তম 
খণ্ডকে অবস্থান করে। ক্রুপ পাকদ্ছথলশতে উন্মৃন্ত হয় এবং ইহার সংযোগ গ্বলে 


অরীয় পেশী তত্ত কিউটিকিছ 






ল।লা নালা 
না টি... (7 
রর চি গলার রতি চক্র/কার 
ছি [সিলোমিক এ ১৯৯ মা? পিত্ত ৫ ভির্যক পেশী 
ক্যাপিলারী / ৃ নে ৫৮০ ছে তি 
ূ খা 9০ দৈর্যাকার 
পেশী 
কনিক. রর 
কোত ১৯) 2 সস »প্ুচ্ঠীয় 
্ রা | চোহাহা 
রা প্যাপলি 


| 


মুখগহবর ১৯ অগ্রচোষক গ্রন্থি 
চন ৭ ৪৫ হব্াডনোবিযা । মুখগহহলের মধ্য "দযা দেহেল প্রচ্থচ্ছেদ 
স্ফিংটার পেশ থাকায় ক্লুপ হইতে পাকস্থলীতে রন্ধ প্রবাহ 1নয়ন্তিত হয়। পাকস্থলণ 


আভ্যন্তরগন প্রাকারে বহ্‌ ভাঁজের স.ম্ট হয় এবং ইহাতে ক্ষবণ ও শোষণ কোষ 
বঙতমান। 


পৃজ্তীয় এ নালা 





পৃষ্ঠ-অঙ্ক পেশী অহ্কীয় নার্ড কড় অক্ষীয় হিমোসিলোমিক নালা 
চিত্র নং ৪৬ হিরাাডিনেরিয়া । ভপের মধ্য দিয়া দেছের প্রস্থচ্ছেদ 


(৭) তল (100550156) 8 বহিরাকাতগত ভাবে জোঁকের পাকচ্ছলী ও অন্তের 
সীমারেখা টানা যায় না। পাকস্থলণর শেষাংশ সরু হইয়া বাইশতম খণ্ডক পহস্তি 
সু পক আম্বের আতান্তরীন প্রাকার বহ; ভাঁজের 

পুষ্টি করিয়া ভিলির ন্যার অঙ্গ গঠন করিয়া শোষণ পন্ঠে বৃথ্ধি করে। 


60 প্রাণাবদ্যা 
(৮) মলাশয় (0.5০0০০) £--পাকস্থলীটি হৃদীপিন্ডাকার, ক্ষদ্র এবং উানশতম 


কনিকা রোষ পুষ্হীয় হিমোসিলোমিক নালী 








পৃষ্ঠ-অক্কীয় পেশী তন্ত অঙ্গীয় ন নার্ভ নি অঙ্কীয় হিমোসিলোমিক নালী 
চনত নং ৪৭ 'হরডনোরয়া ৷ পাকদ্ছুলশর মধ্য দিয়া দেহের প্রচ্থচ্ছেদ 


হইতে ছাষ্বিশতম খণ্ডক পর্যন্ত বিস্তুত। পচ্চাদ চোষকের পৃষ্ঠে ছাষ্বিশতম খণ্ডকে 
পায়ুছিদ্র মাধ্যমে মলাশয় বাইরে উন্মান্ত হয়। 





1চন্ন নং ৪৮ ছিরদীডনৌরয়া । মলাশয় ও পশ্চাদ চোষকের গ্রন্ছচ্ছেদ 


4. 9. খাদ্য গ্রহণ ও পাচন (6650/72 & 101525600) £ খাদ্য গ্রহনের সমর 
জোঁক তাহার অগ্রগেষক ষে প্রাণীর রন্ত শোক়ণ করে, তাহার .চর্মে স্হাপন করে এবং 
“ চোয়্ালগণ্লকে অগ্ন ও পম্চাদ চালিত করে। ..চোয়ালে অবাস্হত দস্ত যন্ণাহীন, ভাবে 
চর্মকে ছেদ করে। গলাবল তখন পাম্পের ন্যায় কার কাঁরয়া প্রচুর পারমানে রী খেযিগ 
করে এবং শোবিত রন্তু রুপে সঞ্চিত হয়।, লালার নিঃসভত.হিরডিন রব তাগুত হইতে 


জোঁক 


€1] 


দেয় না। ক্রপের মধ্যে হিমোলাইসিস পদ্ধাতিতে লোছিত কণিকাগূলি ভাঙ্গিয়া 
যায়, হিমোগ্লোবিন প্রাজমায় দ্রবীভূত হয় ফলে রস্তের রং হয় কালচে লাল। এই রন্ত 


স্ফিংটার যদ্ব্রের মাধ্যমে পাকস্হলীতে নীত 
হয় এবং এই চ্হানে রস্ত্রের রং সবুজ দেখায় 
এবং এই সবুজ রন্তই পাচিত হয়। 
আব্দারহ্যালডেন এবং হাইসে 1909 খষ্টাঞ্দে 
(20200091067 & 76152, 1966) প্রমাণ 
করেন ষে আন্তিক রসে প্রোটিওলাইটিক 
এনজাইম থাকে এবং উহা রন্ত প্রোটনকে 
পাচিত করিতে সাহায্য করে। আন্তিক 
কোষ সরাসার 'হিমোগ্পোবিন শোষণ করে। 
সকল ব্লপ ভার্ত' রস্তের পাচন সম্পন্ন করিতে 
দশ হইতে চৌদ্দ-মাস সময় লাগে । 


4, 10. লিলোম এবং 'ছিমে।সিলোমিক 
তন্দ্র 0০0691017) 810 1)0610100096:0913)10 
5550619) $--জোঁকের পেরিভিসারাল 'সিলোম 
বোট্রয়ডাল-কলা কর্তক অধিকৃত হওয়ার ফলে 
দিলোমটি সীমিত হইয়া শ্িয়াছে। এই 
সীমিত 'সিলোমটি চারটি অন্তঃ-সংযোগকারণ 
হিমোসিলোমিক নালিকা এবং সাইনাসের 
মধ্যে আবদ্ধ হইয়া থাকে । চারিটি না'লিকার 
মধ্যে একটি প্ঠণয় একটি অঙ্কীয় এবং দুইটি 
পাম্বায় দেশে অবচ্হান করে" পচ্ঠীয় ও 
অঙ্কীয় নালীকা পাতলা প্রাকার 'বাঁশঘ্ট এবং 
পাণ্বাঁয় নালশকা দুইটি পেশী বহুল। 
চারিটি নালীকাই সিলোমিক এপিথোলয়াম 
কোষ চ্বারা বেচ্টিত। ইহাদের বছু শাখা 
প্রশাখা আছে। অস্কীয় নালীকার শাখা 
ফালয়া উঠিয়া থাঁলির আকৃতি লাভ করে 
এবং এই থাঁলর অভ্যন্তরে সিলিয়া-অঙ্ 
(0105060 01882) থাকে । এই স্ফীত 


অংশকেই পোঁরনেফেরস্টোমিয়াল আম্পুলি বলে। 





গ্ররসনালঃ 


» ক্রুপ 
ডাইভাটিকুল। 


পাকস্থলী 


অন্তর 


চিত্র নং ৪৯ হহিরাডনেরিয়ার 
'  পাচন নালা 


এই সকল নালীকার মধ্য 


দিনা লালবর্ণের তরল (দিলোম পদার্থ ) প্রবাহিত হয় বাঁলয়া এই নালিকাগুলিকে 
ছিমোসিলোমিক নালীকা বলে। দিলোমের তরল পদাথ" কিন্তু রপ্ত নহে যদিও ইহাতে 
হিমোগ্সোরিন দ্রবীভুভ থাকে । শীক্রথাল, শংকনালী এবং ডিম্বাশয় থালর মধ 
সিলোমিক সাইনাসাট আবদ্ধ । এই সাইনাসের তরল পদার্থে হিমোগ্োবিন থাকে না ।. 
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সাইনাসের প্রাকার সিলোমিক এঁপাথালয়ম দ্বারা গঠিত এবং এঁপথোলয়াম হইতে 


ক্রুপ পৃঙ্ঠীয় 
ডাইভাটিকুলাম ত্বকীয় শাখা ছিখোসিকোশিক পাব? গায় 
নাজ 





পার্ধীয় 
হিমোসিলোমিক 
নাল্ী 








অঙ্গীয় নার অঞ্কীয় উদর প্ঠ শাখা 


অঙ্কায় 
হিমোসিলোমিক নালী গ্যাংলিয়া শাখা 


ক্রুপ পৃজ্তীয় . 
ডাইভাটিকুলাম হিমোসিলোমিক নালী 4৮৮০ 
কিউটেনিয়।স 
শাখা 


হা ৮ তগ্র 
ভে৬ই৬রনেফোোস্টোম 






২৬ চি ্‌ ০ সিনা 
থলি টি রা টে রি 
ক্রাশয় 
নু র্জী হিমোতি। নং মি 
রেচনছিদ্র নালী 


নেফিডিয়াল ু তাহণেয় 
শাখা নার্ভ ক হিমোসিে্মিক নালী পার্্ব-অঙ্কীয় শাখ। 


পৃঙ্ঠীয় 
হিমোত্রিলোমিক নালী পা্থীয় নালীরপুজ্ঠীয় 
কমিশিওর 
কিউটেনিয়ান 
শাখা 


উদর রর শাখা 






হিমোসিলোমিক অঙ্কীয় 
নাজী হিমোসিলোমিক নালী নাত কর্ড অঙ্কীয় কমিশিওর 


চির নং ৫০ হর; ডিনোরয়া । উপরে-পন্ঠ শাখার মধ্য দিলা 
দেহের প্রস্থচ্ছেদ । মধ্যে-স্রেচন শাখার মধ্য 'দিয়া দেহের 
্রশ্থচ্ছেদ.। নীচে--পঞ্ঠায় ও. তক্কায়, কামাঁশওর এবং পাণ্বা'র 
হমোসিল্যোৌমক নারীর মধ্য-দিয়া দেহের গ্রচ্ছেদ । .. 


জনন কোষ উৎপাত্ত লাভ 
করে। সাইনাসের তরল 
পদার্থ হিমোগ্লোবিন 
বুহণন হওয়ায় বর্ণহীন । 
হিমোগিলো'মিক 
তল্তঃ£ জোঁকের প্রকৃত 
রস্তু সংবহন তন্ধ নাই। 
সিলোম এবং 
অভ্যন্তরস্হ তরল পদার্থ 
(00921017010 11010) 
পাঁরবাতত হইয়া সংবহন 
তন্ত্র গঠন করে। এই 
সংবহন তন্ত সংকুচিত 
[সিলোম এবং উহার 
অভ্যান্তরস্হ হিমোগ্লোবিন 
দ্রবীভূত লাল তরল এবং 
বর্ণহখন আযআমিবার ন্যায় 
কণিকার সমন্বয়ে গঠিত । 
এই নসংহবন তন্ত্রকে 
িমো।সলোমিক ভন্র, 
লাল তরলকে হিমো- 
দিলোমিক তরল এবং 
যে নালকার মধ্য দিয়া 
ইহা প্রবাহিত হয় তাহাকে 
হিমোসিলোমিক নাল'কা 


বা বাহ বলে। 


[হমোসলোমক তল্ভ্র 
চারটি দশীর্ঘ বাহ, উহার 
শাখা প্রশাখা এবং জালক 
লইয়া গঠিত । চারিটি 
দীর্ঘ বাহের (008104- 
01239] 0108101321) একটি 
পূস্ঠদেশে, একটি অক্বয়- 
দেশে এবং দুটি পার্ব- 
দেশে ব্যাপ্ত। 'হমো- 
সিলোমিক তরল প্ঠায় 
ও -পাম্্ব . রাহ. দ্বারা 
পন্চত' হটুতে : ভাগ্লারকে 


এবং +অস্কীয় বাহ মাধামে অগ্র হইতে পচ্চাদ দিকে" বাহিত হন । সকল বাহগাল 


জোক 63 


পশ্চাদাংশে একে অপরের সাঁহত যান্ত। পৃচ্ঠীয় ও অঙ্কীয় বাহ কেবল মাত্র বাহকের 
কার্ধ করে কিন্তু পাণ্বাঁয় বাহ সংগ্রাহক ও বাহক এই উভয় কাষই সম্পন্ন করে। 


দীর্ঘ বাহ এবং উহাদের শাখা প্রশাখা (02510001091 01791901520 01361 
10121061765) 


পৃস্ঠীয় বাহ ( 01৭7] ০10915001) £-খুব পাতলা প্রাকার বিশিষ্ট পন্ঠ 
বাহ অন্দর উপরিভাগ দিয়া প্রসারিত। প্রাতিখণ্ডকে এই বাহ হইতে একজোড়া 
পৃঠ-পার্্ব শাখা এবং কয়েকটি পৃচ্ঠ-অন্ত্র শাখা বথাক্রমে দেহ প্রাকারে এবং অন্মে 
হিমোসিলোমক তরল সংবহন করে। পৃচ্ঠীয় বাহ দ্বাবংশতি খণ্ডকে 'স্বিধা বিভন্ত হয় 
এবং এই ছ্িধা বিভন্ক শাখা গ*্চাদ অংশে অঙ্কীয় বাহের সহিত যাতন্ত হয়। অগ্রাংশের 
ষ্ট হইতে প্রথম থণ্ডক পর্যন্ত প্ঠীয় বাহ অন্বের পৃষ্ঠে জালকের সূন্টি করে। 
পৃষ্ঠ বাহে কোন কপাটিকা না থাকায় তরল সর্বদাই একমুখণ প্রবাহিত হয়। 

অভ্কীয় বাহ (৬608] ০)20061) £ -ইহাও পাতলা প্রাকার 'বাশম্ট এবং অন্দে 
মধ্য অঙ্ক বরাবর অগ্র হইতে পশ্চাদ দেহ খণ্ডক পযন্ত প্রসারিত । ইহা বেশ প্রশস্ত 


পাশ্ব-পাস্বীয়. পৃষ্ঠ-সাইনাস পৃষ্ঠ-পাশ্বীয় পৃঙ্ঠীয় কমিশিত্তর 







পাশ্ণ-পৃজ্ঠীয় 


পাম্ব সাইনাস 






॥) আস 


টক 
এ পলাহজিজশা্এ 
0004 এ গা 
খাটে খাটি 


২২-----.- 





টে ও 
পপ 
এটিও 


খণ্ডকে অবাস্থিত গ্যাংলিয়া পার্বের অঙ্কীয় কমিশিওর 
চন নং ৫১ হরাীডনোরয়া । দুইটি খণ্ডকের হিমোঠসলোমিক তল্ম | 


এবং কেন্দ্য় নাভ্তন্্কে ধারণ করে। প্রাত খণ্ডকে ইহা দুই জোড়া শাখায় বিভন্ত 

হয়। প্রথম শাখাটি পুনরায় দুইভাগে বিভন্ত হয় । একটি শাখা অস্কার শাখা নামে 

অঙ্ক প্রাকারে, অন্যটি উদয় পঞ্ঠ নামে শধর্ষকভাবে উপরে উঠিয়া পৃষ্ঠ প্রাকারে 
সংবহিত হয়। 'ছিতপয় শাখা হইতে উৎপাধ হইপ্লা নেফিডয়াল শাখা নামে একটি 
শাখা রৈচন অঙ্গে প্রসারিত হয়। প্রতিটি নৌফহাডয়াল শাখা চ্ফীত হইয়া আম্পুলা 
গঠন করে। এই আ্যাপ্পুল্মর অভ্যন্তরে সিলিয়া-্য্ন্ত-অঙ্গ বত'মান। পৃঙ্ঠ বাহের 
ম্যায় অ্বীয় রাহে কোন কণপাটিকা থাকে না এবং লাল তরল সর্বদা অগ্রাংশ ই 
“পম্চাদাধগে বাহিত, হয়, . 


ৰা 
নর ॥ 
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পার্্যবাহ (1:9651591 ০1721)161. ৪--পার্্ববাহ দূইটি অন্বলের উভয়পান্ব দিয়া 
প্রসারিত । ইহাদের ব্যাস অপেক্ষাকৃত বেশী এবং পশ্চাদাংশে বেশ স্ফীত। এই বাহ 
পেশীবহ্‌ল এবং ইহার অভ্যন্তরে কপাটিকা থাকায় লাল তরল কেবলমান্ন পশ্চাদাংশ 
হইতে অগ্রাংশে প্রবাহিত হম । প্রতিখণ্ডকে প্রাতি পার্্ববাহ হইতে একটি শাখা; 


পার্রের পৃজ্তীয় কমিশিসর 








ডি 


রঃ 









দানবীয় «৭ ার্ গুষ্ঠ 
ীর্ঘ ক এ] 
গান্থীয় কমিশিওর শি ৃ গার্ব-পারীয় 


দীর্ঘ আন্তঃখণ্ডক রুমিশিওয় ট* 
লেহিডিয়াল শাখা (9 ভা পাখার সাইনাস 


চন্র নং &২ হিরুঁডনোরয়া ॥। পাধ্ৰ্ বাহ ও উহাদের শাখার থণ্ডক। 


উৎপন্ন হয় এবং দুইটি শাখা ইহাতে যাক্ত হয়। ইহা হইতে পার্বঅন্কীয় শাখা নামে 
একটি শাখা উৎপন্ন হইয়া অগ্র ও প*সদ শাখায় বিভন্ত হয় এবং ইহারা প্রত্যেকে অপর 
পাশর্ববাহ হইতে উৎপন্ন শাখার সাহত মিলিত হইয়া, অন্দরে রেচন অঙ্গে এবং জনন অঙ্গে 
এই তরল সংবাহিত করে। প্রাতিবাহতে পাণ্ব'-পান্ব ও পার্ব পৃ্ঠ (1:90210- 
1506151৪109 18661001591) নামে দুইটি শাখা মাধ্যমে 'সিলোমিক ফ্ুইড সমগ্র দেহস্হ 
অঙ্গগ্‌লি হইতে পাণ্ববাহে নত হয়। অগ্রাংশে পঞ্চম দেহ খণ্ডকে ইহারা জালক 
গঠন করে এবং পশ্চাতে অঙ্কীয় বাহের সহিত মিলত হয় । 


জালক তণ্ত্র (08201019:5 559৮50) £ -চাঁরটি বাহ যে শুধূমান্র নিজেদের মধ্যে 
যুক্ত হয় তাহা নহে পরন্তু উহারা চর্ম, পেশী এবং বোষ্টয়ডাল কলায় জালকের সষ্টি 
করে। জালকতন্ত্রে তিনটি প্রধান তন্ত্র আছে । যেমন -বোত্রয় ডাল তন্ন, পেশশতন্ত 
এবং চর্ম তন্ত্র জালক অর্থাৎ ইহারা যথাক্রমে বোদ্রয়নডাল কলায়, পেশশীতে এবং চরমে 
জালকের সৃষ্টি করে। 


4. ছু]. শ্বসন তন্ম (8290109১০15 8556509) হিরু 'িনেরিয়ার নিদিষ্ট কোন 
*বসন অঙ্গ নাই । চমই ইহাদের *বসন কার্ধ সম্পাদন করে। হিমোসিলোমিক চ্যানেলের 
ক্যাপিলারী জালক বাহিচ্কীয় কোষের প্রান্তপীমা পর্যস্ত 'বি্তত। তদহপার যেহেতু 
জোঁক জলে বাস করে এবং প্লেন হইতে সর্বদা গ্লেম্মা ক্ষারত হয়. সেহেতু চর্ম 
সর্বদাই আর্র' থাকে এবং ইহাদের চর্ম গ্যাসের পক্ষে প্রবেশ্য বলিয়া সবদা 05 ব্যাপন 
ক্রিয়ায় হিমোসলোমিক ক্লুইভে প্রবেশ করে এবং 005 নির্গত হয়। 

4. 22. রেচন তন্ত্র (0551560:5 53560) $ নেকি (969153000১) 
জোঁকের রেচন তদ্ত ॥ বণ্ঠ হইতে বাইশতম খণ্ডক পর্যন্ত. বি্ত প্রান্ত খণ্ডকে এক 
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জোড়া করিয়া মোট সতের জোড়া নেফিহডিয়া হিরুডিনেরিয়াতে পাওয়া যার়। প্রথম 
ছয় জোড়া নেফি2ডিয়া প্রি-টেস্টিকুলার খণ্ডকে (016-655000187 55870600) ( ষ্ঠ : 


টিলার পান্বের পৃজ্হীয় কমিশিওর 










পৃঠ-আন্তিক 


ৃ নাতি গায়». অন্তর-প্রাচীর 
পা্ব-পৃজ্তীয় পার্ব-গৃষ্ছীয় 
বাঃ ১ 8. 

পাস্বায় রি পাছা পপ 
সাইনাস টয় সাইনাস কমিশিওর 
ঢ কমিশিওর ঁ 
পাশ্ব-পাঙ্থীয 7” 

গোনাড রাঃ নেঞ্রিতিয়া 
পৃজ্ঠীয় এবং অঙ্কীয় নেফ্র্িডিয়াল শাখা 


ঠ অঞ্ারসাত 
উদর শাখা খা 2 অফাঁয় সাইনাস গগন 


(৮৮ ৮7/44757775% 


চন্ন নং ৫৩ 'হরুভিনেরিয়ার সংবহন চক 


১১তম খণ্ডক) এবং বাকী এগারো জোড়া টেন্টিকুলার থণ্ডকে অবচ্থিত (১২তম-- 
২২তম খন্ডক)। ইহাদের ঘুমে প্রি-ঠোষ্টিকুলার ও চৌঁস্টকুলার নোস্রাডিয়া বলে। 


একটি জাদর্শ টেস্টিকুলার নেফ্রিডিয়াম £ (4 01091 66580095181 
13671)1105810) একটি আদশ" টেন্টিকুলার নোফডিস্লাম অশ্বক্ষুরাকাতির ন্যায় এবং 
দসিলোমের অগ্রপ্রান্ত হইতে শুরু করিয়া ছয়টি অংশ লইয়া গঠিত। যেমন (১) 
(সাঁজয়াধুন্ত জঙ্গ (০4118050 ০:91) $ 'সাঁলিয়াযৃত্ত অঙ্গটি পেরিনেফেতান্টোমিয়াল 
আযমপূলির মধ্যে অবাচ্ছিত। এই আযামপদুলির হিমোসিলোমিক তন্তু প্রসারিত হইয়া- 
ইহা তৈয়লারগ হয় ।. প্রাতটি সিলিয়াফ্ত অঙ্গের কেনে একটি ছিদ্র যুন্ত আধার... থাকে. 
এবং ই আহারের. ঢারিপার্থে বহুসংখ্যক 'সালর্লাধূন্ত ফানেল থাকে। আধারটি . 
ষ্পঞ্জের ন্যায় এবং. একগ্তর কোষ দ্বারা গঠিত। ইহার কেন্দে শপ, 


ািয়াহ্ন্ত ফানেলেকে বাহকর্ণের ন্যায় দেখিতে! ইহার,বাছ্রের 
হে না বা এরর দিকে সাল অজ । সি দিলগিয়া- 


প্রাণিা5 


66 প্রাণিবিদ্যা 


যূস্ত অঙ্গ আযমিবার ন্যায় কণিকা তৈয়ারী করে । জোঁকের ভ্রুণে এই অঙ্গের সহিত 
নেফিডিয়ামের যোগসূত্র থাকে কিজ্ঞ পরিণত প্রাণীতে ইহাদের কোন সংযোগ থাকে 


পেরি নেফুল্টোমাল আম্পুলা 


শুক্াশয় থলি তাস-ডিফারেল্স 





সিলিয়াযুক্ত অঙ্গ 
শীর্ষক খণ্ড 
ভাস-ইফারেন্দ 


চন্ন নং ৫৪ হির্াডনোরয়া ৷ সম্পৃণ" টে স্টকুলার নোফ্ডয়াম । 


না। পরিণত প্রাণীতে ইহারা রেচন কাধ" সম্পন্ন করে না পরম্তু হিমোসিলোমিক 
তন্বের অন্তভুত্তি হইয়া কাঁণকা উৎপাদন করে। 


৫ 5. /- 5 র্ রর এ 
। ১ হাহ ৬ টা 
&৫০ ব্ব০ ৫ িধ, রর 
তি ৬ 914 শষ ৮১১৯4, এ 
রি পক রর 


॥ রা 


€ 


€ রড ্ 
প্স্৯ ্ঃ রি 152 ৫ 
২ ৫ সিন "০, 
[চা 830৮2 ৯ 
রি ২২৯ 





চিন সঃ ৬& হিরাডনৌরয়ার লম্পূণ' সালয়ায্ত অঙ্গ এবং একাট ফানেগ। 


(২) প্রারাঞ্ভিক খণ্ডক (1012911052) 8 : প্রারাণ্ভিক খণ্ডকটি সর; লব্যা রঙ্জরে 
ন্যায় এবং শীর্ষক থণ্ডককে জড়াইয়া খাকে। ইহার, সপ্মুখ অঙশ ভোঁতা এবং গণ্ঠাদ :. 
অংশ প্রধান খণ্ডকের সহিত বন্ত॥ দীর্ঘাকীতি ফাঁপা; প্রান্তে ধন্ত এক সার কোষ; 
দবায়া ইহা গঠিত। এই কোষ পাঁরির মধো, একটি শাখাযুক্ত অবঃকোধায় নাজীকা 


(03৮50211018 ০8051) খিদামান। টি ৃ &; 
ভি). শাক খন্ডক (55158158515... ধান 'খ. 
875 চিত ডি, 18 আনন তিন রি 


5 লি ঘা 
শি হ টা রী রি 
্ ৰ মিটি, 8 পদ এ 
৫ দি 
২ দুপা ফট তি হি ইস 
সর 2লা রঙ 
“ই ০০৪ চ কি চলত ১ হ চা রঃ ৯৮:১৫ 






ক এর | সুতি, 
5৯৯ ভিত হা চা £ঁ উবাচ 


রি 


প্রসারিত হইয়া একটি চাল খণ্ডক গঠন করে। ইহাকে শীর্ধক খণ্ডক বলে। শীর্ষক 
খণ্ডকের কোষগদুলি আরও বড় এবং অন্তকোষাঁয় নালীছারা পরিব্যাপ্ত । 

(8) প্রধান খণ্ডক (70910 
19১) £ প্রধান খণ্ডকটিই প্রকৃত পক্ষে 
অধ্বক্ষুরাকৃতি এবং সাম্নিহিত ক্লুপের 
সিকার অঙ্কীয় পাম্বদেশে অবচ্হান 
করে। ইহার দুইটি অসমান বাহু 
আছে £ দীর্ঘ বাহদুটি সম্মুখ অংশে 
এবং ছোট বাহটি পশ্চাদ ভাগে 
অবচ্ছিত। শীর্ষক খশ্ডকের কোষগলি 
সর্বাপেক্ষা বৃহধ। : 

(৫) অন্তঃথণ্ডক ([71)2] 10106) $ 
অস্তঃখস্ডকাঁট খুব সর্‌ এবং প্রধান 
খণ্ডকের ভিতরের অবতল অংশে 
অবস্হিত এবং শীর্ষক খণ্ডকের ১01২7 
বাহপার্্ব পর্যন্ত প্রসারিত ইহাদের 1৭148 
কোষগুলি খুব লম্বা এবং নলাকার। : রি ভা 

রেচন থাঁল ও রেচন নালি (৬০51০16 2০১1৮ 
8250 00০%)£ প্রধান থখশ্ডকের চিত্র নং ৫৬ হর্যাডনেরিয়ার রেচন ও জনন ত্র 





শ্রধম শুক্রাশয় থলি ক্ষেপন নালিকা 





অগ্রসীমার নিম্নাদক হইতে একট নালণী উৎপন্ন হইয়া একটি ভিত্বাকার থালতে উম্মত 


হিমেসিলোমিক বোট্রয়ডল আ্যাম্পূলায় উন্মুক্ত কণিকা 
আম্দ্লা ক্যাপিলারীজ বোষ্্রয়ঙল ছিদ্র 


তারি 
1724 নি 


2% 
চা ৮৬ 
| ০ 

টি 





চিত নং ৫৭ পেরিনো্টোষ্টোময়াল আযামপ্যলায় সি. লয়াফুত অঙ্গের প্রশ্থচ্ছেদ রঃ 
হয়। একটি ছোট রেচন নালী থলি হইতে উৎপন্ন হইয়া গোলাকার রেচনছিদ্র মাধামে: 
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রেচন পদ্ধতি (01155101085 0৫ ০২০৪৫০০) £$ আযমোনিয়া ও সামান্য পরিমানে 
ইউরিয়া ইহার তরল বজ্য পদার্থ। নোফডিয়ামে অবাচ্হত গ্রদ্হিকোষগ্লি 
হিমোসিলোমিক ফ্লুইড হইতে ব্য পদার্থ সংগ্রহ করে এবং অন্তকোষাঁয় নালীকা মাধ্যমে 
থাঁলতে জমা হয় এবং সেখান হইতে রেচন নালী ও রেচন ছিদ্রের মধ্য 'দিয়া বাহিরে 
উদ্মৃন্ত হয়। নোৌফডয়াম যে শুধহমান্তর রেচন কার্য করে ত্যহা নহে দেহের জলের 
ভারসাম্যও (03030168190102) রক্ষা করে। 

4. 13. নাভণতন্ত্র (০০৪ 5550210) $ হিরুডিনেরিয়ার নাভ“তন্ত্র তিনটি 
পৃথক অংশ লইয়া গঠিত ; যেমন--(১) কেন্দ্রীয় নাভণতন্ত্র (02051 থে2া005 
৪9610), (২) গ্রান্তীয় নাভ“তন্ল্র (26119176191 ,15615005 355052)) এবং (৩) 
স্বয়ংক্রিয় নাভতল্ম (95099200661 0615009 5596610). 


| লস-প্রেষ্টোমিয়াম 
১ প্রোষ্টোমিয়াল গ্রন্থি 






পেরিফেরিনজিয়।ল 
কানেকটিভ 


সাবফেরিনজিয়াল 
গ্যাংলিয়া 


অগ্র-পার্থীয় নাভ 


৬ 


পশ্চাদ-পাস্বীয় নাভ 
চিত্র নং ৫৮ হির্ডিনেরিয়া । প্রথম ছয়াট খণ্ডকের নাভ তল । 


(১). কেন্্ীর নাভতন্মঃ একজোড়া সোরব্রাল গ্যাংলয়া। একজোড়া 
পেরিফেরিনজিয়াল কানেকটিভস্‌ একটি সাব ফেরিনজিয়াল গ্যাংলিয়া একটি অস্কায় 
নাভ'ক্ড এবং প্রান্তীয় গ্যাংীলয়নগুচ্ছ লইয়া কেন্দ্রীয় নাভ“তন্্ গঠিত। সেরিব্রাল 
গ্যাংলিয়া ইত হইয়া একটি ছোট মা্তিষ্ষ (5538) গঠন করে। একটি 'ছিতস্ত; নার্ভ 
রজ্জ; মধ্য অধীয় দেশ বরাবর প্রসারিত হইয়া পণ্চা? চোষকে প্রান্তীর গ্যাধালয়া গন্ছ 
উৎপাদন কাঁরয়া শেষ হয়। ৃ : 

(২) প্রান্তীয় নাঞ্ডতন্ত ৪ কেন্দ্রীয় নাভ'তদ্রের প্রতিটি গ্যাংলিয়ন হইতে একজোড়া 
কারয়া নাভ' উৎপন্ হইয়া ' দেহের সকল অঙ্গে বিষ্কৃত হয় এবং সকল অঙ্গের কাকে 
নিয়ন্ঘিত করে। ইহাদের প্রান্তীয় নাভণ্তন্তর বলে। | 

(৩) . জয়ং লাভণতল্ত £ হয়ংক্রিয় নাভনতন্ত চর্ম, দেহ প্রাকারে, পেশীতে এবং 
পাচন নালীর গাতে বহু জালক তৈয়ার করে এবং সকল অঙ্গের কাষ'পাধীতকে নয়ন 
করে। 
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1, 14. লংবেদন অঙ্গ (52085 0188158) $ জৌকের বাহস্বকের কিছু কোষ 
বিশেষভাবে পাঁরবার্তত হইয়া সংবেদন অশ্গা বা গ্রাহক (:5০55:08) অঙ্গ গঠন করে। 
ইহারা চার প্রকার । যেমন (১ মুস্ত নাভ প্রান্ত (15০ 10655. 6100108) (২) 


আ্যানুলার গ্রাহক ( /১01)0191 1606]- 


605) "৩ খণ্ডকাদ্থিত গ্রাহক 
(52600672051 15052196013) এবং :8) 
$ক্ষ7 . £56.. 


(১ মস্তনাভ' প্রান্ত (5156. 16156 
৪1)0106) £ বাহভবকের সবব্লই অস্তর 
কোষাীয় স্হানে মুক্ত নাভর্প্রান্ত দেখা 
যায়। ইহারা সম্ভবত কেমোরিদেপটর 
(0106170016021001) অঙ্গ । 

(২) আযানুলার গ্রাহক ।4১0120121 
৪০200915 ) 8 প্রতি খণ্ডকের 
আনুলাসের পুম্ঠে এবং অন্কে 
আঠারোটি করিয়া মোট ছন্রিশাট গ্রাহক 
অঙ্গ আছে। ইহারা 'পিড়কার ন্যায় 
এবং চ্যাপ্টা কোষ দ্বারা গঠিত । পাশ্বাঁয় 
শাখা হইতে নার্ভ ইহাতে প্রবেশ করে। 
ইহারা স্পশশন গ্রাহক (05০015 
[2050001) । 

1৩) খণ্ডকগ্ছিত গ্রাহক (568006- 
10881 150560605 £ প্রাতি দেহ 
খণ্ডকের প্রথম আনুলিতে প্যাপিলার 
ন্যায় ইহাদের দেখা যায়। প্রতি 
খণ্ডকের পৃষ্ঠে চারঞ্জোড়া এবং অঙ্কে তন 
জোড়া প্যাশপিলা পাওয়া যায় । প্রতিটি 
প্যাপিলা একগচ্ছ দীর্ঘ কোষ দ্বারা 
তৈয়ার ; প্রতিটি কোষ পৃথকভাবে 
অবস্হান করে। প্রাতিটি কোষের মস্ত 
প্রান্তে সি'লিয়া দেখা যায় । পৃষ্ঠ দেশের 
কোষের মধ্যে কিছু আলোক সংবেদক 
থাকে। ইহারা প্রকৃত পক্ষে আলোক 
সংবেদনশণল | 
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-খণুকন্থ গ্যাংলিয়ন 





্ 
০৬২৬৬১র 


চন্্র নং &৯ হরুডনোরয়ার নার্ভ তন 


18). জক্ষ? (8১৩) প্রথম পঞ্চম খণ্ডকের প্রাতি খণ্ডকে একজোড়া কারিয়া, মোট 
পাচ জোড়া ক্ষ, আছে। প্রতিটি চক্ষ; রঙান কাঁণকা ঘূন্ত একটি  পেরালার 
র্যা থং. খাঁহুর্দক.. হইতে -ছছ হাঁহজ্বক ও 1কউটাকল ছারা. আবৃত! 


৮0 প্রাণিবিদ্যা 
ইহারা : কর্ণার কার করে। পেয়ালার অভ্যন্তরে লদ্বালন্বিভাবে কয়েক সারি 


কিউটিকিল 





বহিস্তক 


আলোকগ্রাহী কোষ 





প্রতিসরক কোষ আছে এবং প্রাতিকোষে 
একটি লেন্স ' (165) আছে। একটি 
অপটিক নাভ" প্রাত চক্ষুর মধ্য অক্ষ 
বরাবর প্রাবিষ্ট হইয়া প্রাতিকোষে নাভ" 
সরবরাহ করে। এই চক্ষুতে কোন 
প্রতীবদ্ব গঠিত হয় না কিন্তু জোঁক 
এই চক্ষুর সাহায্যে আলোক বা অন্ধকার 
1নর্ণয় করিতে পারে। 

4. 15 জনন তন্ত্র (£০01090০- 
(0০ 5556612)£ সকল জোঁকই 
উভলিঙ্গ (1121009910109106) প্রাণ 
অর্থাৎ একই প্রাণশতে পুং ও স্বীজনন 
অঙ্গ স্স্পম্টভাবে পরিস্ফৃটিত হয়। 
যদিও ইহারা উভলিঙ্গ প্রাণী তথাপি 
ইহাদের মধ্যে স্বনিষেক 5০£ তা" 
0111581000) কখনও হয় না, সঙ্গমের 
মাধ্যমে পরনিষেক (00955 15701128- 
000) সম্পন্ন হয়। 

গং জনন তন্ত্র (1912 1£2০910- 
80০06 99210) ৪ (১) শুক্লাশয় 
থলি (55035259), ২) ভাসা ইফারেন- 
পিয়া (৬882. 2662161568১ (৩) ভাসা 
ডিফারেনাঁপয়া (5৪89. 06162121019) 
(8) এপিডিডাইমিল 12101051763), 
(৫) ইজাকুলেটার নালশী 218০0186015 
৫0০) এবং (৬) এ্রিস্াম (90100) 
এই ছয়টি অংশ লইয়া হিরুডিনোরিয়ার 
পৃং জনন তন্ত্র গঠিত । 


(১) গক্রাশয় থলি ঃ ছ্বাদশ খণ্ডক 
হইতে বাইশতম খণ্ডক পর্যন্ত বিস্তত 
এবং প্রতি খশ্ডকে একজোড়া করিয়া 
মোট ১১ জাড়া শুক্তাশয় থালি আছে । 
ইহারা অস্কীয় দেশে নাভের উভয় 
গাক্বে, অবাচ্ছিত। - প্রকৃত শরাশয় 


'থাঁলর ভিতরের গার হইতে হুশ 
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আকারে শক্র-মাতৃকোষে গঠিত হয়। এই মাতকোষ থালস্ছিত সিলোমিক ক্লুইডে 
ভাসিয়া থাকে এবং ক্রমে শুক্র পারবাতত হয়। 

(২) ভাপা ইঞ্চারেনপিয়া £ প্রতিটি শূকর থালর পশ্চাদ ভাগ হইতে একটি ক্ষ 
বু নালী উৎপন্ন হয়। ইহাকে ভাসা ইফারেনাসয়া বলে। ইহার মধা দিয়া শুক্র ভাসা 
[িফারেন নালীতে, উন্মুস্ত হয়। এক পাশ্বের সকল ভাসা ইফারেনসিয়া সেই পাণ্ছের 
ভাসাডিফারেনাসিয়াতে উল্মুন্ত হয়। 

(৩) ভাসা:" ভিফারেনপিয়া ঃ ভাসা ডিফ্ারেনাসয়া একজোড়া লদ্বানালী এবং 
বাইশতম খণ্ডক হইতে অগ্রভাবে প্রসারিত হইয়া একাদশতম খস্ডক পর্যন্ত বিজ্তুত। 
প্রতিটি ভাসা 'ডিফারেম্স অঙ্কীয় দেশে নাভ কর্ডে'র উভয় পার্বে অবন্থিত। 

(8) এপিডিডাইীমিস £ দশম খণ্ডকে উপনাত হইয়া প্রাতিটি ভাস ভিফারেন্স 
স্ফীত ও কুণ্ডলীকৃত হইয়া একটি বৃহদাকার অঙ্গের সৃষ্টি করে । ইহাকেই এপাডিডাই- 
“মিস বলে। ইহারা প্রকৃত পক্ষে শুরু স্চ় থাঁল। 

(৫) ইজাকুলেঢাঁর নালণী বা ক্ষেপণন।লশ £ প্রতিটি এপিডিডাইমিসের অগ্র-অন্ম 
অংশ হইতে একটি ক্ষুদ্র ক্ষেপণ নাল" উৎপন্ন হইয়া এট্রয়ামে প্রবেশ করে। 

(৬) এএ্রিয়াঞ্গ ঃ নবম-দশম খণ্ডকে অবস্থিত এট্রয়াম একটি ন্যাসপাতির ন্যায় 


থলি; দুই পার্বের ক্ষেপণনালী হইতে উল্মনন্ত হয়। এ্রয়ামের অগ্রাংশে 
গ্রন্ছি এবং পশ্চাদ অংশে পেনিস থাঁল (06785 5৪০) অরবাঞ্থত। প্রষ্টেটেটি কয়েক 





চনত নং ৬৯ ্রপাডডাইমস, প্রচ্টেট গ্রাচ্ছ এবং পোনস থাঁলর মধ্য দিয়া দেহের প্রদ্থচ্ছেদ । 


সারির একক্োষায় গ্রহ্থিতারা গঠিত এবং বাহীর্দিক হইতে পেশাঘারা আবৃত.। পোঁনস 
ল্যাক'একটি লম্বাকার থাঁল যাহার মধ্যে পশ্যাচান পোনসটি (96013) অবচ্হিত। দশম 
খ্রকের জা দেশে যে পন বিটি অবা্ত তাহারমখ? দিয়া সকালে পোনা 
বিধি ভহয়। পা ৮-4০ সম্চিত হয় এবং 
পান হইতে যানে র ক্ষরণে ্‌ 
বিদ্ধ ইয়।” ইহাকে স্পার্াটোফোর (558:588002500) বলে। সামকালে এই 
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পার্থাটোফোর পোনিসের আভ্ান্তরীন নাশ মাধ্যমে অন্য জোৌঁকের যোনিতে প্রবিষ্ট 
হয়। 

স্্রীজননতন্্ (5602915 15০1০৫20056 85860) 8 একজোড়া ডি যাশন খাঁল 
(০৮1 ৪৪2), একজোড়া ভিত্ব-নালখ (০051061063), সাধারণ িন্বনালদী (০0021203 
০৬1445:) এবং ধোনি 5৪8108) এই চারাঁট অংশ লইয়া হির্ডিনোরয়ার স্শঞ্জনন- 
তন্ন গঠিত। 


(১) ভিএবাশন থান £ 1সলোমিক গ:হা রংপাস্তারত হইয়া গোলাকার ডিথ্বাশয় 
থাঁল গঠন করে । িম্বাশয় থালতে একটি কারয়া ভি'বাশয় (0০৪19) আছে এবং 





. চিন্ত নং ৬২ খহরযাজনারয়া । ১০। ১৯ ও ৬২শ খণ্ডকে অবাচ্ছিত জননতল্ম । 
বামে--ব্যবাচ্ছত ডিম্বাশয় থালর মধ্যে ডিম্বাশয় । 


ইহা একাদশতম খণ্ডকে অবস্হিত | প্রতিটি ডিম্বাশয় গদার ন্যায় প্রান্ত সম্বিত একটি 
নিউক্লিয়াস হস্ত কর্ড এবং 'ড়ত্বাশয় থাঁলর হিমোসিলোমিক ফ্লুইডে ভাসমান অবচ্ছায় 
থাকে। ইহার গার পরিস্ফুটীর়মান 'ডিত্বানগযাল দেখা যার 
৷ (২) ছিম্বনাল ঃ তার পনর ছা, হত অয় নালা হর 
তাহাই ভি্র.নালী.। দক্ষিণ ভিত্রনাল নাকের নিচ্ছে ইসারিত |. 

ও. লাহারণ দ্যা 8 : দুইটি [িদ্বনালী একরে গলিত হইয়া একাটি সাধারণ 
ভিগ্বনালী গঠন করে।, উহা ইংরাজশ. "9: .এর মার রেখ ক একাদশ খন্ডে 
ডারচ্হান করে।. ডত্বনালশর মিলন জ্ছুলে এক্নারি- বিলি, একটোরায আযলব্বাছী 
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গ্রাছ উন্মত্ত হয়। সাধারণ 'িত্বনালণ ন্যাসপাঁতির ন্যায় আকাতি বিশিষ্ট যোনিতে 
উন্মুক্ত হয়। 

(8) যোনিঃ একাদশ খণ্ডকের পশ্চাদংশে ন্যাসপাতির ন্যায় পেশীসদন্ধে যে 
থাঁলটি দেখা বায় উহাকে যোনি বলে। জননকালে ইহার আকৃতি বৃদ্ধি পার । একাদশ 
খণ্ডকের মধ্য অন্কীয় দেশে অবচ্হিত শ্ঘশজনন ছিদ্র মাধ্যমে ইহা বাহিরে উন্মাস্ত হয় । 

4. 16. সঙ্গম ও নিষেক (002018601) ৪130 12101115212019) £ সঙ্গমের মাধামে 
জোঁকের ইতর নিষেক ঘটে। গৈত্র-বৈশাখ মাসে দুইটি পরিণত জোঁক পাশাপাশি অবস্হান 





ত্র নং ৬৩ দুইটি জৌকের সঙ্গম 


কারয়া বিপরীত মিলনে সঙ্গমেরত হয়। ইহারা এমনভাবে মিলিত হয় যে একাঁটর 
পুংজনন ছিদ্র অন্যটির স্বীজনন ছিদ্রের সাঁহত মিলন ঘটে। প্রত্যেকটির পোনিস 
অন্যের যোনীর মধ্যে প্রাবষ্ঠ করাইয়া স্পার্মাটোফোর নিক্ষেপ করে। সঙ্গম ক্রিয়া জলে 
বা স্হলে সংঘটিত হয় এবং প্রায় এক ঘশ্টাকাল দণীর্ঘস্হায়ী হয় এবং তাহার পর উহারা 


পৃথক হইয়া যায়। 


কোকুনের গরঞ্ন 0০০০০, 011১8. 
0199) 8 জৈম্ঠ্য আষাঢ় ও শ্রাবণ মাসে 
জোঁকের কোকুন গাঠত হয় । জনন কালে 
একাদশ খণ্ডকে ক্লাইটেলাম গঠিত হয়। 
ক্লাইটেলামের গ্রন্থি হইতে ফেনিল 
চক্তাকার ক্ষরণই শুদ্ক হইয়া কোকুনে 
পাঁরণত হয় । এই গ্রীন্থর ষে আলবুৃমিন 
কোকুনের অভ্যন্তরে জমা হয় তাহাই 
ভ্রণের খাদ্য হিসাবে ব্যবহাত হয়। 
কোকুনের অভ্যন্তরে নিষিন্ত 'ডিম্য 
প্রক্ষেপিত হইধার পর জোঁক কোকুন 
পরিত্যাগ করে। পরিত্যাগ করিবার 
পাবে প্রোক্টোমিয়াল গ্রন্থির ক্ষরণ হারা চিত নং ৬৪ হিরযডনোরিয়া |. উপরে ক্লাইটে- 
কোকুনের দুই খোলামনখ বম্ধ, করিয়া, লাম প্রচ্ছি নীচে পণ্চাদ প্রাগের গঠন |. 
দে ইহাকে মের-পলাগিং বলে! কোরুন গুলি হাযকা বর্ণের পিপের নায় দেখিতে 
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সাধারণত আকারে (300. 15010) ইহার বহিরাবরণ গঞ্জের ন্যায় এবং অন্তঃ 
আবরণ কাইটিন নির্মত। কোকুনগযীল আর্দ্র চ্হানে রক্ষিত হয় কিন্তু কখনও জলে 
পরিতান্ত হয় না। সম্পণ' কোকুন গঠিত হইতে ছয় ঘণ্টা সময় লাগে। 

্রস্কটন (9০%610010601) £ কোকুনের মধ্যেই হূণ গঠিত হয়।* প্রীতি কোকুনে 
এক হইতে চখ্বিশটি ভুণ উৎপান্ন হয় এবং আযালবমিন খাদ্য হিসাবে গ্রহণ করে। হ্রুণ 
পাঁরণত হইলে কোকুন হইতে 'ন্ান্ত হয়। জাইগোট হইতে সরাসাঁর জের উৎপাত 
ঘটে। কোন লার্ভা দশা দেখা যায় না। নিিস্ত ভিত্ব হইতে চোদ্দ দিন পরে শিশ; 
জোক নিক্তান্ত হয়। 


পঞ্চম অধ্যায় 
পেরিপ্লানেটা আমেরিকানা 


1741121/6 217614০2752 


আরশোলা 
০0০1২04১০17 


5. 1. সংচনা (10000006100) 8 আরশোলা আত প্রাচপনতম পতঙ্গ এবং মেরু 
অঞ্চল ছাড়া পৃথিবীর সবত্রই ইহাদের পাওয়া যায় । ভারতবর্ষে সাধারণত দুইপ্রকার 
প্রজাঁতর আরশোলা পাওয়া যায় ৷ ষেমন-_পোরিপ্লানেটা আমোরিকানা (1267117512%2 
2%670212) ও ব্রাটা ওাঁরয়েনটালিস (9222 07561525) | এই দুই প্রজাতির 
মধ্যে পৌরপ্লানেটা আমেরিকানা আকারে বূহধ, প্রায় 4 সেঃ মিঃ লম্বা এবং স্বীও পুরুষ 
আরশোলার ডানা খুব উন্নত । ইহাদের গায়ের রং কালচে বাদামী । উত্তর আমেরিকা 
ইহাদের উৎপাত্ত স্হল এবং সেখান হইতে মানুষের সাহচর্ষে পৃথিবীর দিকে দিকে 
ছড়াইয়া পাঁড়য়াছে। অপর পক্ষে রাটা ও'রিয়েনটালিস আকারে ছোটঃ 2 সেঃ মিঃ লম্বা 
গায়ের রং কালো । ইহাদের পুরুষের ডানা দেহ অপেক্ষা ছোট এবং স্তর আরশোলার 
ডানা ক্ষুদ্র ও 'নিস্ক্িয় (৬০5018০91) । ভারতবর্ষে ইহাদের প্রাচুর্য দেখা যায় । এখানে 
পেরিপ্লানেটা সম্বন্ধে বিস্তারিত আলোচিত হইল । 

5. 2. স্বভাব ও বাসস্হান (39015 ৪10 1091010903) £ আরশোলা স্বভাবে 
নিশাচর, দিনের বেলায় কদাচিৎ দৌঁখতে পাওয়া যায় । ইহারা রাল্লাঘরে, ভাঁড়ার ঘরে 
রেন্টুরেশ্টে, নোংরা জঞ্জালাকণর্ণ চ্হানে বাস করে। ইহারা দিনের বেলায় গর্তে বা 
ফাটলে বাস করে কিন্তু রান্রে বাহির হইয্লা বিবিধ দ্রব্য (যেমন মানুষেব খাদ্য, বই, 
জুতো কাপড় ইত্যা্ি ) ভক্ষণ করে এবং ইহারা সর্বভূুক। ইহারা বাদও উড়তে পারে 
কিন্তু আত দ্রুত দৌড়াইতেও পটু। 

5.9. প্রাঁণজগতে ইহার স্হান (55505102610 095$0107)) £ 

পব--আথেরপৌভডা (4১160101799) 

উপ পব"-_ম্যাণ্ডিব;লেটা ():0281901001969) 

শ্রেণী--ইনলেজীা (11555০69) 

উপশ্রেণী--টেরিগটা (005:58০09) 

বর্গ--ডিকচিওপচেরা (0$56500018) 

গোত্র--রাচিভি (31864596) 

গণ--পেরিপ্লালেটা (729৮1751652) 

প্রজাতি-- আমেরিকা না---(2%7614 ০22) 

5. 4. বাঁছ্য়াকাতির বৈশিষ্ট্য (67:510081 000191:01085) 8 আরশোলার সমস্ত 
দেহ কালচে বাদামণ রঙের কাইটিন হ্ারা.নির্মিত বহিঃকন্কাল ছারা আবৃত । প্রা 
বহিঃকঙ্কাল খন্ডক চ্কেজেরাইউ (51611) নামক শন্ত প্লেট ছারা তৈয়ার । প্রতিটি, 
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স্কেলেরাইট আবার পাতলা পর্দা দ্বারা তৈয়ারী। খণ্ডিত দেহ মন্তক (722) বক্ষ 
(00185) এবং উদর (901061) এই তিন অংশে বিভস্ত | 


৯* আনটিনা, 





1 / 1॥ পায়-সার্কাস 


দশম টারগাম ৬ 
ওাচল 
চিন্ন নং ৬৫ একট স্ঘী আরশোলার বাহরাকীতি, পৃ্ঠীয় দৃশ্য 

মন্তক 17090. £ আরশোলার মন্ভক 'ডিদ্বাকার, অগ্র-পশ্চাদভাবে চ্যাপ্টা এবং 


দেহের দীর্ঘ 'ক্ষের সহিত 
সমকোণে অবচ্ছিত। গ্রীবা খুব 
সর ও নমন?য় যাহার ফলে 
মন্তকা্ট চতুঁদকে ঘুরাইতে 
পারে। ছয়াট খণ্ডক একন্লে 
মিলিত হইয়া মন্তক ক্যাপসুল 
(7680 ০225016) গঠন করে। 
মন্তকের দুই পার্রে দইটি যোগ 
চক্ষট আছে মম্তবের শীর্ষ- 
দেশকে ভাটেকস (৬516) বলে। 
ভার্টেক্স নিম্নদকে প্রসারিত 
হইয়া একটি চওড়া প্লেট গঠন 
করে, ইহাকে ফুনস (19285) এবং 
ফুনসের নিশ্নে অনপ্রচ্থ 
প্লেটটিকে ক্লাইপেয়াস (০152508) 


০ স্জি৮৬, লীন রিনিপ অঞকায় দশা 
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(8:9০) ঝুলিয়া থাকে । মন্তকে আ্যানাঁটিন।, উপরের চোয়াল, নিষ্ন গোয়াল নামক তিন- 
জোড়া যুগ্ম উপাঙ্গ এবং লেবিয়াম নামক একট উপাঙ্গ আছে। আযানটিনার তিনটি অংশ 
যথাক্রমে স্কেপ (3০86) 
গোড়ার অংশ, পেডিসেল 
(9891০€])মধ্যবতণ অংশ 

এবং শেষাংশ ক্লাজেলা। 
আযানাটনা সংবেদনশখল 
কুর্চ ছারা পারব্যাপ্ত। 

5. 5. মুখোপাজ 
(1000) 08115) £ 
আরশোলার মুখোপাঙ্গ 
চঙর্বনের জন্য আভি- 
যোজিত (01)6.517)6 
65০৪) এবং মুখমণ্ডলের 
চারপার্ঞবে পারব্যাপ্ত 
অঙ্গগুলি একতে মুখোপাঙ্গ 
গঠন করে । একটি ল্যান্রাম 
(191010107) একজোড়া 
নিম্চোয়াল (0081301159); 
একজোড়াউপরের চোয়াল চিত্র নং ৬৭ আরশোলার মন্তকের সম্দখ দৃশ্য 
(0791119) একটি লোবয়াম (19010 ) ও একাঁট জিহবা (15009192850 


অক্ষিপৃট (02806) লইয়া ইহার 
মুখোপাঙ্গ গঠিত । 


যৌগ চচ্ষ 








অকসিপিটাল গহ্বর 


(১) জ্যান্রাম (19151001)$ 
ক্লাইপেয়াসের নিম্নে পর্দার 
ন্যায় যে অংশ মহ্খাঁছদ্রের 
কষিকা সম্মখভাগে ঝুঁলয়া থাকে 
গহবর তাহাকে ল্যান্রাম বা 
ঁ ওপরোষ্ট বলে। ইহার 
লেবিয়াম জা তিত ই ০৬৯ 

. এত সাহায্যে ইহা নড়াচড়া 
করতে পারে। ইহার 
অস্তপঞ্চে এপিফ্যারংকস: 
(60190915205 ) এল) 


| (২ নিম়চোয়াজ 
চির নং ৬৬ আরশোলীর মন্তকের অৎকাঁয় দূশ্য (81500910155 ) $ মন্তক 


ক্যাপন্গলের দুই পার্থ হইতে একটি; করিয়া একজোড়া নিরচোয়াল বুলিরা থাকে, 
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ইহারা বল-সকেট ব্যবস্হায় মস্ডকের সহিত যুন্ত। প্রাতাটি নিয়চোয়াল শন্ত স্কেলরাইট 
দ্বারা গঠিত এবং ইহার অগ্রগ্রান্তে দাঁত আছে। ইহারা পেশীর সাহায্যে নড়াচড়া 
করে। দুইটি চোয়ালের নড়া চড়ার ফলে দাঁতের অগ্র পচ্চাদ নড়ন হয়, ফলে খাদ্য বস্তু 
টুকরো টুকরো কণায় রঃপান্তারত হয় । 





চিন্্ নং ৬৯ আরশোলার মুখোপাঙ 


৩. উপরের চোয়াল (1851119) $ মন্ভক ক্যাপসূলের নিয্মাংশে একজোড়া উপরের 
চোমালবা ম্যাক্সিলা আছে। প্রতি চোয়ালের গোড়ার অংশে কাডে (০9:00) এবং ম্টাইগেস 
(84993) নামে দুইটি অংশ থাকে, ইহার প্রথমটি শেষেরাটর সাঁহত সমকোনে অবস্হিত। 
্টাইপেসের বাহিরের দিকে ছোট খণ্ডটির নাম প্যালাঁপফার (9911651) এবং ইহা 
হইতে পাঁচ খশ্ডক য্যস্ত প্যাল্প (2912) উৎপন্ন হয়। স্টাইপেসের অস্তঅংশ হইতে দুইটি 
প্লেটের ন্যায় প্রবর্ধক বাহির হয়, বাহিরের দিকেরাটকে গ্যাঁলিয়া (88119) এর ভিতরের 
দিকেরটিকে ল্যা্িনিয়া (1501019) বলে । শেষেরটিতে দুইটি নথর আছে। ইহা 
খাদ্কে ধারতে এবং আযানটিনা, প্যা্প এবং অগ্রপদকে পারছ্কার কাঁরিতে সাহাষ্য করে। 
308. লোবিয়াম বা নিয়োন্ঠ (1951470) £ ইহা মুখাঁছঘ্রের পশ্চাতে অবচ্হিত। ইহা 
টার দিক হইতে স্বাবমেন্টাম (50500670010 এবং মেন্টাঙ্গ (29600809) নামক 
টু খণ্ড লইয়া গঠিত ॥ মেপ্টামের অগ্রভাগে অবচ্হিত প্লেটের নাম [প্ি-দেজ্টাম 

(57607506922), অগ্নমেশ্টামের দুইদিক হইতে দুইটি ৩-ধস্ডযুন্ত প্যাঞ্প বাহির হয়। 
প্যাঞ্প ছারা আবৃত আত্ন্তরগণ ভাগে চারটি অংশ আছে। এই চারিটি অংশের 


* খনি 
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[ভিতরের দুইটিকে গ্রসা (81938৫) এবং বাহিরের দুইটিকে প্যারাগ্রসা (921381095) 
বলে। চারটি খণ্ডককে একরে [লিগনলা (16012) বলে। 


(৫) হাইপোফ্যারিংকস (15200108157 01 00088) £ উপরের চোয়াল এবং 
'লেবিয্লামের মধ্যবতাঁ স্হানে এবং লেবিয়ামের অগ্রভাগে লম্বাকার হাইপোফ্যারিংকাটি 
অবাচ্হত। ইহার গোড়ায় লালনালণটি উল্মুস্ত হয়। 


গ্রশবা (6০) £ গ্রীবাটি নরম ও নমনীয় এবং মন্তক ও বক্ষের সংযোগ ঘটায় । 
ইহা দুইটি পংষ্ঠীয় ও দুইটি অঙ্গীয় কাইটিনাস প্লেট দ্বারা আবৃত । ইহার পেশশর 
সঙ্কোচন ও প্রসারণে মন্ভকি ইচ্ছামত নড়াইতে পারে। 


বক্ষ ।[11018%) £ অগ্র, মধ্য ও পশ্চাদ বক্ষাংশ লইয়া আরশোলার বক্ষদেশ গঠিত । 
প্রতি খংণ্ডাংশে একজোড়া করিয়া পদ বর্তমান। দুইজোড়া ডানার প্রথম জোড়া মধ্য 
বক্ষ এবং দ্বিতীয় জোড়া পশ্চাদ বক্ষ 
হইতে উৎপন্ন হয়। বহিঃকস্কালাট 
কাইটিনযুস্ত পৃচ্ঠীয় টারগাম 
(0918007) পাশ্বার প্রিউরণ (9150102) 
এবং অঙ্কীয় স্টার্ণাম (3061720100) প্লেট 
বারা গঠিত। তিন জোড়া পদের 
প্রত্যেকটির আকৃতি একই প্রকার এবং 
গোড়ার দিক হইতে কল্সা (০০৪৪), 
স্রোকাষ্টীর (0:0০10906১ ফিমার 
(20091), টিবিয়া (01515) এবং টার্সাস 
(08503) এই পাঁচিটি খণ্ডাংশ লইয়া 
গঠিত । টার্সাসের সহিত পচ স্ধি- 
বুন্ত একটি খণ্ডক আছে ; এই খণ্ডকের 
নিয়ে আটাল প্যাড আছে। এই 
খণ্ডককে প্রানটুলি (9191)09196) বলে । 
ইহার শেষাংশে একজোড়া বরু নখর 
আছে। টারগামের শেষ পোডমিয়ারকে 
প্রিটারদাস (01555151) বলা হয়। আযরোলিয়ম 
ইহা দুইটি বক্ত নখর (০1৪৬) বা চিন নং ৭০ আরখোলর একাঁট পদ ও পদের 
আনগুইস € 9£9165 '-এ শেষ হয়। পেষাংশের বিবার্ধত [চর 
নখর দুইটির মাঝে নরম ফাঁপা, ক্ষুদ্র শল্ত লোম যুত্ত এরোলিয়াম (৪:011919) খণ্ড 
বতমান থাকে । এই এরোলিয়াম আঠাল অঙ্গ হিসাবে আরশোলাকে মস:ণ জমিতে 
চলিতে সাহাবা করে। 


ডানা (৬1068) £ আরশোলার ডানা দুই জোড়া । প্রথম জোড়া মধ্য বক্ষের পার্থ 
দেশ হইতে উৎপন্ন হয় এবং বেশ চ্হূল ও শম্ত । প্রথম জোড়া ডানাকে এলিস্রী (1505) 
বা টেগা্গনা (6877178) বলে। দ্বিতীয় জোড়া পন্চাদবক্ষের পান্বদেশ হইতে উৎপা্ধ 
হয়, ইহারা পাতলা ও পর্দণর ন্যায় এবং বিশ্রামকালীন অবস্হায় এটার নিয়ে গুটাইয়া 
থাকে । আরশোলা যদিও উড়তে পারে তথাপি ইহার ডানা সম্চালনের পেশী তত 
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উন্নত নহে। অগ্র প্রিউরাল পেশী ও টাগেশন্টার্ণল পেশশর সঙ্কোচনে ডানা আন.ভুমিক- 
ভাবে বিস্তৃত হয় এবং আরশোলার উত্ডয়নে সাহায্য করে। 
উদর (41১002260) 8 দশটি শস্ত ও চ্হুল স্কেলেরাইট দ্বারা আরশোলার দশটি 
উদর খণ্ডক গঠিত। বক্ষ দেশের ন্যায় উদর খণ্ডক পৃচ্ঠীয় টারগাম, অস্কীয় স্টাণণম 
কক্সার পেশী গুচ্ছ এবং পাধ্বাঁয় 'প্িউরন নামক স্কেলেরাইট 
/]  খণ্ডক দ্বারা তৈয়ারী। পন্ঠে দেশ 
মী হইতে দশটি টার্গাম ষ্পঞ্ট প্রতীয়মান 
| আরশোল নবম এবং স্ত্রী আরশোলার 


২ 
উ হয় কিন্তু অন্কীয় দেশে পূর্ষ 
এ ) অঞ্টম টার্গাম সপ্তমটার্গাম কর্তৃক 


আবৃত থাকায় সুস্পষ্ট ভাবে দশ্যমান 
নহে। দশমখণ্ডকে ১৫ সন্ধিষন্ত 
একজোড়া পায়; পারাক (4091 ০6161। 
থাকে । এই সারকিতে নার্ভ প্রসারিত 
হয় তদপোরি ইহাতে সংবেদন অঙ্গ 
থাকার এই সারকি শব্দ গ্রাহকের 
কার্ধ করে। পুরুষ আরশোলার নবম 
উদর খণ্ডকে এক জোড়া পায় স্টাইল 
(4381 ৪516) আছে । স্ত্রী আরশোলার 
পায়ু স্টাইল থাকে না। স্ত্রী আরশোলার 
টারস।স ূ ক্ষেত্রে সপ্তমন্টার্ণাম পশ্চাদ দিকে 










| 
| টিবেয়াল পেশী 
1 






প্রসারিত হইয়া একজোড়া 'ডিদ্বাকার 
প্লেটের ন্যায় জনন কপাটিকা প্লেট 


(65770215018 1791906) তৈয়ারা 


চিত্র নং ৭৯ আরশোলার একটি পদ করে। স্ব আরশোলার় যেমন 
ও উহার পেশী সমূহ পায়ূস্টাইল থাকে না তেমনি পুরুষ 

আরশোলান্স জনন কপাটিকা থাকে না। এই দুইটি অঙ্গ দৌখয়া পুরুষ ওগ্ঘী 
আরশোলা সহজেই বহিরাকাতি-গতভাবে সনান্ত করা যায় । 

পুরুষ ও স্ত্রী আরশোলার ক্ষেত্রে জননছিদ্র গোনাপোফাইসেস: (8013500125953) 
স্রেরাইট দ্বারা আবৃত থাকে । স্ভী আরশোলার বহিঃ জেনিটেলিয়ামটি (55021 
8612109119) স্বতন্ত্র । ভিথ্বস্হাপকটি (০ড1905160) তিনজোড়া ক্দদ্রখশ্ডকে 
রূপান্তারত। এঠ্স্ছলে এম স্টার্নামটি বাঁদ্ধত এবং পচ্চাতে প্রসারিত হইয়া একটি জনন 
কক্ষ তৈয়ারী করে। এই থাঁলতে ভিম্বগ্ুলি চিট এইস্হলে এ 
সম্পা হইয়া থাকে । এই থাঁলতে কিছু মুস্ত হয়, বাহার ক্ষরণে উাঁথকা 
তৈয়ারী হয়'। এক্ষেত্রে জনন কক্ষ টাঁথকা তৈয়ারীর ছাঁচ হিসাবে কার্ম করে। উিকা 
বাঁদ্ধত হইলে, জনন কক্ষ ঠোলিয়া উাথকাকে বাহিরে প্রেরণ শা ঞ 

পুরুষ আরশোলার ক্ষেত্রে বাহঃ দেনিটেলিয়াম নবম ্টানাম কতৃক আবৃত 
থাকে। নবম স্টানামে একজোড়া স্টাইল (8512) এবং কয়েকটি জটিল অপ্লাতিসম অঙ্গ 
ব্তমান। 
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দশম খণ্ডের টারগামের ঠিক তলদেশে চারিটি পোডিক্যাল প্লেট (০০৫৪1 21816) 
দ্বারা পরিব্যাপ্ত পায় ছিদ্র (800:) অবস্হিত। পায়ুর দুই পার্বের পোডিক্যাল প্লেটকে 








ণষ স্টার্নাম টরের কপাটিক। 


চন্র নং ৭২ আরশোলার উদর খশ্ডক, উপরে পুরুষের এবং নীচে স্মীর 
প্যারা প্রো (9518 2:০০) বলে। পায়ুর উপরে গোলাকার এপিপ্রোই (5919:006) 
এবং নিয়ে ক্ষুদ্র হাইপো প্রো নি 
নি 
(95০11০০0) অবাচ্ছিত । 
5.6. দেহ প্রাকার (80905 লালাথলি 
₹/81)) £ [কউঁটিকিল, বাঁহচ্ঞবক 
অথবা অন্তস্ভবক এবং বেসমেস্ট প্রাসনালী 
পদ্ণা লইয়া আরশোলার দেহ 
প্রাকার গঠিত । কিউটিকিলটি ক্লুপ 
কাইাটন নামত বাহঃকঙ্কাল। গিজার্ডের 4 
ধিউটিকিলটি প্রো-কিউটিকল প্রোভেনভ্রিকুলাস (.. 4 
এবং এঁপাকউটিকিল এই দুই ৯২২, 
্ঞরে বিভন্ত । ইহার নিয়ে অস্তঃ 
কিউ টিকিল অবাঁচ্ছুত। ৰ 
অন্তন্বকটি একম্তর য্ত্ত হেপা্টিক সিব 
গ্ঞদ্ভাকার কোষদ্বারা তৈয়ার । মধ্য অন্ত্রের 
কতকগ্াল কোষ পাঁরবাঁতিত মেসেন্টেরন 
হইয়া কুর্£ গঠন করে এবংকুর্চ ম্যালপিজিয়ান 
গঠনকারণ কোষকে 
কোষ (0155০87০611) বলে ।  ইলিয়াম 
কিছু গ্রন্থিকোষও অন্ঞন্তবকে কোজন 
দেখা বায় । গ্রাঙলা বেসমেন্ট 
পর্দা অক্যগ্রররের সগমা চিত নং ৭৩ আরশোলল্স পাচন তল্প 
নিধারধ করে। 
প্রাণি--6 
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5. ৭. পাচন তন্ত্র 001865:০ 555050)$ মঃখোপাজ পাচন নালী ও লালা গ্রন্ছি 
লইয়া আরশোলার পাচন তন্ঘ গঠিত। 


পাচন নালশী (4১110060215 ০৪021) £ আরশোলার মুখছিদ্রু 'কিল্তু প্রকৃত পক্ষে 
মুখগহবর নহে পরম্তু মৃখাঁছদ্রের সম্মথে একটি স্বতন্ত্র স্থান যাহাকে প্রি-ওরাল বা 
ম.খাগ্র খাদ্য গণহা বা সিবোরয়াম (০1811817) বলে। এই সিবেরিয়্যমাট অগ্রভাগে 
ল্যাবরাম, পশ্চাদভাগে লেবিয়াম এই প্রাতপার্বে একটি ওপরের চোয়াল এবং একটি 'নিম্ন 
চোয়াল দ্বারা পাঁরবেন্টিত এবং এই সবোরয়ামে খাদ্য গুহণীত হয়। ইহার অভ্যন্তরে 
জিহ্বার ন্যায় হাইপোফ্যারিংক্সটি প্রবাঁধত। 


মখাগ্র গৃহার গোড়ায় মুখাছদ্রষ্ট অবাস্থিত। মখাছদ্র হইতে নলাকার গলাবল 
শশর্বক ভাবে প্রসারিত হইয়া পশ্চাদ 'দিকে বাঁকিয়া গ্রাসনালীতে (06500178603) 
পরিণত হয়। গ্রাসনালী বক্ষদেশের মধ্য দিয়া প্রসারিত হয় এবং স্ফীত হইপ্না একটি 
বড় কুঠুরির সৃষ্টি করে, ইহাই ক্রপ :০০০)। ক্রপটি উদর দেশের অনেকটা অংশ 
জুড়িয়া থাকে । ইহা গিজাডে: উন্মন্ত হয়। গিজাডটি একাঁট গোলাকার স্হূল 
প্রাকার সম্বাঁলিত থাঁল। ইহার মা চার ছয়টি 'নাদিষ্ট প্রবর্ধকের সৃষ্টি 
করে, এই প্রবর্ধকে খাঁজ এবং এই খাঁজে কুর্য (61156159) আছে । গিঞ্জাড খাদাকে 
চূর্ণ করে এবং ছাঁকে। 
গজারডের পরবতাঁ 
অংশের নাম নধ্যান্ 
(001086016০0: 106560- 
(৪10) । মধ্যান্তরই প্রকৃত 
পাচন পদ্ধতিতে অংশ 
গ্রহণ করে। ইহা অন্তন্তব- 
কীয় কোষ দ্বারা গঠিত 
এবং পাচন এনজাইম 
[নিঃসরণ করে। মধ্যাম্তের 
অগ্রভাগ হইতে আটটি 
২১৭ হেপাটিক 'সিকা উৎপন্ন 
এ হয়। মধ্যান্তের পণ্চাদে 
চিন নং ৭৪ আরশোলার গিজাে'র প্রন্থচ্ছেদ পন্ডাদান্ম অবশ্থিত। 
পশ্চাদাল্ত্র দুইটি অংশে বিভন্ত ; প্রথম অংশটিরনাম ক্ষদ্রান্ত এবং শেষংশের নাম 
বৃহদান্ত বা কোলন । কোলনের পণ্যাদাংশ দ্ফত হইয়া মলাশয় গঠন করে । মলাশয় 
দশম খস্ডকের টারগামের নিয়ে পায়দুছিদ্র, মাধ্যমে বাহিরে উন্মুন্ত হ়। আরশোলার 
কোলনটি ঈষৎ কুণ্চিত এবং মলাশয়ে ছয়টি দণর্ খাজ আছে । মধ্যাম্ও পশ্চাদান্যের 
সংযোগদ্থলে একগুচ্ছ খুব সরু পাতাভ «নালীকা আন্ন্িক গহ্বরে উদ্মৃস্ত হয়। 
ইহাদের ম্যালাপাঁজগ্জান নাগণফা (1810181হ 00190168) বলে । ইহারা রেগন কাষ" 
সম্পন্ন করে। 


লালাগ্রন্হি (99115215 81849) 8 আরশোলার বক্ষদেশে ক্রূপের দুই পাশ্যে 
অবচ্ছিত একজোড়া লালাগ্রান্ছ অ.ছে। প্রাতি গ্রশ্থিতে দ্‌ইখগ্ডক গ্রান্থ বন্ত অংশ ও 
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একটি বড় আধার (586০1) আছে। দুই পাশ্বের গ্রান্ছ খ্ডকগুলি হইতে কৃ 
লালা নালীকা উৎপন্ন হয় 
এবং উহারা য্স্ত হইয়া 
সাধারণ লালা নালতে 





পরিণত হয়। একই 

উৎপন্ন নালী য.ন্ত হইয়া সারকাস শু ॥ ডা: / রং 
একটি নাধারণ লালা ৫ ২ রা রা রঃ 
নালী গঠন করে। উভয় মী ] ্ ০ 
সপ প্যারাপ্র্ট এপিপ্রক্ট ১০ম টারগাম 
(66651065190 88115815 - চনত নং ৭৫ আরশোলার পশ্চদাংশে মলাশয়ের অবদ্থান 


০) গঠন কাঁরয়া হাইপোফ্যারিংক্সের গোড়ায় উম্মস্ত হয়। 


5.8. খাদ্য গ্রহণ ও পাচন (655108 ৪0 1£550010) 8 আরশোলা সর্বভূক 
এবং যে কোন প্রকার জৈব পদাথ"ই ইহার খাদ্য 'হসাবে পাঁরগাঁণিত। উপরের চোয়ালের 
দ্বারা ধৃত খাদ্য নিম্ন চোয়ালে আনগত হইলে নিম্ন চোয়ালের মস্তদ্যারা চার্বিত খাদ্য 
উপরের চোয়াল নিম্ন চোয়াল এবং লোবিয়ামের সাহায্যে মুখাগ্র-গূহাতে প্রেরত হয় এবং 





হাইপোফা।রিন্ব্স 


চিন্ন নং ৭৬ আরশোলার লালাগ্রাচ্ছ 


সেখানে লালা মিশ্রিত হয় । লালায় অবন্থিত আমাইলেজ (2851856) শ্রকরা খাদ্যকে 
পাচিত করিয়া গ্রকোজ উৎপণন করে। এই গ্রুকোজ রূপে শোধিতু হয়। মধ্যান্ত হইতে 
গিজাডের মধা দিয়া এনজাইম ক্রুপে প্রবেশ করে বলিয়া ক্পেও খাদা পাচিত হয়। মধ্যান্ত্ 
ও হেপাটিক 'সিকা হইতে নিঃসৃত এনজাইম প্রোটিন ও চাঁবজাতায়খাদ্যকে পাচিত করিনা 
পেপটোন ও 'নির্ধাষে পাঁরণত করে। পাচিত খাদ্য বোলাগ (১০1৫3) গঠন করে এবং 
িউটিকিল 'নীর্ঘত একটি নালীকাতে প্রবিষ্ট হয়। এই নালীকাকে পোরিফক 
(9০0116991010 00620186) বলে । ইহার অভ্যন্তরে পাচন পদ্ধাত সম্পূর্ণ হয়। 
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পাচিত থাদ্য মধ্যান্ত্ ও হেপাটিকা 'দিকা কর্তক শোধিত হয়। অপচ্য খাদ্য 
হইতে মলাশয়ে জল শোষিত হইবার পর কঠিন মল পায়ুছিত্রু মাধ্যমে বহিষ্কৃত হয় ॥ 


পেরিকাডিয়াল সাইনাস হাৎপিশু পৃঙ্তীয় ভায়াফাম অস্টিয়্া আ্যালারী পেশী 
৬ ( 





স্পন্দনশীল গুলি অক্কীয় মধ্যচ্ছদা অঙ্কীয় না্ভসূক্ন পেরিনিউরাল সাইনাস 
চন নং ৭৭ আরশোলার সংবহন তল্মের পারব দৃশ্য 


শোধিত খাদ্যের কিছ অংশ চবি গ্রাইকোজেন ও আযলবুমিন হিসাবে হিমোপসিলে 
অবাশ্থিত ফ্যাট বাডিতে (ি: ০০৫. সঞ্চয় করিয়া রাখে । 

5.9. আরশোলার রন্ত ও রন্তসংবহন তন্ন 1831099 & 01990 8500191 55091] 
91 ০০০11708017) । 

আরশোলার রন্ত 23109 ০£ 00০9100801১ £ আরশোলার রন্তকে হিমোলিম্ফ 
(08971015011) বলে । ইহার্দের প্লাজমা বা রন্তরস বর্ণহশীন এবং এই প্লাজমায় 
নিমাঁজ্জত থাকে অসংখ্য রন্তু কাঁণকা বাহারের হিমোসাইট .1786110059 বলে। 

হিমোঙাইটস (17261709০/০ £ একটি পারণত আরশোলার রক্তে প্রায় নয় লক্ষ 
1হমোসাইট থাকে । স্বাভাবিক অবস্থায় একাঁট 'হিমোসাইটে একটি নিউক্লিয়াস থাকে 
[িম্তু অস্বাভাবিক অবন্থায় বহু নিউক্লিয়াসযুন্ত হিমোসাইটসও দেখা যায়। 'হমো- 
সাইটগূলি তিন প্রকারের হয় । যেমন-_ 

(১) প্রোছিমোসাইট (7১:01)86010019 £ ইহারা ক্ষুদ্রাকার এবং ইহাদের ব্যাস 
5---10 মাইক্রা পর্যন্ত হয় । ইহারা বিভাজনক্ষম এবং মাইটোসিস পদ্ধতিতে বিভাজিত 
হয়। ইহাদের নিউক্লিয়াসটি বেশ বড় এবং সাইটোপ্লাজম ক্ষার ধমশ। সকল হিমো- 
সাইটের শতকরা 22--24 ভাগই প্রোহিমোসাইট । 

কার্য (70100107) £ ইহারা প্রকৃতপক্ষে ফাগোঙাইটস 11188০০১169: | 

(২) পারিবতণনশনুর হিমোসাইচ (1:817511101091 17997100১69 £ ইহারা অপেক্ষা- 
কৃত বড় এবং আয়তন প্রায় 10--20 মাইক্লা। বিশেষ অবস্থায় হহারাও বিভাজিত 


হয় । 
কার্য (5800000 8 প্রয়োজনে ইহারাও ফ্যাগোসাইটস হয় । 
&. (৩) বৃহদ-ছিমোপাইট £ এই প্রকার হিমোসাইটগ্লি আকারে সর্ববহেৎ এবং 
ইহাদের আয্তন 20---25 মাইক্লা। ইহাদের 'নিউন্লিয়াসে নিউক্লিওলাসটি খুব জ্পন্ট। 
কার্থস্্ই্হাদের কার সম্বম্ধে বিশেষ কিছ? জানা না থাকিলেও অনুমিত হয় ফে 
ট্হারা রুহ গঞ্চনে সাহায্য করে। 
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সন্ত সংবছন তন্ত (01090 89081815990), ৪ আরশোলার রন্ত সংবহন 
তন্ল খুব অনুল্লত ধরণের এবং মস্ত । বণহীীন রন্ত রসে অবস্থিত অসংখ্য শেতকাণকা 
লইয়া ইহার রম্ত গঠিত। যেহেতু রন্তরসে কোন “বসন কণিকা নাই সেহেতু *বসনে 
আরশোলার রন্তের কোন ভুমিকা নাই। রন্ত সরাসাঁর বিভিন্ন কলাম্ছানের মধ্যে প্রবাহিত 
হয়, এই কলাচ্ছানগুলিই হিমোসিল গুহা । মধ্য পৃষ্ঠ বরাবর প্রাতি খণ্ডকে অবাচ্ছিত 
মোট তেরটি ফানেলের ন্যায় কুঠুর দ্বারা আরশোলার হৃদপিণ্ডটি (0681) তৈয়ার । 
প্রাতিটি কুণুরির পার্বদেশে একজোড়া ছিন্রু ( উভয় পা্বে একটি কাঁরয়া )বা অসাঁটয়া 
(9919) আছে, প্রাতাটি অসটিয়ার অভ্যন্তরে এক মৃখী কপাটিকা থাকায় রন্তু অসাটয়ার 
মধ্য দিয়া হরপিশ্ডে প্রবেশ করে কিন্তু এ পথে 'ফাঁরতে পারে না। হৃদপিশ্ডটি একম্তর 
কোষ বিশিন্ট এবং সম্মুখ ভাগে প্রসারত হইয়া অগ্প আওটা রূপে (80151101 
৪০1৪) মন্তকের হিমোসিলে উন্মুক্ত হয় হাপিশ্ডের ঠিক নিম্নে অবস্হিত দীর্ঘাকার 
মধ্যচ্ছদা পদণ নিম্নের হমোসিল গহাকে উপরের পোঁরকািয়াল সাইনাস (09110810191 
81105 হইতে প:থক কাঁরিয়া রাঁখয়াছে। এই মধ্যচ্ছদায় অবাস্হত বহ? ছিদ্রের মাধ্যমে 
হিমোসিল ও পোঁরকার্ড'য়াল সাইনাসের ্ / 
সংযোগ রক্ষা হয়। টারগাম হইতে উৎপাস্ত / 
লাভ করিয়া দুই সারি '্রকোনাকার পেশণ 
মধ্যচ্ছদায় মত্ত হয়। ইহাদের আ্যালারী 
(81875. পেশী বলে। ইহাদের সঙ্কোচনে 
রন্তু হিমোসিল হইতে পেরিকাডিয়ামে এবং 
সেখান হইতে অসটিয়া 'ছিদ্রু মাধ্যমে 
হারপিন্ডে প্রবেশ করে। হাদপিন্ডের পেশীর 
সঙ্কোচন ঢেউয়ের ন্যায় পশ্চাদ অংশ হইতে 
সম্মুখ ভাগে প্রসারিত হয় এবং এ কারণে 
রন্তু পশ্চাদ ভাগ্গ হইতে সমমখভাগে 
আযাওটশ মাধ্যমে প্রবাহত হয় । এই ভাবে রন্ত 
হিমোসিল হইতে হাদপিশ্ডে আবার হৃদপিন্ড 
হইতে হিমোসিলে প্রবাহিত হয় । 

আরশোলার রক্তের কার্য 17010001913 
০ 065 ০199৫ ০ (00০91008019) $ 
আরশোলার রক্তের কার্ষগলি নিম্বরূপ-_ 

(১) যেহেতু আরশোলার রন্ত আক্পজেন 
সংবহন করে না যেহেতু এই রন্ত *বসনে অংশ 
গ্রহণ করে না। 

(২) রক্তে দুবীভ্ত 'বিভি্ব লবনাদি, লাইপয়েন্ড, কার্বেহাইড্রেট প্রোটিন ও ইউরিক 
আযাসিড বহন করে। 

(৩) ইহা জলের আধাররহপে প্রধান কার্য করে। 

(8) দেহের একাংশ হইতে অন্য অংশে হাইদ্রোস্টাটিক প্রেস পরিবহন করিয়া দেহের 
গরলের চাপ মানা বজায় রাখে । 





চন নং ৭৮ আরশোঁার সংবহন তচ্য 


শর 
এ 
চর 


8০9 প্রাণিবিদ্যা 


(&) রক্তের হিমোসাইটগ্ল ফ্যাগোসাইটোসিসং ক্ষত সংরোহন (18591108 ০ 
98105) এবং রন্ত তণ%ন পদ্ধাতিতে সক্রিয় অংশ গ্রহণ করে। 


5. 10. ম্বসন তন্ত্র (£২০5118601 555167) 8 দশটি খশ্ডকে অবচ্ছিত দশজোড়া 
*বাসাছিদ্রু (991780199) পৃত্ঠীয়্ ও অজ্কণয় শ্বাস নালশী (1907591 & 210091 প৪- 
01168] (0111) এবং উহাদের শাখা শ্বাস নালশীকা (09018909165 লইয়া আরশোলার 
*বসনতন্ত্র গঠিত । 


(১) শ্বাসছিদ্রু 51178016১ £$ আরশোলার *বাসছিদ দশজোড়া ; দুই জোড়া 
 বক্ষদেশে এবং আটজোড়া প্রথম আটাট উদর খণ্ডকে অবস্হিত । বক্ষদেশের *বাসাছিদ 
উদর দেশের *বাসাছদ অপেক্ষা বড় । প্রাতাঁট *বাসাছদুই দেহ খণ্ডকের পাম্বদেশে 
টারগাম ও ন্টার্ণমের মধ্যবতণ নরম কিউটিকিলে অবাচ্হত। বক্ষদেশের দুইজোড়া 
*বাসছিদের মধ্যে প্রথম জোড়া অগ্র ও মধ্য বক্ষের এবং দ্বিতীয় জোড়া মধ্যবক্ষ ও পশ্চাদ 
বক্ষের সংযোগ স্হলে অবস্হিত । প্রতিটি *বাসছদ: িম্বাকার এবং পেরিদ্রিম (70617- 
(1071৪ নামক কাইটিন 'নার্মত প্লেট দ্বারা পরিবেষ্টিত । *বাসাছিদ হইতে *বাসনালীর 





চিত্র নং ৭১ আরশোলার *বসন তন্ত, বামে পৃন্ঠীয় দৃশ্য, দাক্ষণে অঞ্কায় দৃশ্য 


উৎপাত্ত ঘটে এবং উৎপাত্তি চ্ছলে যে স্ষণত অংশ দেখা যায় উহাকে এদ্রিয়াঙ্গ (2070101 
বলে। দুইটি পেশণ যুক্ত কপাঁটকা ছারা শ্বাসাঁছদ2 উম্মান্ত বা বন্ধ হয়। বক্ষদেশের 
'বাসাছদের কপাটকা বাহারকে এবং উদর দেশের কপাটিকা অন্তরাঁদকে অবস্হিত। 

(২) শ্যাদনালণ (7::80%59) ৪ প্রতিটি "্বাসনালী - বহিষ্ঞৰকীয় কোষ দ্বারা, 
নামত । এবং খুব চকচকে হইণ্টিমা (10010১9) নামক কাইটিমের 'রিং ছারা নিদিত 


পৃঙ্তীয় মধাচ্ছদা 





আরশোলা 817 


ইহার ফলে “বাস নালী কখনও চুপসাইয়া যায় না। বক্ষদেশের ম্বাসাছদু হইতে 
কয়েকাঁট *বাসনালী কিন্ত; উদর “বাসাছদ হইতে মা একটি করিয়া *বাসনালীর 


হাথপিও 






_পেরিকাডিয়াল সাইনাস 


অঙ্কীয় মধাচ্ছদা 


(চত্র নং ৮০ আরশোলার বক্ষঃদেশের *বাসনালা 


উৎপাত ঘটে। প্রাতাট *বাস নালী দুই1ট পজ্ঠীয় বৃহৎ লম্বা *বাসনালগতে হস্ত হয় 
এবং উহ।রা বিভন্ত হইয়া পৃচ্ঠীয় ও অঙ্কীয় *বাসনালী গঠন করে। এই *বাসনালশ 
পুনপুনঃ 'হিভন্ত হইয়া জালবের স:1ঘ্ট ক'রয়া দেহের প্রতি অংশে পেশছায় ৷ জালকের 


প্রত প্রান্ত ম্বাসনালনকে।ঘ-এ 
(0901169] ০611) শেষ হয়। 
এই কোষ হইতে আতি জুক্ষম 
ট্রাঁকওল নামক নালণীকা বাহির 
হয় এবং ইহারাই কলা অভাস্তরে 
প্রবেশ করে। বিশ্রামকালীন 
অবচ্হায় এই দ্রাঁকওল কলা- 
পদাথে (5586 0810) পণ 
থাকে এবং আন্মীজেন সরাসার 
এই পদার্থ দুবঝীভুত হয় এবং 
ট্রাকওল তচ্তের এই পদ্ধাতিতে 
দেহচ্হ প্রতিটি কলা-অ্িজেনের 
সংস্পশে আলে । 


শ্বসন পদ্ধাতি (115017917- 
190 0£ 16901791107) "বাস 





চন নং ৮১ আরশোলার *বসন পম্ধাত 
উপরে বিপ্রাম দশায়, নীচে উড়ন দশার 
গ্রহণ ও *্বাসত্যাগ উভয় পদ্ধাতি বাসছিদের মাধ্যমে সম্পাদিত হয় যাঁদও প্রথমটি 
খুব ধরে এবং খেষেরটি দুত-গাঁতিতে সম্পন্ন হয় । আরশোলার প্রথম বক্ষ *বাসছিগ 
এবং প্রথম উদর দ্যাস ছি সর্বদাই উন্মত্ত থাকে বাকী সকল শ্যানছিদর পেশার প্রসারণ 


88 প্রাণিবিদ্যা 


বন্ধ এবং সঙ্কোচনে উন্মৃন্ত হইয়া যায় । আরশোলার “বসন পদ্ধাতকে দু ভগে ভাগ 


করা যার । যেমন" 
(ক) বিশ্রামকালশন অবস্থায় *্বসন (15901180101. ৪: 1590 8 শ্বাস গ্রহণ 





চন্র নং ৮২ আরশোলার *বাসাছত্ত্রের কপাটকা 


পদ্ধাততে *বাসছিদ মাধ্যমে বায়ু *বাসনালণ মাধ্যমে ভ্রাকিওলসে পেশছায় । এই 
অবস্হায় ট্রাকওলগূি কলাপদার্থে পূর্ণ থাকে এবং *বাসের আদান প্রদান খুব ধাঁরে 
সংঘটিত হয়। উৎপন্ন কার্বন ডাইঅক্মাইডের ০0২ বেশীর ভাগই দেহত্বক দ্বারা ব্যাপন 
ক্রিয়ায় বাহির হইয্লা যায় । এবং 005 এর ঘনত্বের ফলেই *বাসাছদ: পেশীর প্রসারণ 
ঘটে এবং শ্বাসছিদ খুলিয়া যায় এবং বায়; *বাসাছিদ মাধামে *বাসনালীতে প্রবেশ 
করে। 

(খ) উড্ডয়ন অবস্থায় বপন 1২997118610 2 1151)1) £ দৌড়ান বা উত্ডয়ন 
প্রক্রিয়ায় বিপাক ক্লিয়ার বৃদ্ধি ঘটে ফলে কলার আস্রবন চাপও বৃদ্ধি পায় এবং 
ট্রীকওলসের কলাপদার্থ কলায় ফিরিয়া যায় ফলে অক্সিজেন সরাসার কোষে পেশছাইর়া 
যায়। এই পদ্ধাততে উদর খণ্ডকগুলি ক্রমাগত সক্কৃচিত ও প্রসারিত হয়, ইহার ফলে 
বায় ক্লমাগত *বাসনালীতে পেশছায়। এই পদ্ধাতকে *্বসন জানিত লড়ন 159218- 
601: 110৬9118917, বলে । 

5. 11. রেচন তন্ত্র “2:019601:5 555191) $ ম্যালপিজিয়ান নালণকাই আরশোলার 
প্রধান রেচন অঙ্গ । ইহা ছাড়াও নেক্কোন্সাইট 176121:190563" এবং ফ্যাট বডিও £% 
৮০৫5, সামানা পরিমানে রেগনে সাহাব্য' করে । 

. ম্যালপিজিয়ান নালশীকা 11510181019) 0000169 $8 মধ্যাত্র ও পশ্যাদাদ্ত্রের 
সমুযাগস্হলে এবং পশ্চাদান্বে ষে পঁঁতাভ সত্ব নালপকা গুচ্ছ উন্মস্ত হয় তাহাকে 
মালপিজিয়ান নালীকা বলে। উহার প্রাত গছচ্ছে বারোটি করিয়া ছয়টি গু্ছে 
অক্হান করে। উচ্াারা হিমোসিলে ডুবয়া থাকে বাঁদও উহাদের মুক্ত প্রান্ত 
ছিঘহোন, ভোঁতা ।. 'উদ্ভারা বহি্ক হইতে উৎপন ছয় । শ্রীতটি নালীকা, একনর 
দসিলিয়া হত গ্রা্ছকোষ ছারা তৈরারী। প্রতিটি গ্রন্হিকোষের সিলিয়া নালাকার গহার . 


আরশোলা 8$ 


দিকে বিন্যন্ত হইয়া চক্রাকার ব্রাসবর্ভার "51851, ৮০:61) গঠন করে। ইহারা রত 
হইতে ইউরেটস “08155 এবং ইউরিক আদিভ (00110 ৪০1৫) নিত্কাশন করিয়া 
পশ্চাণান্ে প্রেরণ করে এবং উহা মলের সহিত বাইরে নিক্ষিপ্ত হয়। প্রতিটি নালশীকার 
শেষাংশ ক্ষরণ এবং প্রথমাংশ শোষণের জন্য দায়শ । এই প্রথমাংশ রেচন পদার্থ হইতে 
জল ও অজৈব বাইকার্বোনেট শোষণ কারয়া পুনরায় রক্তে প্রেরণ করে। এইভাবে জল 
'ও বাইকার্বোনেট সংরক্ষিত হয় ও পৃনঃপানঃ ব্যবহ্ত হয় । 


৫ 
হাদাঁপশ্ডের পাশ্ব আযাল্টিনারী নার্ভ 
শৃঙ্খলাকারে সজ্জিত সূপ্রা ইসোফেজিয়াল গ্যাংজিয়া 
একসার কোষ আছে। চক্ষু নার্ড 





ইহারা নাইট্রোজেন ঘাঁটত সারকাম ইসাফেজিয়াল কামেকটিত 
বজণ পদাথ সয় করে। সাব-ফ্যারিনজিয়াল গ্যাংলিয়া 
ইহাদের নেফেএপাইটস রিনা 

বলে। হিমোসিলে [০৯ সোমাটোগ্যাস্রিক নার্ভ 

ফ্যাটবাঁডও 'কিছু ইউারক টডিনিহিন কিল 


আিড সণ্য় করে । এই 
সকল বর্জ/ পদার্থ রন্তের 


মাধ্যমে বাহচ্কৃত হয়। পশ্তাদবক্ষ গ্যাংলিয়। 
5. 12 নাভণ্তল্ত ি৩া- 
৬0019 5512] ) 8 ১ম উদর গ্যাংলিয়া 


কেন্দ্রীয় নার্ভ তল্ল 
(0০670281 19105 
59 506912) প্রান্তাঁয় 
নাভতল্তর .70211791)018] 
189100$ 55091) 
এবং স্বস্নধাক্রয় নাভ/ঙন্্র 
(5%10109101)6610 1761৮- 
0819 959191). লহপ্লা 


& পরা * রা ২ হা 





উদর গ্যাংলিয়া 





ঠা 


সি 


আরশোলার সমগ্র চি ৬ উদর গ্যাংলিয়া 
নাভ“তন্ত্র গঠিত । ৃ 
(১ কেন্দ্রীয় নাভ তন্ত্র চির নং ৮৩ আরশোলার নাভ তল্গ 


(090081 116175005 599161 $ গ্রাসনালীর স'মুখ ভাগে এবং ঠিক উপরে একজোড়া 
গ্যাংলয়া দেখা যায়। ইহাকে মাণ্তত্ক 01510: বা সাপ্রাইসোফোঁজয়াল গাংলিয়ন 
(9010180950191198991 £810811017) বলে। তিনজেড়া গ্যাংলিয়া সম্পর্ণে মিলিত 
হইয়া মঞ্তিৎ্ক গঠন কলে । মস্তি্ক সংবেদন শীল । গ্রাসনালীর ঠিক নিম্নে অবচ্ছহিত 

পয়াল- গ্যাংলিয়ন ($89 09900178869] 880811077) মচ্ষিক্কের সাহত 
গ্রাসনালীর পান্ব দিয়া পারব্যপ্ত দুই দিকে একটি কাঁরয়া সারকাম ইসোফোজিয়াল 
কানেকিভ (01:0011-0650188681 ৫020116005৩) দ্বারা হুন্ত। এই গ্যারাল়নটি 
চেষ্টীয় কেস্দু (0:90 ০910) এবং পেশীর মুখোপাঙ্গের ডানার ও পাঠের 
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নড়নকে নিয়ন্্ন করে। লাবইসোফেজিয়াল গ্যাধীলয়ন হইতে হি-তম্বী অঙ্ক 
নার্ভকড বক্ষদেশের তিন খণ্ডকে 'তিনাঁট বৃহৎ গ্যাংলিয়া ( যেমন অগ্র, মধ্য ও পণ্াদ- 
বক্ষ গ্যাংলয়া ) এবং উদর দেশে ছয়টি ক্ষুদ্র গ্যাংলিয়া উৎপন্ন করে। উদর দেশের 
প্রথম পাঁচটি গ্যাংীলয়া প্রথম পাঁগট খণ্ডকে এবং ষষ্ঠ গ্যাংলয়া 'কিছা দুরে সঞ্চম 
খণ্ডকে অবস্থিত । 

(২) প্্রান্তীয় নাভতন্ত্র 1১010116121 1161750019 5551610 £ কেন্দ্রীয় নাভতন্্র 
হইতে উৎপন্ন হইয়া বিভিন্ন নার্ভ 'বাভন্ন অঙ্গে প্রসারিত হইয়া এ সকল অঙ্গের কারাদ 
নিয়ন্ত্রণ করে । এই নাভ'গুলি প্রান্তীয় নাভ" তন্ত্র গঠন করে। মস্তিষ্ক হইতে তিন 
জোড়া নার্ভ চক্ষু, আনটিনা এবং ল্যারামে যায়। সাব ইসোফোজয়াল গ্যাধালয়ন 
ইইতে তিনজোড়া নাভ নিশ্ন চোয়াল, উপরের শেয়াল ও লেবিয়ামে প্রসারিত হয় । 
নার্ভ কর্ডে'র গ্যাংলিয়া হইতে বেশ কয়েক জোড়া নাভ সেই খণ্ডকে অবচ্ছিত সকল 
অঙ্গে প্রপারত হয়। উদর দেশের ষষ্ঠ গ্যাংীলয়া হইতে পাঁচ জোড়া নাভ উৎপন্ন 
হইয়া উদর দেশের বাকী পাঁচ খণ্ডের প্রতি খশ্ডকে একজোড়া কাঁরয়া নাভ” প্রসারত 
করে। 

(৩) স্বয়ংক্রিয় নাভ'তন্ত্র ১৮198019110 17615091015 5/5007৮ £ মন্কিজ্কের 
ঠিক সম্মুখে অবস্থিত একটি ফুণ্টাল গ্যাংলিয়ন, পশ্চাতে অবস্থিত একজোড়া ক্ষুদ্র 
ইসোফেজিয়াল গ্যাংলিয়া ও ক্রপেত্ পাচ্ঠদেশে অবস্থিত একটি ভিসারাল গ্যাংলিয়া 


সুপ্রা ইসোফেজিয়।ল 


টি গযাংলিম়া 
সস 


কট না পু 
রিকারেন্ট না কপাস কাডিয়াকাস 













২ 


/ 


2 





পু 
£ 


পে 
পি, 
স্পি্০  + 
এজ 
সা 


ঠপ্ 





স্পা, 


রি 

র রী 
পে 
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্্, র পৃজ্ভীয় আ)াওট?। 
কর্পাস এলেটাম ও করপাস এজেটাব 


সাব ইসোফেজিয়াল 
নার্ভ কাম্েকটিভ 





মন্তিষ্ষ খণ্ডক গ্রাসনালী 


চনত নং ৮৪ আরশোলার অজ্ঞঃনত্রাবী গ্রজ্থ 


লইয়া ব্বয়ংকিয় নাড'তম্ত্ গঠিত। মন্তিৎকের সহত সকল গ্যাংলিয়া কানেকটিভ হবার 
যুন্ত। এই তন্ত্র পেশ”, পাচন নালী ও *বাসছিদ্রের কার্ষের নিয়ন্ত্রক । | 


আরশোলা গ 


513 আরশোলার অন্তঃ শ্রাবী গ্রন্হি (91100901106 3996912) 01 099০0100801) ) 
আরশোলার মঞ্চি্ক সম্লিহত কতকগুলির অঙ্গের কোষ হইতে যে বিশেষ ক্ষরণ ক্ষরিত 
হয়। এই ক্ষারত পদার্থকে নিউরোসিরিসান (0601959019101) ) এবং যে কোষগুলি 
হইতে এই পদাথ* ক্ষরিত হয় তাহাদের নিউরোপাক্রটারী কোষ বলে । এই নিউরোপিক্লি- 
সান বিশেষ বিশেষ কার্য করিয়া থাকে । এই অক্ঞঃস্রাবী গ্রশ্থিগলি হইল যথাক্রমে 
করণোরা কাডিয়াকা ০01:5019. ০8101909 ১ করপোরা আ্যাল্লাটা (০০179018 811818 
প্রোথোরাপসিক গ্রন্হি .1১:00018010 21810 এবং সারভাইকাল গ্রান্ছি। এই সকল 
গ্রন্হির ক্ষরণকে নিউরোহরমোনও বলে । 

করপোরা কাঁডিয়াকা (০0:10, 08101808) : এই গুদ্হিদ্ধয় মহাধমনধর 
অগ্রপ্রাস্তে অবগ্হিত। ইহাদের আকাতি আয়তাকার । ইহাদের ক্ষরণ 'বাঁভন্ন অঙ্গের 
[বিশেষ করে পাচন নালী, হারীপিশ্ডের আব ণ প্রভৃতির সঙ্কোচন নিয়ান্রত করে । 

করপোরা আল্লাটা (009109019, 2118209) ০ ক্ষ দ্র ডিদ্বাকার এই গ্রান্হিদ্ঝথয় করপোরা 
কাডিয়াকার পশ্চাতে অবাস্হত ।॥ ইহার ক্ষরণ লাভণর বৈঃশন্ট্যের 1স্হাতি করে, পারিণত 
স্ত্রী আরশোলার উসাইট উৎপাদনের সাহাধ্য করে এবং আরশোলার গৌণ জনন বৌশিষ্ট্য 
প্রস্ফুটিত করে। 

পোথোরাপিক গ্রন্হি (1১011019010 518174 ) : এই গ্রীন্হদ্বয় ঈষং লম্বাটে 
এবং প্রোথোর।সিক নাভ গ্যাংধীলয়নের অগ/প্রান্তে অবস্হিত । ইহার ক্ষরণ আরশোলার 
খোলস বদলাইতে বা নিমেণগনে পাহাধ্া করে। এই ক্ষরণের নাম একডাইসন 
(609৫5501 )। 


সারভাইকাল গ্রন্হি (০০7%109] 8191) ) : এই গুচ্ছিদ্বয় গুরবা অণ্ুলে অবাচ্হত 

এবং খুব ক্ষুদ্রাকার । ইহার সঠিক কার্য আজও অজ্ঞাত এবং অনুমিত হয় যে ইহার 

ক্ষরণও ।নিমোচন নয়ন্্রণ করে । ইহার ক্ষরণকে পেরিপ্লানেটিন (0০110181501) বলে। 

5. 14. সংবেদন অঙ্গ 1501050 01885 8 চক্ষ;, আযানটিনা, ম্যাকসিলারী পাল্প, 

মু পাল্প, আ্যনাল সারাকি এবং গ্রাহক যন্ত্র লইয়া আরশোলার সংবেদন অংগ 
] 


চক্ষ7;'ঢ/০5০ $ স্বতন্ত্র সংবেদন অঙ্গের মধ্যে আরশোলার চক্ষুই অন্যতম । 
ম্ভঙ্কের পম্ঠদেশের উভয় পার্বে বৃহৎ ও গ্রান্র সংলগ্র, বকের আকারের কালো রংয়ের 
একটি করিয়া যৌগিক চক্ষু আছে । সকল পতঙ্গে দুই প্রকার চক্ষ; যেমন সরল চক্ষ; বা 
ওসেলাই ০০111) এবং যৌগিক চক্ষ; €0110000 ০০ থাকে । কন্তু আরশোলায় 
শুধু মান্র যৌগিক চক্ষু থাকে । আরশোলার প্রাতিটি যৌগিক চক্ষুতে প্রায় ২০,০০০ 
ধড়তুজারাতি ফ্যাসেট থাকে । ইহাদের প্রত্যেকটিকে ওমাটিভিয়াম 07810181) 
বলে। প্রাতট ওমাটিডিয়াম বাহির হইতে স্বচ্ছ কিউটাকিল আবরণণ দ্বারা আবত। 
ইহাকে করনিয়া বলে। একটি ওমাটিডিয়াম নিম্নালখিত অংশ লইয়া গঠিত । যেমন-_ 

(১) কর্নিয়াল লেন্স (০০01069] 1903) বাহিরের স্বচ্ছ আবরণণ। 

(২) একজোড়া কনিয়াজেন কোষ (৪. 1981 ০01 ০০117659801) ০911, $ ইহারা, 
কর্িম়্া লেন্স গঠনে অংশ গ্রহণ করে। 

(৩) একটি প্রাতিসারিত কেলাদিত শড্কু (7২.20900115 0:/950511175 ০০6) 
ইহারা ঢারিটি দশর্ঘ শান্কবাকৃতির কোষ দ্বারা গঠিত, ইহাদের ০০ 


(০০16 06119 0: ৬151199) ঘলে। 
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(8) কণিকাবহকোষ [0186106106 ০6119 $ ইহারা দশ্ঘ' এবং রঙণন কণিকা 
বহনকারাঁ এবং শঙ্কুর পার্বদেশে পরিব্যাপ্ত। 









আইরিশ 
কণিকাবরনী 
রেটিনা কোষ 


ব্াবডোম 


রেটিনা কণিকা 
কোষ 


ভিত্তিপর্দা 






তি, 


রেটিনা কণিকা কোষে 


চনত নং ৮৫ দীঘচ্ছেদ ও প্রস্থচ্ছেদে, আরশোলার চক্ষু 


(৫) র্যাবডোম (২1180৫0,)2 £ আটটি কোষ দ্বারা গঠিত রেটিনুলা র্যাবডোম 
গঠন করে। রেটিনুলার গোড়ায় কণিকাবহ কোষ থাকে এবং সর্বধীনশ্নে বেসমেপ্ট 
পরা অবচ্থিত। 

প্রতিটি রেটিনঃলা কোষের অস্তপ্রান্ত নার্ভের সঙ্গে যান্ত এবং সকল নাভভ/সূত্র গুলি 
একল্লে চক্ষু স্নায় গঠন করে। 

কর্ণিয়াল লেস্সৈর সমকোনে যে আলোক রেখা ওমাটিডিন্নামে প্রবেশ করে, সেই 
রেখাগ্‌লিই কেবলমান্র রেটিনাকে উত্তৌজত করে কিন্তু তাঁধ*ক ভাবে প্রবিষ্ট সকল 
আলোক রেখা কণিকাবহ কোষ দ্বারা শোভিত হয় । কোন একটি ব্তু হইতে আলোক 
রেখা একটি ওমাটিডিয়াতে প্রবেশ 'করে কিস্তু পা্ববতণ বচ্ভু হইতে আলোক 
রেখা পার্ববতণ ওমাটিডিয়াতে প্রবেশ করে। আলোকের স্বঙ্পতা বা ওঁজ্জবলতা 
অস্পন্ট বা স্পন্ট প্রাতবিদ্ব গঠন করে । অনেক গালি ওমাটিভিয়ার মাধমে প্রাতীবিদ্ব 
গঠিত হয় বলিয়া প্রাতাবিদ্বগুলি একে অপরকে আবতে করে। এই প্রকার প্রাতাবদ্ব 
গঠনকে মোজেইক দৃষ্টি 717981০ ইভান অরেনোজ্য দহজে চলমান বঙ্করে 
গাঁতিবিধি অনুধাবন করিতে পারে। 
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(ক) সরল চক্ষ;ংবা ওসেলাস (0৫91185) 8৪ আযানটিনার গোড়ায় অবশ্থিত শ্বেত- 
বর্ণের যে অঙ্গ দুটি দেখা যায় ইহাদের সরলাক্ষি বা ওসেলাস বলে। প্রতিটি ওসেলাস 
কয়েকটি চ্যাপ্টা রেটিনূলার কোষ, '3--5ট: কয়েকটি কর্িয়াল কোষ এবং একটি 
র্যাবডোম লইয়া গঠিত ।' এই অঙ্গ দুইটি আলোক স্ুবেদী । 

(খ) তাপ গ্রাহক :117617791506101) £ আরশোলার গমন উপাঞ্গের টারসাল 
সন্ধিন্ছলে এক প্রকার প্যাড দেখা ষায়। এ প্যাঙগুলি কয়েক গুচ্ছ কোষ দ্বারা 
তৈয়ারী। এ কোষগ্চলি তাপ স্ুবেদণ। 

(গ) রসায়ন উদ্দীপক গ্রাহক (01067101600: 8 আরশোলার আযানাটনায় 
অবচ্িত কুর্ট ও সুক্ষমরোম (01756195 8 1081) আস্বাদন স্ুবেদী। ইহা ছাড়াও 
এ ও লেবিয়াল পান্প, মুখবিবরের আভ্যস্তরগণ গান্ত প্রততি রসায়ন উদ্দশপক 

। 
5. 15. জনন তন্ত্র (8২67090061%5 55521, £ আরশোলার 'িঙ্গভেদ আছে 
এবং বহিরাকাতিগত ভাবে স্ত্রী ও পুরঃব সহজেই 'নিণ*্ন করা যায় (বাহরাকৃতি দ্রষ্টব্য ৷ 
5. 158. পহং জনন তন্ত্র (91৩ 16019406152 55969] £ একজোড়া শংক্রাশয়, 
একজোড়া শ.ক্রনালী, একটি ক্ষেপন নাল” এবং সাহাধ্যকারী গ্রহ্হি লইয়া আরশোলার 
পুংজনন তন্ন গঠিত । 


ফ্যালিক গ্রন্থি 











শুল্লাশয় শুক্লাশয় 


ভাস ডিফারেচ্স ক্ষুদ্র নালিকা 


শুল্রনালী 
৮- ইউট্রিকুহাস 
শুজ্ঞথাল 


[চ্ষপন নালী 
ফ্যালোমিয়ার 


জনন ছ্গ্র 


ভ 8) 49888 88 


কা 
/7 
শি 
সারকাস ্ 
রি স্টাইলে 
3 





টিিলেটর অঙ্কীয় ফ্াযালোমিয়ার 
সিউডোপেনিস 


চন নং ৮৬ আরশোলার পুং জনন তল্ম 
খন্ডের একজোড়া ব্রিখশ্ডিত শক্রাশয় ফ্যাটবাডর মধ্যে আবদ্ধ হইয়া ৪থ" ও. 


৪ম উদর (উভত্ল পারবে একটি করিয়া ) পচ্ঠে-পান্ব দেশে অবস্থিত থাকে । প্রতিটি 
শক্লাশয় খণ্ডের পশ্চাদপ্রান্ত হইতে একটি কাঁরয়া সাদা, ঈষৎ '্ছিতিগ্ছাপক, সব নালণীকা 
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উৎপন্ন হয় । ইহাকে শ;ক্লনাল? বা ভাস ভিফারেন্স (৬৪৪ 06161698) বলে । প্রাতিটি 
শক্রনালী পশ্চাদ দেশে প্রসারিত হইয়া মধ্য অঙ্ক বরাবর উভয়ে মিলিত হইয়া গ্ষেপন 
নালীর 518০51960:% ৫৪০6) গোড়ায় উম্মৃন্ত হয়। ক্ষেপন নালশর গোড়ার অংশ 
ঈষৎ মোটা এবং ক্রমে সরু হইয়া পশ্চাদ 'দিকে প্রসারত। ক্ষেপণ নালদর সাহত 
শক্রনালশর সংযোগস্থলে ব্যাঙের ছাতার ন্যায় সাদা থে গ্রশ্থি দেখা যায় উহাকে হডীগ্রি- 
কুলার গ্র্ছি 00109127 81910 বলে। ইউদ্রকুলার গ্রান্ু তিন প্রকার নালীকার 
সমন্বয়ে গাঠিত । দীর্ঘনকার প্রান্তীয় নালখকা, ক্ষটদ্রাকার কেন্দ্রীয় নাল'কা এবং কেন্দ্ুশয় 
নালীকার পশ্চাতে বড় পটযান্ত গোলাকার শুথাঁল লইয়া ইউট্রিকুলার গ্রন্থি গঠিত । 
একটি বড় দীর্ঘ এবং চ্যাপ্টা গ্রন্থি নার্ভ কডে'র সামান্য দক্ষিণে বাঁকিয়া ষ্ঠ 
উদর খণ্ডকের মধ্য অঙ্কীয় দেশে অবস্থান করে । এই গ্রন্থিকে ফ্যাঁলিক :1)1781110 
অথবা কংগ্রোবেট ০০০৪10809 গ্রান্হ বলে। ইহার পশ্চাদ অংশ ক্রমশঃ সরদ হইয়া 
নালশতে পরিণত হইয়াছে । 
উদর খণ্ডকের শেষ প্রান্তে অবস্থিত তিনটি ফ্যালোমেয়ার 19179119179 দ্বারা 
গঠিত গোনাপোফাইীসিস ৪929101175565। পুর্ষ আরশোলার বহিঃযৌনাঙ্গ গঠন 
করে। দক্ষিণ ফ্যালোমেয়ার মধা অঙ্ক দেশে অবশ্থিত এবং করাতের দাঁতের ন্যায় 
দাঁত যুক্ত দৃইটি বিপরীত মখা প্লেট দ্বারা গঠিত । বাম ফ্যালোমেয়ার কয়েকটি 
অংশ লইয়া গঠিত। সর্ববামে বকু হুক সমক্ষিত একটি ক্ষুদ্র বাহ্‌ আছে; ইহাকে 
[টিটিলেটর 010118091 বলে। টিটিলেটরের পরেই হাতুড়ির ন্যায় মন্তক সমন্নিত একটি 
বাহ্‌ আছে ইহাকে 'সিউডেপোঁণিস 25০9৫০০/5 বলে। িউডোপোঁনসের সংলগ্ন 
[তিনটি ক্ষদ্র নমনীয় খণ্ডকে একটি হুক আছে । এই থণ্ডককে আ্যাসাপিরেট 9519012:05, 
খণ্ডক বলে। ফ্যালিক গ্রান্হর নালীকা বাম ফ/লোমেয়ারের মধ্য দিয়া প্রসারিত হইয়া 
আসপিরেট খশ্ডক ও সিউডোপেনিসের 
5৯৬ ুশুক্রথল মধ্যে উন্মুক্ত হয়। অগ্কীয় ফ্যালো- 
এ নেয়ার ড21010191] 1010911017616 
একটি প্লেট দ্বারা গঠিত এবং দক্ষিণ 
ফ্যালোমেয়ারের আংশিক নিম্নে 
অবচ্থিত। অহ্কীয় ফ্যালোমেয়ারের 
সন্নিকটে ক্ষেপণ নালী পুং জনন ছিদ্র 








রনি ই. ১২২৩ 





পরী ক্ষেপন নানী মাধ্যমে বাহিরে উদ্মনস্ত হয়। 
সঙ্গমের পূবে সকল শক্রানুগ্লি 
একান্িভুন্ত হইয়া একটি স্পার্মাটোফোর 
চিত্র নং১/৭ ইউ ট্রকুলার গ্রচ্ছি (5961072607১1)019, গঠন করে। 
বড় করিয়া দেখান হইয়াছে . প্রতিটি স্পার্মাটোফোর ন্যাসপাতি 


আকৃতির এবং ইহাদের ব্যাস প্রায় 14 মাঁলামটার এবং তিনটি ভ্তর দ্বারা আবৃত । অস্তঃ- 
গ্তরটি ইউীট্রিকুলার গ্রশ্থির প্রান্তীয় দরর্ঘাকার নালশকার ক্ষরণে গঠিত । শুরুধানশ হইতে 
শুক্র এবং কেন্দ্রীয় ক্ষুদ্র নালীকার ক্ষরিত পদার্থ অন্তজ্ঞর আবরণার অভ্যন্তরে জমা হয়। 
এই অবস্থায় ইহা ক্ষেপন নাল বাহিয়া নামিতে থাকে এবং ক্ষেপণ নালীর গান্নশ্থিত 
কোষের ক্ষরণ দ্বারা ইহার দ্বিতীয় বা মধ্যগ্ঞর তৈয়ারশ হয়। সঙ্গমের সময় 'দ্বিষ্ঞর 
যা্ত স্পার্মাটোফোর গ্রধআরশোলার জ্পার্মাঁথকার ছিদ্র মূলে জমা হয় এবং ইহার উপর 
ফ্যালিক গরশ্ছির ক্ষরণ জমা হইয়া তৃতাঁয় শুর গঠিত হয় । 
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5. 15৮. স্ত্রী জনন তলত (7077915 16000000756 35161) 8 একজোড়া 
ডিম্বাশয় একজোড়া ি্বনালী, সাধারণ ডিম্বনালী এবং জনন কুঠুরিতে অবচ্ছিত 
বিভিন্ন অঙ্গ লইয়া আরশোলার স্ত্রী জনন তন্ত্র গঠিত । 

দুইটি ঈষৎ পীতাভ রংয়ের বৃহৎ (ডিম্বাশয় ফ্যাটবাঁড দ্বারা আবদ্ধ হইয়া উদর- 
দেশের ৪র্থ ৫ম ও ৬ষ্ঠ উদর থণ্ডকের অস্কীয় পাশ্বে (প্রীত পার্বে একটি করিয়া) 
অবস্থান করে। প্রাতাট ডিম্বাশয় আটণ্ট ক্ষুদ, ডিম্বক নালশীকার (০0৮৪1109198) 
সমন্বয়ে গঠিত। প্রতিটি 'ডি'বকনালীতে পারস্ফুটিত ডিম্বাণু সারিবদ্ধভাবে 
সাঁজ্বত থাকে এবং শেষের ভিম্বাণুটিই পরিণত । প্রতিপান্ব্রে ডিম্বনালীকা 
মাঁলত হইয়া একটি 'ডিদ্বনালী গঠন করে এবং দুই পার্বের 'ডিম্বনালশ মিলিত হইয়া 
সাধারণ 'ডিক্রনালী বা যোনি %98102 গঠন করে। যোনি ৮ম উদর খণ্ডকে অবগ্ছিত 
স্বী জনন ছিদ2 মাধামে জনন কৃঠুরিতে বা গাইন্যাট্রিয়ামে ' £5190-101) উম্মৃত্ত হয় । 
একজোড়া শাখা প্রশাখাযাস্ত কোল্যাটেরিয়াল গ্রন্থির :০0116197191) নাল” মিলিত হইয়া 
জনন কুঠুরর পৃ্ঠ দেশে উন্মুন্ত হয়। বাম কোল্যাটেরিয়াল গ্রাশ্থি দক্ষিণ গ্রশ্থি 
অপেক্ষা বড়। একজোড়া অসমান গদাকীতির স্পার্মাঁথকা সাধারণ নালশ মাধ্যমে 
সপার্মাথিকার পিড়কায় 99170017608 781)1118) উন্মত্ত হয় এবং [পিড়কাটি 
জনন কুঠুরির সহিত যুুস্ত হয়। 


শুক্রধানী 





ক্ষিণ 
জনন কুঠরি কোল্যাটেরাল গ্রন্থি 
অগ্র 


ূ 
গোনাপোফাইসিস ২১৮/ গোনাপোফাইসিস 


চন্ন নং ৮৮ আরশোলার স্মগ জনন তঙ্গা 


স্ব আরশোলার ওম উদর খণ্ডের ন্টার্ণাম পশ্চাদ দিকে প্রসারিত হইয়া দুইটি 
শঁডদ্বাকার প্লেটের সূষ্টি করে। এই প্লেট দুইটিকে গাইন্নেভান্ষ;লার প্রেউ (£/0০- 
৪101] 91816) অথবা শীর্ষক থখণ্ডক (81091 10৩3) 'বলে। ইহারা একটি 
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বড় কুঠুরিকে আবৃত করিয়া রাখে । এই কুঠুরির দুইটি অংশ । ভিতরের অংশটিকে 
জননকুঠর এবং পশ্চাদের অংশকে উিকা কুঠার (০০17৩081 01:8709৩0) বলে। 


বাম কোল্যাটেয়িয়াল প্র্থি শলাশয় ডান কোল্যাটেরিয়াম গ্রন্থি 









পায়ু 


রে 4 
নবম স্টার্পাম 


র্ণি, উর অভিপজিটয 


১ 
১০০ 'উধিকাল চেম্বার 


ভাট 





জনন কুঠুরী সাধারন ডি্বনালী জনন ছিন্র দিতির গাইনোভাক্তুলার প্লেট 


চনত নং ৮৯ আরশোলার স্ঘী জনন তচ্্ পান্ব দশ্য 


৮ম এবং ৯ম উদর খণ্ডের ল্টার্ণাম ভিতর 'দিকে প্রবেশ কাযা জনন কুঠুঁর এবং উাঁথকা 
কুঠুরির পন্ঠ এবং পশ্চাদ প্রাকার গঠন করে। আরশোলার বাঁহঃজননোন্দ্িয় জনন 
কুঠরর অভ্যন্তরে লুকায়িত থাকে । ইহার মধ্যে গাইনোপোফাইসিস দ্বারা তৈয়ারণ 
(িব্ৰ চ্ছাপকটি (০৮100951601) থাকে । িদ্ব স্থাপক স্ব্ী জনন ছিদ্রের ঠিক উপরে 
পশ্চাদ দিকে অবস্থান করে. ইহা তিন জোড়া বাহুর ন্যায় প্রবর্ধক দ্বারা গঠিত এবং 
একত্রে পশ্চাদ গোনাপোফাইীসিস 7005661101 01880907159, গঠন করে। তিন 
জোড়া বাহ্‌র সর্বশেষ জোড়া সর্বাপেক্ষা বৃহৎ এবং পশ্চাদ গোনাপোফাইসিসের 
নিয়ে মিলিত হয়। ইহারা অগ্র গোনাপোফাইসিস গঠন করে। নিষিস্ত 'ডিদ্বানূকে 
উিকা কুঠুঁরিতে চালনা করাই 'ডিম্ব চ্ছাপকের কার্ধ। 
5. 16 স্ঙজগম ও ডাকার গঠন 0০009180100 & 10117861920, ০? 0০911890৪9) 
স্পপি ও পুরুষ আরশোলা উভয়েই পচ্চাদ দেশের মিলন ঘটাইয়া সঙ্গম করে। পঃরুষ 
আরশোলা উহার টিটিলেটর দ্বারা স্তর আরশোলার গাইনোভাজ্বুলার প্লেট উম্মুস্ত কারয়া 
উহার জনন কুঠরিতে ফ্যালোমেয়ার প্রবেশ করার এবং চ্্জনন 'ছদে: সিউডোপোনসাট 
প্রবিষ্ট করায়! এই সমর অঙ্কাীয় ফ্যালোমেয়ারটি দক্ষিণ 'দিকে সরিল্লা যাওয়ায় ক্ষেপণ 
নালীর পং জনন 'ছিদু উদ্মুস্ত হয় এবং সরাসরি স্পার্মা টাফোর স্পার্মাথিকার 'পিড়কার 
উপর নিক্ষেপ করে । ফ্যাঁলিক গনুন্থির ক্ষরণে স্পার্মাটোফোর আবৃত হয় এবং এই আবরণ 
দুই ঘণ্টার মধ্যেই বেশ শঙ্ক চুল: হয়। সঙ্গন ক্রিয়া প্রায় দুই ঘণ্টা ধরিয়া চলে। 
পরব কুড়ি ঘণ্টার মধ্যে শংক্রানয স্পার্মাটোফোর হইতে ধাঁরে ধারে প্পার্মািকায় 
প্রবেশ করে এবং শনন্য স্পার্সাটোফোর থাঁলটি পারত্যন্ত হয়। 

ডিম্বাশয় হইতে পরিপত গভদ্বানু জনন কুঠুরতে পেশছাইলে স্পামাপ্িকা রে 


নিঃলুত শূক্তান; ম্যারা নিলি হয়। নিষিস্ত ভিত্যানুর উপর কোর্যাটেরিলাজ 
জলরদ জমা হইয়া কটি চ্কেরোপ্রোটিন আবরণণ গঠন করে এবং ট্ছা শয় হইয্লা কালচে 


আরশোলা গা 


বাদামশ রংয়ের । উথকা আবরণণতে পাঁরণত হয় । প্রতিটি উ্থকা প্রায় 12 মিলিমিটার 
লম্বা এবং উহার একদিকে করাতের ন্যায় খাঁজ কাটা চূড়া দেখা যায়। ইহার 
অভ্যন্তরে দুই সারতে মোট 16টি নিাষস্ত 'ডিত্বানু থাকে । ডাঁথকা গঠন করিতে 
প্রায় 24 ঘণ্টা সময় লাগে এবং স্তী আরশোলা অন্ধকারাচ্ছন্ন গ্ছানে এই উতিকা 


পারত্যাগ করে। 





উধিকা | চিত _-সারকাস 
চিত্র নং ৯০ আরশোলার 'ডম্ব, উথকা ও নিম্ফষ 


5. 17. রুপান্তর 14151877010110515 £ ডিম ফুটিয়া উঁথকা হইতে ষে বাচ্চা 
আরশোলা বাহির হইয়া আসে উহাকে নিন্ফ /750101)) বলে। নিদ্ফ পারিণত 
আরশোলার মত দেখতে কিন্তু ইহারা আকারে ক্ষুদু হয়, ডানা গজায় না বা যৌনাঙ্গ 
গঠিত হয় না। নিম্ফ ধখন খাদ্য গ্রহণ করিয়া বৃদ্ধি পাইতে থাকে তখন ইহা খোলস 
বদলায় 110010116 ০1 60৫%519 । মোল্টিং হরমোনের (109910178 17011750186) 
প্রভাবে 'নিম্নভ্বক হইতে এক প্রকার এনজাইম ক্ষারত হয়। এই এনজাইম 
কিউটাকলকে ক্ষায়িত করে এবং নিন্নে নূতন 'িউটিকিলাট দূরীভূত হয়। আরশোলার 
নিন্ফ ছয় হইতে সাতবার খোলস বদলায় । ইহার পর ইহাদের ডানা গজায় এবং 
যৌনাঙ্গ পাঁরণতি লাভ করে । পতঙ্গের মন্ধিত্কে কর্পোরা আ্যাল্লাী (001059158 ৪1189) 
হইতে ক্ষরিত জভেনাইল হরমোনই (105517116 1)0171016) প্রাথমিক বদ্ধি ও 
খোলস বদলান পদ্ধাত নিয়ন্ত্রণ করে। এই হরমোন কিন্তু নিচ্ষ শ্তয়েই কাষক্ষম । 
জগ্র বক্ষ গ্রচ্ছি (9:০0001:8010 81910) হইতে ক্ষারিত একভাইসন (5০659০92) নামক 
ইয়ঙোন শেষবার খোলস বদলানো এবং পরিণাত লাভ কাঁরতে সাহায্য করে। এক 
একবার খোলস বদলানো পর নিচ্ফের যে দশা হয় তাহাকে ইনস্টার (12991) বলে। 
আরশোলার সম্ব'শেষ ইনল্টারকে সমাঙ্গ অথবা ইমাগো (1798০) বলে। আরশোলার 
জশবন ইতিহাস সম্পন্ন করিতে প্রায় এক বংনর সময় লাগে । 


প্রাণি-7 


ষষ্ঠ অধ্যায় 
আপেল শামুক 


' 197 ১/৯71,) 


পাইলা গ্লোবোসা 
(28822808052) 


6. 1. লঃচনা :10110001017 8 পাইলা [18 এক প্রকার কদ্বোজ বা শামুক 
এবং সাধারণ ভাবে ইহাকে আগেল-শাম;ক '/১001৩ 51811) বলা হয় ।- প্রাণি-ভুগোলের 
ওরিয়েন্টাল ও হথওঁপিয়ান প্রদেশের অন্তভূ্ত প্রায় সকল দেশে ইহাদের পাওয়া যায়। 
ওরিয়েন্টাল প্রদেশের পাঞ্জাব ও সিম্ধ্; ব্যতীত, বর্মা, সিংহল, থাইল্যান্ড, মালর, 
ইন্দোনেশিয়া, ভিয়েতনাম, ফিলিপাইন এবং ইথিওপিয়ান প্রদেশের আঁফুকা, আরব 
এবং মাদাগাঞ্কারে ইহাদের পাওয়া যায়। উত্তর, মধ্য ও.পর্ব ভারতে যে প্রজাতির 
পাইলা পাওয়া যায় তাহারই নাম পাইলা গ্রেবাসা (12812 ৪7০8০০), কিন্তু দক্ষিণ 
ভারতে তিন প্রকার প্রজাতির পাইলা পাওয়া যায় যেমন, পাইলা ভাইরেগ্স (777 
০472%3) পাইলা নোঁডলিলানা 7. 760417121) ও পাইলা থিওবাল্ডি (7৪. 
2£7296222), 

পর্ব - মোলাচ্কা ' 14011 050৪8 

শ্রেণী _গ্যান্ট্রোগোডা 085:01009) 

উপশ্রেণধ--প্রোজোন্রাঙ্কিয়া (7১7:050121701)18) 

বর্গ-_মেসোগ্যাম্োপোডা '1৮15505850101008) 

গণ--পাইলা (1১812) 

প্রজাতি--গোবোপা (£798০8) 
6. 2. স্বভাব ও বাসন্থান- 1729165 8170 11801621 8 স্বাদ জলে বসবাসকারী, 
বাভন্র প্রকার শামুকের মধ্যে পাইলাই সর্ববৃহৎ । স্বাদুজলের পঙ্কারণতে, হুদে 
খালে, জলাজায়গায় ও ধানক্ষেতে ইহাদের প্রচুর পরিমানে পাওয়া যায় । ভোলিসনেরির়লা, 
পাণ্টিয়া নামক শেওলা প্রভৃতি ইহাদের খাদ্য এবং যে সকল জলাশয়ে এ শেওলা জদ্মে 
সেই সকল জলাশয়ে প্রচুর পরিমানে পাইলা বাস করে। পাইলা প্রকৃতিতে উডচব 
অর্থাৎ প্রয়োজনবোধে জলে অথবা স্থলে বাস করিতে পারে । 
6. 3. বাঁহরাকাতি(75%611771 (960169 £ 

খোলক 57611 £ প্রধান অক্ষের দক্ষিণ পার্্ব বরাবর পাঁগনো একটি কপাটয্য্ত 

খণ্ডক লইয়া পাইলার খোলকটি গঠিত । খোলকের শ্ার্ঘক (819%) প্রথমে গঠিত 
হয় এবং ক্রমে ইহা হইতে খোলকের অন্যান্য অংশ গঠিত হয়। শীর্ষক সর্বাপেক্ষা 
ক্ষুদু আবর্ত ৮1011 | শীর্ষকের নিম্নে কমান্বয়ে ছোট হইতে বড় আবর্ত রচিত 
হয়। সর্বাপেক্ষা বৃহৎ আবতে'র নাম দেহ আন্ত (9০৫১ %1)011) এবং দেহের 
অধিকাংশ অঙ্গই ইহার মধ্যে অবচ্থিত। আবের মধ্যবতণ রেখাকে জোড় সধ্ষি 
(9901০ বলে। দেহ আবর্তে একটি বৃহৎ মৃখছিদ আছে এবং এই ছদ- মাধ্যমে 


আপেশ শামুক 99 


জীবন্ত প্রাণীর মন্তক ও পদ প্রবিষ্ট হইয়া বাহিরে উন্মুক্ত হয়। মুখছিদেঃর বাহিরের 
প্রান্তসীমাকে বছিরোজ্ঠ এবং ভিতরের প্রান্ত সীমাকে কল:গেলা- ওঠ 00180791191 11) 


বলে। খোলকের ণ . শীর্ষ 
কেম্রাস্থিত শশ্য"- শীর্ষক হোল 
অক্ষকে কল;মেলা 
'০01801758118 বলে, 
উহা ফাঁপা এবং 
আম্বিলিকাস 0.- 
মাধ্যমে বাহিরে 

উন্মত্ত হয়। ই 
খোলকের ব:ণ্ধি- আযঘিলিক।স 
4 টর্ রা কৃলমেলা ওষ্ঠ 
বলে। যে 'ডিম্বাকার চন নং ৯১ পাইলার দেহ ঘোলক 

ল্লেউ মুখছিদ্রকে আবৃত করিয়া রাখে তাহাকে অপারকুলাম .01০810 বলে । ইহার 
ৰহিঃপচ্ঠে একটি কেন্দ্ৰীয় নিউক্লিয়াসের সম্মুখ দিকে আংটির ন্যায় অভিসার বৃম্ধি- 
রেখা দেখা যায় । অন্তঃপুষ্ঠে একট 'ডিত্বাকার জ্ফীত অংশ আছে, ইহার সাহত পেশী 













চিন্ন নং ১৯২ আপারকুলাম পহ্ঠৌয় ও অওকায় দ'শ্য 


আবদ্ধ থাকে । চূর্ণকময় কেলাসিত প্লেট ও কম্ধিওলিন নামক জব পদার্থ দ্বারা 
পাইলার খোলক তৈয়ারী হয়। খোলকের রঙ পঁতাভ, বাদামী বা কালচে হইতে 


পারে। 


দেহ 90৫5) 8 মজ্তক, পদ ও আম্তর যন্ম লইয়া পাইলার দেহ গঠিত । জীবন্ত 
প্রাণীর মন্তক ও পদ খোলক মংখ দিয়া বাহিরে আসলেও আন্তর বন্ত কিন্তু সব্দা 
দেহ আব্তে'র অভান্তরেই থাকে। পদ হইতে একটি পেশী কলুমেলার ভিতরের পঃষ্ঠে 
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সংলগ্ন থাকে এবং প্রাণীটি বিরস্ত বোধ কাঁরলে দেহাঁট খোলক অভ্যন্তরে অপসারিত 
কাঁরয়া কল্‌মেলার পেশণর সঙ্কোচন ঘটায় এবং কলুমেলা দ্বারা খোলক মদখ বন্ধ করিয়া 
দের। 


ভিসারাল মাস 


ম্যাপ্টল-6 








ডান সিউডে। চু 
শ্রপিপোডিয়াম বাম সিউডেো 


ন্রপিপোভিয়। 
১৯ ২য় কষিকা 


১ম কষিক। পদ তাকন।! 


২ 


চিত্র নং ৯৩ পাইলার দেহ খোলক অপসারণের পর অজ্দশ্য 


(১) মন্তক (6590) £ পাইলাপ্ মচ্তকটি সুষ্পন্ট এবং তুণ্ডাকার, ইহাতে দুই 
জোড়া ফাঁপা সঞ্কোচন প্রসারশশীল কর্ধিকা আছে। অগ্র কাঁষকা জোড়া ক্ষুদ্র এবং 
পশ্চাদ জোড়া বেশ বড় ও লম্বা । কাঁষকার পশ্চাতে একজোড়া ওম্মাটোফোর (0111778- 
(0011019) নামক বৃদ্ধের উপর একজোড়া চক্ষু অবচ্থিত। 

(২) পদ (6০০০) মন্তকের অগ্কীয় দেশে ন্িভূজাকৃতি মাংসল পদাট অবাচ্ছিত, 
পদটি পশ্চাদ দিকে শঙ্কর ন্যায় । পদে অবাচ্থিত শ্লেম্মাগ্রান্ছ হইতে নিঃসৃত শ্লেগ্মার 
সাহায্যে ইহারা মাংসল পদ দ্বারা হামাগুড়ি দিয়া চলে । 

(৩) আবার বন্ধ (৬1506121 15955) 8 মন্তকের উপাঁরভাগে অবাস্থিত আন্তর 
যশ্যে প্রধান অঙ্গগৃলি অবাচ্ছত। আন্তর ষল্্ও খোলকের অভ্যন্তরে খোলকের ন্যায় 
চক্তাকারে পশাচাইয়া অবস্থান করে। আস্তর যল্দে ব্যাবরতন 1015102) সুজ্পন্ট। 

(8) ম্যাপ্টজ"€510016 $ খোলকের অভ্যন্তয়ে ইহা একটি বিশেষ পদ্দা। এই 
পর্দা সমগ্র আন্তর যন্ত্রের বোরখা-বা আবরণীর কার্য করে। এই পর্দার প্রান্তঃসীমা 
ক্ছুল এবং ইহাতে অবাচ্ছিত সেজগ্রন্ছি 15611 81910) ক্ষরণে বাহিরের খোলক 
গঠিত হয় । গ্ছল প্রান্ত সীমার নিমে প্রান্তীয় খাঁজ নামে একটি খাঁজ দেখা যায়। এই 
পর্দায় অবচ্ছিত দুইটি মাংসল খণ্ড মঞ্তকের দুই পাখ্বে অবচ্ছিত। ইহাদের নট্যকাল 
খণ্ভক (50191 19093) অথবা সিউীপপোডিয়া (0560617100918) বলে। 
বাম ন্যকাল খণ্ডক নলাকীতি হইয়া শ্বসন সাইফল 15921:901 51001. গ্রঠন 


করে। 
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6. 5. ম্যাণ্টল গৃহা এবং পোঁলয়াল কমপ্রেস (24910016 08৮109 8710 79811191 
০010115,) £ দেহের অগ্রভাগে দেহ এবং ম্যাশ্টলের মধ্যে যে বড় গূহা 

তাহাকে ম্যাণ্টল গুহা বা পেলিয়াল গৃহা 178170165 0 10211191 ০8%19) বলে। 
পেলিয়াল গৃহা এবং আস্তর হাস 

ইহার অভ্যন্তরে অবদ্থিত টি 

প্রধান অঙ্গগুলি লইয়া 


পেলিয়ালকমগ্লেক্সগঠিত। ৫ ররর 
দক্ষিণ ন্যকাল খণ্ডকের টি বোর সস 
নিকটবতাঁ অবাচ্ছিত এপিটিনিয়া ও এ 
এ(পিটিনিয়া পর্দা ম্যা্টল যোনি হি 


গৃহাকে দক্ষিণে ব্র্যাজ্কয়াল সজাশগ় 
গুহা এবং বামে পালমো- 
নার) গ.্হাক্ম বিভন্ত করে। 
পালমোনারী গহাতে । 
তথাকাঁথত ফুসফ-সাট এ 9:২4 সি  সিউডোরপিপডিয়াম 
অবস্হিত। রব্যান্কিয়াল ৬ 
গ্ৃহায় একট মাত দ্বিতীয় কষ্িকা প্রথম কষিকা মুখ 
গিল বা টিনাডয়়াম 
(€016111011)7) ১ মলাশয়, 
পায়ু, জনন'ছিদ্রু এবং বুকে অগ্রথণ্ড অবাচ্ছিত॥। বান ন্যকাল খণ্ডকের খব নিকটে 
অসে ম 05117801911 নামক সংবেদন অঙ্গ 96175 0188) অবাস্থিত | 
6. 7. পাচন তন্ত্র (1018950156 

চর সত কধিকা দক্ষিণ ১৯ 9১5] 8 একটি নলাকার দীর্ঘ 

ঃ লু... পাচন নালী, একজোড়া 
লালাগ্রস্থি এবং একটি বৃহৎ গ্রান্ছি 
লইয়া পাইলার পাচন তন্ন 
গাঠত। 

১। পাচন নাল (/১1110911- 
(915 ০8181) £ পাচন নালপীটি 
তিনটি অংশে বিভন্ত £ 

(ক) অগ্রাল্স (60198580) $ 
মুখ যন্ত্রাংশ (০৪০০৪ 17859) 
ও গ্রাসনালণ একমে অগ্রান্ত গঠন 
করে। (খ। মধ্যান্্র !110861):8 
পাকস্হলণ ও অন্দর লইয়া মধ্যান্ত 
গঠিত । (গ) পশ্ডাঙদাধ্ত্র 17300 
801 & কেবল মলাশয় লইঙ্লা. 
চিন্ন নং ৯৬ পাইলার পাচন তল্ম অংশ গঠিত । | 


অগ্রাল্ 1707৩890) & তুশ্ডের অগ্রভাগে খর সরু শীর্ষক ছি দখা । 





গচত্ু নং ৯৪ পাইলার আস্তর যল্ল 
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মখাছদ্রাট পশ্চাতে একটি পেশীবহল গৃহায় উন্মৃস্ত হয়। এই পেশী বহুল অঙ্গকে 
মখধল্তাংশ (১০০৪1 1995) বলে। প্রকৃত পক্ষে ইহাই গলাবল। ইহার বহত' 


মখ-গ্রস্থি মখ-গহবর 







সাব-রাডুলার অঙ্গ 
গ্রসন।লী 
(নসর রতি রি // ৫ টা ৮১-৭ট ২ টং ৫ 
ক 2] ই স্পিনটার পেশী 


সপিরিঅর পেশী রা 


নু সপ 
তান পেশী 


-লার হ 
-লার থলি ইনফেরিঅর পেশী 


চন নং ১৬ বাকাস মাসের প্রদ্থচ্ছেদ 


ছিদ্রকে ভেম্টিবিউল :৮০51৮81০ বলে এবং ইহার পশ্চাতে বাক্কালমাসের ছাদ: হইতে 
একজোড়া চোয়াল ঝুলিয়া থাকে । এই চোয়ালের অগ্রভাগে দাঁতের ন্যায় প্রবর্ধক লাছে, 
আর পশ্চাদাংশের পেশশ সংলগ্ন । এই দাঁতগল খাদ্যকে চূণ করিতে সাহাধ্য করে।, 
চোয়ালের পশ্চাদ দিকে মঃখগহুবর অবস্হিত॥। মুখগহবরের মেঝে হইতে একাঁট বড় 
প্রবর্ধক বাহির হয়, ইহাকে ওডোনটোফোর .০001760131016 বলে। ইহার অগ্রাংশে 
খাঁজ সমম্বিত অধঃ রেড?লা অঙ্গ অবস্হত . ১৮ 18001810189] | ওডোনটোফোরে 


১ টি রর ০০ ূ কি 
47777, 


বহি: সীমা র ঁ মধ্য রা ভিডিয়ান ৃ 
জিয়ার পায় সীমা গার্ীয় সীমা অত: 
*চত নং ৯৭ পাইলার রেডদুলায় দাঁতের বিবার্ধত চিন 





সীম বহি: সীম। 


পেশী এবং দুই জোড়া তরুণাঞ্হি আছে, ইহার মধ্যে একজোড়া 'ন্িকোণাকৃতি তরুণাচ্ছি 
মৃখগহ্বরে প্রাবন্ট এবং অন্য জোড়া 5-আকৃতির এবং মূখ গহ্বরের পার্বদেশে 
অবাচ্ছত। ওডোনটোফোরের উপরে ও পশ্চাদ দিকে মুখগহ্বর হইতে প্রবর্ধিত একটি 
থাঁল আছে, ইহাকে রেডুলা থাঁল 1200118159০ বলে। রেড়ুলা থাঁলতে ওডোনটোরাম্ট 
নামক কোষ অনতপ্রচ্ছ সারিতে বিনান্ত । রেডুলা থালির মধো অনেক সারি দাঁত যু্ত 
মে অঙ্গটি দেখা যায় তাহাকে রেডুলা 18018 বলে। রেডুলার অবস্হিত দাঁতের 
প্রত্যেক সারতে সাতটি কাঁরয্লা দতি থাকে । প্রাতটি দাঁত কাইটিন এবং কাইটিনের 
উপর প্রোটিনের শন্ত প্রলেপ হারা গঠিত। এই রেছুলার দাঁতগুলি উকোর (21৩ 
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ন্যায় এবং ইহার অগ্র পচ্চাদ নড়নে খাদ্য চুণ হয়। রেডুলার উপরে মুখগচ্বরের 
ছাদে বাক্কাল গ্রন্ছি নামে একজোড়া পাচন গ্রান্ছ আছে। 

গ্রাস লালী :05001)88%8 £ মুখ গহ্বর হইতে গ্রাস নালী একটি সরু নালী 
হিসাবে উৎপাত্ত হয় এবং উৎপাত গ্হলের নিকটে গ্রাসনালী দুই পাম্বে' দুইটি থলির 
সদ্টি করে। ইহারা সাদা রংয়ের এবং ইহাদেরকে গ্রাসনালী থলি বলে। এই থাঁল 
দুইটি তচ্হায়শ খাদ্য 5য়শথি এবং সম্ভবত পাচন এনজাইম ক্ষরণ করে। ইহারা 
সরু নালীকা মাধ্যমে গ্রাসনালশর সহিত য্.স্ত। 

৮ মধ্যান্ত্র ,১10606 £ 

(১. পাকচ্ছলী ( 51017501 £ গ্রাসনালী পাবচ্হলঈতে উন্মন্ত হয়। 
পেরিকাডি'য়ামের নি ও বাম প্রান্ত হইতে ভিসারাল মাসের পশ্চাদ পান্ব" পধান্ত বিস্তৃত 
ভোঁতা থলি'টর নাম পাবদ্ছলী। পাক্হলশীটি লাল :ংয়ের এবং অভ্যন্তরে 0-আকৃতির 
গুহা আছে। পাকস্হলী কাণ্ডয়াক ও পাইলোরিক এই দুই অংশে বিভন্ত । কার্ডিয়াক 
পাকস্হলশ গোলাকার এবং ইহার অভ্যন্তরে দাত ভাঁজ আছে। গ্রাঙ্গনালী ইহাতে 
উম্মত হয়। পাইলো'রক পাকস্হলণ নলাকার, ইহার অভ্যয্তরে জনৃতগহ ভজি আছে 
এবং বি নামে একটি ক্ষুদ্র থুলির উৎপাঁত্ত ঘটায় । 

(২) তন্ত্র (]119501116. 8 পাইলো'িক পাকচ্হলী হইতে উৎপন্ন কুশ্ডলখকৃত 
পাকানো অন্ত, উহ্বার প্রাস্তবরাবর অগ্রসর হইয়া পাচন গ্রন্থিকে বেষ্টন করিয়া উপরের 
দিকে উঠে এবং সেখান হইতে 'ভঙ্গারুল মাসের গ্ন্চাদে তিনাঁটি কুপ্ডলশ পাকাইয়া 
্রযাঙ্কিয়াল কুঠু'রির মধ্য দিয়া প্রসারিত হইয়া মলাশয়ে উম্মুস্ত হয়। 

(৩) পশ্চাদান্ত্র 1111489 £ মলাশয়ই পাইলার পশ্চাদান্ত্। মলাশয় হুল 
প্রাকার »ম!ম্তত না শীবা এবং ম্যাণ্টল গুহার মধ্য দিয়া প্রসারিত হইয়া মন্তকের দক্ষিণে 
অবাস্হিত পায়ু ছিদ্র মাধ্যমে বাইরে উম্মুস্ত হয়। 

লালাগ্রচ্ছি ১9110 8181705 ঃ পাইলার লালাগ্রান্ছি একজোড়াএবং বাকাল মাসের 
পশ্চাতে উভয় পাম্বে একটি করিয়া গ্রাঙ্থ অবচ্হত। প্রাতিটি গ্রান্থ শাখাগ্রশাখা যৃ্ত 
এবং আংশিক ভাবে গ্রাসনালীর থলিকে আবৃত করিয়া রাখে । প্রতিগ্রন্থি হইতে 
একটি সরু লালা নাল বাকাল মাসের পেশীর মধ্য দিয়া প্রসারিত হইয়া মুখগহ্বরে 
উদ্মনন্ত হয়। লালা গ্রন্থিতে শ্লেম্মা ও স্টা পাচনে সক্ষম এনজাইম থাকে । গ্লেম্মা 
খাদ্যবন্তুকে "পিচ্ছিল করিয়া র্ডেলার উপর 'দিয়া সণ্ালনে সাহায্য করে। 

পাচন গ্রন্ছি (10185901%৩ £1115) £ পাইলার পাচন গ্রন্থি বাদামশ বা গাড় সবূজ 
রংয়ের চক্রাকারে কুণ্ডলীকৃত শাঙ্কবাকার গ্রান্ছ। এই গ্রান্ছি হইতে উৎপন্ন দুইটি নালীকা 
পাকচ্হলশীর পাশ্বে" মিলিত হইয়া একটি ছিদ্র মাধ্যমে পাকচ্হলতে উন্মৃন্ত হয় । পাচন 
গ্রদ্হি ষোগকলা দ্বারা বেণ্টিত কষ ও বৃহৎ নালীকার সমন্বয়ে গঠিত। পাচন গ্রা্হ 
ক্ষরণকোষ, রিজিপ্ণটভ কোষ লইয়া গঠিত। ক্ষরণ কোষের এনজাইম জ্টার্চকে পাচন 
করে, রিজপ্পিশটভ কোষ প্রোটিওলাইটিক এনজাইম ক্ষরণ করে। টু ক্ষরণ কারী কোষ 
ফসফেট অব লাইম সণয় করে। 
€. 8 খাদ্য গ্রহণ ও পাচন পদধাতি (590176 ৪110 41665511018. ৪ নিত জাজ 
উদ্ভিদকে থাদয হিসাবে গ্রহণ করে। এই খাদ্য রেডুলা কর্তৃক চানত হয় এবংঙ্লেত্সা 
মাপ্রত হইয়া পিচ্ছিল হয়। লালাগ্রন্ছি নিঃসত এনজাইম ল্টার্কে পাচিভ কাঁরয়া 
সরল শকার্রার় পাঁরণত করে। পাচন "গ্রান্ছর ক্ষরণের বিডি প্রকার এনজাইম 
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খাদ্কে পাচিত করে কিন্তু একমান্র রিজার্পাটভ কোষে সেলমলোজ পাচিত হয়। 
পাকল্ছলশতে অন্তর কোষায় এবং পাচন গ্রন্হিতে ও অজ্ঞকোষায় পাচন হর । 
পাচিত খাদ্য পাচন গ্রম্হি ও অন্ভ্রেশোষিত হয় । অপাচ্য খাদা মলাশয়ে জমা হম্ন এবং 
পায়ুছিদ্র মাধ্যমে বাঁজত হয়। 


6.9 শ্বসন [২9511780101) £ পাইলাকে উভচর প্রাণি বলা হয় কারণ ইহা জলে 
ও চ্ছলে বাস কারতে পারে । জলে ও চ্থলে বাস করিবার নিমিত্ত প্রয়োজনীয় *বসন অঙ্গ 

পাইলার দেহে বত'মান। পাইলা জলে বাস করা কালনন গিল বা টিনিডিয়ামের সাহায্যে 
এবং স্থলে বাস কারবার সময় ফুসফুস দ্বারা *বাস কায" চালায় । 


*বসন অঙ্গ - 0২০১1186156 012811) (১) একটি গল বা ফুলকা বা 'টানাডিয়াম 
(২) একটি ফুসফুসীীয় থাল ৩) একজোড়া নয্যকাল খণ্ডক লইয়া পাইলার *বসন অঙ্গ 
গঠিত । 


১) গিল বা ফ;লকা বা 'টানাডয়াম 09111 ০1 01611101010) £ গ্গিল বা ফুলকা 


জলজ *বসনে কার্যকর ভূমিকা গ্রহণ 

সিলিয়াযুক্ত করে। ম্যান্টল গূহার ব্রযাঙ্ষিয়াল 
্রপিথেলিয়াম  কুঠুরির পাম্ব পচ্ঠ প্রাকারে ইহা 
অবচ্ছিত। সমান্তরালভাবে অবাচ্থিত 
পরপর সজ্জিত কয্েক সাঁরর ভ্িভূজা- 
কার ল্যামেলি : 12/761186 ৷ লইয়া 
ফুলকাটি গঠিত। ফুলকাটি গোড়ার 
অংশ দ্বারা ম্যাপ্টল প্রাকারের সহিত 
যুস্ত কিন্তু ইহার প্রান্তাট মুস্ত এবং 
স্বাধীন ভাবে র্যান্কিয়াল কুঠুরিতে 
ঝুলিয়া থাকে । যাস্ত প্রান্তাট ফুলকার 
অক্ষ তৈয়ারী করে। যেহেতু ফুলকার 
অক্ষের এক পারবে ল্যামেলা উৎপন্ন 
হয় সেইহেতু পাইলার ফুলকাকে 
মোনোপেক্তিনেট (77017919991170916) 
খোগকলজ। ফুলকা বলে। গপ্রাতাঁট ল্যামেলার 
অগ্র ও পশ্চদ পৃষ্ঠে অনপ্রচ্হ 
2. পেশী তত ্রান্তরেখা 11855 আছে, ইহাদের 
হু পেজিয়াম  প্রিটস 1916215 বলে। এই প্রিউসে 
০০ ন্রপিথেলিগ্জাম রঙ জালকের স্টি হয় । প্রতি 
৯ ল্যামেলার দক্ষিণ ও বাম পার্কে 

চি নং ৯৮ পাইলার টনাডয়ামের শীর্ষচ্ছেদ  বথারুমে আযফারেন্ট ও ইফারেন্ট পাণ্ব 


বলে। প্রাতটি ল্যামেলার প্রচ্ছচ্ছেদ পরীক্ষা কারলে দেখা বায় যে. উহার মধ্যে অবাচ্হিত্‌ 
গৃহাটি (সালয্লাহণীন কলামনার কোষ সিলিয়াধৃন্ত কলামনার কোষ ও গ্রস্হিকোধ হালা, 









(িলিয়।বিহীন 
জপিখেলিক্স।ম 


[বসমেন্ট পদা 
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পরিব্যাপ্ত। এই কোষ গুলি বেসমেন্ট পর্দার উপর ন্ন্ত। ইহার নিয়ে যোগকলা ও. 
তাহার 'নিয়ে তার্যক পেশশ সাত্র বত'মান। 

যাঁদও পাইলার ফুলকা 
সপ দাক্ষণপান্বে অবাচ্হত 

প্রকৃত অঙ্গ সংগ্হানিক রে 

ভাবে উহা বাম পার্রবের ফুলকা ইয়ার 
এবং বামপা্বে ফুসফুসীয় 
থালর আতবাদ্ধির ফলে 
উহা দাক্ষিণ দকে স্হানান্তারত 
হইয়াছে । রন্তু সরবরাহ, নাভ« 
সরবরাহ ও অসফেুডিয়ামের 
অবস্হান হইতে এই সত্য 
উপলখ্ধি করা যায় । 

(২) ফুসফুসীয় থাঁল 7017001781৬ 58০ £ ফুসফুসীয় কুঠুরতে অবাঁস্হত ষে 
বদ্ধ থলি ম্যা্টলের প্ঠ প্রাকার হইতে উৎপন্ন হয় তাহাকে ফুসফুসীয় থাঁল বলে। 
ইহা ম্যাণ্টলগৃহার বামাদকে অবস্হান করে। ফুসফুসীয় থালর পণ্ঠে প্রাকার রঙঈন 
কণিকা যৃত্ত কিন্তু অঙ্কীয় প্ঠ বর্ণহীন। এই থলির অন্তপ্রাকারে বহু রন্তু বাহ দেখা 
যায়। ফুসফুসায় থাঁল নিউমোস্টোন নামক ছিদ্রু মাধ্যমে ফুসফুপীয় কুঠুরির সহিত যন্ত । 

(৩) ন্যাকাল খণ্ডক [০181 1095 £ মঞ্তকের দুই পাশ্বে অবাস্হত পেশী- 
বহূল ন্যুকাল খণ্ডক *বসন প্রক্রিয়ার সময় দণঘ* সাইফন তৈয়ারী করে। 

শ*বসন পদ্ধতি 18011817151) 01 129101181101) £ পাইলার মবসন পদ্ধাত দুই 
প্রকারের--।১) জলজ শবসন পদ্ধতি '/১9110 751017810101) ২২) বায়বীয় শবসন 
পদধাতি 49718] 15509118110) | 

(১। জলজ শ্বসন £ (/১০০৪০1০ 195017211017) পাইলা জলের যে কোন তলে 
থাকা অবস্হায় অথবা জলজ আগাছা সংলগ্ন অবস্হায় জলজ *বসন করে । এই অবঙ্হায় 
মস্তক, পদ ও নঢ্ুকাল খণ্ডক দুইটি প্রসারিত হয় এবং বাম নত্যকাল খণ্ডক প্রসারিত 
হইয়া পগ্মোনলীর 18811: সৃষ্টি করে। এই পয়োনালনীর মধ্য দিয়া জলম্রোত 
প্রবাহত হইয়া প্রথমে অসফেভিয়ামের সংস্পশে আসে । অসফেিয়াম জলের 
প্রকীতি 'গ্সেষণ ও 'নর্বাঁচিত করে । এই পরগীক্ষিত জল ম্যান্টল গহায় প্রবেশ কাঁরয়়া 
এপটানয়ার উপর 'দিয়া শ্র্যাঙ্কষিয়াল বা *বসন কূঠুর বা ফুলকা কংঠুরিতে প্রবেশ কারয়া 
ফুলকাকে জলে গ্নাত করে। জলে স্নাত ফুলকা আঁক্মজেন গ্রহণ করে এবং ব্যাপন 
ক্রিয়ায় কার্বন ডাই-অক্সাইড (2০০5) জলে প্রবেশ করে। এই দুষিত জল দাক্ষণনন্যকাল 
খস্ড়কের মধ্য দিয়া বাহির হইয়া যায়। 

(২ বায়ৰায় ম্বসন $ পাইলার বায়ব'য় *বসন দুই প্রকারে সংঘটিত হয় যেমন 
জলে থাকাকালীন অবস্থায় বায়বীয় *বসন এবং হ্ছলে থাকাকালশন বায়বীয় “বসন । 
জল যদি কোন প্রকারে দাষত হয় বা অন্য কারণে পাইলার জলজ *বসনে অসুবিধা. 
দেখা দের তখন পাইলা জলের পৃষ্ঠ তলের কাছাকাছি ভাঙ্গিয়া উঠে এবং বাম নাকাল, 
খল্ভুককে। নলাকার. দাইফনের আকারে জলের উপরে প্রবধিত করে। এই প্রবধিত সাইফুনের 
সাহায্যে বার টানিয়া লয় । এই বার প্রথম ফুসফুস কমঠরিতে এবং দেখান. হইতে, 






০ অনুপ সিটস 


আ্যফা রেন্ট পারব 


7, 


[চনত নং ৯৯ ল্যামেলার প্রস্থচ্ছেদ 
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থাঁলতে প্রবেশ করে । এই সময় এপিটিনিয়া ম্যাস্টল পর্দার সহিত সংলগ্ন হইয়া 
ফুলকা কুঠারিকে সম্পূর্ণ পৃথক করিয়া ফেলে এবং বায় ফুলকা কুঠুরিতে প্রবেশ করিতে 
পারে না। ম্থলেবাস করিবার সময় পাইলার কোন প্রকার সাইফন গঠিতহয় না কারণ বায়ু 
সরাসাঁর ব্যাপন ক্রিয়ার মাধ্যমে ম্যাণ্টল প্রাকার দিয়া দেহে প্রবেশ করে । উন পদ্ধতিতে 
ফুসফুসীয় থালর পেশীর সঙ্কোচন ও প্রসারণ ঘটে। সঙ্কোচনের ফুলে ফুসফুসীয় 
থাঁলর আয়তন বৃদ্ধি পায় এবং বায়ু ইহাতে প্রবেশ করে। ব্যাপন ক্রিয্নায় আফ্িজেন 
র্ত বাহে প্রবেশ করে এবং কার্বন ডাই অক্সাইড নির্গত হয় । পেশীর প্রসারণে 
ফুসফসীয় থলির সঙ্কোচন ঘটে এবং কার্বন ডাই অক্মাইড বহিগণত হয়। ফুসফ-সীয় 


£২উদ্বিতীয় কষিকা মুখ প্রথম কষিকা বাম সাইফল্-১ 





1চন্্র নং ১০০ পাইলার সাইফনের সাহায্যে বায়বগয় *বসন 


কৃঠরির ছিদ্র পথে একমুখী কপাটিকা থাকায় কাব'ন ভাই অক্সাইড ফুসফুসে পন 
প্রবেশ কারিতে পান্কে না। শীত ঘঃগ্ কালখীন (26561580077) অবস্থায় ফুসফুসে 


আবদ্ধ বায়ুর সাহায্যে পাইলা খ.ব ধাঁয়ে ম্বসন কার্ধ চালায় । 
5.10 রন্ত ও সংবহন তল্ম 191090৫ 21৫ ৬৪85০011181 9/9/০172 £ 


রন্তু 19100 --পাইলা লহ নকল গ্যাস্ট্রোপড শাম্‌কের রন্তে হিঘোসায়াণিন নামক 
*বসন কাঁণিকা রন্ত রসে (15579 দুবীভূত অব্চ্থায় থাকে । হমোসান্নানিন তাম্র ও 
প্রোটিনের যৌগ এবং ইহার ফলে রক্তের রং ঈষৎ নীলাভ দেখায় । রন্ত রসে তারকার 
ন্যায় আমিধোসাইট থাকে । ইহার ফ্যাগোসাহীটক কোষ, বর্জ' পদার্থ দরে করে এবং 
কেহ অঞ্তকোবীয় পাচনে' অংশ গ্রহণ করে৷ 
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সংবহন তন্দর £ (৬৪508195511) পাইলার দুইপ্রকার *বসন পদ্ধাতির 
সাহত সমতা রক্ষা কাঁরয়া ইহার সংবহন তত্ত্রও জাঁটিল আকার ধারণ করিয়াছে । 
(১) পোরিকার্ডিয়াম, (২) হৃদপিণ্ড, (৩' ধমনী, (8) সাইনাস, ও (6) শিরার 
সমন্বয়ে পাইলার সংবহন তন্ন গঠিত। 

(১) পোঁরকাডি"়্াম (7৯510910101 8 দেহ আবর্তের বামপর্বের পহ্চেদেশে 
ম্যাপ্টল গৃহার পশ্চাদ দিকে অবান্যিত ভিৎবাকার থালাটর নাম পোরকা্ভয়াম। ইহা 
অগ্রদিকে পাকন্থল+ ও পাচন গ্রান্হ পর্ান্ত সম্প্রসারিত । ইহার অভান্তরে দুই কৃঠুরিষস্ত 
হৃদাপশ্ড, আযাওিক আর্চ ও আযাওটিক আ্যাম্পলা থাকে । রেনোপেরিকাডি যাল ছি 
(19170 79971081019] 21991910116 মাধ্যমে ইহা পশ্চাদ বক্কৌয় কঠুরির সহিত যমন্ত। 

(২) হৃদাশিণ্ড [7৩216 $ আ্যাওটি'ক আর্চ, একটি আঁলন্দ ও একটি 'নলয় লহয়া 
গাইলার হাদপিশ্ডটি গঠিত। অলিম্দটি ঘভূজাকার, পাতলা প্রাকার 'বিশিম্ট, অত্যন্ত 
সঙ্কোচন ও প্রসারণ শীল এবং পোরকার্ডয়ামের পঞ্ঠদেশে অবস্থিত । নিলয়টি পেশী- 
বহুল ও স্পঞ্জের ন্যায়, ইহার আভ্যন্তরশণ পেশীসূত্র জালক সংষ্টি করিয়া ইহার গুহাকে 






আ্যফারেন্ট ফুলকা শিরা অগ্র রেচন কুঠরি ব্লাঞ্চিও রেচন সাইনাস 
ফুলকা ইফারেন্ট রেনাল সাইনাস 
ইক্ষারেন্ট রেচন শিরা _.. ০৫ 
এটিাশা |] 7২7২ 
ফুসফুসীয় শিরা আজন্দ££/:]::::২ 
ফুসফুসীয় রা ২৫ (752৭ ভসারাল মাস 
নসকের আও বদি 
১ ২২৬ ্১৩আর্গশ্চাদ রেটন কুগুরি 
কুঙুরি অঞ্চল শ ক 
| | 7/ ূ প্রধান ভিসারাল ধমনী 
৩ তই আন্মিক ধমনী 
৫? ১৯৮ রি 
৫ ৪২ তে ডিসারাল আযাওট্টা 
্ বন স২২-২১২ 
২১১৮ ক।ন। 


পদের ধনী গদি 
চিত্র নং ১০৯ পাইনার সংবহন তন্দ 


সীমিত করিয়াছে । অলিন্দ ও নিলয় একই শীর্ষ অক্ষে উপর ও নিয়ে অবাচ্থত। 
অলিম্দ, অলিন্দ-নিলয় ছিদ্রু মাধ্যমে নিলয়ের সহিত যন্ত। এই ছিদ্রে দুইটি অন্ধ*- 
চ্দ্রাকার কপাঁটিকা থাকায় রন্ত আলম্দ হইতে 'নিলয়ে প্রবেশ করে কিন্ত; 'ফাঁরয়া 
আদতে পারে না। ফুলকা ও বূক হইতে আগত ইফারেণ্ট ফুলকা ও বৃকীয় শিরা 
এবং ফুসফ:সীয় শিরা পৃথকভাবে আলিম্দশীর্ষে উদ্মনন্ত হয় । নিলয়ের শীর্ষ হইতে 
আযাওটিক আচ“ উৎপন্ন হইয়া, দ্‌ইটি শাখায় বিভস্তর হয় একটি শাখা সেফালিক আযওটণ 
1হসাবে অগ্রদেশে, এবং অন্যাট িসারাল আযাওটউণ হিসাবে আস্তর যন্তে সম্প্রসারিত 
হয়। সেফালিকা ধমনগর গোড়ায় অবাশ্ছিত স্ফীত থাঁলর নাম আ্যাম্পুলা 8/100119) ; 
ইহা রক্ত লগ্মালন ও রন চাপ নিয়ম্ন করে । আওুটর্টক আর গোড়ায় অদ্ধচগ্দ্মাকার 
কগাটিকা থাকায় রন্ত নিলয় হইতে বাহির হইয়া পারায় নিলয়ের না। 
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(৩) সাইনাস :5174595 £ রন্ত ধমনশর শাখা প্রশাখা মাধ্যমে বাহিত হইয়া 
দেহ গহ্রের চা'রিটি চ্ছানে উল্মান্ত হয়। এই চ্ছানগ্লকে সাইনাস বলে। পাইলার 
পেরি-ভিস্াারাল, পৌঁর-আন্ত্িক, ত্র্যাফও-রেনাল ও ফ;পফলীয় সাইনাস নামে চারাটি 
সাইনাস আছে । 

(8) শিরা ৬৪17) আফ্মজেন বিষাক্ত রস্ত লইয়া 'বাভম্ন অঙ্গ হইতে আগত শিরা 
সরাসার অথবা ফুলকা, ম্যাপ্টল এবং বৃ মাধ্যমে আলন্দে পেশছায় । পাইলার প্রধান 
1শরাগুলি যথারুমে আযাফারেন্ট ফুলকা ধমনণ, বৃন্ধীয় ধমনী এবং ফুসফনসায় 
খমন? প্রধান । 

6. 11. রক্তের গতিপথ (009159 ০01 109০0 ০11080191101) £ সৈফালিক 
আযাওটা মাধ্যমে রন্তু মস্তক, ম্যান্টল, বাক্কাল মাস, গ্রাসনালী, জনন অঙ্গ প্রভৃতি চ্ছানে 
এবং ভিসারাল আযাওটশ মাধামে সকল আন্তর যন্তে প্রবাহিত হয় । দেহের সকল স্থান 
হইতে রন্তু পোৌরভিসারাল এবং পৌঁর-আন্ত্িক সাইনাসে জমা হয়। এই সাইনাস 
হইতে রক্ত ফুলকায়, ফসফসীয় থাঁলতে অথবা বৃকে যায়। জলজ *বসন কালে 
পেরি-ভিসারাল সাইনাস হইতে রন্ত ফুলকায় যায় এবং ফুলকা হইতে আঁক্সিজেন যাত্ত 
রন্ত ইফারেশ্ট ফূলকা শিরা মাধ্যমে অলিন্দে ফিরিয়া আমে । কিন্তু বায়বীয় *বসন- 


কেফার্লিক ও ভিসারাল আযাওটণ? দেহের বিভিন্ন অঙ্গ 







নি পালমোনারী স্যাক পেরি-ইনটে সটিনাল 
পেরিভিসার।ল 
পালমোনারী শিরা সাইনাস 
অন্তর্বাহী রেনাল 
রর সাইনাস অন্তবাহী 
| অগ্র রেনাল শিরা 
1 রেনাল প্রকোষ্ঠ 
'বহির্বাহী ব্রঙ্কিওরেনাল পশ্চাদ রেনাল 
টিনিডিয়াল শিরা / সাইনাস প্রকো্ঠ 
অন্তবাহী 


নিডিয়াম «রণ টিনিডিয়াল শিরা 


বতিবাহী রেনাল শিরা 
'চন্ন নং ৯০২ পাইলার রন্তের গাতি পথ 
কালে ফঃসফসায় শিরার মাধ্যমে অকিিজেন ঘুন্ত রন্ত অলিন্দে পেশছায়। পেরি” 


আগ্মিক সাইনাস হইতে রন্তু বকে পেশছায় এবং বন্ধ হইতে আক্মিজেন বিষধর 
বরাঁয় ধমনণ মাধ্যমে আঁলদ্দে পেশছায়। আলিচ্দে অধ্িজের যুন্ত ও বিষুন্ত রক্তের 
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মিশ্রণ ঘটে এবং মিশ্রিত রন্ত নিলয় হইয়া আাওটশ মাধ্যমে বিভিন্ন অঙ্গে প্রবাহিত 
হয় । 

6. 12. রেচন তন্ত্র (270151019 599191)১£ পেরিকাভিয়ামের পশ্চাতে 
অবচ্থিত একাটি মাত্র বৃন্ধ (%10176)) লইয়া পাইলার রেচন তন্ন গঠিত। 
বট চুল প্রাকার ঘারা গঠিত এবং দুইটি কুঠুরিতে বিভন্ত, দক্ষিণাঁদকে অগ্র-বৃন্ধীয় 
এবং পশ্চাদ দিকে পশ্চদ বৃৰ্ধীয় কুঠুরি অবচ্ছিত। অগ্র বকীয় কুঠর 'ডিম্বাকার 
লালচে রংয়ের এবং পৌরকাডিণ়ামের সম্মুখে অবাচ্ছত। ইহা ম্যাপ্টল গূহা পধণন্ত 
প্রসারিত এবং এপিটানয়ার দাক্ষিণে ছিদ্র মাধ্যমে উ্মুন্ত । ইহার আভ্যন্তরীন প্রাকার 





গশ্চাদ রেচন কুগুরিতে অস্ত্র 


ভন্ত রেচন ফুঠুরির ছি অলিখ্র ১ স্‌ 
চিন্ন নং ১০৩ পাইলার রেচন তল্ম. . 


কুষ্টিত হইয়া ল্যামেলা উৎপন্ন করে এবং ইফারেন্ট ও আআাফারেশ্ট রেনাল সাইনাসের উভয় 
পাশ্বে পাঁরব্যাপ্ত থাকে। পচ্চাদ বনক্কীয় কুঠুরি অপেক্ষাকৃত বৃহৎ, হকের ন্যায়, গাঢ় 
ছাই রংয়ের এঘং বামে মলাশয় ও দাক্ষণে পেরিকাভি্মাম ও পাচন গ্রচ্ছির মধ্যবতাঁ 
চ্হানে অধাচ্থিত। ইহাতে একটি গৃহা আছে এবং এই গুহায় জনন নালী ও অন্ঘের 
কণ্ডলী থাকে। এই ক্রীরতে বহু রন্তু জালক থাকে এবং এই কযঠুরির কোষ রন্তজালক 
হইতে বন্ধ পদার্থ নিষ্কাশন করে । এই কর রেনো-পোরকার্ডি'াল ছি মাধ্যমে 
পেরিকার্ড'য়ামের সহিত এবং আর একটি ছিদ্রু মাধ্যমে অগ্র বুধ কঠুরির সহিত য্স্ত। 


রেচন পদ্ধাঁতি (911/9191985 ০07 6%০16608 রস্ত হইতে 'নিৎকাশিত 
আ্যামোনিয়া ঘাটিত বজ পদার্থ পণ্চাদ ক:চুরিতে জমা হয় এবং সেখান হইতে অগ্র কুঠার 
হইয়া ম্যাপ্টল গহায় নত হয় এবং জলের সহিত বাহিরে নিক্ষিপ্ত হয়। বৃছাটি প্রকৃত 
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পক্ষে গিলোগ নালণ এবং একদিকে পেরিকাডি'়াম এবং অন্যদিকে ম্যা'্টল গুহার সহিত 
যুস্ত। জলে বাস কারবার সময় ইহারা ইউরিক্লা হিসাবে বজয পদার্থ ত্যাগ করে। 


কিনতু ছলে বাস কারবার সময় ছল সংরক্ষণের প্রয়োজনীয়তা হেতু ইহারা অদ্রবনীয় 


ইউরিক আসিড [012 2০. বা পদার্থ হিসাবে ত্যাগ করে। 
6. 13. নাভণ্তন্ন্র 'ব610815 55991 £ পাইলার নাভ“তন্দে দুইটি বিশেষ 


বৈশিষ্ট্য লক্ষ্য করা যায় । যেমন একদিকে ভিসারাল গ্যাংলিয়া ব্যাতীত সকল গ্যাধালয়া 


/ (নানি রা 
পিল শাইনাস নাত -. 


নন! এসি 1৩০ ও ক হে 
271 1০1 বলি ও 


০০4 





রঃ চিন্ন নং ১০৪ যার রি 
'বাক্কাল 'মাসের সা্বকটে অবচ্ছিত অন্যাদিকে বাঁধনের 00181012 ফলে না কর্ড 
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পাক খাইয়া ইরাজণী “* এর ন্যায় আকৃতি লাভ করে। ব্যাবত'ন পদ্ধতি প্রাচীন 
বৈশিগ্টয সূচিত করে। 


সেরিরাল, বান্ধাল, পেডাল, প্লুরাল ও ডিসারাল নাভ" গ্যাংলিয়া এবং উহাদের 
কানেকটিভস- ও কমিশিওর 0011159011565 2100 001117115551৩5 একল্লে 
নাভ“তন্ত্র গঠন করে। 

(১) সেররাল গ্যাংীলয়া :06769181 8৪118119) £$ বাক্কালমাসের উপরে উভল্ন 
পার্বে একটি করিয়া মোট দুইটি ভিকোনাঁকার সেরিব্রাল গ্যাংলয়া আছে । দুইটি 
গ্যাংলিয়া বাকঝাল মাসের সম্মখে অন:প্রচ্থ ভাবে বিষ্তুত ফিতার নায় লোরন্রাল 
কমিশিওর ছারা যাত্ত। বাক্কাল মাসের নিয়ে অবশ্থিত খুব সরু লেবিয়াল কমিশিওর 
দুইটি সৌরব্রাল গ্যাংীলয়াকে যুন্ত করে। একদিকের সোররাল গ্যাংলিয়ন সেই দিকের 
বাক্কাল গ্যাধীলয়নের সাহত সেরিন্রোবান্কাল কানেকটিস্ড দ্বারা যুন্ত এবং পেডাল ও 
প্লূরাল গ্যাংলয়ার সাঁহত সপেরিব্রোপেভাল ও পেরিব্রোপ্লুরাল নামক কানেকটিভ ছ্বারা 
যৃন্ত। প্রত্যেক সেরিব্রাল গ্যাংলিয়ন হইতে উৎপন্ন নার্ভ অগ্রাদকে তুণ্ড, কর্ধিকা ও 
' বাক্কাল-মাসে এবং পণ্চাদ দিকে চক্ষু-কার্ধকা ও স্টাটোসিস্টে গমন করে। 





চিত নং ১০৫ পাইলা, একটি সম্পূর্ণ অসফেডিয়া 


(২) বাক্কাল গ্যাংলিয়া (090081 88118118) 8 বাকাল.মাস ও গ্রাস নালীর সংযোগ- 
প্থলে দুইাট বাকাল গ্যাংলিয়া একটি বান্ধাল কমিশিওর ঘ্বারা য্স্ত। এই গ্যাংলিয়া 
সোররাল গ্যাীলয়ার সহিত সৌরব্রোবাক্কাল কানেকটিভ দ্বারা যন্ত। এই গ্যাংজিয়া 
হইতে উৎপন্ন নার্ভ বাক্কাল মাস, রেডুলা, লালাগ্রচ্ছ ও গ্রাসনালণর প্রথম অংশের 
কার্যাবলণ নিয়ন্মণ করে। 

(৩) প্ররো--পেভাল গ্যাংলিয়া £1:০--6081 88108118) £ বাফাল মাসের 
নিম্নে প্রাতপাণ্বে প্লুরাল ও পেডাল গ্যাংলয়া মিলিত হইয়া একটি বহং গ্যাংলিয়া 
গঠন করে। প্রতি পার্দ্বের সেরিব্রাল গ্যাংলিয়ার সাহত ইহারা সেরিব্রোপেডাল ও 
সেরিব্রো প্লুরাল কানেকটিভ দ্বারা যাস্ত। পেডাল গ্যাধীলয়া দুইটি এবং প্ুরাল 
গ্যাংলিয়া দুইটি যথাকমে পেডাল ও প্লুরালকমিশিওর দ্বারা যাস্ত। দক্ষিণ দিকের 
প্লুরো পেডাল গ্যাংলয়ার সহিত একটি অধো-আন্রিক গ্যাংলিয়া যুস্ত। একটি অধো 
আম্ত্িক নার্ভ ল্‌পের আকারে দুইটি প্ল;রাল গ্যাংলিয়াকে বুন্ত করে। প্লরাল গ্যাং 
শলয়ার পশ্চাতে বামাদকে অবচ্থিত গাংলিয়ননাটির নাম সুপ্রা ইস্টেসাটনাল গ্যাধীলয়ন। 
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এই' গ্যাংীলয়ন হইতে সুপ্রা ইন্টেসাটনাল নামে একটি নাভ: গ্রাসনালশীর উপর দিয়া 
প্রসারিত হইয়া দক্ষিণ গ্যাংলিরাতে মিলিত হয় । অসফেডিয়াল নার্ভও এই গ্যাংলিয়া 


হইতে উৎপন্ন হইয্লা অসফেডিয়ামে যায় । 
(8) ভিসারাল গ্যাংলিয়া (৬1506181 £8175118. 8 পাচন গ্রশ্হির ঠিক সম্মুখে 


এবং পোরিকার্ডয়ামের দক্ষিণে দুইটি মাক্‌ আকৃতির গ্যাংলিয়া মিলিত হইয়া ভিসারাল 
গ্যাংধীলয়া গঠন করে। এই গ্যাংলিয়া সুপ্রা ইস্টেসটিনাল গ্যাংলিয়ার সহিত স;প্রা 


ভিসারাল কানেকটিভ এবং দক্ষিণে প্রুরাল গ্যাংলিয়নের সাহত ইনফনভিসারাল 
কানেকটিভ দ্বারা যস্ত। 





সংবেদী কোষ 
২1117 
১১১টি // 
২ 
২৩ / 
২২১১ এ 
২১ ৫ এ ্‌ ,.ং & ্ / / নি ৮ ৮5০ 
পতন্স্থান ৫৯ হস্ত রি এ) শি রি 


নাজাস মাস 





পগ্রন্থি কোষ 














উচ ৫ ্া ঢা পপি নর নি 
ািভিনিহ:1.. :-:. ৪ সিলিয়াধুকত 
জড ..1. -. ড 
উঃ ৫ . *. ২২) ক এপিখোলিও কোষ 
/ রিও 3৯২ 


1), রা ন্‌ ৮ ১ রি ৪ 11% //” 
: 11 ্ি টি ৪১ /। রঃ 
মায় 


রন / | রঃ ৪ রা 
৪ * $ )" 
%ত ভা লির্হি, 


চনত নং ১০৬ অসফ্রেডিয়ামের প্রদ্থচেছদ 
পেডাল গ্যাংলয়া হইতে নার্ভ পায়ে এবং প্লুরাল গ্যাংীলয়া হইতে নাভ ম্যান্টলে, 















ম্যাল্টল 


4: ৬০ টব 
6:25 ৬১০০৭ যান 





' ছিন্ন নং ৯০৭ পাইলার স্টাটোসিস্ট 


সাইফনে এবং ফুলকাল্প প্রবেশ করে। ভিসারাল গ্যাংলিয়া হইতে নাভ“ অন্দে, বুকে 
এবং যৌনাঙ্গে প্রসারিত হয় । 


আপেল শামুক 113 


6. 14. গ্ংবেদন অজ (58756 018215 8 একটি জসফে:ডিয়াম, একজোড়া 
চক্ষ;, একজোড়া স্টাচৌসিস্ট ও কি“কা লইয়া পাইলার সংবেদন অঙ্গ গঠিত। 


১) জসফেুডিয়াম (05710780197) £ বাম সিউডিপিপোিয়ামের সাল্লিকচে 
অসফে-ডিরামটি ম্যাস্টল প্রাকার হইতে ঝুলিয়া থাকে। ইহার আকুতি 'ি্বাকার এবং 
কেন্দ্রীয় অক্ষের দুই পাণ্বে” ২২-২৪টি মাংসল অঞ্চ ক্ষুদ্র পত্রের ন্যায় অঙ্গ আছে। 
ইহা কেমোরিসেপটর হিসাবে কাষ" করিয়া ম্যান্টলে প্রবাহিত জলের প্রকৃতি নিণণ় 
করে। 


(২) স্টাটোসিস্ট (90810. পাকি 
০১5 £ পাইলার মাংসলগ্ুপদের 
খাঁজে প্রাতাঁটি পেডাল গ্যাংলিয়নের 
সালিবটেএকট কাঁরয়া স্টাটোসিস্ট 
অবস্হিত। ইহা এপিথেলিয়াল 
কোষ দ্বারা আবত এবং যোগ 
কলা দ্বারা পারবৃত একাটি 
গোলাকার ক্যাপস্থল। ক্যাপস্থুলের 
অভ্যন্তরে চুনের দানা ছারা নিত 
স্টীটোকপিয়া (98009001119) 
অবাচ্থিত। পেডাল ও সৌরিব্রাল 
গ্যাধীভয়া হইতে নাভ ইহাতে 
প্রবেশ করে। ইহা দেহের ভার- 
সাম্যের »মতা রক্ষা কারয়াপ্রাণর 
প1রবেশ জানত অবচ্ছান (নয়শ্মণ 

করে । 
(৩) । চক্ষ7:02১5) 8. দুইটি চিত নং ৯১০৮ পাইলার চক্ষ শীষ চেছেদে 


ওদম্যাটোফোর বৃস্তের উপর পাইলার দুইটি চক্ষু অবস্হিত। প্রতিটি চক্ষু একটি 
গিম্বাকার ক্যাপস্লের ন্যায় । এই ক্যাপন্ুলের গ্রাকার স্তুবেদপ কণিকা কোষ দ্বারা 
তৈয়ার এবং ইহাই রেটিনার কাজ করে। রেিনাির সম্মূথ ভাগ স্বচ্ছ বর্ণহণন কোষ 
বারা গঠিত এবং ইহাকে তন্ত ক্গ়্া বলে। ইহার ঝাহচ্ভবকও স্বচ্ছ হইয়া বাছঃকর্ণিয়ার 
কাধ করে। ক্যাপস্থলের মধ্যে অবাস্হত লেম্সটিও গিিম্যাকার এবং 'ভীঁুয়াস ধ্ড 
বারা আব্‌ত ॥ একটি চক্ষুকনায়হ রোটিনাল কোষে প্রবিষ্ট হয় । চক্ষু আলোক স্ুবেদপী। 


(8) কার্মঘিকা (06111801958 পাইলায় দুই জোড়া কার্ষকা আছে। ইহাদের 
কোষ গুলি স্পশ*ন গরাহক এবং কেমোরিসেপটরের কাধ" করে। প্রথম কর্ধিকা জোড়া 


ঘ্রাণ স্ুবেদী। 


6. 15 জনন তন্ত্র (২50:090700015€ 99561) $ পাইলা একালঙ প্রাণ? 
এবং ইহার যৌন দ্বিরপতা সুষ্পন্ট। পুরুষ পাইলার খোলক স্্রীপাইলার খোলক 
অপেক্ষা ছোট, পুরুষের সঙ্গম অঙ্গ বেশ উন্নত কিজ্য চ্ভ্রপাইলার সঙ্গম অঙ্গ প্রকৃত 
পক্ষে থারে না, থাকলেও তাহারা 'নিক্কীয় ; 

প্রাণ--8 


অন্ত কণিয়। 
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6. 158. পংজলন তন্ন (১1816 1২921900006 55060), 8 শুক্াশর 
(0505 শুকুনালা (৬৪৪ ৫661609 আুক্রথাঁল (56771091 ৬691015; ও পেনিস 
(2515: লইয়া পুরুষ পাইলার জননতন্তর গঠিত । 


শূক্রাশয়টি ত্রিভুজাকাতি, ক্রীম রংয়ের এবং প্লেটের ন্যায় দেখিতে এবং পান গ্ষ্হির 
ঠিক উপরে থোলকের তৃতীয় আবর্তে'র অভ্যন্তরে অবস্হিত। পাচন গ্ম্হির সাহত ইহা 
কলুমেলা প্রান্ত ছারা যুস্ত এবং একটি পর্দা দ্বারা খোলকের গার হইতে পৃথকণীকৃত 
হইয়াছে: । ভাসা ইফারেনসয়া নামে ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র শক্রনালী শক্রাশয় হইতে নগত হঙ্ল 
: এবং একন্রেযান্ত হইয়া ভাসডিফা- 

রেশ্স নামক শূরুনালীতে উদ্মৃক্ত 
হয়। ভাসাঁডফারেম্সের নাট 
অংশ আছেঃ (১) শুকাশর 
হইতে উৎপন্ন গোড়ার 'দিকের 
পাতলা নালিকা ২) শূত্রথাল 
(৩) গ্রান্থিযন্তশেষাংশ | শক্রাশয় 
হইতে উৎপন্ন হইয়া ভাসভিফা- 
রেম্সপী বা শক্রনালী পশ্চাদ 
বৃককূঠুরর প্রান্তসীমা বরাবর 
প্রসারিত হয় এবং বাম দিকে 
বাঁকিয়া পোরকার্ড'য়াম পযন্ত 
পেশছায় এবং এইস্হানে শব্র- 
টে থাঁলতে উন্মৃস্ত হয়। অগ্র ও 
পশ্চাৎ বক কৃঠুনির সংযোগ 

পায়ু মলাশয় ওুক্রনালীর প্রান্তীয় প্রন্থি গছলের ঠিক নিয়ে শূরুথালটি 
চিন্ন নং ৯১০৯ পাইলার পং জনন তম্ম অবাচ্হত। এই স্হানে শুক্রাণু 


সণ্চিত থাকে। শর্রথাঁল বামদিকে শংক্রনালীর গ্রাচ্থিযন্ত শেষাংশে উন্মৃন্ত হয়। 
এই গ্রান্িযুন্ত অংশ মলাশয়ের ঠিক পা*্ব দিয়া প্রসারিত হয় এবং জননাঁপড়কার় 
শেষ হয়। সঙ্গমের সময় এই পিড়কা পেনিস ও পুংজনন ছিদ্রের যোগাযোগ 
ঘটায়। 

সঙ্গম অঙ্গ (0০918001:5 9188198) £$ ম্যান্টলের অন্তপযচ্ঠে একটি গ্রান্ছযত্ত 
আবরণা দক্ষিণ প্রান্ত ছারা ম্যাপ্টল প্রাকারের সাঁহত বাস্তু এবং ইহার বাম আবরণণীটি 
মূস্ত ইহাকে পেনিস আবরণ বলে। ইহার অভ্যন্তরে ফ্ল্যাজেলা যুস্ত পেনিসাট অবস্হিত। 
পাইলার শুকাণু দুই প্রকারের ষথা ইউপাইনিদ এবং জাঁলগোপাইরিন (89:7৩ 
৪700 0118009161৩) | প্রথমোস্ত শক্কাণ, নাষন্ত কারতে সক্ষম এবং শেষোস্ত শংক্রাণ, 
নিষিন্ত করিতে অক্ষম । পেনিসের গোড়ায় নালীহীন হাইপোন্রযাগকয়াল গ্থি 
(8009:8001)181 £10) অবস্হিত । ইহার ক্ষরণ সারাসার পেনিপ আবরণাঁর 
উপর পাঁতিত হয় এবং পেনিসকে পিচ্ছিল করে। 

6. 15. স্বর জনন তন্ম (581781৩ ঢ২০0:০৫00115৩ 99050) ৪ 

ডিম্বাশয়, 'ভিম্ধাধার, জরায়্‌, যোনি ও হাইপোর্যাক্ষিয়াল গ্রাঙ্থি লইয়া পাইলার 
স্ীজনন তন্ গঠিত। কমলা রংয়ের শাখাধান্ত ডিত্বাশাঁট প্রথম-2-3 আর্ধতের 
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অভ্যন্তরে অবাগ্হত। প্রতি শাখা হইতে ক্ষত্র ক্ষদ্রু ভিত্বনালী উৎপন্ন হয়। 
ডিম্বাশয়ের মধ্যজ্ছল হইতে উৎপন্ন হইয়া 'ডিদ্বনালণ যকুতের পাণ্ব দিয়া বুক পর্ব 
প্রসারিত হয় এবং এইস্হলে শঃক্রাধারে (59711718] 1905018016 ) উদ্মূন্ত হয়। 
শুক্রধারট িমের বঞ্জের নায় এবং পশ্চাদবূকধ কূঠুরিতে জরায়হর সাহত যান্ত 
হয়। জরায়টি ন্যাপপাতির ন্যায় দোখতে এবং বুকের দক্ষিণ পাম্বে অন্দর 
নিম্নে অবগ্হিত। মগ্রভাগে এই জরায়; সরহ হইয়া যোঁনতে পাঁরণত হয় এবং স্ম্রীজনন 
ছিদ্র মাধ্যমে পায়ুর পশ্চাতে ম্যান্টল গূহায় মস্ত হয় । 
6. 10. সঙ্গম (0০908120191) £ পাইলার সঙ্গম ক্রিয়া জলে বা স্হলে 
সংঘাঁটত হয় এবং সঙ্গম কাধ" প্রায় 
[তন ঘণ্টা কাল ম্হায়শ হয়। পরুষ 
ও স্ত্রী পাইলা মুখোমহাখ অবস্হায় 
মিলিত হয়। পুরুষের পেনিস স্কত 
হয় এবং জনন 'পিড়কার সাহত সংলগ্ন 
হয়। ইহার পর আবরণণ সহ স্ফীত 
পোনিসটি স্তপাইলার ম্যান্টল গহৰরে 
প্রবিষ্ট করায় । পেনিসের অগ্রভাগটি 
স্নীজনন-ছদ্রে স্হাপন করিনা শুক্র 
[নক্ষেপ করে । এ শুক্র যোনণ মাধ্যমে 
শাক্রধানীতে জমা হয় । 

নিষেক (76110111296107) £ িদ্ব 
জরায়ূতে নাষস্ত হয় এবং দুই তিন 





স্ত্রী-ছিছ্র 


দনের মধ্যে গ্বী পাইলা 'ডিম প্রসব 
কারতে শরু করে । উিম্বগুলি গুচ্ছে চিত্র নং ৯১০ পাইলার স্তর জনন তল্র 
গুচ্ছে থাকে এবং প্রতি গুচ্ছে200-800 

২য় কষিকা ১ম কষিকা হাইগোব্রাক্কিয়াল গ্রন্থি ফুলকা 









খেলকের 
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ম্লাশয়ের মুক্তপথ 


ক্ষ 





মলাশয় ফুলবা ১ম কথিকা ২য় কমিকা 


1চত্র নং ১১১ পাইলার সঙ্গম ক্রিয়া 
ডিম থাকে । হুদ বা পুকুরের ধারে ভিজে মাটিতে ডিমগুলি পরিত্যন্ত হয়। 
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প্রস্ফুটন (19০61011761) £ পাইলার প্রস্ফুটন দুইটি লাভ দশার মধ্যে সম্প্ষ 
হয়। প্রথম লার্ভা দশার নাম প্রোকোস্ফিয়ার (০০110521616) এবং ইহা আতিদ্রুত 
ভেলিগার ($5118০) লাভয় রূপান্তারত হয়। ভেলিগ্ার লাভণ ট্রোকোঙ্ছিয়ার হইতে 
উন্নত। ইহার মন্ডকে একটি সিলিয়াযুস্ত এপিক্যাল অঙ্গ, লাভার রেচন অঙ্গ এবং 
[সিলিয়া ধ্ত প্রি-ওরাল প্রোটোটুক আছে । প্রোটোদ্রক হইতে সম্ভরণশখল ভেলাম গাঠত 





শীর্ষক সিলিয়া গুচ্ছ 


চন্ন নং ১১২ দ্রোকোস্ফিয়ার লাভণ 


হয়। ভেলিগারের পচ্ঠদেশে খোলক গ্রান্ছ থাকে যাহার ক্ষরণ হইতে খোলক উৎপন্ন হয় ॥ 
অসমান বৃদ্ধির জন্য এই খোলক পণ্যাচান হয় ॥। অঙ্কীয় দেশে মুখ এবং পায়ুর মধ্ো 
মাংসল পদ গঠিত হয়। পম্ঠদেশে পায়ু এবং ভেলামের মধ্যে ম্যান্টল গঠিত হয় । 
ভেলিগার দশায় ব্যাবর্তনের ফলে খোলক ও দেহচ্হ অঙ্গ মস্তক ও পদের পারপ্রেক্ষিতে 
180০ ঘুরিয়া যায়। আরও প্রস্কুটনের ফলে ভোলগার যেমন সাঁতার কাটে তেমনি 
হামাগ্দাড় দিয়া চলিতেও সক্ষম হয় । পাইলায় এই লাভএদশা কিন্তু ডিন্ব খোলকের 
মধ্যেই সম্পন্ন হয় এবং ক্ষুদ্র শামূক ডিম্ব খোলক হইতে গত হয় । 


সণ্তম অধ্যায় 


সমুদ্র তার ব৷ তার! মাছ 
91২ ওল 


7.1 সংচন। (17009৫1001017) 8 আসটোরিগ়্াসকে (/৯5151155) সাধারণত তারামাছ 
(১2111911) বলে । কিন্তু তারামাছ প্রকৃতপক্ষে তারাও নহে মাছও নহে বতণমানে তাই 
জীববিদ্যায় ইহাকে ি-স্টার (358-5157) বলা হয়। গণ-আসটোরিয়াসের বহ্‌ প্রজাতি 
আছে যেমন, 4. 7865, 4 0%222145 4.7976651 ইত্যাদি এবং পাথবীর প্রায় 
সকল সমদদ্রে ইহাদের পাওয়া যায়। এখানে সাধারণ ভাবে গণ-আ্যসটেরিয়াসে অঙ্গ 
সংচ্থান সম্বন্ধে বিশদ আলোচনা করা হইল । সামান্য পার্থক্য ছাড়া এই বিবরণ 


মোটামুটি ভাবে সকল প্রজাতির 
পক্ষে প্রযোজা। 

7.2 স্বভাব ও বাসস্থান 
(61801 & 17801191) £ সকল 
সমাদ্রতারা সামুদ্রক, এবং 
লিটোরাল অগ্লের (1100181) 
নিম্নতলবাপী। ইহারা সাধারণত 
শিলাষুন্ত তলদেশে হামাগুড়ি 
দিয়া চলিয়া বেড়ায় । ইহারা 
এককভাবে থাকে, স্বভাবে 
নিশাচর এবং মাংসাশী । ইহারা 
নানা আকারের ও বর্ণের হইয়া 
থাকে। 

7.3 বাঁহরাকতির বৈশিষ্ট্য 
(1৬101101701981091 16810195) £ 
7. 308) আকার ও আকৃতি 
(91816 8105126) £ আযাসটে- 
'রম্লাসের দেহ-পণ্ুভুজাকাতি 
(061)091716105) এবং 
অর্ণয়ভাবে প্রাতিসম | দেহের 
কেন্দ্রে একটি পণভুজাকাত 
কেন্দ্রুয় প্লেট আছে এবং এই প্লেট 
হইতে পাঁচগট দীর্ঘ ক্রমশ সরু 
বাহু সমদ;রত্ব বজায় রাখিয়া 
অরীীয় ভাবে বিস্তৃত। দেহের 
ব্যাস সাধারণত 10-20 সেমিঃ, 
ইহার কম বা বেশ হইতে 
পারে। ইহার দেহ দুই পৃচ্ঠ 





চন নং ১৯৩ আ্যাষ্টোরয়াসের বাহরকীত 
কে) ওরাল দশ্য খে) আযাবোরাল দুপা - 


সন্ধালত, উপরের পঙ্ঠেটি উত্তল এবং ইঈষং গাঢ় রংয়ের এই পঙ্খঠকে জ্যাবোরাল 
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প্ঠ (৪০০1৪%1 5811806) বলে । নিম্ন প্ঠি চ্যাপ্টা এবং এই পৃচ্ঠের কেন্মে মৃখাছিদ্র 
বর্তমান বলিয়া এই পৃঞ্ঠকে ওরাল প্ত (0181 941০6) বলে। আযবোরাল এবং 
ওরাল পৃন্ঠ কিন্তু প্রকৃত পন্ঠেদেশ ও অঙ্কীয় পৃষ্ঠ নহে পরক্তু 'দ্বিপাম্ব প্রাতসম 
লার্ভার ইহা বাম এবং দক্ষিণ পাব ৷ ইহাদের যে অক্ষে বাহ্‌ অবস্থিত উহাকে ব্যাসাধ 
অক্ষ এবং দুই বাহুর মধ্যবতা অঞ্চলকে অস্তঃ ব্যাসাধ অক্ষ বলে। 


7. 30৮) ওরাল পন্ড 0181 58:০০ £ সাধারণ প্রাকৃতিক অবন্থায় যে পচ্ঠে 
নিগ্াদকে অবস্হান করে এবং যাহার কেন্দ্ুষ্থলে মুখছিদ্ু বর্তমান তাহাকেই ওরাল প্ঠ 
বলে। মুখ-পত্ন্ঠে নিয়ীলখিত অংশগ্দল দেখা যায় । যেমন-- 

(৯) মঃখাছদ্র (1090 £ কেন্দ্রীয় পঞ্চভুজাকাতি প্লেটের কেন্দ্ুস্ছলে পণ্কোণ 
সমশ্বিত যে ছিদ্রু দেখা যায় উহাকে মঃখাছিদ্রু বলে । মুখ 'ছিদ্রের প্রতি কোণ হইতে একটি 
কাঁরয়া বাহ্‌ উৎপন্ন হয় । পোঁরসটোম 7611510176 নামক নরম ও পাতলা পর্দশছ্বারা 
মূখছিত্রট আবৃত | পাঁচ গুচ্ছ মঃখ-কণ্টক বা.মুখ-1পডকা ছ্বারা এই পরা সুরক্ষিত । 

(২) আন্বল্যান্তাল খাঁজ /১10)115081 8০০৬৪ £ মুখছিদ্রের প্রাতি কোন 
হইতে একটি খাঁজ অরীয় ভাবে প্রাত বাহুর ওরাল-পৃন্ঠের মধ্য বরাবর বাহুর প্রান্ত 
সীমা পধস্ত প্রসারিত । এই খাঁজকে আযাম্বূল্যাক্তাল খাঁজ বলে। 

(৩) নাজশীকা পদ (70৮০ 0০. $ প্রতি আ্যাম্বূল্যান্তাল খাঁজে চার সারি চলনে, 
খাদা গ্রহনে, *বসনে এবং সংবেদনে সাহায্য কারী অঙ্গা আছে । ইহাদের নালশকা পদ 
বলে। প্রাতিটি নালীকা পদ ক্ষুদ্র, নালীকাকার, পাতলা পর্দা দ্বারা আবৃত এবং 
সংকোচন প্রসারণক্ষম ৷ ইহাদের মাস্ত প্রান্তে একটি গোলাকার চোষক (5০67) আছে। 
এই গোষকের সাহাধা (গোষক-পাম্পের ন্যায়) ষে কোন বস্তুর সহিত দ:ঢুভাবে 
আটকাইয়া থাকে । 

(8; আ্যম্বঃল্যাক্তাল কম্টক /১119819018] 91১11)95 £ আ্যাম্বুল্যাক্রাল খাঁজের 
দুইপান্বে 2-3 সারির চর্ণক নিত '০৪10869$ সণ্টরনশশীল কন্টক আছে। 
ইহারা আযাম্বূল্যাক্লাল খাঁজকে রক্ষা করে এবং প্রয়োজন বোধে সকলে একত্রে স্থাপিত 
হইয়া আযান্বূল্যাক্লাল খাঁজকে উপর হইতে বন্ধ করিয়া দেয়। এই কণ্টক সারির বাহিরের 
"দিকে তিন সারির শস্ত ও মোটা অসণ্চরণশপল কষ্টক আছে । ইহার পরের এক সারির 
কণ্টক প্রান্তদেশে অবন্থান করিয়া আবোরাল পন্য ও ওরাজ পৃঙ্ঠের সীমারেখা 
নধধারণ করে। 

(&) সংবেদন অঙ্গ 99256 01£9105 £ পাঁচটি বাহুর পাট আ্যাবোরাল 
কার্ধকা ও কর্ষিকার গোড়ায় অবন্থিত পাঁচটি চক্ষ; স্পট (66 91১91) ইহার সংবেদন 
অঙ্গ । প্রান্তীয় কর্ধিকা স্পর্শন ও ঘ্রাণ গ্রাহক এবং কয়েকটি ওসেলাই দ্বারা নাত 
প্রতি! চক্ষু আলোক স্রবেদী । 

7. 3:0০ আ্যবোরাল-পতত্ঠ 4১১০৪] 581০9, $ দেহের মনে উত্তল অংশ স্বাভাবিক 
অবস্হায় উপরের দিকে থাকে তাহাকে আবোরাল-পজ্ঞঠ বলে। আ্যবোর্যাল-পুজ্ঠে 
নিয়ালিখিত্ত অঙ্গগুলি দেখা যায় । যেমন-_ 


(১) পায়; (410৩ _-কেন্দ্রীয় প্লেটের আবোরাল পৃচ্ঠের প্রায় কেন্দ্রন্থলে যে 


টির পু পল পাওয়া যায় তাহাকে পায়ু বলে। 
(২ দোঁজপোরাইটঠ (14501500116) ৪-আযবোরাল পচ্ঠের দৃইটি বাহুর 
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অন্ধ-ব্যাসাধ" অক্ষে একটি চ্যাপটা, খাঁজ যৃত্ত, অসম প্লেট দেখা যায়, ইহাকে দোপ্পপোরাইট 
বলে। প্রতিটি মৌদ্রপোরাইটের পূষ্ঠে কতকগুলি সরল অথবা টেউ-খেলানো। খাঁজ 
দেখা যায়। এই খাঁজে £ছদ্রু অর্থাঙ্ছত এবং সমগ্র প্লেটটিকে ছাঁকানির মত দেখায় । 
মেড্রপোরাইট জল-ংবহন্-তচ্তের (৪191 $£5০00181 8১967. স্টোন ক্যানালে 
উম্মত হয়। 

(৩. কণ্টক (51175 $--সমগ্র আবোরাল-পচ্ভটি শস্ত, ভোঁতা, ক্ষুদ্র, চণক 
নিমি'ত কন্টক দ্বারা আবৃত । বাহুর দণর্ঘ তক্ষের সমান্তরাল ভাবে আনয়মিত সারিতে 
এই কণ্টক গলি গ্ত:ত। এই বণ্টক গল গোড়ার দিকে চূর্ণক নির্মিত আনয়তাকার 
£েট বা আসাবিলের সাহত যন্ত। এই সকল গুল ত্ববের গভপরে অবাচ্হত এবং 
দেহের তস্তঃবস্কাল গঠন করে। 

(8) প্যাপযাীল বা ফুলকা (7201186 ০1 
81115) $ ত্বকের আসাকলের মধ্যবতাঁ চ্ছানে বহু 
সংখ্যক ছিদ্র আছে। এই ছিদ্র গুলিকে দ্বকণয় 
ছিদ্র (0617181 10165 বলে। প্রাতি ছিদ্র হইতে 
একটি করিয়া ক্ষুদ্র, নমন?য়, শাঙ্কবাকৃতি, পর্দাবৃত 
আঙুলের ন্যায় প্রবর্ধক বাহির হয়। ইহাদের 
প্যাপলি বা ফ?ুলকা বা ত্বকণয় ব্র্যাডিক (281901196 
০1 8111] 01 00]71910181)01)196)বলে । প্যাপুলির 
আভ্যন্তরণন গুহা 'দিলোমের সহিত বরাবর বিদ্তুত। 
ইহারা *বসন ও রেচনে অংশ গ্রহণ করে। 





&) পোঁডিসিলেরি (2601091191199) £ কণ্টক গেভিস্সিকারি 
ও প্যাপুল ছাড়াআযাবোহালপ্ঠে ক্ষুদ্ কাটার  চত্রনং ১১৪ আস্ট'রয়াসের 
ন্যায় চোয়াল »দ্বচিত অঙ্গ দে'খতে পাওয়া ষায়। পোঁডাসলোর 


ইহাদের প্ডিসিলোরি বলে। প্র“ত'ট পে'ডচলে'র একটি নমনগয় দীঘ" অথবা ক্ষুদ 
বৃস্তের 951, উপ অব/স্হত। £তনট পৃথক চূ্ণক নিমি'ত প্লেট একটি বৃস্তের 
উপর অবচ্ছত। বস্তের অগুশগর্ষে একট গে আ'ন.ভুমিক ভাবে 'হ্ত-ত এবং ইহার 
উপর দুই?ট দতি য.্ত £েটে লদঝালাম্ব ভাবে ন/ম্ত। এই প্লেট দুই ট কাঁচির ন্যার 
কায করে। গতিন/ট প্লেটই একে অপরের সাহতস্ঞরনশীল ভাবে যুন্ত। দশর্ঘাকার 
প্লেট দুইটিকে কপাটিকা ৬৪1০ বা চোয়াল (2, বলে। এই প্রকার যে সকল 
পোঁডসিলেরিতে 'তিন'ট চূর্ণক ছ্েট থাকে তাহাকে দাঁড়া(শবং বুস্তযুস্ত পেডিসিলেরি 
(70101001916 069001)001805 1:801011191186) বলে। 


জ্যাসটেরিগ়াসে দংই প্রকার পেঁডিসিলোর পাওয়া যায় । যেমন--সোজা এবং ক্রস 
প্রকুতর। সোজা পেডিঙগিলেকিতে 511818)0-চ ৫101119188৩, কপাটিকা দুইটি 
লম্বা ভাবে বেলাল প্লেটের উপর ন্যভ্ত থাকে এবং কাধকালে পাশাপাশি মিলিত হন 
িজ; ভ্রস-পোঁডিলেরিতে বপাটিকা দুই ক্রস কাঁরয়া মিজিত হয়। উদ্তর 
প্রকার পোঁডাসলেরি দুইজোড়া অ]ডাবর এবং একজোড়া আযব্ডান্ঈর পেশীর উপর 
জমা নোংরা পাঁয়কার বরে এবং মগ হইতে আগ স্প্জ অথবা নিডেকিল়া 


প্রা | ৫ ৫] দ্য ট্ঠায়। ॥ চা প্হ শিং কত ৪85 বি 
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7. 4 দেহ প্রাকার (999 ৮/৪11)£ আযাসটেরিয়াসের দেহ প্রকার নিয়ালখিত 
কলাচ্ঞর লইয়া গঠিত । 


(১) ফিডাঁটিকিল (০9০16) £ ছিস্তর যুস্ত 'কিউটিকিল দ্বারা দেহ প্রাকার আবৃত 
বাইরের কিউটিকল ভ্ভর সমসত্ব কিন্তু ভিতরের গ্তরটি খ্‌ব হাঙ্কা । 


(ই) বাছন্তবক (20106:0)19) িউ'টাকলের ঠিক নিয়ে এক শুর 'বাঁশস্ট সিলিয়া 
ঘুন্ত কোষ আছে। এইন্ভর কণ্টকে, পোঁডাঁসলোরতে, নালশকাপদে এবং ফুলকায় 
প্রসারত ॥ বহিষ্ভবক 'সিলিয়া য্স্ত গ্তস্তাকার কোষ, শ্লেম্মাগ্ন্হি কোষ, মুরিফম" গুষ্হি 
কোব এবং কণিকা কোষের সম্বন্ধে গঠিত । এই কণিকাকোষের উপস্থিতিতে আযস- 


টেরিয়াসের দেহ বিভিন্ন বণের হয় । 


(৩) নাতরন্তভর [1৬০১ 1897) ৪ বহিষ্ভঞকের ঠিক নিয়ে একটি নাভপ্গতর 
আছে । এই নাভর্গর কোথাও স্ফীত কোথাও খুব সর হইয়াছে । 


সি 
সু 
শি 
সি 6 
চি 





চনত নং ১১৫ সোজা পোঁডসিলোরি ব্লশ পোঁডসিলোর 


(8) বেসমেন্ট পর্দা 19329619170 11910012176 8 নাভর্রের ঠিক নিয়ে 
একটি পাতলা বেসমেন্ট পদশ আছে। এই পর্দা বাহরের বাহস্তক এবং নাভর্তরকে 
ভিতরের ডারমিস হইতে পৃথক করে। 


(৫) ভারগিস 5) £ ডারমিস বা অন্তন্তৰকে মেসোডার্ম হইতে উৎপন্ন 
সূত্রবং যোজক কলার সমম্বয়ে গঠিত । ডারামসের বাহঃপ-চ্ঠের কোষের ক্ষরণে আঁসাঁকল 
গঠিত হয় এবং এইস্হানেই উহারা অবস্হান করে কিন্তু অন্তপুন্ে প্রচুর পোঁরাহিমাল 
সাইলাস পাওয়া যায়। 


(৬) পেশীষ্তর 7495০0181 1961) £ পেশীষ্তর মসূন পেশীসানের সমন্বয়ে 
গঠিত । ইহারা বাহিরের 'দিকে চক্রাকার পেশীজ্$র এবং ভিতরের দিকে দীর্ঘ'কার. 
পেশশজ্ঞর গঠন করে। 
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(৭) দিলোমিক এপিথোলিয়াম 10061017710 6710)911001) £ ভিতরের দিকের 
সর্ব্ঞর মেসোডার্ম হইতে উৎপন্ ফ্ল্যাজেলাধুন্ত ঘনকাকার কোষ দ্বারা তৈয়ারী এই 
গ্তরকে দিলোমিক এপিধোঁলয়াম বা পোঁরিটোনিয়াম বলে। 

7.5 অন্তঃ কঙকাজ [51)00991619017) ৪ স্বতন্ত্র ধরণের অঞ্কঙ্কাল থাকিবার 
জন্যই আযসটোরয়াসের দেহ শস্ত ও মজবুত । ইহাদের অন্তঃকঙ্কাল মেসোডার্ম হইতে 
উৎপন্ন হয়। অন্তঃকস্কাল চ্ণক নির্মিত অসংখ্য অসিকিল দ্বারা তৈয়ারণ এবং এই 
আঁসাঁকল ০059101) গুলি যোগ কলা দ্বারা আবদ্ধ । এই যোগকলা জালিকাকারে 
বিন্যস্ত হয় এবং ইহার মধ্যাদয়া প্যাপুলি গুলি প্রবার্ধত হয়। অপসিকিলগুলি 
আবোরাল পৃষ্ঠে আনয়মিত ভাবে এবং ওর্যাল প-গ্ঠেনিয়মিত ভাবেবিন্যন্ত | মুখাছিদু 
পাঁচটি ওর্যাল আঁসাঁকলদ্বারা পাঁরব্যাপ্ত । বাহুর দ;ই সারির আসাকলগলি উল্টান 
“$* এর আকারে মিলিত হইয়া আ্যাম্বূল্যাতাল আসিকিল গঠন করে। প্রাতিটি 
আযাম্বুল্যান্তাল আঁসাঁকলের বাহিরে ও ভিতরে একটি করিয়া খাঁজ আছে এবং দুই 
সারির খাঁজ মিলিয়া আযাম্বুল্যাক্রাল ছিদ্র তৈয়ারী করে। এই ছিদ্রের মধ্য 'দিয়া নালীকা 
পদ বাহিরে উন্মঠুন্ত হয় । উল্টান “৬” এর মধ্যবতা চ্ছানকে আ্যাম্বূল্যাক্তাল খাঁজ বলে। 
7.6 বাহুর অনঃপ্রস্থচ্ছেদ (772075৬9159 9901101) 01 ৪ গাগা 8 আযাল্টে- 
রয়াসের যেকোন একটি বাহুর অনপ্প্রন্থচ্ছেদে নিয়ালখিত অংশগুলি দেখা যায়। 


অন্তস্ত্বক 


ডার্মাল ব্রাঙ্কি ,দীর্ঘাকার পেশীর স্ফীতি 













পেডিসিলেরি 
হট 





পেরিব্রাক্কিয়াল সাইনাস €পোইলো ক্লিক সিকার মেসেন্টর 

পৃষ্ঠ টিউবারকল পেরিভিসার।ল 

রুক্ষ সিলোম 

সিলোমিক 'জনন অঙ্গ 
এপিখেলিয়াম 

- আগ ভা)।গ্র।ল 

জন্তস্তকীয় স্থান অসিকিল 
জ্যাম্থল্যান্্তাল 

রঃ অ 
জসিকিল | যাস্পলা 
অন্তন্বক অরায় পাস্থায় জলনালী 


হিমাল স্ট্রাড 
হাইগোনিউর্যাল বিভাজিত সেপ্টাম অরীয় হাইপোনিউরাল সাইনাস 


চিন্ন নং ১৯৬ আ্যাস্টেরিয়াসের একাঁট বাহ:র প্রস্হচ্ছেদ, « 


বাহুটি চতুপা*্ব হইতে পাতলা 'কিউটাকিল বারা আবৃত, ইহার ঠিক নিয়ে সিলিরাযস্ত 
বহিষ্রবক অবশ্থিত। বহিষ্তৰকের নিয়ে ডারমিসটি বেশ গ্হল। এই ডারমিসে অনেক 
পোরিহিমাল চ্হান এবং আসাঁকল অবগ্হিত। প্রবর্ধত কণ্টক, প্যাপল এবং পোঁডি- 
সিলোরতে বাহক ও ডারমিস খুব পাতলা আবরণী হিসাবে অবন্হান 'করে॥ 
'আযবোরাল পণ্ঠটি একটি স্হল উভোত্তল আর্চের ন্যায় কিন্তু ওরাল পৃণ্ঠাঁট একটি 
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উল্টান “৬' এর ন্যয় এবং এই “৬,এর দুই বাহ্‌ দ্বারা আযাম্বূল্যাক্তাল খাঁজটি টি 1 


বাহুর বৃহৎ গহবরটিই পৌোরিভিসারালঃ সলোম | 


প্র থু এ এ র্‌ 
২ £ ॥ | ঢু রর 
রং ৃ 4 ৪ 
্ূ এ ক / গু 

€ ঠা 

৮ রর 
রর ৬৫ /) 
ু 









এর 


|. ৫০১৪) 





রন | 

এ ৯ ১৪ 

শন || রর 
ন্নর_ থে 
|] র 







এ ৯৯ 


৯ 
০ শট 
৬০৭৯)11৮ ১142 


115) 4৮)0১7811 
রি 


[০ 


৩2 


স্পট 


12৯) ১4৮3১ 1814815 101 
৪৮৪:৫৯)১ | 


ৃ 
৪ 


চিন্র-নং ১১৭ আ্যাস্টোরয়াসের একটি বাহুর দাঘচেছদ 


'লমূহ (8115: 
১8001] 


আযাবোরাল পৃচ্টের অজ 
[019591010 0) 
91) $ আ্যাবোরাল 
পৃচ্ঠে বহদছি্র যাত্ত আনয়ামত 
আ'সাকল দেখা যায়। বহিষ্ভবকীয় 
কণ্টক কোন কোন অনসিকিলের 
গাত্র সংলগ্ন থাকে । এই পৃষ্ঠে 
ডারমাল প্যাপাল গুলি প্রব- 
[ধ'ত দেখা যায় এবং এই প্যাপু- 
[লির মধ্যে সিলোমটি প্রবর্ধিত । 
দুইটি কণ্টকের মধ্যে পৌঁডীসি- 
লোর দেখতে পাওয়া যায়। 
বাহুর পাম্বীয় প্রান্তে সুপ্রা ও 
ইণফনা মাজনাল নামক দুইটি 


বড় কণ্টক আছে। 


ওর্যাল পৃষ্ঠের অঙগসমূহ 
(১8175 00018 0181 9170 
ওর্যাল পৃষ্ঠে দুইটি আযাম্বুল্যা- 
ক্লাল আঁসকিল আ্যাম্বূল্যাক্রাল 
খাঁজের শীষে মিলিত হয়। 
এই অপসিকিলগুলি দুই সারিতে 
বিন্যস্ত থাকে । এই আঁসাকলে 
যে কণ্টক গুলি থাকে তাহারা 
এই আ্যাম্ব্‌ল্যান্তাল খাঁজকে 
রক্ষা করে। এই খাঁজের ঠিক 
উপরে রেডিয়াল ক্যানালটি 
অবাঁস্হত এবং এই ক্যানালাঁট 
দুইটি আযাপ্পুলা ও একটি 
নালীকা পদের মাধ্যমে যুন্ত। 
রেডিয়াল ক্যানালের নিয়ে 
রেডিয়াল হাইপোনিউরাল 
মাইনাস এবং এই সাইনাসের 
অভ্যন্তর রেডিয়াল হিমাল 
চ্যানেলটি অবচ্ছিত । 


পেশ সম /% 50195 আযবোরাল প:চ্ঠের দেহ প্রাফারের নিয়ে ৃ 
দগর্ঘািত পেশী (90181 10781650179] 175016, বত'মান। ইহার 8 
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প্রসারিত করে । একজোড়া করিয়া স্্পারয়র ও ইনাঁফারয়র অনপ্রস্থ পেশী থাকে। 
ইহাদের সঙ্কোচন ও প্রসারণে আযাব্ব্‌- লাক্রাল খাঁজ উন্মন্তও বন্ধ হন্ন। 

নার্ভ (61৩3) £ আযাম্বু ল্যাক্তাল খাঁজের মধ্যস্থলে গ* আকৃতির অরায়*নার্ভকড' 
আছে । এই নার্ভ কডের উপরে দুইটি নার্ভ অবচ্ছিত। ইহাদের জ্যাংগির নাভ" 
(1.21081+5 67595" বলে । প্রাতাট আসাঁকলের বাহিরের দিকে একটি কারিয়া প্রাস্তীয় 


নাভ' (081811091 1051%6) দেখা যায় । প্রাতট পোডিন্লামে একটি কারয্লা নাভ রিং 
থাকে। 


বাহু রপেরিভিসারাল সিলোমের অভ্যন্তরে একজোড়া পাইলোরিক 'সিকা থাকে 
এবং আবোরাল পচ্ঠ হইতে মেসেন্ট্রপর্বার দ্বারা ঝ্যালয়া থাকে । যদ অন:প্রদ্থচ্ছেদটি 
বাহুর গোড়ার দিক হইতে লওয়া হয় তবে একজোড়া নালীপহ জনন অঙ্গ দেখা যায় । 


7.7 দপিলোম 0০619) £ আ্যাস্টেরিয়াসের সিলোন খুব উন্নত এবং ঘনকাকার 
সিলিয়া যুন্ত কোষ দ্বারা আবৃত । সিলোম পোরাভনাত্রাল গুহ, জলসংবহন তন্ত্র. 
আঁক্ষিক সাইনাস, পোরাহমাল সাইনাপ এবং জনন অঙ্গে পাঁরব্যাপ্ত। 'সিলোমট ক্ষারণয় 
স্বচ্ছ সিলোমিক ফ্লুইড নামক তরল পনার্থ প্র । সিলোমিক ফ্লুইডে গ্নঃকোজ, গ্রিসারল, 
ফ্যাটি আমিড, আমাইনো আমিড নামক পোঁণ্টিক পদার্থ এবং সিলোমসাইট নামক 
আযমিবার ন্যায় দুই প্রকার কণিকা থাকে । িলোমিক ফ্ুইডই প্রকৃত পক্ষে সংবহনের 
কার্য করে। ইহা ছাড়াও এই ফু,ইড এবসন ও রেসনে ম্‌খ্য ভূমিকা গ্রহণ করে। 


7.8 পাচন তন্ত্র 018950%5 5১997) ৪ আযস্টোরয়াসের পাচন তল্ল্ পাচন 
নালী ও পাচন গ্রন্থি লইয়া গঠিত । 








এ ॥ 
সত শনি নি এ নস চি 
পাকস্থলী &? রি, পরি জো ও ১: পর ০. র্‌ 
পাইলোরিক রক রঃ হর নু রা ্ দা হস । 
৮ 
ডিয়াক ১৩ 111 3 নি (18 115 
পি র ্ু ১১১৪ টু ৮ শেনসত 1 চি ৭2 টড রি 


2 


/ 2 রা ৮ 
৩ চারি ২8 ৩ 

১21 0 / 

৬৫১ হি 080১০ 

8 কি 2, 

হি পা 


হি 


টির খশিির 
শিরক 
শা ০৩1 


১১১৭৭ 


মালিপদ 


আঙঞ্থলাক্রাল হিল ১০ 


চিত নং ৯৯১৮ আযম্টেরিয়াসের পাচন তল্ম 


পাচন নালপী . /১11706100519 08781 হ আযস্টেরিয়াসের পাচন..'নালী ছোট 
সোজা ও নলাফার এবং ও়যাল-আ্যাবোরাল অক্ষে শীষক ভাবে অবচ্হিত। নিগ্নালখিত 
অঙগগদালি লইয়া পাচন নালণী গঠিত । 
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(৯) মুখছিদ্র :+1০00) 8 ওর্যাল পৃষ্ঠে পেরিস্টোমিয়াল পর্দার কেছ্দে 
গোলাকার মুখছিদ্রাট অবহ্হিত। মূখাছিদ্রে স্ফিংটার পেশ থাকায় এই ছিদ্র খুলিতে 
ও বন্ধ হইতে পারে । মুখাছিত্র উপরের 'দিকে গ্রাসনালীতে উল্মনস্ত । 

(২) গ্রাসনালী 06501)289 £ গ্রাসনালশটি ক্ষদূদ্রু ও মোটা এবং শশর্ষক ভাবে 
পাকস্হলীতে উদ্মৃস্ত হয়। 

(৩) পাকস্থলশী 5:9219017) 8 পাকস্হলসটি বেশ বড় এবং সর্মগ ওর্যাল ডিচ্কের 
অভ্যন্তরে পারব্যাপ্ত থাকে। পাকস্হলীটি অন্:প্রস্হ খাঁজের সাহায্যে বৃহৎ কাঁডিয্লাক ও 
ক্ষুদ্র পাইলোরক অংশে বিভন্ত । কাডি'য়াক অংশ স্ফীত হইয়া পাঁচটি খণ্ডকে বিভন্ত 
বাহুর বিপরীত দিকে অবস্হান করে । কার্ডয়াক পাকগ্হলণ প্রাতিপার্ৰের আযান্বুল্যাক্তাল 
রিজের সাহত মেসেশ্ট্রি পরা দ্বারা আবদ্ধ । দেহ পেশখুর সঙ্কোচনে কািয়্াক পাকস্হলাী 
খাদ্য গ্রহনকালে মহখাঁছদ্রের মধ্যাদয়া বাহর হইয়া আসে এবং পাঁচাট 'রিস্টান্টর পেশীর 
সাহায্যে স্বস্হানে ফিরিয়া আসে । ক্ষুদ্র পাইলোরিক পাকস্হলশী অদ্বে উন্মুস্ত হয়। 

(8) অন্তর (11710650119) £ অন্নটি ছোট, সর; এবং সোজা উপরাদিকে প্রবর্ধিত 
হইয়া আবোরাল পৃচ্ঠে উন্মুক্ত হয়। অন্ত হইতে 2-3ট 'সিকা উৎপন্ন হয়ঃ এই 
গল অন্তঃঅরায় ভাবে বিন্যস্ত । যাঁদও এই 'সিকার প্রকৃত কার্য এখনও জানা যায় 
নাই তথাপি অনুমান করা হয় যে ইহারা রেচনে সাহাধ্য করে । 

(৫) পায়; 4১745 £ আবোরাল পৃচ্ঠেবহিঃকেন্দ্রীয় ভাবে অবস্হিত ছিদ্রুটিই পায়ু । 

৬) পাচন গ্রন্হি (01859501$৩ &121)45) £ পাইলোরক পাকস্থলীর সহিত যস্ত 
দশটি ধূসর বা হাল্কা সবুজ বর্ণের গ্রান্থিযুন্ত অঙ্গ দেখা যায়। ইহাদের 
সিকা বা পাচন গ্রন্ছি বা ব্রাহিকম্াল নিকা বা হেপাটিক 'িকা বলে। প্রতিটি বাহুতে 
পুইটি করিয়া পাইলোরিক দিকা থাকে । ইহারা মেসেশ্ট্রি পর্দার মাধ্যমে আবোরাল 
পৃষ্ঠ হইতে ঝ্‌লিয়া থাকে। প্রাতি পাইলো'িক 'সিকাতে দুই সারিতে খণ্ডাঁকত ছোট 
ছোট থাঁল উন্মুক্ত হয়। দুইটি গ্রান্থ হইতে আগত দ:ইট নাল" য্ত্ত্র হইয়া পাইলোরিক 
নালী গঠন করিয়া পাইলোরিক পাকস্থলীতে উন্মৃস্ত হয় । 

7.9 পাচনতন্রের ক্রিয়া (1১1195101095% ০1 415650101) £ 

(৯) খাদ্য ৮০০৫) $ আযস্টোরয়াস মাংশাসী প্রাণী ॥ কেনো জাতীয় প্রাণী ছোট 
গামুক, ঝিনুক, ছোট মাছ প্রভৃতি ইহার খাদ্য । অনেক সময় ইহারা মৃত প্রাণী ভক্ষণ 
করে এবং প্রয়োজনে বহুদিন উপবাস করিয়া থাকিতে পারে । 

(২) খাদ্য গ্রহণ ও পাচন .[78956101) & 10189961017) £ আযন্টেরিয়াস বিচিন্ত 

'দ্ধাতিতে খাদ্য গ্রহণ করে। খাদ্য বস্তুকে ইহারা নালশীকা পরা দ্বারা আঁকড়াইয়া 
ধরে এবং সমগ্র কাডিগ্নাক পাকচ্ছলশীটিকে মুখের ভিতর দিয়া উল্টাইয়া বাহির করিনা 
আনে এবং খাদ্যঞ্চগতুকে জড়াইয়া ধরে । তখন পাচন গদি হইতে পাচন এনজাইম 
খাদ্যব্ভুর উপর নিঃসৃত এবং ধীরে ধারে খাদ্য পাচিত হন । পাচিত খাদ্যসহ পাকল্ছলণ 
আবার হ্বস্থানে ফিরিয়া আসে । এ একই পদ্ধাতিতে আাস্টেরিয়াস ঝিনূককে খাদ্য 
হসাবে গুহণ করে । বাহুর গোড়ার দিকের নালশকা পদ দ্বারা ঝনুকটিকে আঁকড়াইয়া 
ধরে এবং শেষের দিকের নালণকা 'পদ দ্‌ঢ় ভাবে মাত্তিকা সংলগ্ন থাকে । ঝিনুকের 
খালক দুইটি আযাডান্টর পেশখর ম্বারা যুক্ত থাকে। এই পেশশ অনেকক্ষণ ধারয়া 
দক্ষুচিত হইয়া থাকতে পারে না ঝালয়া খোলক খুলিয়া যায়। আ্যাস্টোরয্াস 
কার্ডয়াক পাকচ্ছলণীট খোলকাভ্যন্তরে প্রবেশ করাইয়া পর্বে পম্ধাতিতে পাচন কাধ” 
মাধা করে। 
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7. 10 জল নংবহন তন্ন (18161 ৬৪5০0181 55919172) 8 জল সংবহন তন্ব্রকে 
সাধারণত আযাম্বূল্যাক্রাল তন্ধ বলে। ইহা প্রকৃতপক্ষে সিলোমের রূপান্তর ৷ ঘে তণ্মে 
সিলোম রূপান্তারত হইয়া কতকগ্যাঁল নালিকার সর্বস্ট করে এবং মে নাঁলকাগনল 
কিছু কাপিকা সহ সমুদ্র জলে পর্ণ থাঁকয়া বহ7াবধ শারণরবত্তয় কার্য সমাধা করে, 
তাহাকে জল সংবহন তন্ত্র বলে। অ্যাস্টোরয়াসের জল সংবহন তন্ত্র নিপ্নালখিত 
অংশগূলি লইয়া গঠিত । 

(১) মেগ্রিপোরাইট (16019101106) £ আবোরাল পষ্ঠে অন্তঅরণয় স্হানে 
অবচ্ছিত বহু ছিদ্রযুন্ত চ্‌ণ নিমি'তি গোলাকার প্লেটাটকে মৌদ্রপোরাইট রিলে। এই 
প্লেটের পৃষ্ঠে অরশয়ভাবে বিচ্ভত বহ্‌ ফারো (011০৬) আছে। প্রতিটি ফারোর 
নিয্দেশে বহ: ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র ছিদ্র আছে। প্রতিটি ছিদ্র হইতে একটি পোর ক্যানাল 
(৮০: ০2181) নামক সরু নালীকা নির্গত হয়। পোর ক্যানেলের সংখ্যা 200 এর 
অধিক । পোর ক্যানালগুলি মিলিত হইয়া একটি সংগ্রাহক নালীকার (০০01160018) 
০2181) সূণ্টি করে। সংগাহক নালীকা মৌদ্রপোরাইটের নিয়ে অবচ্ছিত আযম্পযলাতে 
(8171095119) উম্মন্ত হয়। 

(২) স্টোন ক্যানাল (99779 ০81081) £ ইহা একটি $-আকৃতির বড় নালীক। 
আযবোরাল পূন্ঠ হইতে ওর্যাল প্ঠ অবাধ বস্তুত । আ্যান্পুলা এই স্টোন ক্যানালের 












রেডিয়াজ নালিকা। ২ হয 
বা উদ মেডিপোরাইট 
বি ং কহ রর রি ২৯ 
প ১8 টি 
রিং ক্যানাল ডন ্‌ 234 টি ০ 


রী রি ডি 
ৰ জা রি 


চিত্র নং ১১৯ আ্যাস্টোরয়াসের জল সংবহন তল্ম 


আবোরাল পূত্ঠে উদ্মুন্ত হয়। কতকগূলি চণ 'নামত প্লেট আংটির আকারে 
ইহাকে বেন্টন কয়া থাকে। স্টোন ক্যানেলের গহহরটি লম্বা ফ্ল্যাজেলা যুস্ত কোষ 
স্বারা পরিব্যাপ্ত। এই ক্যানেলের অভ্যন্তরে দুইটি পশ্াচনো ল্যামেলির সমগ্বয়ে গঠিত 
রিজ (108০) আছে এবং ইহা শাখা প্রশাখায় বিভস্ত হইয়া একাট জাটন অঙ্গাংশের 
সৃষ্টিকরে। আগ্ষিক নাইনাস (2181 ৪1003) নামক একট নলাকার ?সলোম থাঁল 
এই ক্যানালাঁটকে বাঁহঃদেশ হইতে পাঁরব্যাঞ্ধ করে। 
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(৩) রিং ক্যানাল (7২108 ০2081) £ এই ক্যানালটি পেরিগ্টোমিয়াল অসাকিলের 
ভিতরের দিকে এবং হাইপোনিউর্যাল রিং সাইনাসের পচ্ঠদেশে অবস্ছিত। এই 
ক্যানালটি চওড়া এবং পণ্ভুজাকৃতি । 

(8) রোঁভিয়াল ক্যনাল 18181 0181 $ রিং ক্যানালের বাহঃপন্ঠে হইতে 
পাঁচটি বাহুতে পাঁচাট রে'ডয়াল ক্যানাল প্রবর্ধিত হইয়া সমগ বাহ, পরিক্রমণ করিয়া 
বাহুর প্রান্তে অবস্হিত কষকার গহ্বরে শেষ হয় । 

(৫) পাম্বর্খয় নালসকা 11.805181 ৫৪191) £ প্রাত বাহ্‌তে অনপ্রস্ছ ভাবে 
দই সাঁরর নালীকা রেডিয়াল ক্যানাল হইতে উৎপন্ন হয়। ইহাদের পাণ্বাঁ় নালশীকা 
বা পোডিয়াল ক্যানাল (১০181 ০9021) বলে। প্রতটি পাশ্বয় নালণকা, নালীকা 
পদের (৮9০ 1660) গোড়ায় ষস্ত হয় এবং এই গ্হলে একমুখী কপাটিকা থাকার ফলে 
জল পনরায় রেডিয়াল ক্যানালে 'ফীরিতে পারে না। 

(৬) নালীকা পদ (106 16৫1) £ প্রত আ্যান্বূল্যান্তাল গুভে চার সারিতে 
নালপ্নকা পদ গুল অবগ্হিত। প্রতিটি নালীকা পদ তিনাঁট অংশ লইয়া গাঠত এবং 
প্রতিটি নালীকা ফাঁপা, স্হিতিগ্হাপক, পাতলা প্রকার বিশিষ্ট এবং দুই মুখ বদ্ধ 
নালগকা । এই নালীকার উপরের অংশ বড় থাঁলির ন্যায়, ইহাকে আব্পলা (4179118) 
বলে। মধ্যের নালীকার অংশকে পোডিয়াম 1১5৫107. এবং শেষ প্রান্তে িস্কের ন্যায় 
চোষক (৫190111.6 9০161) থাকে । আ্যা"পুলাটি আ্যাম্বুল্যান্তাল ছিদ্রের উপরে 
সিলোম পধন্ত প্রবরধত । ইহারা চলনে ও *বসনে মথ্য ভুমিকা গুহণ করে। 

(৭) চীইভন্যানস- বডি 7[1661091)175 ৮০৫১) $ রিং ক্যানালের অজ্ঞঃগান্ত 
সংলগ্ন অস্তঃঅরীয় স্হানে অবাস্হত সাতটি পণতাভ, গোলাকার অথবা অনিয়ামত 
গ্রীন্হযুস্ত বস্তু দেখিতে পাওয়া যায়। ইহার্দের টাইডম্যানস- বডি বলে। ইহাদের 
প্রকৃত কাধ আজও অজ্ঞত তথাপি মনে করা হয় যে ইহারা লিম্ফ গ:গ্হি এবং জল- 
সংবহন তন্ত্রের আমিবোসাইট উৎপন্ন করে। 

(৮) *পাঁলিয়ান ভেপিকিল (০1181) $651016) $ রিং ক্যানালের অক্ঞঃগান্ 
হইতে উৎপন্ন এবং অস্তঃঅরায় স্হানে অবগ্ছিত 2-4টি পাতলা প্রাকার বিশিষ্ট, সঙ্কোচন 
শশল, ন্যাসপাতির ন্যায় থলি দেখা যায়। ইহাদের পলিয়ান ভেসিকিল বলে। 
অনুমিত হয় ধে ইহারা জল সংবহন তন্ের চাপমান্রা বাজায় রাখে এবং এই তন্ত্র 
আযমবোসাইট উৎপন্ন করে। 

7. 11 জল সংবহুন তন্দের কার্ধয (2007001011০? 8661 525০00181 5990610) 8 

(৯) চলন (1.০ ০017011091) £ আযাস্টেরিয়াসে অগঢাংশ বা মজ্ঞক না থাকায় ইহারা 
ইচ্ছামত যে কোন 'দিকে গমন করে । নালণকা পদের সাহায্যে আনুভুমিক ভাবে অথবা 
শীর্ষক ভাবে সাঝ্ডু্টাটামের উপর 'দয়া গমন করিতে পারে ।, 

আ্যাসটোরিয়াঙের চলনের সার 02111010195 ০৫ 029 2105620510 01:89151188) £ 
আম্পুলা ও পদে অবাচ্হত জল সংবহন তদ্ব্ের হাইড্রোস্টটাটিক চাপ এবং তদ্দজনিত 
এ অঙ্গনে অবাঁন্হত পেশীর সঙ্কোচন ও প্রসারনই আযাসটেরিয়াসের চলনের মূল সূত্র। 
প্রাতিটি আযাদ্বূল্যাক্রাল খহাঁজের উভয় পার্বে ছ্বিসারিতে অবচ্হিত নালপকা পদের 
প্রাতটির প্রান্তে একটি কারয়া চোষক অবচ্হত। প্রতিটি নালীকা পদের অভ্যন্তরে 
সিলোমিক গুহা বতমান এবং এই গুহা সর: গুীবা মাধ্যমে পৌরভিসারাল 'সিলোমে 


* জঠাসেরিয়াসে কোন পাঁলয়ান ভোগিা।কল থাকে না। 
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অবচ্ছিত আ্যাম্পুলার সহিত হৃস্ত। এই আযাম্পুলা এবং পদ একনে গমনের একক 
হিসাবে কা করে। 

এই এককের কার্যকারিতা 
আম্পুলা ও পদে অবস্হিত 
পেশীর পর৫থক্যের উপর 
নিরভরশখল । আম্পলান্ন 
অবচ্হিত পেশী অঙ্গ:রীকার 
এবং সরেখ বা মসৃন পেশী সূত্র 
ছবারা গাঠিত। এই পেশী 
শীর্ষক ভাবে এবং প্রধান অঙ্গের 
সমান্তরাল ভাবে বিন্যন্ত। এই 
পেশীর সঙ্কোচনের ফলে 
আয্পুলাচক্ঘত জল পদে নীত 
হয় এবং পদের প্রোট্রাকশান 
(09100801101 সম্ভব হয়। 
পদের জলের চাপের ফলে 
পদাংশটি দীঘণকাতি হয় 'কিম্তু 
পদের পাঞ্বাঁয় ভাবে গ্ষীতির 
প্রবণতা পদপ্রাকারে অবাস্থিত চিন্্ নং ৯২০ আ্যাস্টেরিগ়ামের একাঁট নালিকা পদ 
যোজক কলা ছারা রূষ্ধ 
হয়। এই যোজক কলা পদকে দীঘায়িত হইতে সাহাষ্য করে কিন্তু পাশ্বাঁয় স্ফীত 
রোধ করে। এই এককের পদের অংশে দীর্ধাকীত পেশী বতমান। এই পেশশ 
আভ্যন্তরীন ভাবে 'সিলোমের 'সিলিয়া যুস্ত এপাঁথলিয়াম দ্বারা এবং বাহরাংশে যোজক 
কলা, বহিষ্তবক এবং কিউটিাকিল দ্বারা সীমায়িত থাকে । প্রসারনের চাপ এই পেশীর 
প্রসারন ঘটায় । এই পেশীর সঙ্কোচনে পদ উত্তোলত হয় । পদের বক্তা নিভ'র করে 
এই পেশীর স্থানীয় সঙ্কোচনে এবং ইহার বিন্যাস নিয়ন্তিত হয় পস্ট্রাল পেশশীর 
সহায়তায় । চলনের সনের এই পদ্ধতির উপর 'নিভর কারয়া আস্টেরিয্লাসের হাঁটিয়া 
চলা (9091118) প্রক্রিয়া সম্পন্ন হয় এবং আ্যাস্টোরয়াস দেহকে টানিয়া অগ্রসর হয় । 

আনদভূমিক ভাবে চলন (1.0001790101) 017 17011200181 509০০) 8 যখন 
কোন এক নিদিষ্ট দিকে আনূভুমিক সাবস্ট্রাটামের উপর দিয়া চলনে প্রয়াস প্রায় তখন 
সেই ননার্দষ্ট দিকের বাহু অথবা বাহুগুলি সাঝস্ট্রাটাম হইতে মস্ত করিয়া লয়। এক্ষণে 
উত্তোলিত বাহুর নালশকাপদের আযাম্পুলা সঙ্কুচিত হয় এবং পাণ্বাঁয় ক্যানালের 
কপাটিকা বন্ধ থাকায় আ্যাম্পূলা মধ্যস্হ জল বেশ চাপের সহিত পোিয়ামে প্রবেশ 
করে। পোঁডয়ামগুলি দ্‌ঢ় ও দীর্ধাকৃতি হয় এবং ঢচলনের দিকে প্রসারিত হয়। 
পোঁডিয়াম ও তাহার প্রান্তীয় 'ডিগ্ক সাবস্ধ্রাটামের উপর অবনমিত হয় এবং প্রান্তীয় 
[ডশ্কের মধ্য অণ্ুল উত্তোলিত হুইয্লা একাঁট কাপের ন্যায় চোষক তৈয়ার করে । এইভাবে 
ভ্যাকুয়াম সুন্টি করিয়া চোষকগৃলি সাফস্ট্রাটামের পহিত দূঢ়ু সংলগ্ন হয় । নালণকা- 
পদের প্রান্তীয় দেশ হইতে ক্ষারত, শ্নেম্মা এই পদ্ধাতকে সাহায্য করে। নালীকা 
পদগুলি 'পিভটের ন্যায় দ্‌ঢ় সংলগ্ন থাকিয়া প্রাণীকে ঠোঁলিয়া সম্মঃখভাগে লইঙ্লা বায় । 





জরীয় পেশী প্রান্তীয় প্লেট 


128 প্রাণিবিদ্যা 
পোডিয়ামের পেশী এখন প্রসারিত হয় ফলে ইহার মধ্যস্হ জল পুনরায় জ্যাম্পৃলায় 


প্রবেশ করে, চোষক উন্মুস্ত হয় । বাহ উত্তোলিত হয় এবং এই পদ্ধতির পুনরাবৃদ্ধিতে, 
আ্যস্টেরিয়াস সম্মৃখভাগে অগুসর হয় । 


আ্যাম্পুলা নেক 






সংযোজক কল৷র 
চত্রাকার তস্ত 





সংযোজক 
কলার দৈরঘঘয তন্ত 





প্রো্াকটার পেশ 





রিষ্রকটার পেশী 
চিত্র নং ১২১ আস্টেরিয়াসের আনৃভুমিক চন 


শীর্ধক পৃষ্ঠে চলন (1.0০01701101) 07 $6111081 51006) 2 আাস্টোরয়াস 
যখন কোন শীর্ষক তলে চাঁলতে চায় তখন নালীকা পদগলিই প্রকৃত পক্ষে ইহাকে 
টানগ্লা লইয়া যায় । এই পম্ধাততে নালশকা পদগহাল রুম পায়ে সঙ্কুচিত হয় এবং 
পয়ক্রমে চোষকের সাহায্যে সাবস্ট্রাটামের সহিত দ্‌ঢ় সংলগ্ন হয় । এইভাবে আ্যাঙ্গে- 
রিয়াস শশর্ধক তলে আরোহন করে । সাবস্ট্রাটাম যখন খুব কঠিন বস্তু হয় তখন 
চোষক খুব কাষক্ররণ হয় 'কিন্তু বালবেলা বা করদ্ান্ত পৃষ্ঠে এই চোষক কোন কার্ধ 
কাঁরতে পারে না ফলে নাঁসকা পদগূলি সেস্হলে ক্ষদূ্র ক্ষুদ্র পদের কার্য করে এবং 
আ্যাস্টেরিয়াস হাঁটয়া অগ্রসর হয় । 


(২) নম্বঙ্গন 7২650119610) £ নালণীকা পদগর্ধালর সাহায্যে সমব্্রু তায়া বসন 
কাধ করে । নালীকার পদগল একগ্ঞর এঁপাঁথালয়ামকোষ ছারা তৈয়ার এবং সিলোমিক 
ফল্দুইডে পূর্ণথাকে বলিয়া. সহজেই অধ্িজেন.ব্যাপন ক্রিয্নায় নালীকাপদে প্রবেশ করিয়া 
সন ্লুইডে দ্রবীভূত হয় এবং বিপরাত পদ্ধতিতে কার্বন-ডাইঅক্সাইড (০০৪) 

হয়। 
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(৩) শ্নন্টি [ব001000 &$ নালীকা পদগুলি খাদ্যবন্তূকে (ধেমন বিন্‌ক ) 

আঁকড়াইয়া ধরতে পাহাধ্য করে। সুতরাং নালশকা পদগুলি বা জলসংবহনতস্ম 

পরোক্ষভাবে খাদ্যবচ্ঞু সংগ্রহে মধ্য ভূমিকা গ্রহণ করে। | 
আ্যাম্পলা পেশী 






রিট্র।কষ্টার পেশী পশ্চাদ পস্যুরাল পেশী 





চিন নং ১২২ আ্যাস্টেরিয়াসের শশর্ধক চলন ূ 

(8) জানোন্ছিক্স (56056 01881) 8 জল সংবহন তচ্দের নালীকাপদে হিশ্ষ করিয়া 
চোষকে অসংখ্য বাহজ্বকীয় সংবেদীকোষ বঙ'মান। ইহারা স্পশেশন্দুয়ের কাধ করে। 

(৫) রেচন (5%01910192 £ জলসংবহনতগ্তের নালীকা পদগুণলও মখ্যরেচনে 
অংশগুহণ করে । আমোনিয়াই আযস্টেরিয়াসের প্রধাননাইঘ্রৌোজেন ঘাটিত বজণ পদাথ। 
এই আযামোনিয়া নালশীকা পদের মধ্য দিয়া ব্যাপন পদ্ধাততে বাহির হইয্লা বায়? ছ্ছা 
ছড়া-টাইডম্যান বাড হইতে উৎপন্ন জখবাণু ধ্সকারণী কোষ (0088০০159) 'বাঁছাব- 
বজণ পদাথ' গণ করিয়া নালীকা পদের চোষক অঞ্চলে জমা হয় এংং চোষকের 
এপিথিলিয়াম পর্দা ফাটিয়া বায় ও ব্জযপদার্থ সহ এ কোরগ্যলি বাহিরে নিক্ষিপ্ত হয 
7.12 সংবহন তন্ত্র 51:09191015 59160) 8 আস্টেরিয়াসে প্রকৃত কোন সংবহন 
তণ্ নাই !কম্তু যে তচ্যের মাধ্যমে সারাদেহে পুষ্টি সরবরাহ হয় তাহাকেই তথথাকাথিত 
সংবহন তন্ত্র বলে। (১) পেনিহিমাল তন্ত্র (66711086181 55627) এবং (২) 
তম্ত(ঢ861181 555161) এই দুই তণ্ত লইয়া ইহার সংবহন তন্র গঠিত । 


প্রাণি--9 
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(১) [পোঁরাহমাল তল্ত (১6117521791 85691) £ স্টোন ক্যানালকে আবৃত 
কারয়া অক্ষয় সাইনাস (181 ১৫203), অন্নকে পারবতি কারয়া আবোরাল রিং 
সাইনাস (১0018117106 51109), জনন অঙ্গকৈ আবৃত কাঁরয়া জোনিট্যাল সাইনাস 
(0917169] 51105) মখাছদ্রুকে আবৃত করিয়া ওর্যাল রিং সাইনাস (01511108 51179) 
বাহুতে প্রবাধত রোভিয়াল সাইনাস (7২৪0181 51709), বাহ:রপ্রান্তাপ্থিত প্রান্তীয় সাইনাস 
(42151091:51795) এবং প্াাপ;লিকে আবৃত কারয়া পেরিব্রযাঠিকপ্লাল সাইন।স (০০11. 
01810011198] 911805) লইয়া পেরিহিমাল তন্ত্র গাঠত:। ্ 
আ্বোরাল হিমাল রিং 












গ্যাষ্ট্রিক হিমাল রিং 
আ.সয়াল 
সাইলাস 


হাইপোনিউরাল রিং সাইন।স 
| / ীয় হিমাল রিং উর 
- গ্রাসনালায় ৷! হ হিমাজ জ্যাকুনা 


€ ধার্দ 4 
৮ সমতা 


্ ৬ 





চনত নং ১২৩ আস্টেরয়াসের সংবহন তত্র 


(২) হিমাল তন্ত্র (39618] 55590) £ আ্যাস্টেরিয়াসের রম্ত সংবহন তণ্র 
মুস্ত এবং পৌরাহমাল তন্দ্নের সিলোমের মধ্যে আবদ্ধ । ওর্যাল হিমাল 'রং, আবোরাল 
হিমাল রিং রেডিয়াল হিমাল সাইনাস, জেনিটাল হিমাল ল্ট্রা্ডস এবং গ্যাস্ট্রিক হিমাল 


টাফট লইয়া হিমাল তন্ন গাঠিত। 

7.13 বসন তন্ত্র (0২552119101 858972) 8 প্যাপুলি এবং নালীকা পদ 
আ্যাস্টেরিয়াসের *বসম অঙ্গ । ইহার মধ্যে প্যাপুলি *বসনে মখ্য ভূমিকা গ্রহণ করে। 
প্যাপূলি সঙ্কোচনশাীল, স্বচ্ছ, ফাঁপা এবং আযবোরাল দেহ প্রাকারের বহিঃপ্রবর্ধক । 
ইহারা সিলোম হইতে উৎপন্ হয় এবং িলোমের সাহত সরাসার যুক্ত থাকে এবং লম্বা 

সালিয়া যুক্ত কোষ সম্বলিত । সমুদ্রের জন ও সিলোমিক ফুইডের মধ্যে গ্যাসীয় আদান 

প্রদান চলে। লব্বা 'পিলিয়াযুক্ত কোষ 'জলের "বসন ঘ্লোত এবং সিলোমিক ফ্ূইডের 

গ্রমনাগমনে প্রধান ভূমিকা গ্রহণ করে। 

7.14 রেচন তল্র (5%0151915 95850) ২ আযাস্টোরিয়াসের কোন স্বতম্ম রেচন 
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তন্ঘ নাই। আযামোনিয়াম যৌগ ইহাদের রেচন পদার্থ । বিভিল্ন কলা হইতে এই 
রেচন পদাথ [সিলোমিক ফ্লুইডে নীত হয় এবং সেখান হইতে প্যাপ্যীল, নালীকা পদ 
এবং রেকটাল সিকার মাধ্যমে ব্যাপন ব্যায় বাহির হইয়া যায়। দিলোম হইতে রেচন 
পদার্থ ব্জনে 'সিলোমসাইটগুলি মৃখ্য ভূগিকা গ্রহণ করে। 


7. 15 নাভণতন্ত্র (95095 8891) 8 আ্যান্টেরিয়াসের নার্ভতদ্ত্র আতি 
প্রাচীন এবং নাভ সূত্র ও নার্ভ জালক লইয়া ইহা গঠিত। জ্যাস্টেরিয়াসের নার্ভ 
তণ্নকে চারিট গ্রুপে ভাগ করা যায় ষেমন--, 

(১) ওর্যাল নাভর্তন্ত্ (0151 ৩০৪৩ 599161থ 8 একটি নারভারং 
রোঁডিয়াল নাভ: এবং অধোন্ভবক নাভ কমপ্লেক্স লইয়া এই তন্ত্র গঠিত। 'রিংটি পণ্ঠ- 
ভুজাকৃতি এবং মূখাছদ্রুকে বেন্টন করিয়া থাকে । এই (রিং গ্রাস নালীতে নার্ভ সরবরাহ 
করে। নার্ভ রিং হইতে প্রাতি বাহ্‌তে একটি কারয়া নাভ" বাহুর দৈর্ঘ্য বরাবর 
'বিষ্তৃত হইয়া প্রান্তীয় কার্ধকার গোড়ায় শেষ হয় ৷ সমগ্র দেহ পৃণ্ঠের নিয়ে অধোষ্তবক 
নার্ভ জালিকাকারে বিন্যস্ত থাকে । এই নার্ভ দুইটি প্রান্তীয় নার্ভ 'হিসাবে বাহার 
প্রান্তসীমা বরাবর বিন্যস্ত এবং পাম্বাঁয় নাভ" উৎপন্ন করিয়া আসাঁকলে সরবরাহ করে। 
আর একটি শাখা নালীকা পদের চোষককে আংটির আকারে 'ঘিঁরয়া থাকে । 

(২) হাইপোনিউর্যাল নাভ“তল্ত্র (3)00175019] 65০0৪ 955/611) & হাইপো- 
শনউর্যাল সাইনাসের পার্থ প্রাকারে এই নাভ' তন্ত শ্তরীভূত হইয়া বিন্যস্ত থাকে । এই 
নান্গন্চরকে ল্যাংগি'র নাভ (1.217865 161/6) বলে। এই নাভর্ঞর হইতে নার্ভ 
বাহুতে, অন:প্রচ্ছ পেশীতে, আযম্বূল্যাক্তাল অসিকিলে, রিং সাইনাস প্রভৃতি চ্ছানে 
পারব্যাপ্ত হয় । 

৩ আ্যবোরাল নাভণতন্ত্র (/১০০:৪1 ৩:5০95 9/9610) £ এই নাভতন্্র 
পৃচ্ঠদেশে প্যারাইটাল পেরিটোনিয়ামের বাহির্দিকে অবস্থান করে। ইহা একটি নার্ভ 
রং এবং প্রাত বাহুতে 'বিন্যন্ত একটি কাঁরয়া নাভ লইয়া গঠিত। এই তণ্ল নার্ভ 
সূত্র মাধ্যমে প্রান্তীয় নাভের সাহত ষুন্ত। ইহারা পচ্ঠ পেশীতে নার্ভ সরবরাহ করে 
এবং ইহারা স্জোয় নাভ। 

(8) ভঙস্গারাল নাভ'তন্ত্র (৬1905181 67০85 9551610) ৪ এই নাভ তন্ন 
পাচন নালণর গান্রে অবস্থান করে এবং পাচন নালীর পেশপর কার্য নিয়ন্ত্রণ করে। 
ইহারা প্রকৃত পক্ষে ভিসারাল গ্রাহক । 

ণ. 16 সংবেদন অঙ্গ (56725079 0:£8103) £ আ্যাস্টেরিয়াসের সংবেদন অঙ্গের মধ্যে 
চক্ষু; (29০), প্রান্তীয় কাঁষকা (161101081 (90690155) এবং নিউরোসেনসার কোষ 
(90195905019 ০9115) উল্লেখযোগ্য । 

(১) চক্ষ; (5১০) 8 আ্যাস্টোরিয়াসের চক্ষু; সরল, কণিকাধ্স্ত এবং প্রান্তীয় কার্ধকার 
গোড়ায় অপটিক কুশনে অবস্থান করে। প্রতিটি চক্ষু গল বাঁহন্ভবক এবং কাপ 
ওসেলাই দ্বারা (001 0০6111) গঠিত ॥ প্রতিটি ওসেলাস একটি পেয়ালার আকুতি 
এবং বহার্দক হইতে 'িউটিকিল ছারা আবৃত । 'কিউটাকলের নিয়ে একটি স্বচ্ছ 
লেন্স অবশ্থিত। . এই পেয়ালার দেহ প্রাকার কণিকা কোষ ও রেটিনা কোষ খারা 
তৈম্লারী । রেটিনা কোষের প্রান্তীয় অংশ স্ফীত হইয়া বাজ্বের ন্যায় আকার ধারণ করে 
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এবং পেয়ালার গহ্বরে প্রবর্ধিত হয়। চক্ষু আলোক স্ুবেদী এবং আলোর তণর্রতার হ্রাস' 
বুদ্ধি নির্ণয় কারিতে পারে। 

(২) প্রান্তীয় কর্ধকা (7'91101781 150118015) $ প্রান্তীয় কার্ধকায় অবস্থিত 
সংবেদন কোষগ্ুলি স্পর্শন সুবেদী এবং খাদ্য বা রাসায়নিক উত্তেজনায় স্ুবেদী। 

(৩) নিউরোসেনসাঁর কোষ (58199617807 ০6119) $ আ্যান্টেরিক়াসের স্মগ্ 
বহিষ্তভবকে এই কোষ পারব্যাপ্ত । এই কোষগূি লম্বা ন্যাসপাতির ন্যার এবং ইহার 
অগ্রাংশ হইতে উৎপন্ন সন্রবং প্রবর্ধক কিউটিকিল পধন্ত বিস্তত এবং গোড়ার অংশ 
হইতে উৎপন্ন প্রবর্ধক অধোনাভ' প্লেক্সাস পর্যন্ত বিস্তুত। প্রান্তীর কার্ধকায়, কণ্টকের 
গোড়ায়, নালীকা পদে এবং পোঁডাঁসলোরিতে ইহাদের প্রচুর পারমাণে পাওয়া যায় । ইহারা 
প্রকৃতপক্ষে কেমোরিসেপটর (01)1710 1606196015)। 

7171 জনন তন্ত্র (601090000৬8 99510) £ আযান্টেরিয়াসের প্রায় সকল 
প্রজাতিই গ্রকলিজ (0195,81) এবং প্রজ্জনন খতুতে বর্ণের সামান্য বৈচিন্তোর 
তারতম্য ছাড়া:সাধারণত বাঁহরাকৃতিগত ভাবে গতর ও পৃরুষ চেনা ধায় না। ইহাদের 
জনন অঙ্গ প্রাচশনতম এবং কোন সঙ্গম অঙ্গ, সাহায্যকারণ গ্রান্ছ, 'ডিত্বাধার বা শূক্রাধার 
কিছুই থাকে না।: 

জনন অঙ্গ (0০97205) £ শবক্রাশয় বা ডিম্বাশয় পাঁচ জোড়া এবং প্রাত বাহুর 
গোড়ার দিকে পাইলোরিক সিকার মধ্যবতাঁ চ্হানে থাকে। বাঁহরাকৃতিগতভাবে 
িত্বাশয় বা শূরাশয়কে পৃথক করা যায় না। প্রাতীট গোনাডের গোড়া হইতে উৎপন্ন 
ছোট একটি জনন নালশী দুইটি বাহুর সন্নিহিত কোণে জনন ছিদ্র মাধ্যমে আযবোরাল 
পৃষ্ঠে উন্মত্ত হয়। 

_ ঠনিঘেক (5610111290191) £ আযাস্টেরিয়াস বংসরে একবার মান্ন প্রজনন কার্ষ 
সমাধা করে। পরিণত স্তর ও পুরুষ হইতে যথারুমে ডিম্বাণু ও শুক্রাণু সমৃদ্ধ জলে 
নিত হয় এবং সমদ্রজলেই নিখিস্ত হয়। নিষিস্ত ভিদ্ব বা জাইগ্সোাটি গোলাকার 
এবং সামান্য কুন্ুম সম্বলিত হয় । 

পরিস্ফুটন (21001508610 01 195$91011920] £ হলোরাগ্টিক (11019019561) 
বিদারণ (০158%886) পদ্ধাততে জাইগ্োটটি বিদারিত হইয়া একাঁটি 'সিলোরাস্টুলা 
(০০619185818) গঠন করে । রাস্টুলার এক পারব ভিতরে প্রবেশ করে এবং ইহার 
মধ্যের গৃহাকে আরকেনটেরন বলে। ইহা রাস্টোপোর মাধ্যমে বাহিরে উদ্মুন্ত হয়। 
এইভাবে জুণ (£850419) গ্রঠিত হয় । বাহিষ্তৰক হইতে আর একটি ছিদ্র তৈয়ার হয়। 
ইহাই মুখাছিদ্র। আরকেনটেরনের দুইপার্র্ব হইতে দুইটি থাল উৎপন্ন হয় । ইহাদের 
[সিলোমিক থাঁল হইতে সিলোম এবং জল সংবহন তগ্ন গঠিত হয়। এই অবন্থায় 
গ্যাপ্রুলাটি একটি ম্বুন্ত সন্তরণশীল লার্ভায় পরিণত হয় । 

লাভণদালা (1.871591 5886) $ বাইপনোরিয়া ও অ্্টাকিওলেরিয়া (31110109119 
৪100 87:80111919718) লার্ভাদশার মাধ্যমে ইহার রূপান্তর ঘটে। 

' বাইপিনোরিয়া লাভণ (31011119112 18158) $ জাইগোট হইতে প্রায় এক সঞ্তাহের 
মধ্যে বাইপিনোরিয়া লাভ গঠিত হয়। ইহারা 'ছিপার্্ব প্রতিসম, এবং একটি প্রওরাল ও 


একটি পোষ্টওরাল 'সিলিয়া যব ব্যাপ্ড থাকে। অগ্রদেশে প্রিওরাল খণ্ডক থাকে এবং 
ইহাতে সিলি়াযন্ত প্রওরাল ল্‌প থাকে। দেহাভ্যন্তরে সিল্লোম এবং পাচন নাল দেখা 
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যায়। এই লাভা খাদ্য হিসাবে ডায়াটোম গ্রহণ করে এবং কিছর্দন আতিবাহিত কারবার 


লাভার বুদ্ধি 


বাহ্যাসট্র,লেশান 


প্রি-ওর্যাল সিলিয়েটেড 


পরবতী বাইপিক্স।রিয়া প্রাথমিক বাইগিমারিয়া পরবতী গাসলা 


চিত্ত নং ৬১২৪ আআস্টেরিয়াসের জীবন চক 
পর ব্র্যাকিওলেরিয়া লার্ভার পরিণত হয়। 
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ভ্্যাকিওলেগিয়া লাভা (91901,1018119 1918) & বাইপিনেরিয়ার দেহ পাচ্বস্থ 
খশ্ডকগুলি প্রবর্ধিত হইয়া লার্ভার সিলিয়া যাস্ত বাহতেপরিণত হয়। প্রিওরাল বাহু 
হইতে প্রবাধত অংশের নাম ব্র্যাকিওলার বাহ । এই বাহুর গোড়ায় আডহেসিভ কোষ 
থাকে এবং ইহার সাহায্যে এই লার্ভা কোন সাবস্ট্রাটামের সহিত সংলগ্ন হয়। 

রূপান্তর (,15191.0101)051) £ ছয় হইতে সাত সথাহেরমধ্োব্রযাক্ষিওলোরয়া লার্ভা 
কোন কিছুর সহিত সংলগ্ন হয় এবং ছ্বিপান্ব প্তিসম লাভ কলমে অরায় ভাবে প্রাতসম 
পারণত আস্টেরিয়ামে উপনীত হয় । লাভর মুখ ও পায়; ছিদ্র বন্ধ হয় এবং লাভার 
বামপার্ঘে নূতন মুখছিদ্র এবং ডান পাণ্বে নূতন পায়ু ছিদ্র গঠিত হয়। লার্ভর 
বাম এবং দক্ষিণ পার্র্ব যথারুমে ওরাল এবং আবোরাল পূচ্ঠে পারবাঁতিত হয়। ইহার 
পর জটিল পধ্ধাতির পাঁরিবর্তনের মাধ্যমে পাঁচটি ক্ষুদ্র বাহ্‌ গঠিত হয়, উহার মধ্যে 
আসিকিল গঠিত হয়। রেডিয়াল ক্যানাল উহার মধ্যে ধীরে ধারে প্রবরধিত হয় এবং 
কলমে ক্রমে একটি ক্ষুদ্র আস্টেরিয়াসে পরিণত হয়। 


অষ্টম অধ্যায় 
আক্ষিঅস্সাস বা ব্র্যাফিওস্টোম 


(71771050502. 56140০7179570748) 


8.1. সুচনা (010011018) £ নিয় কর্ডাটা (1021. ০1009088) গ্রুপের মধ্যে 
যে প্রাণীটির মধ্যে কাটা পর্ধের বিশেষ বিশেষ বৈশিষ্ট্য স্পন্টর্‌পে প্রতিভাত হয় 
এবং যে প্রাণাটি ক্লাসিক্যাল প্রাণশীবদ্যায় নিম্ন কডণাটা হইতে মেরুদণ্ড প্রাণীর 
উৎপত্তির সমস্যার সমুন্ধের ব্যাখ্যার অগ্রণগ ভূমিকা গ্রহণ করিয়াছে সেই প্রাণগটিরই নাম 
ব্র্যাতিকওস্টৌমা (31670703016) বা জ্যাম্ফিতক্সাস (477710%%5)। যদিও 
ব্রা্কওষ্টোমায় কডণটা পবের বিশেষাবশেষ বৈশিষ্ট্য যেমন নোটোবড* (2০0০০1১০: 
গলবিলগয় ফুলকা 'ছন্রু (10515086681 8111 910) এবং পৃন্ঠ দেশে অবস্থিত ফাঁপা 
নাভসত্র (০0:5591 01081 1)0110৬7 151৩ ০০10) স্পল্টরূপে প্রতীয়মান তথাপি 
এই প্রা্ণীট কিছ: কিছ অতি প্রাচখন বৈশিষ্ট্যের ধারক ও বাহক হওয়ায় প্রাণণজগতে 
ইহার প্রকৃত হ্থান নির্ণয়ে প্রাণসবিদদের মধ্যে ষে বিত্তকের অবতারণা ঘটাইয়া ছিল 
আজিও সে বিত“কের অবসান ঘটেনি । ইহার ফলশ্রুতি হিসাবে এই প্রাণীটির পঠন 
পাঠন এবং 'বিবত“নগতভাবে প্রাণী জগতে ইহার চ্হান নির্ণয় প্রা্িবিদ্যায় এক 
অত্যাবশকায় অধ্যায় রূপে পারগণত হইয়াছে । 

কর্ডাটার সাহত তুলনা মূলক শারণর গ্হান (0922091961৩ 29091১01085) ও 
শ্রেণীবদ্ধতার সম্পকের (85551098610 161500199101) স্হাপনায় ব্র্যান্কিওস্টোমার 
ভূমিকা অত্যন্ত গ্রুত্বপূর্ণ। কারণ এই প্রাণসীঁটর মস্তক, মান্ডিত্ক, শ্রবণ যন্ত, চোয়াল 
প্রভাতি অঙ্গের স্পষ্টতা প্রতীয়মান না হইলেও ইহার নাভ“তম্ত্র ও রন্তু সংবহণতন্, 
পাচনতণ্ প্রভৃতি মেরুদণ্ড প্রাণীর (যেমন--মৎস্য, উভচর, সরীসৃপ পক্ষী ও 
স্তন্যপায়ণ).মৌল-ভিপ্িটির দিশারী । অন্যদিকে ইহার রেচনতন্ত্র ও রেচন পদ্ধতি 
নিম্শ্রেণীর রেচন তণ্ঘ ও রেচন পদ্ধতির প্রকৃতির ইংগিত প্রদান করে । যে পদ্ধতিতে 
নিষিন্ত িম্ব হইতে ইহার ছুণ প্রস্ফুটিত হয় তাহা মেরুদণ্ড প্রাণীর জীবযষোনীর 
ক্রমাবকাশকে ব্যাখ্যা করিতে সাহায্য করে। একদিকে এই প্রাণশটি যেমন- উচ্চতর 
মের্দণ্ডণ প্রাণীর কিছু কিছু বৈশিন্ট্ের বিবত“ণের প্রাথামক ধাপন্দর্শায় অন্যদিকে 
(বিশেষ বৈশিম্ট্যের অনুপস্হিতি ও প্রাচীন বৈশিষ্ট্যের ধারক হওয়ায় ইহা শ্রেণীগত 
মধণদা চাত (16£676726) নিম্ন কাডাটা প্রাণগ হিসাবে পরিগণিত হইয়াছে । তাই 
এই প্রার্ণ'টিকে কেন্দু করিয়া 'বাভন্ন ধাঁধা ও সমস্যার সষ্টি হইয়াছে। 

পুবে সেফালোকডণটা (আক্রেনিয়া £ /১০18019) দুইটি গোত্র (10315, বথারুমে 
প্র্যাহিকওস্টোদিভি (918100710510001090 এবংজ্যাম্ফিস্টো সা (540010190103096) 
লইয়া গঠিত ছিল। র্লান্কওস্টোমিডভ গোঘ্ঠণ আবার ভ্র্যাতিকএস্টোসা (19101810- 
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80109) ও আ্যাগিনেকন (35020150011) এই দুইটি গন লইয়া গঠিত। পুবে" 
বাহাদের আধ্ফস্টোমিডি গোম্ঠীভুস্ত করা হইত তাহারা আসমেষ্্রন গণের লাভ 
| 

সেফালোকাটা উপপবের অন্তর্গত প্রাণীদের কডেট বৈশিন্টা গাল, যেমন -- 
নোটৌকড", গলাবলে ফুলকা ছিদ্র 7১119197668] 8111 5116) ও* পৃত্ঠীয় নলাকার 
ফাঁপা নাভসধ '1031591 10119 00081581 1791%9০01৫) জীবন-কাল ব্যাপিয়া 
বর্তমান থাক। এই উপপর্বের অন্তত প্রাণীবের নোটেকডণট দেহের স্মংখ ভাগে 
তুশ্ড অবধি বিস্তৃত, তাই ইহাদের নামকরণ হইয়াছে সেকালে কডণটা ০9018100101 
৫80) | এই উপপর্বের অন্তর্গত সামুদ্রিক প্রাণীর সংখ্যা সামান্য । 


8.2. প্রাণীজগতে ইহার সান (395510900 20501015) $ 


পরব (1851000) -কডণটা (0170:9899) 
উপপর্ (33070151009) -পেকফালেকডণট। (0901251951)31055) 
বা 
আক্রেনিয়া (2.০191519) ূ 
গোল (6503115) _স্াঁডকওন্টোনিভি (9181501589509101496) 
গণ (06053) _ন্রতিকিওস্টোমা (37210760560152) 


প্রজাতি (3750165) -_ল্যানাঁসওলেটাস (12/06012/3) 


দুইটি গণ '£97618) এই উপপর্বাটর অন্তর্গত। গণ দুইটি ব্র্াঁঞ্কও- 

স্টোমা (13/2/1017509£0/2) ও আসিমে।ন (4311//70%) | প্রায় ৪টি প্রঞ্গাতি 

(৯2৪০199 লইয়া ব্র্যাঙ্কিওস্টোমা গণাটি এবং 12টি প্রজাতি লইয়া আসিমেট্রন গণাট 
। 


8.3. ইীতিছাস :17156079 £ 


পি. এস. প্যালাস ৮. 5. ৮৪115) 1774 খঃঃ প্রথম আ্কিঅক্সাসকে (ঠাথ2া7 
0%%9) আবিষ্কার করেন এবং গ্লাগ '9148&' মনে কয়া ইহার নামকরণ করেন লাইমে 
জ্যানাঁসওলেচাস (1:7:5% 12756985249) | মুরেল (81051) 1836 খৃঃ উহার 
নামকরণ করেন আম্ফিঅজ্সাম ল্যানাঁসওলেটাস (4%১7/£02:%5 12192082553) । 
1834 খুঃ ও. জি. কস্টা (0. 0. 0998) ইহার নামকরণ করেন ব্রযাকওস্টোমা 
(0721070 5072) | 


8.4. স্বভাব ও বাসস্থান (28016 8120 [7911815) £ 


রযাক্কিওষ্টোমা সিডেনটরি (93৫600915) প্রাণখ। ইহারা সাক্ুয়ভাবে জলে 
সাঁতরাইতৈ পারিলেও প্রায় সকল সময়ে বাল্‌তে গত কারয়া বাস করে। ইহারা কিন্তু 
গর্তের খুব গভীরে প্রবেশ করে না। যখন বালুর গতে'র ভিতরে অবস্থান করে সেই- 
সময় দেহের অগ্রভার্গটিকে বাল;কাতট হইতে উপরে রাখে, যাহাতে জলন্রোত পর্ধদা 
মুখের ভিতরে প্রবাহত ও আযার্টারও 'ছত্র (৯:1০ ০৩:৩)প্বারা বাহরে নিগ'ত হইতে 
পারে। ইহারা সামরিক আণুবনক্ষাণক জীবদের খানা হিসাতর গ্রহণ করে। 


আম্ফিঅক্সাস বা শ্রযান্কিওল্টোমা 13? 


8.5. বাঁহরাকৃতির গঠন (520657591 805০08155] $ 


আাপ্ফঅক্মাস শব্দাটর অর্থ উভয় প্রান্ত সচাল (8108-5000 ১ 0805-5129) 
এবং ব্রাহ্কিওস্টোমা শব্দটির অর্থ--(0150007-81008 500150601009-070000) 
মৃখাছদ্রু ফুলকা ছারা পারিব্যার্চ। ল্যান সিওলেট শব্দের অথ' বল্লমাকৃতি অর্থাং গণ ও 
প্রজাতির নামের মধ্যেই ইহার আকৃতি সুষ্পন্ট রূপে ব্যান্ত হইয়াছে। রযাঙ্কওস্টোমা 
বল্লমাকৃতি, (18:০50196 5179260) অর্ম্ধ স্বচ্ছ লণ্বাদেহণ, পাঞ্বপর ভাবে চ্যাপ্টা, ভগ্ন 
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চর নং ১২৫ বালুকাতটে ব্র্যাঞ্িিওস্টোমা ; কে) িডেনটারী, খে) নূতন গর্ত খ'বাঁড়তে 
উদ্ধত. গে) ও ঘে মাছের ন্যায় সাঁতার দিতেছে । 


দৈর্ঘ্য ইহারা 5-৪ সৌমিঃ পর্যন্ত হইয়া থাকে । র্যাঙকিও- 
স্টোমার দেহি দুইটি অংশে বিভন্ত যেমন, _দেহকাণ্ড (5০15) ও লেজ (681) । 
রান্কওস্টোমার মন্তককে দেহকাশ্ড হইতে প্‌থক করা যায় না। ইহাদের দেহের সম্ম:খের 
দুই তৃতীয়াংশ মোটামনাট ভাবে প্রচ্ছচ্ছেদে ্রভুজাকাত কিন্তু পদ্ঠৌয় অংশে বাম ও 
দক্ষিণ প্রান্ত একে অপরের দিকে নোয়ান এবং অস্কায়দেশ উত্তল ও পিছনের অংশাঁট 


পচ্চাদ সচাল ক্ষ্রপ্রাণী | 


আটরিওগোর অঙ্কীরপাখনারশ্ষি 





০ 


স্পা 00৩ 


রি ০: 1৮ চর্বির ২৩ ধর 7 ডে "০ 
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তে 1111555 
খসিরি ওরালছড মো অঙ্কীয়পাথখনা গার 
নোটোকর্ড গোমাত শি 





(ির নং ১২৬ পাৎকওল্টোমার বাহ) গঠন, উপরে অধ্কীয় দ্য, নয পান দো 
ওুছদ (০৫০৪) 'ডিদ্বাকার । সময পচ্ঠেদেশ বরাবর একটি মধ্যবতা। ভাঁজ -প্রসািত 
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থাকে, তাহাকে প্ঠীয় পাখ্‌না (৫0581 50) বলে। এই পাখনাটি দেহের পশ্চাদ 
অংশকে আবৃত করিয়া সম্মৃথ 'দিকে অঙ্কীয় পাখনা (501,0৪1 20) নামে প্রসারিত হয় । 
এই পাখনাটি দেহ খণ্ডকের এক তৃতায়াংশ পর্ান্ত ব্যাপৃত | পণ্ঠরয় ও অস্কীয় পাখনা 
দুইটি আনুক্মিক সংযোজক-কলা (০9013৩0% (15596) বাক্সাকার পাখনা রশ্মি 
(20085 ০০২০৪) হ্বারা গঠিত । মধ্যবতর্খ ভাঁজের যে আবচ্ছেদ অংশাঁট শিছনের সচাল 
অংশকে ঘিরিয়া প্রসারত থাকে, তাহাকে পচচ্ছ পাখনা (০2981 £10) বলে। এই 
পাখনা অবশিষ্ট ভাঁজ হইতে কিপিং প্রশস্ত । 


অঙ্কীয় পার্বদেশ বরাবর ধড়ের সম্মুখ ভাগের দুই তৃতীয়াংশে দুইটি অনূদৈর্ঘ্য 
মেটাপ্র;র্যাল ভাঁজ (02259150181 914) আছে । এই মেটাপ্লুর্যাল ভাঁজ দ;হাটি 
ওরাল হুড ও আ্যাটারও "ছিদ্রের মধ্যবর্তী স্থানে সীমাবদ্ধ । স্‌চাল অগ্নবত্তর প্রান্তসণমার 
তলদেশে একটি বৃহৎ মধ্যবতর্ণ ছিদ্র ঝালরের ন্যায় বিল্লা ছ্বারা পারবেষ্টিত থাকে, 
তাহাকে ওরাল হুড (01৪1 11090) বলে। এই ওরালহুডের চতুপান্বে বহু কর্ষিকা 
থাকে। এই কার্ধকা গুলিকে বান্ধাল 'পাক্ি (28০০৪1 ০1171) বলে। এই বাককাল 
সারিতে সংজ্ঞবহ (96030:5) প্যাপিলা থাকে । যাহাতে অস্তঃপ্রবাহাঁ জলম্োতের মাধ্যমে 
কোন বৃহৎ আকারের খাদ্য কণা মুখগহবরে প্রবেশ করিতে না পারে তাহার জন্য বাকাল 
সার ছাঁকনখর কাজ করে । ওরাল হুড কাপের ন্যায় একটি গর্ত বা ডেস্টিবউলকে 
(ড০301০16) ঢাকিয়া রাখে । ভেসাটাবউলের পিছনের অংশে গোলাকার ক্ষুদ্র ম্‌খাঁছদ্র 
(200001) অবচ্থিত। ভেসাঁটিবিউল ওরাল হুডের সহিত মুখাছদ্রের সংযোগ সাধন 
করে। মুখাছদ্রু ভেলাম (6130) নামক বিল্লী ছারা আবৃত । বিল্লশর মস্ত প্রান্ত 
হইতে বহু কার্ষকা বাহির হইয়াছে ইহাদের ভেলার কার্ধকা (৬০1৪: 23090155) বলে। 
এই কার্ধকা গুল বাঁকয়া ছাঁকনীর ন্যায় মুখ ছিদ্রের উপরে পাঁড়য়া মৃখছিদ্রকে খুলিতে 
ও বন্ধ হইতে সাহায্য করে। ওরাল হুডের প্রাকারে এীপথেলিয়ামের একটি বিশেষ 
পরিমিত অঞ্চল আঙ্গুলের ন্যায় লাতিতে 'িভন্ত । এই অঞ্চলের কোষগণাঁল হুইল অরগ্যান 
(11561 01891) নামে পরিচিত। এই কোষগুলি লম্বা পিলিয়া যুত্ত হইয়া থাকে । 
[সায়া গলির চলন দ্বারা প্রধান জলম্রোত হইতে বিক্ষিপ্ত খাদ্যকণাগলি সংগৃহীত 
হয়। ভেসাঁটবিউলের ছাদে সিলিয়া য্ত্ত খাঁজ বিস্ত:ত; তাহাকে হেসচেকের খাঁজ 
(£:0০%6 0: 13980501961) বলে। 

অন্বীর পাখনার সম্মুখ ভাগের শেষ সপমার অব্যবহিত পরে মেটাপ্লুরস হ্বারা 
আংশিক আব:ত একটি গোলাকার নাতি দণঘ" 'ছি্রু অবস্থিত । তাহাকে আ্যাটারিও ছিদ্ু 
(8010990:5) বলে । দেহের পশ্চাৎ অংশের শেষ সীমায়, অঙ্কীয় পাখনার বামপার্বে 
পায়হুছিদ্র (8053) ঞ্বশ্ছিত । পায়:ুছিদ্রের পিছনের অংশটি লেজ (941) হিসাবে পরিচিত। 
8.6. দেছ প্রাকার (8০০5 ৪1) 8. 


রযাঞ্কিওস্টোমার দেহ প্রাকারে কোমর্‌প বাঁহঃ কঙ্কাল (68০ 51512:00) থাকে না। 
দেহ প্রাকার নরম, পাতলা ও আলোক ভেদ্য। বহিঃস্ভক (01061001)১ কিউটিস্‌ 
(050৪ ও সাব-কিউটিস (5৮-০3615 একে দেহ প্রাকার তৈয়ারী করে। বহিঃগ্তক 
একক চ্ঞ্ভাকার আবরণীকলাঃ ইহার হ্ছানে চ্ছানে সংজ্ঞাবহ রোম (90055015 10915) ও 
এককোষণ গ্রন্থি (30156110181 8182৫) আছে। বাহঃগ্তকের নিয়ে কিউটিস: ও 


সাবাঁকউটিস- অবস্থিত । কিউটিস সংযোজক ফলা তন্তু এবং লাধকিউটিস নরম, আঠাল 
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মেক (2:8625 ) তন্তু দ্বারা গঠিত । িউটিস: ও সাবকিউটিস নাল” ছারা 
যন্ত। 


সাবাঁকউটিসেব নিয়ে ব্র্যান্কিও- ঃ 
টামার বৈশিষ্ট্য সংচক পেশগব ।কউাটকিল গ্রন্থিকোষ গ্রাহক কোষ বহি:স্ক 


দি সা লি 887761 চর্ি 
লন 


বলে। মাইওটোমগ্লি সাবি মি ্‌ 
সবেখ পেশীতন্তু (91০০৪ 1 ১ 
0৫ 50296650. 100115015 1119215) 0 রা এ ৰ বজ্বাহ 
এবং দেহেব সম্পরর্ণ দৈঘণ পযন্ত 612 
৮ টে 









প্রসারিত। প্রাতটি মাইওটোম ্ 
মাইওকোমা নামক সংযোজক | 8৮ 4 
কলা ছ্বাবা পৃথক। মাইওকো- এট রর 


মাগুলি (000950900000)85) ২৮০৮৫ ৪০০৪৫ ১ 
ইংরাজি ৬-এব ন্যায় এবং ৬-এব খাডকোষ নাভকোষ যৃত্ নার্ততন্ত মাইওটোমস্‌ 
সচাল অগ্রভাগাঁট সম্মুখ দিকে 

প্রসারত। মাইওটোমগৃল চিত্র নং ৯২৭ ব্র্যা্কওটোমার চর্মের বিভাগায় চিন 
এইরূপ ভাবে সঁজ্জত যে প্রাণীটি দ্রুত দেহকে পার্্বাভিমখে বাঁকাইতে পাবে। 
ধড়ের দুই পা্বেব মাইওটোমগ্রীল একে অপবেব সহত একান্তব ভাবে বিন্যন্ত ফলে 
চলনের সময় দেহের পাম্বায় আনডুলেসানে (এ040180101) সাহাষ্য হয় । ত্র্যা্বিওল্টোমাব 
প্রান 60 জোড়া মাইওটোম আছে । 


সাবকিউটিস 





গলাবিল 





চিন নং ১২৮ ব্ল্যাঙ্কওস্টোমার নোটোকডে'র গঠন ? বামে-প্রচ্থচ্ছেদ, দক্ষিণে-দীঘচ্ছেদ 


8.7 কঙ্কাল (5156609) £ 
4. নোটোকর্ড (০9০১01:9) £ 


নোটোকড' প্রাণপটির দেহের প্রধান আক্ষিক বঙ্কাল এবং হন্া,নাভূ-গ্রত্রের' তলদেশ 
দিয়া দেহ কাণ্ডের সম্পূর্ণ দৈ্ঘণা পধক্তি প্রসারিত ! নোটোকডশঢ বহু সংখ্যক সমতল, 


140 প্রা্ণাবদ্যা 


প্রেইট বারা তৈয়ার । এই প্লেইটগ্াল দেহে অনপ্রচ্ছ তলে সাঁজ্জত (28596 
219)। প্লেইটগুলি বাহিরের দিকে তন্তু সংযোজক কলা আবরণী (০০1)1১2০৮:5 
65806 ৪1১০৪.0)) দ্বারা এবং ভিতর দিকে ইলাসটিক ইনটারনা (6155:15 £0006108) 
গ্তর দ্বারা আবৃত । ইলাসূটিক ইনটারনা চ্তরটি ভিতরের গহবরকে ঘিরিয়া রাখে। 


গহররটির ভিতরে 


পুচ্ছতন্তু ও সম প্রকীতর কোষ (1092209555003-0911) একে অপরের 


সহত একাম্তর ভাবে বিন্যন্ত থাকে । প্লেইটগুলর মাঝে জলীয় মোব্রক্স থাকে । 


28. ওরাল হুড (0191 170০0) £ 


ওরাল রিং 0:81 108, ওরাল হ্‌ড ও 'সাঁরর বঙ্কালময় কাঠামো । 


0. পাখনা রাঁ্মস (11 1953) $ 


পৃন্ঠ ও অন্কীয় পাখনা রশ্মি যুস্ত। 
পাখনায় দুই সারি রণ্মি থাকে। 
কলা। 


পূম্ঠ পাখনার একসা'র রশ্মি এবং অকঙ্কীয় 
প্রত্যেক রশ্মি বাক্সাকার সংযোজক প্রকৃতপক্ষে 
এই রশ্মিগূলি পাখনার অস্তকাঠামো । 


[). গলাবলশীয় কতকাল (17975175691 50616602)) $ 


পুজ্ভীহুগাখন। 


নাভর্পজ্জ 


নোটোকড 






মি হার 


আযটরিগ্লাম 


অস্ত্রেরপ্রাকার 
অন্তর 
পেরিটোনিয়াম 


পুষ্ঠীয় পাখনারম্মি 


ফুলকা রড: (£111 ০43) গলবিলের 
প্রাকারে ফুলকা বারের &111 08915) 
অন্তকাঠামো । 
8.৪. চলন (10020901013) £ 

রযাঙ্িওস্টোমা খুব দ্রুত সগ্গারণ 
শধল গ্রাণণ নহে। ইহাদের গাঁতবেগ 
উভয় পার্বের অনদৈর্ঘা পেশীর 
(07261050809] 10950158) পর্যায়- 
ক্রমিক সঙ্কোচন ও প্রসারণের ফলে হইয়া 
থাকে । সঙ্কোচনের ফলে দেহ খণ্ডক 
বাঁকিয়া যায় কিন্তু নোটোকড দেহ- 
খস্ডককে হুম্ব হইতে বাধা প্রদান করে। 
নোটোকর্ডের নমনধয়তা দেহথস্ডককে 
প্রয়োজোনানুগ সঙ্কচিত হইতে সাহাব্য 
করে। মাইওটোমের সঙ্কোচনের জন্য 
দেহ তিষক গাতি প্রাপ্ত হয় । এই গতির 


চিন নং ৯২৯ নিস আঁ্গিক অংশের প্রচ্ছচ্ছেদ জন্য প্রাণখাটি সম্মুখ দিকে অগ্রসর 


হইতে পারে। 


মাইওটোমগ্দীল নোটোকর্ডের পার্বদেশে অবস্থিত । 


প্রত্যেক মাইওটোম ছন্দপর্ণভাবে অগ্রপচ্চাং দিকে সঙ্কোচিত হয়। 


নৌটোকড 'লিভারের (1561) 


ন্যায় কাজ করে। মাইওটৌমের সাহত নোটোকডে“র কোনরংপ প্রত্যক্ষ যোগ নাই 
[িম্তু মাইওকোমা (225009190985) নোটকর্ডের আবরণীর সহিত যুন্ত। 


8,9. দেছ খণ্ডকের প্রচ্ছচ্ছেদ (12809 2156 8800100) ০৫ 005 ০9৫5) £ 
প্যানিওস্টোমার 'দেহ খণ্ডককে সাধারণভাবে গলাবিলীয় (0১913515591) ও আগ্তিক 
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14] 


(17605507591) এই দুই অঞ্চলে ভাগ করা যায় । এই দুই অংশের প্রস্থ্ছেদ করিলে সাদশ্য. 





পাখনারশ্মি ৮৮... পৃঙ্ভীয়পাখনা 
নিউর্যালনালী তীর না মূ 
ন্নায়োটোমপেশী নোট্োকর্ড 
পৃঙ্তীয় এপিক্যারিজিয়্াজ 
ঘহাধমনী ছাঁজ 
হা? প্লাউনফানেল 
মিড-গা্ 
ডাইও টিকুলাম 
গলবিল 

ভিস্বাশয় 
আটরিয়াম 

মেটাগুর্যাল 2 
খাঁজে লসিকাস্থান . সিলোম 


চিন নং ৯৩০ ত্রযাঞ্কওস্টোমার গলাবল অংশের প্রস্থচ্ছেদ 
ও বৈসাদশ্য বৈশিষ্ট্য পাওয়া যায় । নিয়ের ছকে উহা তাঁলিকাবষ্ধ করা হইল। 
গঠন গলবিল অগ্চল ৰ আনন্মিক অঞ্চল 


রি. ০47422০১2০১ 

২. অক্কীয় পাখনা দেহখস্ডকের অঙ্কীয় পাণ্ব 
দেশে একটি কারিয়া মোট দুইটি 
মেটাপ্লুর্যাল ভাঁজ আছে 
বান্সাকার পাখনা রশ্মি নাই। 

৩. পচ্ঠে আওটা গলাঁবলের প্ঠ পাণ্বাঁয় 

দেশে দুইটি পৃন্ঠ আযাওটা। একটি পৃণ্ঠ আযাওটা 

আছে। আছে। 

গলবিলে বহু সংখ্যক ফুলকা | চক্লাকার অন্দর এবং অশ্বের 

বার ও ফুলকা ছিদ্র আছে । গল- | অভ্যন্তরের অংশ বিশেষ 

বিলের মধ্যে অক্তীয় পাণ্ৰে | দেখা যায় ॥ 

এস্ডোস্টাইল (ছ1800351) এবং ূ 

মধ্যে পৃ্ঠ পাশ্বে এঁপিফ্যারি- 

য়াল খাঁজ (01010215178521 

£:০০৬৪) আছে। 







এবং বাল্সাকার পাখনা 
রশ্মি আছে। 








৪. পাচন নালণ 


একটি মধ্য অস্কীয় পাখনা 


১. দেহখস্ডকের প্রায় ন্রিভুজগয় সীমা এ [ডম্বাকার সীমারেখা । 


অল্পের মধ্যে পন্ঠ পার্বে 


চি ট 4 রখ 
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8. 10. পাচন ও শ্বঙগসন তনল্ত (101295055 200 7২990118101/ 85566102) £ 
রযাক্কিওস্টোমার পাচন ও *বসনতন্ত্র একে অপরের সহিত ঘনিষ্ঠ সম্পক্যুস্ত। 
ইহাদের গলবিলটি নাতি বৃহৎ এবং দেহের প্রায় অর্ধাংশ দখল করিয়া থাকে । *বদনের 
জন্য প্রয়োজনীয় জলস্লোত মুখগ্রহবরের অভ্যন্তর দিয়া প্রবাহিত হয় এবং ফু নকা ফাটলের 
মাধ্যমে আটারও ছিদ্র ছ্বারা নির্গত হয়। এ প্রবাহিত জলম্লোত হইতে ব্র্যা্কওস্টোমা 
খাদ্য কণা ছাঁকিয়া লয়। ব্র্যাঙ্কিওস্টোমার খাদা গ্রহণ নির্ভর করে ,মুখগহরে প্রবেশ্য 
জলস্রোতের উপর । এই জলগ্রোত মাইওসিল স্কেরোসিল নিউ্রাযালনালী 
'গ্ললবিলের মধ্যেদিয়া প্রবাহিত %. ক 
হইয়া আযটরিয়াম ও আযাটারিও ক্তীয় মার্ড রর 





ছিদ্র দ্বারা বাহিরে নির্গত হয় । 
ফুলকাবারে অবচ্ছিত পাণ্বাঁয় 
[সায়ার আন্দোলনের জন্যেই 
এই জলস্ত্রোত অব্যাহত থাকে । 
খাদ্য সংগ্রহ (0:011506101? 
9 109০9) 8 ব্রযান্কিওস্টোমার 
খাদ্য সংগ্রহ 'নিভভর করে 
জলম্রোতের উপর । খাদ্য গ্রহণ হেসচেকপিউ, আটরিয়ালের বিস্তার হৈসডেক 
কালে বান্ধাল সার গ.ল নাটোকর্ত নেফিডিয়াম 
(99০০৪1 ০111) ভিতরের চিত্র নং ৯৩১ ওরাল ফানেলের উপর অংশের চিন্ররুপ 
দিকে বাঁক লইয়া ছাকনীর কাজ করে । বাকল 1সাঁর গলি খুবই স্থবেদশী (968161%৩) 
ইবং ইহার জন্যই উহারা গ্রহণ করা দ্রব্যগলিকে নিয়দ্্ন কারতে পারে। এই 


হাযাসচেকগর্ত অলফেক্উরীগত 








/১ 1 টি, 
টি ১১৯ রে ী 
'ডেলাম  হুইলঅরগ্যান 


চিন নং ১৩২ ব্রযাতিকওল্টোমার মন্তকের পান্বদ-শাা ;) ওরাল হংড, দেহ প্রাকার 
এবং গলাবলের প্রাকার একাঁদিকে সরান হইয়াছে 
খনয়চ্্রণের জনা কেবলমান্ ক্ষুদ্র কণাগীলই ভিতরে প্রবেশ কারতে পারে। বড় 
খরণের বালুকণা ও অপ্রয়োজনীয় দ্রব্য মুখগহবরে প্রবাহিত, জলঙ্রেতে হইতে পারতান্ত 
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হয়। বৈজ্ঞানিক অরটন (0:%০2)-এর মতানুসারে দেখা যায়. যে, ওরালহুডের গর্তে 
কিছ আবদ্ধ জল (31800 »৪0০7) আবদ্ধ থাকে এবং এইচ্ছানে অন্তমন্খা স্রোত 
হইতে কণাগুলি পাড়য়া যায় ও হইল অরগ্যান নামক জটিল 'সালয়া বসত 
অঙ্গ দ্বারা ধৃত হয়। ভেস্টিবিউলের ছাদে হেসচেকের গর্ত (78150156153 €:9056) 
নামে একটি 'সিিয়া য্স্ত খাঁজ দেখা যায়, ইহা হইতে হুইল অরগ্যানের উপর 'মিউকাস 
নিক্ষেপিত হয়, ফলে এই ক্ষরণের জন্য কণাগূলি মুখগহবরের দিকে প্রধান জলস্রোতের 
সাহত চালিত হয় ॥ ইহা ধারণা করা হয় যে মুখের চারিপাশ্বে অবচ্ছিত ভেলার 
কর্ঘিকাগঠাল (০181 5005০18) ছিতগয় ছাঁকনণ হিসাবে কাজ করে। 


রযাঙ্কিওস্টোমা ডায়াটোম, ডেসামিক এবং অন্যান্য আনবীক্ষনিক জাঁব খাদ্য দ্রব্য 
হিসাবে গ্রহণ করিয়া থাকে । ইহারা সক্রিয় হইয়া খাদ্যান্বেষণ করে না, পাঁরব্তে ক্ষন 
ক্ষুদ্র জৈবকণা সমুদ্রের জল হইতে ছাঁকিয়া লয়। গলাঁবলে অবশ্থিত 'সিলিয়ার 
আন্দোলনের ফলে জলপ্রোত হইলঅরগান পেরিফ্যারিজিয়াল ব্র্যাড 
খাদ্যদ্রব্য লইয়া মুখ গহ্বরে 
প্রবেশ করে। এই কারণে 
ব্রাঙ্কিওস্টোমাকে 
কভার (০1181: 56061) 
বলা হয়। হুইল অরগ্যান 
ঘৃর্ণ জলম্রোত সৃষ্টি করে এবং 
এই জলস্রোত ফুলকা ফাটলের 
মধ্য দিয়া আযটরিয়াল গহ্বরে 
প্রবাহিত হয় এবং পরে আ্যাটারিও 
শছদ্ু (8007016) দ্বারা বাহিরে চিন নং ১৩৩ ব্রযাথিকওস্টোমার খাদ্যোত 
শনর্গত হয়। 

হুইল অরগ্যান এর 'সিলিয়া তাহাদের চক্রবত চলন ছারা জলম্রোতকে গলাবিলে চালনা 
করে। এখানে প্রেরণাদায়ক শান্ত হিসাবে ফুলকাবারে অবস্থিত ফস্ট্যোল 'সিলিয়া কাজ 
-করে। গলাবলে ক্ষুদ্ধ কণাগুলি এণ্ডোস্টাইল-এ অবচ্ছিত লালা ক্ষরণ গ্রন্থির কোষের 
আঠাল ক্ষরণে আটকাইয়া যায়। এন্ডোস্টাইলের লালা গ্রান্ছর ক্ষরণে শ্লেষা জাঁড়ত 
“খাদ্যদ্রব্য সমূহ ধাতুচাদরের (0:5০1-81)০৪0 ন্যায় আকার ধারণ করে। এই সকল খাদ্য 
কণা সম্বলিত শ্লেষা চাদর এণ্ডোস্টাইলের সিলিয়ার »পন্দন ছারা গলবিলের পান্বাঁয় 
প্রাকারে চালিও হয় এবং সেখানে ফুলকাবারের সম্মুখ অংশের 'পিলিয়ার স্পন্দন হ্বারা 
উর্ধমুখে এাঁপফ্যারিঞ্জিয়াল খাঁজে অগ্রসর হয় ও তথা হইতে অল্ননালীতে প্রবেশ 
করে। 

অতএব দেখা যাইতেছে যে পরিশ্রুত চাদরটি (5৪৫) সোজা উদ্ধমুখে এপ- 
ফ্যারঞ্জিয়াল খাঁজে বাহিত হইয়া একটি খাদ্য ব্লজ্জ;তে (০০৫ ০০:) প্রারণত হয় এবং 
+সেখান হইতে 'সাঁলয়ার স্পন্দনের ফলে পচ্চাতে চালিত হইয়া পাচন নালীর পাচন 
অংশে প্রবেশ করে। 


অতিরিস্ত জল গলবিল হইতে বিতাড়িত করা প্রয়োজন। গলবিলে অবস্থিত 
-পাশ্বাঁয় 1সালয়ার গপদ্দনে জল গলাবল হইতে আটারয়ামে তাঁড়ত হয়। আযটারিয়ামে 
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অবচ্ছিত িলিয়াগুলি স্পন্দিত হইয়া আটরিও গতের মাধামে জলকে বাহিরে 


নিগত করে। 

যখন জল গলাবল হইতে 
আযটরিয়ামে প্রবেশ করে সেই 
গিলবার সময় গলাঁবলে জলের চাপ কমিয়া 
যায় ফলে বাহির হইতে জল 
ভিতরে বেগে প্রবেশ করে। 
আটার এই ভাবে আবিরাম জলস্রোত 
গিলি2। বজায় থাকে । ফুলকা বারে 
অবস্থিত পা*্বয় 'সাঁলয়ার কর্ম" 
তৎপরতার দ্বারা আবরাম খাদ্য 
গ্রহণ চল কারণ এ 'সিলিয়া 
পাস্থীয় সিলিমী জলম্রোত বহাল রাখে । এই 
না [সিলিয়া গুলি গ্নায়়তণ্ত ছ্বারা, 

নিয়ান্মত হয়। 
প্োস্টাইল “খাদ্য বাছাই এবং পাঁরপাক 


(901:006 2:00 11£68015 
চিত্র নং ১৩৪ ব্র্যাত্কওস্টোমার গলাবলের প্রশ্থচ্ছেদ. ০৫০০) £ 

করিয়া খাদ্যঘ্লোতের চি্রূপ দেখান হইয়াছে। গ্রলবিলের পশ্চাতে পৌম্টিক 

নালপী অবচ্ছিত। এই নাল", 

ক্ষুদ্র ন্ননালণী (০6800128845) মধ্যবতশ অন্তর (0010890), সিকাম (৫4%6003581010) 

ইলিও-কোলনারং (616০-০9100) 7118); পশ্চাদাম্ত (01750 800) ও পায়ু (81083) লইয়া, 


গঠিত । 

খাদ্য গ্রহণ শুরু হইবার সময় খাদ্য রজ্জব (০০৫ ০০1৫) 'সিলিয়ার স্পন্দন দ্বারা 
অন্ননাল” ও মধ্যবতাঁ অন্দের মাধ্যমে পচ্চাতে চালিত হয়। এই রজ্জুর চলন মধ্যবতাঁ 
অন্ত এবং ইলিওকোলনারং-এর সংযোগচ্ছলের প্রাকারের চ্ছলতার জন্য সাময়িক ভাবে, 


৯৬২১৫৩৪ গলবিশ্গ ছইলসঅরগ্যান নোটেকড 


এপিফ্যা রিঞ্জিয়।ল খাঁজ 






সন্মখ 
সিলিয়্া 
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পল্চাদাগ্ দিত মধ্যান্ 





পায় বাক্জাকারফিন্তরে আট(রওগর্ত গোনাড সিকাম ডেলাম বাস্কালসিরি 


চির নং ৯৩৫ ভ্র্যাঙ্কিওস্টোমা বাবচ্ছেদ কারা পৌঁস্টিক নাল? ও অন্যান্য অপে দেখান হইয়াছে 

প্রীতহত হয় কিন্তু; শগই ইলিও-কোনান 'রং-এ চালিত হয়। এই ঘটনার অব্যবাহত 
পরেই খাদ্যরজ্জু উহার অনুদৈর্ঘ্য অক্ষরেখায় ঘুরিতে আর করে। এই ঘূর্ণণ 
ইলিও-কোলনারং-এ অবাচ্ছিত "সায়ার প্রবল *পন্দনের জনা ঘাঁটয়া থাকে। বাম 
পার্দের সিলিয্লা তিষকভাবে পশ্চাতে ও নিগনাভিমূখে এবং দাক্ষণ পা্বের 'পিলিয়া 
তির্যকভাবে সম্মখে ও উদ্ধমুখে আন্দোলিত হয় । এই চক্জাকার আবর্তন খাদারজ্জরে 
সেই অংশেই ঘটয়া থাকে যাহা ইীলও-কোলন রিং-এর সম্মৃথে ও পশ্চাতে অবাচ্ছিত ॥ 
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পৌঁন্টিক নালীর অপর অংশগ[লির তুলনায় ইলিও-কোলন রিং-এর ক্ষরণ খুবই কম এবং 
কোলন 'রিং-এর এপিথেলিয়াম ঘন-সাল্লাবিষ্ট 'সালয়া যুস্ত কোষ হ্থারা গঠিত । 

মধ্যবত অন্বের সম্মথ অংশ হইতে মধ্যবতঁ সিকাম (7010806 ০89০023) বা 
হেপাটিক ডাইভারটিকুলাম বাহির হয় । 'সিকামের ভিতরের গহবর খুব গভীর কিন্তু 
সরু এবং পন্ঠদেশে ও অঙ্কদেশে খাঁজ বতমান। এই খাঁজের মধ্যস্হিত 'সিলিয়ার 
»পন্দনে প্রবল 'সাঁলয়ারী ম্লোত পহ্ঠদেশ বরাবর সম্মুখবতণ এবং অঙ্কদেশ বরাবর 
পশ্চাদমুখী ধাবিত হয় । 'সিকামের পাশ্ব প্রাকার 'সালিয়ায,ন্ত হইলেও উহাদের স্পন্দন 
ক্ষমতা খব সীমিত । 

1সকামের এপিথোঁলয়াম হইতে প্রচুর পাচক রস নিঃসৃত হয়। নিঃসৃত রস 
[সালিয়ার স্পন্দন দ্বারা সিকামের অঙ্কদেশ মাধামেখাদ্যরজ্জুর অঙ্কদেশদীয়া মধ্যবতাঁ অন্যে 
প্রবেশ করে । অপরদিকে খাদ্যরজ্জ: অশ্ননালণ হইতে পঙ্ঠদেশ দিয়া মধ্াযবতাঁ অন্ন 
প্রবেশ করিতে থাকে ৷ সিকামের অঙ্কদেশে স্রোত প্রবল এবং মধ্যবর্তা অন্তরে আসিয়া ইহা 
চক্রাকারে আবাতত হইয়া অগ্রসর হয় । এই দ্রব্যগুলি এবং চক্রাকারে আবাতি'ত খাদ্যরজ্জু 
একনে, মধ্যবতপ অন্তরে সিকাম হইতে আগত দুব্যগুলিকে অপসারণ করিয়া চক্রাকারে 
আবর্তত অংশের উপরে নিক্ষেপ করে ফলে খাদ্যকণা, মিউকাস এবং পাচকরস একটি 
মিশ্রণে পরিণত হয় । এইরুপ চক্তাকার আবতনের ফলস্বরূপ দেখা ধায় যে, উহার 
উপারভাগের কণাগুি ভাঙ্গিয়া ক্ষুদ্র কণায় পাঁরণত হয় এবং অবিরাম সমম্ট এ কণাগুলি 
চক্তাকার আবাঁতিত দ্রব্য হইতে পৃথক হয়। মধ্যবতর্শ অন্বের অঙ্কদেশে যে প্রবল 
ঘর্ণনের সৃষ্টি হয় উহার প্রভাবে, রি ক্ষুদ্রুকণাগুলি মধ্যবতর্শ অন্তের দক্ষিণ প্রান্ত দিয়া 
উদ্ধে নিক্ষিপ্ত হয় এবং সম্মুখে চালিত হয় । 

পৃ্ভীয়আ্োত ক্ষদ্রকণা সিকামে লইয়া যাইতেছে 








মধাবতীতন্ত্র পার্থীয় সিলিয়াযুত্ত অফ স্প্ 
পে 21111 

গা ৬০ ূ ২৬7৯ 
ছিযি, ৭১ ৃ সিকামের পার্ীয় প্রাক!রে 


শখাদ্যজমা এবং শোষণ হইতেছে 


ই।লও-কোলনরিং অঙ্কীয় স্রোত সিকাম হইতে ক্ষরণ মধাবর্তী। অন্তরে লইয়া যাইতেছে 
চন্র নং ১৩৬ ব্র্যাকওস্টোমার পাচন নালশতে খাদ;ন্লোত এবং অন্যন্য দুব্গাদর চন 

এই অবস্থায় বৃহৎ কণাগুলি নিয়ে পতিত হয় এবং চক্রাকারে আবতি'ত প্রধান 
অংশের সাঁহত মিলিত হয়। প্রকৃত পক্ষে মধাবতর্ঁ অংশের দাক্ষণ পাশ্বে অবন্থিত 
পাশ্বাঁয় 'সাঁলয়া যুক্ত অণুলের স্পন্দনের ফলে 1521051 ০101565 0500) ও কণাগুলির 
ওজনের জন্য পরে এই প্রকার অবনদ্বন সম্ভব হয়। এই অণ্চলের 'সিলিয়া, সিকামে 
অবচ্ছিত খাঁজের দিকে নিয়াভিমুখী আন্দোলিত হয়। সিকামের খাঁজেও সিলির়া যুক্ত 
অঞ্চল আছে এবং ইহা পশ্চাৎ দিগ-বতপ আন্দোলিত হয়। এই অংশেই আবার বহু 
শিথিল কণা সংগৃহণত হয় এবং উহাদের পুনরায় চক্রাকারে আবাঁতত করিবার জন্য 
প্রেরণ করে। ক্ষমদতর কণাগুলি (ওজনে সবচেয়ে হাঙ্কা) এই অংশে সংগহধত হয় না। 
পরণ্তু উহার ছাদৈর পণ্ঠোয এবং সম্মখে পরিচালিত 'সিলিয়ারী স্রোতের জন্য 
দিকামের মধ্যে অপসারিত হয় ও অবশেষে উহার পাম্বায় প্রাকারের (186218] ৪1] ) 
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দিকে অগ্রসর হয় ॥। এই পাশ্বীয় প্রাকারের গ্পন্দন খুবই দুর্বল ফলে ক্ষদ্রুকণাগুলি 
এস্হানে আঁধস্হাপিত হয় এবং এপিথেলিয়াম কোষ গুলি উহাদের গ্রহণ করে। 

এইরূপ জটিল কাাবলীর ফলে খাদ্যদ্রব্য ভালভাবে পাচক রসের সাহত মিশ্রিত 
হয়, এ মিশ্রণ চূর্ণ হইয়া কণায় পারণত হয় এবং কণাগলি হইতে বাছিয়া কেবল মান্র 
ক্ুদ্ুকণা সিকামে প্রেরিত হয় । 


র্যাঙ্কিও স্টোমার পাচন বাহঃ কোষাঁয় (805 05118121) ও অন্তং কোষাঁয় (09 
০9110121) এই দূই পদ্ধতিতে হইয়া থাকে । বহিঃ কোষার় পাচনখাদ্য রজ্জঃতে,মধ্যবতর 
অন্দর গহ্বরে এবং 'সিকামে হইয়া থাকে। খান্য পাচিত কারবার জন্য প্রোটিও 
লাইটিক (0:০০০15 0০), আম।ইলো ক্লাসটিক- (810512 ০18361০) এবং লাইপো 
ক্লাসাটিক (1100 ০1851০) উৎসেচক নিঃসৃত হয় । ইহা ছাড়াও সিকাবে অন্তঃ কোষায় 
পাচন ঘাঁটয়া থাকে । এখানে কোষগ্ীল ফেগোসাইটোসিস (10889259515) পদ্ধাতিতে 
খাদ্যগ্রহণ কারয়া আন্তীকরণ করিতে পারে । পৃবেই বলা হইয়াছে যে, [নিকামের পাশ্বাঁয় 
প্রাকারে ক্ষুদ্বকণাগুলি আসিয়া আধস্থাপিত হয় এবংকোষগ7ল অন্তঃ কোষায় পদ্ধাতিতে 
পাচন ক্রিয়া সম্পন্ন করে । পাচন ক্রিতা যতই চালতে থাকে 'সকামের কোষগযলি ততই 
খাদ্য কণায় পারপূর্ণ হইতে থাকে এবং কোষের ক্ষর:ণর সাঁহত 'মশিয়া যায়। এই অস্তঃ 
কোষণয় পাচন প্রক্রিয়ায় সূষ্ট দ্রবণণয় বস্তু সিকাম-এর এপথোলয়াম কোষ প্রাকারে 
অবাশ্থিত রন্তবাহে নত হয়। অপর 1দকে কাল এঁপথেলিয়াম হইতে অপাচ্য 
খাদ্য দুব্য এবং কোষ ক্ষরণ নিগত হইয়া পুনরায় মধ্যবতাঁ অন্ত্রে 'ফাঁরয়া আসে এবং 
চক্রাকারে আবাঁতিত প্রধান খাদ্যবস্ভুর সাহত মিলত হইয়া প্বে বাঁণত প্রথায় চালিত 
হয়। 

তাহা হইলে দেখা হইতেছে যে 'সকাম হইতে খাদ্য কণাগলি মধাবরতাঁ অন্যের 
মাধামে ইলিও কোলন 'রিং এর কণার সাঁহত 'মাশিয়া যায় এবং চক্তাকারে আবাঁতিত 
হইয়া পুনরায় সিকামে ফিরিয়া আসে । এই চক্রের শেষে দেখা যায় যে অপ্রাচয দ্রবাগলি 
আবাঁতত অংশ হইতে 'বিছিল্ন হইয়া পণ্চাদান্রে চালিত হয়। এই অংশের সাঁলিগনার 
প্রবল আন্দোলনের ফলে পায়ুর মাধ্যমে অপ্রান দ্ুব্যগ:লি বাহিরে নিগত হয় । 

থাদ্যগ্রহণ কালে বাকালাঁসার অণু ক্রমান্বয়ে সণ্য় দ্রুব্গৃলিকে বিতাড়িত করার 
প্রয়োজন দেখা দেয় । এই দ্রব্গীল ব্র্যাঞ্কিওস্টোমার বিপরীত মুখণ জলম্রোত ছারা 
বাহরে নিগগত হয়। এইক্ষেত্রে আর্টরিও ছিদ্র বন্ধ হয়, আযাটারয়ামের মেঝে উত্খিত 
হইয়া জলকে চাপ 'দিয়া গলাঁবলে প্রেরণ করে। এক্ষেণে গলবিলের মেঝে উতিত 
হয় ফলে প্রবল জলস্রোত বেগে গলাবল হইতে বাহিরে প্রোরত হয়, এবং বাকাল সারি 
অগ্চলে সপ্ুয়ণ দ্রব্গযলও স্রোতে ভাসিয়া বাহিরে চলিয়া যায় । 

দৈবাৎ কোন খাদ্যদ্রব্য আযাটারয়ামে প্রবেশ কারিলে তথায় অবস্থিত কাঁতিপর় প্যাপিলা 
ফেগোসাইটোসিস পঞ্জা ততেখাদ্যগূলিকে গ্রহণকারিয়া আতশকরণ কারয়া ফেলে । সিলিয়া 
দ্বারা খাদ্যগ্রহন কাহার ছ্ধারা নিয়ান্তিত হয় স্পদ্ট ভাবে জানা যায় নাই। মনে করা হয় 
যে, আযাটরিয়ামে অবন্থিত অন্তর্বাহী :এবং বাঁহঃবাহণঁ নার্ভ'তন্তু খাদ্য গ্রহণে এক 
আবশ্যকীয় ভূমিকা গ্রহণ করে। সিলিয্নার কম্পনের তীব্রতা এবং আগমন ($09127) 
ও নিগম (581:2157,0) ছিদ্রগলির সংকোচন ও প্রসারণের মান্তার উপর । জলস্রোতের 
হার প্রধানতঃ নিয়ন্রিত হয় আটারয়াম এবং ভেলামের উপর অবাস্থিত বাভ গ্রাহক 
যন্নের (5০6101) কোষগলি জলম্ত্রোতের স্বাদ গ্রহণ করে। 
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্যাক্কিওষ্টোমার পাচন নালশীটি 
একটি সোজা, লব্বা ফাঁপানল 
এবং ভিতরের সম্পূর্ণ অংশ 
সিলিয়া দস্ত এাঁপথোলর়াম 
দ্বরা আব্ত। ওরাল হুডের 
(0181 1১00৫) অঞ্কদেশে 
অবচ্থিত অংশটিকে স্টোমো- 
ভিয়াম (৭9200056110) বলে। 
ওরাল হুডের পান্বাঁয় প্রান্তে 
১০9১১ জোড়া বারালাসিরি 
(60০০81 ০812) থাকে । বয়ঃ- 
বৃদ্ধির সাথে সাথে 'সারগুলি 
সংখ্যায় বৃদ্ধি পায়। 


খাদ্য গ্রহন কালে ওগাল 
সারগলি ভিতরের দিকে 
বাঁকিয়া ছাঁকনণর ন্যায় কাজ 
করে। স্টোমোডিয়াম এণ্টেরো- 
স্টোম (2865:956097096) নামক 
একট ক্ষুদ্র 'ছিদ্ু বারা গলাধলে 
উন্মুস্ত হয়। এই 'ছিপ্রুটকে 
মুখছিদ্রু (23086) বলে। 
জ্টোমোভিয়াম গলধিলের 
মাঝে ভেলাম (61119) নামক 
একটি প্রাকার আছে । ভেলামের 
পশ্চাৎ পীমাস্তে বারাঁট পশ্যাং- 
দগৃবতাঁ 'সিলিয়াফুন্ত কাঁষকা 
(6050158) আছে । এইগ্‌লি 
বাঁকয়া "দ্বিতীয় ছাঁকনীর কাজ 
করে এবং মুখাঁছদ্রকে খুলিতে 
ও বন্ধ করিতে সাহায্য করে। 

রযাক্কওস্টোমার গলারিলাটি 
(61991005) একটি বহু 
পাশ্বায় চাপা থাঁল বিশেষ। 
গ্ললবিল পাচন নালশীর সর্ববৃহৎ 
অংশ ও দেহের প্রায় দই 


তৃতণয্লাংশ অধিকার কারয়া থাকে । এই গলবিলকে দৃইটি অংশে ভাগ করা যায় যথা $ 
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(১) ক্ষাদ্র'পেরিব্র্যাত্কয়াল অংশ (6110151)0181-758100) 

(২) বৃহত স্্যাঙ্কিয়াল অংশ (6:911010191 158100) 

রযান্য়াল অংশের ' প্রাচণরে তির্যক ফাটল (969) থাকে, ইহাদের ফুলকা বার 
(6111 91165) বলে। ফুলকা ফাটল প্রাণীটি বয়ঃবৃদ্ধির সাথে সাথে সংখ্যায় বুদ্ধি 


প্রাপ্ত হয় । এ নতন ফাটল ব্রযাঞ্ছিয়াল 
অংশের পশ্চাৎ দিকে সৃষ্ট“হয়। একাঁট 
পুণ* বয়স্ক ব্রযাক্ষিওষ্টোমায় প্রায় ১৫9 
জোড়া বা ততোধিক ফাটল দেখা যায়। 
ফুলকা ফাটলগুলি ধারাবাহক ভাবে 
অব্ছিত এবং এঁ ধারাবাহিক ফাটলের 
মধ্যবতর্ঁ অংশে ফলকা বার (8011 
0১815) বা ব্্যাঙ্কিয়াল ল্যামেলা 
(01517010121 190061196) অবচ্ছিত। 
এই ফুলকাবার দুই প্রকারের £ 
(১) প্রাথামক. ফুলকা বার (01100915 








মাথ)মিক গিলবার প্রাথমিক গিলবার &1]1 ৮৪15) '২) মাধ্যামক ফুলকা বার 
চিত্র নং ১৩৮ ব্র্যাকওস্টোমার ফুলকা (58001081:5 £11] : ৮85)1। এই 
ফাটল ; ক ও খ পাঁরণত ফুলকা ফাটল, বারগুলি গলাবলের ব্র্যা্কয়াল অংশের 

গ ও ঘ এমব্রাওনিক ফুলকা ফাটল । সম্পূর্ণ দৈর্ঘ্য বরাবর পরপর নিয়মিত 
ভাবে অবস্থান করে। ফুলকা বার দুইটি গঠনগত ও উৎপাত্ত গতভাবে; 
(1656101061)0815) পৃথক । পৃচ্ছীয় পাশ্ব সাইন্যাপটিকুলাম 


দুইটি ধারাবাহিক ফাটলের মধ্যে 
অবস্থিত প্রাকারের (92058) 
কোষ-সমূহ হইতে প্রাথমিক 
বার তৈয়ারণ হয়। অতএব 
ইহা আংশিক ভাবে দেহ প্রাকার 
এবং আংশিকভাবে গলবিল 
প্রাকারের অংশ লইয়া গঠিত 
হয়। দেখা যাইতেছে যে 
প্রতিটি প্রাথমিকবারঃ গলবিল 
অংশে এন্ডোডাম ছারা, বাহিরের 
অংশে এক্টোডার্ম (আটরিয়াল 
এঁপথোলয়াম) ছারা এবং অভান্বরহ চাঙগবার ন 
অন্তরতম (০০16) অংশে পাম্ধয় ) 
প্লেট মেসোডার্ম দ্বারা আবৃত 
থাকে। প্রার্থমক বারগুলিতে চিত নং ১৩৯ ব্র্যাকওস্টোমার গলাবলের 
দসিলোমিক ক্যানাল থাকে। অওকণয় অংশের প্রন্থচ্ছেদ 

মাধ্যমিক ফুলকাবার ফুলকা ফাটল তৈয়ার হইবার পর সৃষ্টি হয়। প্রতিটি ফাটলের 


৯ প্রাথমিক গিলবার 
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প্ঠীয় প্রাকার হইতে টাংগ বারের (6০186 10 নিয়মখীবৃশ্ধির ফলে মাধ্যমিক 
বার গঠিত হয়। এইরপে প্রাথামক বার, দুইটি অংশে বিভন্ত হইয্লা মাধ্যমিক 
বারের সূষ্টি করে । অতএব মাধ্যমিক বারের ভিতরের অংশ, সম্মুখের এবং পশ্চাতের 
অংশ এপ্ডোডার্ম ( গলাবলীয় এঁপথেলিয়াম) হারা এবং ইহার বাহিরের অংশ আতীরিন্ত 
সিলিয়াষুস্ত এক্টোডার্ম ( আযাটরিয়াল এপিথোলিয়াম ) দ্বারা আবৃত থাকে । এই মাধ্যমিক 
বারে কোনরূপ সিলোমিক অংশ নাই। 
ফুলকা বারগুলি 'সিলিয়া যুস্ত। ভিতরের অংশ বরাবর থাকে ফ্ণ্যাল 'সালিয়া, 
অগ্রবতণ এবং পম্চাদবতণ অংশ বরাবর থাকে পান্বর্য় 'সালয়া এবং বাহিরের অংশ 
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চিত নং ১৪০ বামে মাধ্যামক ফুলকা বারের প্রস্থচ্ছেদ, দাক্ষণে প্রাথামক ফুলকা বারের প্রন্থচ্ছেদ । 


বরাবর থাকে আ্যাটারয়াল (সালিয়া। ফুলকাবার-এর মধ্যে হলকা রড্‌ (6111 1০8) 
অবাচ্ছিত, এই রড: ফুলকা বারকে অবলঘ্বন দেয় । ফুলকা রড: দুই প্রকারের যেমন, 
প্রাথামক ফ,লকা রড (2:109915 &111 ০৫5) ও মাধ্যমিক ফুলকা রভ্‌ (58০00৫97 
&1]1 ০8) প্রার্থামক রডের প্রান্তিক অংশ 'ছ্বি-বিভন্ত থাকে, অপরাদকে মাধ্যামক 
ফুলকা রডের প্রান্তিক অংশ আঁবভন্ত। প্রার্থীমক বারগৃলি আবার তির্যক ক্ষোিহ্যাল 
রাড: (505155511০3) ছারা যুন্ত থাকে । এই রডগহালিকে লাইনাপ্টিকুলা (50৪০৮- 


০0196) বলে। 
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ফুলকা ফাটলগুলি সরাসাঁর বাহিরে মস্ত না হইয়া জ্যাটারিয়াল গহছবরে (80191 
০৪515) মুন্ত হয়। প্রতিটি প্রার্থামক ফুলকাবারে তিনটি রন্তবাহ নালণী লহ্বালম্বি ভাবে 
বিশ্তুত | মাধ্যমিক বারে দুইটি রল্তবাহ নাল" প্রত্যেকাঁটির মধ্য দিয়া প্রসারিত হয় । 

ফুলকাবারের 'সিলিয়া ছাড়াও গলাঁবলে 'সিলিয়াষু্ত অগ্চল পাওয়া যায়। গলাবলের 


মধ্যে পম্ঠৌয় অংশে সিলিয়াযুন্ত 
এপিফ্যারাঁজয়াল বা হাইপার 
ফ্যারিজিয়াল (০1011)915175921. 
01 175 96101)919185591) 
খাঁজ (1০০৮) অবাশ্থিত। এই 
খাঁজ গলাবলের পশ্চাতে অবস্থিত 
গ্রাসনালীর মুখ পর্ষন্ত প্র।ারিত। 
গলাবলের মধ্য অক্কীয় প্রাণরে 
অর্থাংগলাবলের অগ্কদেশে একটি 
বিষ্তুত অগভগর খাঁজ বত'মান। 
ইহাকে এণ্ডোষ্টাইল (০০0০- 
৪751০ ) বলে। এন্ডোম্টাইলে 
এপি ০ এগ্ডোস্টাইলের রক্তবাহ এগ্োস্টাইলের সে লিট্যালপ্রেউ 
আবার চারিটি 'সিলিয়া যত চিন্তন নং ১৪১ ব্রাকওস্টোমার 

কোষ ছারা গাঠত অণ্ুল দ্বারা গলাবল মেবের প্রচ্ছচ্ছেদ। 


পৃথক করা থাকে। ইহাছাড়াও এণ্ডোম্টাইলের মধ্যবতাঁ অংশে লদ্বা 'সিলিয়া হন্ত 
একটি অংশ থাকে। এপ্ডোম্টাইলের তলদেশে দুইটি জিলেটিন যুস্ত স্কেলিটন প্লেট 
(92151001906) অবচ্ছিত। ভেলামের পশ্চাদ 'দিকে ও গলাধলের একেবারে 
সম্মৃথে এপিফেরিপ্জিয়াল খাঁজ ও এস্ডোন্টাইল পর্পর পরস্পরের সহত দুইটি সিলিয়া 
যুন্ত গলাবিলীয় বম্ধনণী দ্বারা যুক্ত থাকে, ইহাকে পোরফ্যারার্জিয়াল 'পিলিয়েটেড 
অঞ্চল (6611017915175681 ০$119650. 0800) বলে। 


গ্রন্থিকোখ 





॥ ওবনপ এনে হে 
হা 


২৬২ 

ত্ঃ 
মু 
টে, 
টু 


পপি ৮ রঃ - 
৯৮৯০ ॥ 
রব ০৫ 
শিশু বহে 


২২২ 


একটি গ্ব্প পাঁরসর গ্রানালশর (০০5১71১8895) মাধ্যমে গলাবল প্রশস্ত মধ্যবতর্খ 
অল্ত্ে (2214-88) উন্মূন্ত হয়। গলাবল ও গ্রাসনালী লইয়া অগ্রবতখ. অন্তর 
(০15 £5ট গঠিত হয় । গ্রাসনালণ ও মধ্যবতাঁ অল্পের সংযোগ চ্ছল হইতে দক্ষিণ 
দকে একটি বৃহৎ একমুখী থাঁল উতিত হয়, ইহাকে মধ্যবতর্গ অল্্র সিকাম (2010-84৫ 
০৪6০০20) বা হেপক্উিক ভাইভার1টাকিউলাম (132790০ ৫1৮61009102) বলে । এই 
[কাম গলাবলের দক্ষিণ 'দিকে প্রায় গলিলের এক তৃতশরাংশ পযন্ত সম্ম:খে প্রসারিত 
হয় । নিকাম একটি পারিপাক গ্রন্ছি (01565052 £1800)। ইহাতে জাইমোজেন 
কোষ (25759889 ০5115) আছে এবং এঁ কোষ পাচন উৎসেচক উৎপাদন করে । 'সিকামের 
ভিতরের প্রাকারে বিশেষত গণ্ঠয় ও অঞ্কীয় প্রাকারে ঝড় বড় 'সিলিয়া আছে। 
মধ্যবতণ অন্রের পশ্চাৎ অংশের একটি স্বজ্প পরিসর, গোলাকার, চ্হল, 'পাঁলয্লাযুত্ত 
অংশকে হইলিও-কোলন রিং (1160-00107) 7108) বলে। এই অংশের সিলিরার 
আন্দোলনের ফুলে খাদ্য দ্র্য ও খাদ্য রঙ্জু চক্রাকারে আবাঁতত হয়। . '. 

মধাবতশ-অংশের প্রবণ অংশকে গম্চাদান্ত্র (9841) ঝুলে। ' পচ্চাদান্ঘ এফাটি 
সরু ফাঁপা লম্বা নল যাহা, পালনের (97758) মাধ্যমে বাহিরে উদ্মু্ত' হয়। পায়ু 
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ছিদ্রাটি মধ্য অঙ্কীয় রেখার বাম পান্বে অঙ্কীয় পাখনার পাদদেশের নিকট অবস্ছিত। 
মধ্যবত অন্ে ও পশ্চাদাদ্দে সিলিয়া যুক্ত অন্চল আছে। 

বসন (25711810079) £ 

রযাঙ্কিওস্টোমার স্বতন্ত্র *বসন অঙ্গ নাই । গলাবিলের প্রাকারে প্রচুর রম্তবাহ জালক 
আছে। যখন জল, ফুলকা ফাটলের মধ্যে দিয়া প্রবাহিত হয় সেই সময়ে ফুলকা বারে 
গ্যাসের আদান প্রদান হইয়া থাকে । ব্যাপন প্রক্রিয়ায় আক্জেন, ফুলকা বারে প্রবাহিত 
রম্তে পেশছায় এবং রন্তস্থিত কার্বন-ডাই-অক্মাইড ব্যাপন প্রক্রিয়ায় জলমতরোতে 'মিশিয়া 
যায় । কাহারো কাহারো মতে, আযাটারিয়ামের প্রাকারে, মেটাপ্নুর্যাল থাঁজের ফাঁকে এবং 
সারা দেহের বাহভাগেও গ্যাসের আদান প্রদান হইয়া থাকে। 
৪. 11. রন্তু সংবহুন তন্ত্র (93109090 ৪500181 39921) $ 

্রযাক্কিওস্টেমার সংবহন তন্ত্র বেশ উন্নত মানের তবে ইহাদের হৃদপিন্ড (05920) 
নাই এবং রন্তু বণ'হীন, অর্থাৎ রন্তে *বসন ক্রিয়ার সহায়ক কোনরূপ রঞ্জক পদার্থ থাকে 
না। ব্রযান্কওস্টোমা নিডেনটারণ (৭5৭612815) প্রাণী, তাই ইহাদের কর্মশান্তর 
প্রয়োজন খুবই কম। রক্ত রঞ্জক পদার্থ বাঁজত হইয়াও ইহাদের কর্মশীল্তর কোনরূপ 
ক্ষতি কারতে পারে না। হৃনপিষ্ডের অনংপাশ্ছিতির জন্য প্রধান ধমনীগৃলিতে সঙ্কোচ 
প্রাকার বতণমান। রস্তবাহগুলির প্রাকার খুবই পাতলা এবং কয়েকটি রন্তু বাহ ছাড়া 
বাকিগ-লিকে ধমন?, শিরা বা জালক 'হিসাবে বিভেদ করা যায় না । ধমনী ফুলকা, দেহ- 
প্রাকার ও আন্তরযন্ত্রে রন্ত পাঠায় অপরদিকে শিরা শরধরের বিভিন্ন অংশ হইতে রক্ত 
সংগ্রহ করে ও শেষে উহা অস্কীয় মহাধমনীতে (৬০০05 ৪০:০৪) প্রেরণ করে । 

গলাবলের পম্চাং অংশের তলদেশে একটি বৃহধ, পাতলা প্রাচীর 'বাশন্ট থাঁল আছে, 
তাহাকে সাইনাস ভেনোসাস (31745 60903) বলে। সাইনাস ভেনোসাস শরীরের 
বিভিন্ন অংশ হইতে শিরা মারফত অক্নিজেন বিষায্ত রন্ত গ্রহন করে এবং একটি মধ্যবতাঁ 
অঙ্বীয় ধমনশতে রন্ত ঢালিয়া দেয়। এই ধমনীকে অগ্কীয় মহাধমনণী (60681 
৪০: অথবা 58 (91817010151) অথবা এণ্ডোস্টাইলার (57009365167) ধমনণ 
(৪০:%) বলে। রন্ত এই মহাধমনীর মাধামে সম্মুখ দিকে প্রবাহিত হয়। অঙ্কীয় 


বহির্বাহী ব্রাহ্কিয়ালধমনী 
জোড়া পৃষ্ঠীয় মহাধমনী ব্রাহ্কিয়লফাউল মধ্যবতী পুঙ্ঠীয় মহাধমনী আন্তিকজাল- 


শিশির 





মাধ্যমিক অন্তর্বাহী অক্কীয়মহাধমনী ২ যরুত হেপাটিক গোর্টালশিন্া 
্রাক্কিয়ালনালী প্রাথমিক অন্তর্বাহী ব্রাহ্কিয়ালনালী 


চিত নং ৯৪২ ব্যাঞৎ্কওস্টোমার সংবহন তলের চি্র্লূপ 
মহাধমন হইতে জোড়া জোড়া অন্তর্ধাহ? ভ্র্যাতিকয়াল ধমনী (822152150 10125002591 


8:51153) উদ্খিত হয় এবং গলাবলের প্রাকারের দুইপার্থে অগ্রসর হয়। যে স্থান 
হইতে অন্যর্বাহণ ত্রযা্ষিয়াল ধমনী উদিত হয় সেই চ্হাণে সফোচ ক্ষার কূপ্ড থাকে, 


152 প্রাণিবিদ্যা 


ইহাদের শ্র্যাতিকয়াল কুণ্ড (5915017191 01৮) বা ব€লবাীল (১০15০1০) বলে। 
এইকুশ্ডগুলি রন্তকে পাম্প করিয়া আর্চে পাঠাইতে সাহায্য করে । ফলে আক্সিজেন বিষ 
*বসন অঞ্চলে (6501180010র 2০810) অক্সিজেন যুস্ত রন্তে পরিণত হয় । 


প্রাথথামক ফুলকাবারে তিনটি শাখার দ্বারা রন্তু সরবরাহ হয় এবং মাধ্যমিক ফুলকা- 
বারে পরোক্ষভাবে দুইটি শাখার দ্বারা রন্তু সরবরাহ হয়। প্রা্মীক ও মাধ্যমিক 
ফুলকাবারগযীল হইতে জোড়া ব্হিবাহণ ব্র্যান্ষিয়াল আচ রন্ত সংগ্রহ করিয়া পাশ্বয় 
আ্যাওটীর (1216151 ৪০1০) ঢালিয়া দেয় । এই পাম্বয় আওটার অবস্থান গলাবলের 
ছাদে ঠিক এপিফ্যারিঞ্জিয়াল খাঁজের বাহিরে । দই পারবে দুইটি পাশ্বাঁয় আযওণ্টা 
থাকে। গলাবলের পশ্চাতে এই দুইটি পাণ্বঁয় আযাওা 'মালয়া একটি পঙ্ঠীয় 
মহাধমনী '00:991 ৪০:০৪) তৈয়ার করে। উভয় পার্বের বহিবাহশঠী আর্গুলি 
পাশ্বাঁয় পঙ্ঠীয় মহাধমন"তে মস্ত হয়। দক্ষিন পৃচ্ঠীয় মহাধমনপ বাম পচ্ঠীয় মহা- 
ধমনণ হইতে বেশশ প্রসারিত। প্রাতিটি পৃচ্ঠীয় মহাধমনপ সম্মুখে অস্তঃ ক্যারোটিড 
(202081০8100) হিসাবে পরিচালিত হয় এবং ওরাল হড অংশে রন্ত যোগায়। 
দুইটি পাণ্বাঁয় পঙ্ঠ মহাধমনী পশ্চাতে যুক্ত হয় এবং মধ্যবতর্ণ পৃষ্ঠীয় মহাধমনশী 
(0360191) 007391 5$2]) গহসাবে নোটকর্ড এবং জন্ত্ের মধ্যে অবস্থান করে। 
এই মহাধমনধর রন্তন্তরোত পশ্চাংবতণ্ণ হয়। পম্ঠৌয় মহাধমনী হইতে বহক্ষুদ্র জোড়া 
ধমনণী (28:50. ৪:651155) বাহির হইয়া দেহ প্রাকারে এবং অন্তরে প্রবেশ করে এবং 
তথায় তাহারা লঙ্সিকান্ছলে জালক (91620568) সংম্টি করে। পৃচ্ঠীয় মহাধমন? 
পশ্চাতে, পচ্ঠীয় ধারণ বিল্লী বরাবর পচ্ছপ্রান্ত পষস্ত কড্যাল ধমনী (০9491 2:0০75) 
নামে বিস্তুত হয়। ব্ল্যান্কিওস্টোমার ক্যাপলারিস (০9£118155) নাই পাঁরবতে ল্যাকুনা 
(180০.1796) আছে। 


সংধহনের গতিপথ $ লেজের অংশ হইতে একটি কড্যাল শিরা রক্ত 
সংগ্রহ করে এবং লাব-ইনটেসটিন্যাল (৭৫5-10)6501081) শিরা নামে সম্মখে 
প্রসারিত হয় । এই শিরা পণ্চাৎ অন্দ্নের অঞ্কীয় প্রাকারে অবচ্হিত। সাব. ইনটেস্‌- 
'টিন্যাল শিরা তন্র হইতে ক্ষৃদ্রবাহক জালক ।015য0$ ০: 90811 $2599:9) দ্বারা রন্ত 
সংগ্রহ করে এবং রন্ত ইহার মাধ্যমে সম্মুখে প্রবাহিত হয় ও হেপাঁটিক ডাইভারটি- 
চালিত হয় ও তথায় জালকে ছড়াইয়া পড়ে। হেপাটিক ডাইভারটিকিউলাম 
হইতে রন্ত সাইনাস ভেনোসাসে একটি সঙ্কোচী প্রোটো-হেপাটিক শিরার (১7০০- 
1)205810০ 19) মাধ্যমে ফারিয়া আসে । কড্যাল শিরা পশ্চাৎ কার্ডন্যাল শিরার 
(0099661201 ০8104815৫10) কিছ অংশের সহিত যাদ্ত থাকে । পশ্চাং কাডিন্যাল 
দুইটি ডরসোলাটার্যালি অবচ্থিত। রন্ত্র লেজের অংশ হইতে সাব-ইনটেসটিন্যাল অথবা 
পশ্চাৎ কার্ডন্যাল ফ্ারার মধ্যে ষে কোনাঁটর মাধ্যমে 'ফারয়া আসে । দেহের সম্মুখ 
ভাগের রন্ত একজোড়া অগ্র-কাঁডন্যাল (81761201 68101091) শিরার ছারা সংগ্‌হীত 
সুর । প্রতিটি অগ্রকারডিন্যাল দেহের অগ্রভাগ হইতে পৃষ্ঠ পাম্বাঁয় দেহ প্রাকার বরাবর 
'জঙ্গ্চাতে ধাবিত হয়। এই শিরা দ.ইটি মাইওটোম এবং উহার সম্মখবতাঁ অংশ হইতে 
ধারাবাহক জোড়া সেগমেণ্ট্যাল বাহু (2800650] 65৪61) দ্বারা রন্ত সংগ্রহ করে। 
অগ্ন ও পশ্চাৎ কাঁড*ন্যাল যান্ত হইয়া একটি কমন কাঁডিন্যাল (০9000001 ০81:417921) 
বা ডাকটাল ক্যভেরি (10083 ০০151) গঠন করে। এই ভাকটাস কৃুযভোর দুইটি 
পন্ঠেদেশ হইতে অঙ্কীয়দেশে সাইনাস ভেনোসাসে রন্তু পেশছাইয়া দেয়। 
. সাইনাস ভেনোসাস,!' অঙ্কণয় জালক, ত্যাত্কিয়ালকুণ্ড, নেফ্লুরক গ্লোমেরুলা এবং 
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সাবইনটেসাঁটন্যাল শিরা সকলেই সংকোচনশীল। সংকোচনের আনুপাতিক হার খুবই 
মন্থর। এই সংকোচন অনিয়মিত এবং কোনরূপ সমন্বয় মূলক তল্ঘ হারা পরিচালিত 
হয় না। কেবলমাত্র আওটাতে এশ্ডোথেলিয়াম আবরণ বতমান থাকে। 
812. রেচন তন্ত্র (8.3০156015 55৪69) £ 

ব্র্যািওস্টোমার প্রধান রেচন অঙ্গের নাম নোঁফাডিয়া (521501919)। নোফি2ভিয়া 
এক্টোডার্ম হইতে সম্ট হয় । অন্যান্য কডে প্রাণীর ন্যায় ইহাদের বৃক (110565) 
নাই। ব্র্যান্কিওস্টোমার খণ্ডকে সজ্জিত (52602062115 ৪1787£69) প্রায় ১০ জোড়া 
নেফি:ডিয়া আছে । এই নোঁফডয়া গলাবল অংশে ফুলকা ফাটলের ঠিক উপরে 
অবাচ্থত। প্রায় একজোড়া নেফিডিয়া একজোড়া ফুলকা ফাটলের সাহত সংযান্ত ৷ 
প্রাতটি নেফিুডিয়াম আকারে ক্ষত্রে ও পাতল৷ প্রাকার বিশিষ্ট বাঁকা থাঁল যাহার একটি 
বাহ? নিয়মুখী এবং প্রাথথীমক ফুলকা বারের 'সিলোমিক ক্যানালে শেষ হয়। অপর 
বাহুটি ফুলকা ফাটলের পম্ঠ?য় প্রান্তে অবস্থিত এবং নেফি2ডিও ছিদ্রের মাধ্যমে 
আযাটরিয়ামে উন্মৃ্ত হয়। অতএব থাঁলাটর একটি বাহ্‌ অনুভূমিক (10712010021) ও 
অপর বাহ্‌টি শীর্ষক (৬6161০81)। নোঁফ2ডগ্াগুলি প্রাতি খণ্ডে প্রতিটি প্রাথমিক 
ফুলকা বারের সহিত সজ্জিত থাকে। 

নেফ্িডিয়ামের উচ্মৃজ্মুখ 


ডি 1 
রঃ 


রা | -৮- 


রদ দি মু 


সাইন্যাপটিকুলাম 









গচন্ত নং ৯১৪ গল'বল এবং ফুলকা ফাটলের প্ঠ অংশে নৌফরডিয়ার অবচ্ছান দেখান হইতেছে । 


অনুভূমিক বাহুটি নেফ্রিডিও ছিদ্রের (06717719102015) মাধামে আযাটরিয়ামে 
মৃন্ত হয়, অপরাদকে শীর্ষক বাহুটির কোন ছিদ্র নাই। নোৌফুডিও ছিদ্র 
মাধামিক ফুলকা বারের উপর অবচ্থিত। প্রতিটি নেফিডিয়াম একপ্রকার অসংখ্য 
সোলেনোসাইট (5০16170০5663)-এর সাঁহত যদ । প্রাতীটি সোলেনোসাইটে একটি 
বেলুনের ন্যায় ক্ষুদ্র কোষদেহ অংশ এবং উহার সহিত একটি লম্যা মলাকার বৃস্ত অংশ 
থাকে । কোষদেহ (০911 ৮০৭5) বস্তের ফাঁপা নলের ভিতর দিয়া ক্ষ্যাজেলাম (61286- 
11000) নির্গত করে। ফ্ল্যাজেলামটি ঘখন স্পান্দিত হয় তখন ইহাকে একটি কম্পমান 
শিখার সাহত তুলনা করা যায় । সেই কারণে সোলেনোসাইটকে ফ্লেম কোষ 1(618096 
০61) বলা হয় । এই ফ্্যাজেলাম বর্জ্য পদাথ* নি"্কাশনে সাহায্য করে। প্রায় 500 
টির মত সোলেনোসাইট একটি নোঁফুভিয়ামে পাওয়া যায়। সোলেনোসাইট গছ 
পদ্ঠোয় সিলোমিক ক্যানালে প্রসারিত হয় এবং সরাসাঁর সিলোমিক দ্রব্যে নিমাঞ্জত 
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থাকে। সিলোমিক দ্রব্যে নিমজ্জিত থাকার দরুণ নাইভ্রোজেন য্ত বর্জয পদার্থ ব্যাপন 
প্রক্রিয়ার ছ্বারা বেলুনের ন্যায় অংশ হইতে নল বাহিয়া থালর গহ্বরে আসে এবং সেখান 
হইতে 'নিম্কাশিত হয় । সোলেনোসাইট গুলি িলোমিক এপথোঁলয়ামের সংস্পর্শে 
আসে । যে অংশে উহাদের সংযোগ ঘটে সেই অংশে, সিলোমিক এপিথোলিয়াম ফাটিয়া 
যায়। সোলেনোসাইটগুলি রন্তে নিমজ্জিত থাকে তাই উহারা বর্জ্য পদার্থ সংগ্রহ 
করিয়া নিষ্কাশিত করে । এই নি্কাশন কেবলমান্র ব্যাপন প্রক্রিয়ার মাধামে সম্পাদিত 
হয়। 
হেসচেকের নোঁফ্রডিয়াম (21711000 ০0£ 17180501761 £ 
সোলেনোসাইট নোঁফুডিয়াম ছাড়াও গলবিল 
অঞ্চলে একটি একক বৃহৎ 
নেফি2ডিয়াম আছে, উহাকে 
হেচেকের নেফ্রিডিয়াম বলে। 
ইহা গলাবলের ছাদের উপরে বাম 
রি পৃন্ঠীয় রম্তু বাহের পা্বে 
0 ওরাল হুড অঞ্চলের কি্চিং 
// বাম পার্মে এবং নোটোকডে"র 
অঙ্কদেশে অবচ্ছিত । হেসূচেকের 
/%-চ্চ্যাদেতাও নোঁফ2ভয়াম প্রায় প্রধান রেচন 
রর £ নৌফঁডয়ামের ন্যায়। এই 
11 নেঁফি:ডিয়াম একটি পল নল 
এবং ভেলামের ঠিক পণ্চাতে 
গলবিল হইতে উৎপন্ন হইয়া 
প্রধানটিবিউল সম্মুখে প্রসারিত হয়। নেফি- 
১৯০ ডিয়াল নলটিতে অনেক সক্ষম 
সা সোলেনোসাইট থাকে এবং ইহার 
চির নং ১১৫ একগুচ্ছ সোলেনোসাইট এর বিবার্ধত চিত কাষপপ্রণালী প্রধান নেফিহ- 
িয়ামের ন্যায় । 
ব্রাউন ফানেল (9:০0 0010515) 
যাহ্কিওস্টোমার গলাবল-এর পশ্চাৎ অংশে, পৃ্ঠদেশে একজোড়া নলাকৃতি অঙ্গ 
আছে, ইহাকে ব্রাউন ফানেল বলে। এই ফানেল দ্‌ইটি আটারয়ামের দুই পাশ হইতে 
উদ্ভুত হইয়া এ্রের্যাহ্িয়াল 'সিলোমে প্রসারিত হয়। আ্যাটায্লাম এপিথেলিয়ামের 
ন্যায় ইহাদের এপিথোলিয়াম আস্গরনেও বাদামন রঞ্জক পদার্থ থাকে। এই ফানেলও 
 রেচন ক্রিয়া সম্পাঁদত করে বাঁলয়া অনুমত হয়। 
 আ্যটীরয়ামের প্রাকার (১0191 ৪11) £ 
আটারিয়ামের মেঝেতে বহু রেনাল প্যাপিলা 61391 2811196) অবস্হিত আছে। 
এই কোষগচচছ ও রেচনক্রিয়া সম্পাদিত করে বলিয়া ধারণা করা হয় । 
গোনাভ (00945) $ 
গোনাডের ভিতরে বিশেষত শর্রাশয়ে ইউরিক আযাসিড (011০ ৪০) সম্বলিত 
হলংদ বর্ণের একপ্রকার পদাথ" পাওয়া যার। এই পদার্থ গলি গ্যামেটের সহিত একরে 
বাঁহরে নিগ'ত হয় ।  র্ট 
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8, 13. নাভতল্তর (61০8 8550227) £ 


রযাক্কিওস্টোমার নাভতম্প্ন একটি নলাকার ফাঁপা পৃণ্ঠীয় নাভ'রজ্জ; এবং উহার 
নাভ" লইয়া গ্রঠিত। এই রজ্জুটি নোটোকডে“র ঠিক উপরেই অবাচ্ছিত। নারভ/রজ্জুটি 
রযাক্কিওস্টোমার সারা দেহ ব্যাপিয়া প্রসারত। নাভ'রজ্জুটিকে দুইটি অংশে বিভন্ত 
করা যায় বথা, তথাকথিত মন্ডিষ্ক (51817) এবং সয়া কাণ্ড (59108] ০০1৫) 

ফাঁপা নাভ'রজ্জুটি সম্মুখে স্ফীত হইয়া সেরিত্রাল ডেসিকল (০615519] 51০12) 
বা মস্তি্ক তৈয়ারী করে। ব্র্যান্কিওস্টোমার ক্ষেত্রে প্রকৃত মাঁপ্তত্ক দেখা যায় না। জুষুস্া- 
কাণ্ড হইতে সেগমেপ্টাল পৃচ্ঠীয় ও অঙ্কীয় নাভ'মূল (0০৬ 19963) বাহর হয়। 
এই নাভমূল সহ পৃচ্ঠীয় সুযুয়াকাণ্ড ভ্রযান্কিওজ্টোমার সাঁহত মেরুদন্ড প্রাণণর 
সাদ্‌শের ইঙ্গত বহন করে। যাঁদও এক্ষেত্রে অন্যান্য উচ্চ বগে'র মের'দণ্ডণ প্রাণীদের 
ন্যায় এই নাভ'মূল গুলি যা্ত হইয়া মিশ্রনাভ (00150. 12:৬৪) তৈয়ার করে না। 
ভেসিকলের মেঝেতে একগুচ্ছ লব্বা 'সিলিয়াযুন্ত কোষ (০০910107081 ০1159060 ০6115) 
দেখা যায়, ইহাকে ইনফাণ্ডিব্‌লার অঙ্গ (76900150181 06317) বলে। পর্বে এই 
চ্ছানটিকে একটি দাবান অংশ হিসাবে মনে করিয়া মেরুদণ্ডী প্রাণীদের মীন্তজ্কের 
ইনফাশ্ডিবুলামের সহিত তুলনা করা হইত । বস্তুতঃ এই স্থানে কোনরূপ দাবান 
অংশ নাই। ইনফাশ্ডিবুলার অঙ্গের সঠিক কাণাবলন জানা নাই তবে ধারনা করা হয় 
যে ভেনিকলের অগ্রে অবস্থিত রঞ্জক কোষের সাঁহত একত্রে ফটো গ্রাহক যন্ত্র (917969 
12০2০607 01887) হিসাবে কাজ করে। ইহা ক্ষরণ গ্রশ্থি হিসাবেও কাজ করে। 
প্রতিটি ইনফাশ্ডিবুলার কোষের অগ্রভাগে অবস্হত ক্ষদ্র নির্গম-পদ দ্বারা ক্ষরণ 
নিঃসৃত হইয্লা একটি তন্তুর সৃষ্টি করে যাহা জুষুগ়া কাণ্ডের ভিতরের নালীর মধ্য 
দিয়া উহার দৈর্ঘ্য পযন্ত প্রসারিত হয় । এই তন্তুকে রেইসনারের তন্তু; (0615500215 
86) বলা হয় । এই তন্তু সুষঃগ্নার জলীয় অংশকে শোধন বা 'বিষমুত্ত করে। 
এই তন্তুকেও মেরুদণ্ডণ প্রাণীদের রেইসনার তন্তুর সাঁহত তুলনা করা চলে। 

প্রথমাবন্থায় সৌরব্রাল ভেসিকল একটি 'নিউরোছিদ্র (081০7০916) দ্বারা অল- 
ফ্যান্তীর গর্তে (0185০605 10৮6) বা কালকারের গর্তে (0011056778 010) উন্মন্ত 
হয়। কিন্তু বয়ঃবৃদ্ধির সাথে সাথে এই নিউরোছিদ্ুটি বন্ধ হইয়া ষায়। পুবেই বলা 
হইগ্লাছে যে ভেসিকলের সম্মুখ অংশে রঞ্জক কোষ (0181067060. ০6113) ও সংজ্ঞাবহ 
কোষ (96158025 ০০11.) বতমান থাকে । ইহাদের ফটোগ্রাহক যন্ত্র (91০০০ 15০০০6০1 
01880) হিসাবে ধরা হয়। 


সুষযগ়াকান্ডটি নারভকোষ হইতে উদ্ভুত অনুদৈর্ঘ্য তন্তু দ্বারা গঠিত। এই 
তন্তু গুলি কেন্দ্রীয় নালকে ঘিারয়া রাখে । সুষ;গ়া কাণ্ডের মধ্যবতাঁ অংশে কতক- 
গলি প্রকাণ্ড কোষ (510 ০6115) থাকে । এই কোষগ্দলিকে রোড (20136) কোষ 
বলা হয়। এই কোষগ্ীল বহু মেরু যুভ্ত (00010909121) কোষ ইহা ছাড়াও 
স্ষুস্নাকাণ্ডে 'ছ্বিমের্যুস্ত (51-20191) কোঘ দেখা যায় । এই দ্বিমেরুযাস্ত কোষ-গাল 
পচ্ঠীয় দেশে কেন্দ্রীয় নালশর উভয় পাশ্বে দই সারিতে অবস্থান করে। বহু মেরু 
যুক্ত কোষ গুলিতে বহ্‌ ডেনদ্রাইটস্‌ (064:05) এবং একটি আযাক্সন (৪০2) থাকে । 


স্নায়; বা নাভ (61565) $ 


নাভ'রজ্জু হইতে নার্ভের উৎপাত্ত হয় । এই নাভ'গদুলি মাইওটোম ও দেহ প্রাকারে 
চালিত হয়। সেরিব্লাল ভোসিকল হইতে যে প্রথম দুইজোড়া নাভ" বাহির হয় তাহা 
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সর্বতোভাবে সংজ্ঞাবহ। ইহাদের ভুলক্রমে করোটিক নার্ভ (০:810191 1)675০৪) হিসাবে 
গণ্য করা হয়। ব্র্যাক্কওস্টোমা প্রাণীদের করোটি (০9218) নাই। প্রথমজোড়া 
নার্ভ রঙ্জ:টি সম্ম:খের তলদেশ হইতে সুসামঞ্জস্যভাবে উতিত হয় এবং পাখার ন্যায় 


তুশ্ডে (57০০9) প্রসারিত হয় ॥ 


নাভরজ্জ; হইতে উত্খিত অপর নাভ'গুলিকে পহ্্ঠীয় (00:581) বা অন্তবাহণ 
(962121)0) বা সংজ্ঞাবহ (5505015) এবং অভ্কীয় (৬51808]) বা বাহব্ণাহধী 


তহ্কবো।! 







রেট জিয়াসের বাইপোলারকোষ ভিসারাল চেচ্চীয়কোথ 


১:২১ ৬তো সি ্‌ তের 
কল ইনফানডিবূলারঅঙ্গ রেইসনারের তন্ত সোমা্টিক চেষ্তীয় কাষ 


ডেন্টি 


রঞ্জক ওটিকা 


্ সৈনসরী এপিথেলিয়াম গ্রানলেটেড ওপেনডাইমা 


নং ১৪৫ ব্র্যাঙিকওস্টোমার 
নাভতল্ 


(০£65161)0) বা চেণ্টীয় (9০:০1) মূল (999) বলা 
হয়। নাভমলগুলি খণ্ডকে সাজান থাকে। 
প্রীত খ্ডকে একটি পৃচ্ঠীয় মূল প্রবেশ করে এবং 
কাঁতিপয় অঙ্কীয় মূল প্রতিপার্বের নিউর্যাল টিউব 
হইতে বাঁহর হয়। পম্ঠীয় মূলটি অঙ্কীয় মূল-এর 
কিন্ত পশ্চাতে এবং পঠ্ঠদেশে অবস্থান করে। 
এই দুইটি নাভ'মূল কখনই মিশ্রিত হইয়া মিশ্রনার্ভ 
(00150 1061০) তৈয়ারী করে না। পৃষ্ঠায় 
মুল মাইওটোমের মধ্যে দিয়া বাহরে চালিত হইয়া 
পৃচ্ঠীয় ও অঙ্কীয় শাখায় বিভন্ত হয় এবং পাঁরশেষে 
বিদারিত হইয়া এপিডারমিসকে নাভ" সরবরাহ 
করে। অপর দিকে অঙ্কীয় শাখা প্রসারিত হইয়া 
যে অংশের মাইওটোমে অবচ্ছিত সেই অংশের 
মাইওটোমকেই নার্ভ সরবরাহ করে। এই নাগাল 
উচ্চ মেরুদণ্ড প্রাণীদের সুষুম্মা নারভের (30109] 
0673) সহিত তুলননয়। ব্রযাক্কিওঞ্টোমার নার্ভ 
গুলি মায়োলন বিহীন স্নায়়কোষ (00০00-205611- 
09160. 16156) । 

অন্ত্রের প্রাকারের পেশন একটি স্বতন্ত্র স্বশাপিত 
নাভ“তন্ত্র (80600090010 18275003 59919) দ্বারা 
পরিসালিত হয় । এই তন্ত্র অন্ত্রের প্রাকারে দুইটি 
নাভ প্লেক্সাস (06৩ 01558) পাওয়া যায় । এই 
প্লেক্সাস অঙ্কীয় মূল হইতে বাহর হইয়া ভিসারাল 
নার্ভ (51561911061) ছ্বারা কেন্দ্রীয় নাভ'তন্দের 
(60081 1)61500৩ 9905100) সহিত যাত্ত হয় । 


814. জ্ঞানোন্দ্িয় (52196 ০1880) £ 
ব্যাঙ্কওস্টোমার অনেক সরল গ্রাহক বন্ত আছে। 

এই গুলি হইতেছে, রঞ্জক চক্ষু (918096060 

(65০9) ইনফাশ্ডিবুলার অঙ্গ (16000165191 


0182১), প্রাণ গর্ত (0128০09:5 210), সংজ্ঞাবহ কোষ (56150 ০৪113) এবং রসায়ন 
গ্রাহক যন্ত্র (০১9০০০০ £5০59০০:) কোষ । নিয়ে উহাদেরুবর্ণনা দেওয়া হইল।, 
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1. রঞ্জক চক্ষু (01500615520 65০৩)-- ইহারা ফটো গ্রাহক যন্ত্র (9১০৮০ 
[5০6691) হিসাবে নার্ভ রজ্জুর কেন্দ্রীয় নালণর প্রাকার বরাবর থাকে । প্রাতাট 
চক্ষতে আলোক প্রাতক্রিয়াশীল (9291০ 5613310%€) কোষ এবং একটি পেয়ালাকৃতি 
রঞ্জক কোষ থাকে । 


হি, ইনফাণ্ডিবূলার অঙ্গ (13019015012 0197) --সোরব্রাল ভেসকল-এর 
সম্মুখ ভাগের অঙ্কীয় প্রাকার অবনমিত হইয়া একটি অঙ্গের স-ষ্টি করে। ইহা 'সালিয়া 
য.স্ত লদ্বা কোষ ছ্বারা সঙ্জত। এই কোষগনলি নাভ“রজ্জ- নালীতে অবস্থিত তরলের 
চাপ গ্রাহক যম্প রুপে কার্য করে। 

3. ঘ্রাণ গর্ত '012০00 910 বা কিকারের গত (12011115613 2010)--- 
সেরিব্রাল ভোঁসকল প্রথমাবস্থায় 'নিউরোছিদ্র (055:০7০19) দ্বারা উন্মুস্ত হয় এবং 
পরে এ নিউরোছদ্র বন্ধ হইয়া কাঁলকাকারের গত হিসাবে অবস্থান করে । ইহা 'সিলিয়া 
যুস্ত কোষ ছ্বারা সজ্জিত এবং নাসারম্প্ের বামপান্বে উন্মুস্ত হয় । ইহা স্বাদ (68506) 
অঙ্গ হিসাবে থাকে। 


4. সংজ্ঞা কোষ (১205015 ০119) --দেহের বাঁহংস্তকে সংজ্ঞাবহ কোষ থাকে । 
প্রাতটি কোষ লম্বা, ইহাতে একটি নিউক্লিয়াস ও একটি সংজ্ঞাবহ লোম থাকে । ইহারা 
স্পশশনূভূতি সংকান্ত কাজ করে। 

5. রসায়ন গ্রাহক ঘন্ত্র কোষ 
(০1096520০ 1202000: ০2113) সংবেদক রোম 
--যে সকল সংজ্ঞাবহ কোষকে 
ভেলার কার্ধকায় এবং বাকাল 
সিরিতে পাওয়া যায় তাহাদের 
রসায়ন গ্রাহক যন্ত্র বলে । ইহারা 
স্পর্শানুভূতি সংক্রান্ত কাজ করে । 
8.15. জননতল্ত্র (২০91০900- 
(1০ 9590609) £ 

যাঁদও ব্রযাক্কিওস্টোমার স্ত্রী 
ও পুরুষ পুথক সা ইহাদের 
কোনরূপ যৌন দ্বিরূপতা 
গন 01700110151) দেখিতে চন নং ১৪৬ শ্র্যাৎকওস্টোমার সংজ্ঞাবহ কোষ 
পাওয়া যায় না। ব্র্যাক্িওস্টোমার গোনাড (£01999) গলবিলের দুই পান্বে খশ্ডকে 
সাজান থাকে । 25 হইতে 51 দেহ খণ্ডকে প্রায় 26 জোড়া গোনাড অবস্থান করে কিন্তু 
পরে উহারা একটি পৃথক অংশ গোনাসলে (£০,০০০০1) অবস্হান করে । গোনাডের 
প্রাকার হইতে জনন কোষ উৎপন্ন হয়। গোনাড নালণ বিহীন ফলে গোনাড ফাটিয়া 
শূক্রাণ্‌ (59219) ও ডিম্বাণ্‌ (০৪) আটরিয়ামে নিক্ষিপ্ত হয় । পরে আযাটরিয়াম 
হইতে আযটরিও ছিদ্র বারা বাহিরে নিগণত হয় । নিষিস্তকরণ (60111581190) ও 
পাঁরস্ফুটন (৫65০1092960) বাহিরে সমুদ্রের জলে ঘঁয়া থাকে 


8.16. পাঁরিস্ফচুটন (0০৬০1090009) ই 


রযাঞ্কিওস্টোমার ক্লিজেভ বিভাজন হলোরাম্টিক (67010219501) রকমের এবং 
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কোষ গুচ্ছ একটি বলের আকার ধারণ করে। এই কোষ সমষ্টিকে রাষ্টুলা (91536019) 
বলে। কোষ সমণ্টির মধ্যে একটি গহ্র থাকে, উহাকে রাস্টোসিল (8195:০০০6) 
বলে। রাস্টলার উপরের কোষগুলি আকারে ক্ষুদ্র এবং নিমের কোষগ্াল আকারে 
বৃহং। ইনভ্যাঁজনেশন (10241090102) ও ইন ডালিউশন (10010 000) প্রক্রিয়াতে 
ইহাদের গ্যাস্ট্রলেশন পব“ সম্পন্ন হয়। ব্রাষ্টূপার সম্মুখ পাণ্ৰের সুপ্ত এশ্ডোডাম" 







চিত্র নং ১৪৭ ব্র্যাৎকওস্টোমার পর্যায়ক্রমে পারম্ফুটনের বাভন্ন চনত । 


কোষগুলি ক্রমে চ্যাপ্টা আকার লইতে থাকে । কোষ গাল ক্রমেক্রমে ভিতরে রাস্টো- 
িলের মধ্যে নামিতে থাকে । ফলে ররাষ্টুলাটি দুইটি কোষজ্তরে পাঁরণত হইয়া একটি 
কাপের আকার লয়। কাপের ভিতরে সূণ্ট নূতন গহবরটিকে গ্যাস্টোদিল (098:০- 
০০৪1) বলে ও কাপের মুখাঁটকে র্লাস্টোপোর (91580015) বলে। ভূণটি এক্ষণে 


নিউরোপোর মখ নার্ভরজ্জ নোটোকড সাময়িক পৃচ্ছপাখনা 


সপ তি নর 
স্পা হিস পপ ডা, 
2): 
ও ) 
পিিস্হৃে 
এ ক, 








প্রথম ফুলকাফাটল উপ-আস্তিকশিরা আন্তকনালী 


চিন নং ১৪৮ ত্র্যাঞ্কওস্টোমার লার্ভার রূপান্তর | 
অন:দৈঘণয বরাবর লঘ্বায় প্রসারিত হয় এবং নিউরুলা (061019) পর্বে পারবার্ত'ত 
হয়। ক্রমাগত কোধব্‌দ্ধির ফলে ঢাকা দেওয়া নিউর্যাল প্লেটাট লম্বায় বাড়িতে থাকে 
এবং প্লেটের মধ্য এলাকা নিয়ে নামিতে থাকায় একটি সরহ খাঁজের সৃষ্টি হয় । এই 


আশ্ফিঅন্সাস ও ব্র্যাক্ষিওস্টোমা 


খাঁজাট পরে একটি নালিকার স্টি করে। ইতিমধ্যে 
মেসোভার্ম এলাকা হইতে কোষ ভিতরে প্রবেশ করিয়া 
থাদ্যনালীর পাণ্বের প্রাকার তৈয়ারী করে। এই 
কোষভ্ঞরগ্‌লি এক্রোডার্ম ও ভিতরের এন্ডোডার্মের 
মাঝে নালিকার আকার লয় এবং ক্রমে নোটোকর্ডের 
দুই ধারে সাঁজ্জত হয়। ইহা পরে সোমাইট 
(01166) গঠন করে। 

লার্ভটির যখন দুইটি ফুলকা ফাটল সূষ্টি হয় 
তখন হইতে সে কমণ্রধন হয় এবং এাপডারমাল 
[সাঁলয়া দ্বারা চলন ক্রিয়া করিয়া থাকে । গোলাকার 
ছিদ্ররূপে মুখছিদ্রু আবিভূর্তি হয়। ধীরে ধীরে 
এশ্ডোস্টাইল উপস্থিত হয় । লাভণাঁটর আট জোড়া 
ফুলকা ফাটল সহষ্টির পরেও উহা দীঘণদন একই 
অবস্থায় থাকে এবং পরে উহাতে বহু জোড়া ফাটলের 
সুষ্টি হয়। ইহার পর লাভণট জলের তলায় প্রোথিত 
হয় এবং ধরে পণণঙ্গ ব্রাঙ্কিওস্টোমায় রূপান্তরিত 
হয়। 
81%. সবন্ধ ও প্রাণণ সগে ইহার স্ছান 
(৯6201055200. ৩.505108010 199510100) £ 


ররযাক্কিওস্টোমা আবিস্কৃত হইবার সময় হইতেই, 
মাঝে মাঝে প্রাণিজগতে ইহার সঠিকস্হল 'নিধশরণের 
চেম্টা চলিয়া আসিতেছে কারণ বহ] শ্রেণণর প্রাণীদের 
সহিত ব্র]াঙ্কি ওস্টোমার সম্পক্ণ পরিলক্ষিত হয় । নিয়ে 
উহাদের সম্বন্ধে বর্ণনা দেওয়া হইল। 

4১. নন-কর্ডাটার নসছিত সম্বন্ধ 
010010262 26117710159) £ 

সোলেনোসাইট যুন্ত নৌফ্রুভিয়া এবং খণ্ডত দেহ 
প্রভৃতির উরপাচ্হাতি এযানিলিভার (4১2561109) 
সহিত ত্র্যাঞ্কিওষ্টোমার সম্বন্ধ নির্দেশ করে। কিন্তু 
দেখা যায় যে, এ্যানিলিডার সহিত ব্যান্কিওস্টোমার 
'সাংগঠাঁনক তফাৎ অনেক বেশ । 

র্যাঙ্কিওস্টোমার নোটোকর্ড পচ্ঠেয় নলাকার 
ফাঁপা নাভসূত্র ও গলবিলে ফুলকা ছিদ্র থাকায় 
ইহাদের নন-কর্ডাটাদের সাঁহত সন্ব্ধ বাতিল করা 
হয়। ইহা ছাড়াও এযানালিডা পবের প্রাণীদের প্ষ্টর 
ইতিহাসও (৫6561957061) 2490015) সম্পণ 
'পৃথক। 
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9. কর্ডাটার গাহিত সম্বন্ধ (01501:026 ৪£171053) $ 

গলবিলের গঠন, খাদ্য গ্রহণ ও *বসন প্রভৃতির ক্রিয়া ব্রযা্কিওস্টোমা ও হেমিকর্ডাটার 
(76701591996) একই প্রকার বাঁলয়া উভয়ের সংবন্ধ পাঁরলাক্ষত হয়। কিন্তু এই 
সাদ্‌শের কারণ উভয়েই একাইনোডার্ম উদবংশশীয় '৪8০690০:) হইতে উদ্ভুত । এক্ষেত্রে 
কিন্তু হেমিকডণটাকে, সেফালোকডটা হইতে নিয়ন পদমর্যাদা দেওয়া হয়। 

রযাক্কিওস্টোমার নোটোক এন্ডোম্টাইল, 'সাঁলিয়ারী রসদদারী (85608) এবং 
*বসন ক্রিয়া প্রভাতি ইউরোকেটের (:9০189) ন্যায় বালয়া উভয়ের সাদ্‌শ্য 
পারলক্ষিত হয়। ইহার কারণ হিসাবে বলা হয় যে এই দুইটি গণের 'ভিতর সব্বন্ধ 
[নিবিড়। গ্রেগরণীর ।015£075, 1951) মতে ইউরোকডেটি আম্ফিঅক্সাস-এর পরে 
উদ্ভূত হইয়াছে । কিন্তু বোরলের (85012, 1955) মতে এই সম্বন্ধ বিপরীত 
অর্থাৎ ইউরোকর্ডে'র পরে আশ্ফিঅক্সাস-এর উৎপাত্ত হইয়াছে । 


একাইনোডার্মাট৷ টেরোব্রযাহ্কিয়া এণ্টেরপানিউস্ট। মেরুদভ্ভী সেফালো কর্ডাটা ইউরোকডাঁট। 


স্‌ 











সেশাইল অথব। অধ-সেশাইল 111 দ্বি-পার্বীয় প্রাতিসম ; গলবিলের 
দ্বি-পাস্থীয় প্রতিসম ; বাহির || সাহায্যে ভিতরে খাদা সংগ্রহ £ 


ডান পরত || হইতে খাদাগ্রহপ/;কলোনী বস-| | এগ্োপ্টাইলঃ না্রজ্জ ও নোটো- 


সৃষ্টি।পঞ্চভূতারুতি বাসকারী কর্ড চলনে বৈশিষ্ট্য ইত্যাদি 





সেশাইল, অধ-সেশাইল । দ্বি-পাঙ্থীয় প্রতিসম ॥ 
দেহ ও সিলোমে ব্লৈধ: বাহির হইতে খাদ সংগ্রহ ॥ সিলিয়াযুজ লাড়া 


ওরাল হড দ্বারা মুখছিন্র আবৃত, ভেলাম, এণ্ডোষ্টাইল এবং মাইওটোম প্রভৃতির 
উপস্হিতি আমোনিউসং (৪:7909০0569৪) লাভার সহিত ব্র্যান্কিওস্টোমার সম্বন্ধ নিদেশ 
করে। এই কারণে বহু উচ্ভাবক (32750904 1924, 1947) ব্লযাক্কিওল্টোমাকে সাইক্লো- 
স্টোমাটার (0:193903969) গ্হায়শ লাভা হিসাবে গণ্য কারয়া থাকে । ইহাকে, 
পিডোজিনোসিস: (98০৫0945156515) বিয়া ধরা হয় । 

ব্যার্িংটন (210106009 1965, 1975) প্রস্তাব করিয়াছেন যে সেশাইল (55811) 
অথবা অর্ধ-সেশাইল (52001-395911) উদবংশশীয় (৪7,০55601) হইতে ভিউটেরোস্টোগিয়া 
(069621:95007019) উদ্ভুত হইয়াছে এবং সেফালোকাটাঃ কর্ডেটের সাহত বেশী 
সম্বন্ধ যাস্ত। উপরের ছকটি হইতে ব্যারিংটনের প্রস্তাব সহজেই বোঝা যাইবে। 

জেফোরস (16665053, 1975, 1979)১ ক্যালাঁসকর্ডেটে (০৪1০101)01:0906) 
থিওরণর মাধ্যমে কডেটের সহিত সধ্বন্ধ নিষ্ধারণ কারতে সচেন্ট হইয়াছেন । 
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প্‌বের কারপয়েড একাইনোভার্মকে (09:01 ঢ:01717)0461:0) বর্তমানে কর্ডাটার 
অন্তর্গত উপপর্ব ক্যালাসকডেট হিসাবে গণ্য করা হন্ন এবং এই ক্যালাঁসকডে'ট হইতে 
সম্ভবত কডে'ট উদ্ভুত হইয়াছে । 

ক্যামব্রিয়ান সময় হইতে সেফালোডিসকাস.-এর ন্যায় উদবংশীয় (02191081913088 
1116 ৪0০৪5081) নানাকারণে ফুলকাছিদ্রু এবং দাক্ষণ পার্বের কার্ধকার বিল:প্তি ঘটায় 


মৈেরুদত্ভী 






ব্রাহ্কিওস্টেমা 
একাইনোডার্মাটা 


হেমিকর্ড়াটটা 


স” ক্যালসাইট কংকাল 


---- সেফালে।ডিসকাসের 
ন্যায় উদবংশীয় 


এবং ক্যালসাইট কংকাল (091০165 505516০9) প্রাপ্ত হয় ॥ এইভাবে দুইটি গণের সুষ্টি 
হয় বথা, প্রথমে একাইনোডার্ম এবং পরে ক্যালািকডেট । প্রাথামক ক্যালাসকডেট 
হইতেছে করণ্টা (00:09) এবং উহা হইতে পরে উদ্ভুত হইয়াছে দিষ্া্টা 
(81165)  মি্রাটা একাদিকে ব্রযাক্ষিওস্টোমা ও উহাদের সমগো্রীয় প্রাণী এবং অপর 
দিকে মের,দৃশ্ডণ প্রদান কাঁরয়াছে। উপরের ছকটি হইতে :এই ঘটনা স্প্ট বোঝা 


যাইবে। ০৫ 


প্রাণ -11 


নবম অধ্যায় 
শ্রেণী অস্টিইকৃথিস 
(01855 05051010609) 
ভেটকী মাছ 
(2709) 
9. 1. লনা (17000010602) £ ভেউকণী (1,269 ০2107£6+) মাছ সামুদ্রিক 
কিন্তু অনেক সময়ে ইহারা লবণান্ত জলে 11801515) ৪0?) এবং কখনও কখনও 
স্বাদ? জলেও চলিয়া আসে । এই মাছ হিংসাজীবশ (6:586015) এবং খাদ্য হিসাবে 
অপর ক্ষুদ্র মৎস্য, চিংড় প্রভাত ভক্ষণ করিয়া থাকে । এই মাছ খাইতে খুবই সুত্থাদু 
এবং শীতের সময়ে ইহাদের প্রচুর পাঁরমাণে পাওয়া যায়। এই প্রাণশটির দৈহিক 
গঠনতন্ত্র অধ্যয়ন করিলে অস্টিইকাঁথস: শ্রেণীভুন্ত সকল মতস্যের গঠন বোঁচিন্র্ের এক 
মৌল চিত্র পাওয়া যাইবে । 
9 2. স্বভাব ও বাসস্থান (7951 20 178151050) £ 
ভেউকা মাছ খাঁড়র লবণান্তজলে বসবাস করে যাঁদও সাময়িকভাবে ইহাদের স্বাদ জলেও 
পাওয়া যায় । ইহারা মাংশাসখী । খাদ্য হিসাবে ক্ষুদ্র মৎস্য বা উহাদেরপোনা ইত্যাদ খাইয়া 
থাকে। 
প্রাণজগতে ইহার স্থান (39506570800 93169) £ 
পর্ব ।17751017) --কর্ডাটা (00100108098) 
উপপর্ব (50 10155100) --ভাটিত্রাটা ৬2100৪99) বাকেনিয়েটা (019018069) 
অধিশ্রেণী 90796101953)  - ন্যাথোস্টে।মাটা (0090159560920868) 


শ্রেণণ-- 01853. আস্টইকথিস (905101001)569) 
অধোশ্রেণা (50 01359 _-আযকটিনোটোরাঁজ /১০০1,02205611) 
বগ্গ (0:61) - পারপিফম্িস । 06101017765) 

গণ 960051 লেডিস 1:29" 

প্রজাতি 9০০০153) -_ ক্যালকেরিফার (0:21057£)5% 


9. 3. বাহব্াকৃতির গঠন (ছ.3570791 80000০00193) $ 

ভেটকণীর দেহ মাকুর ন্যায় এবং সম্পূর্ণভাবে অগ্রপন্চাদ সূচাল ও পা*্বয় ভাবে 
চেপ্টা। দেহটি আঁশ দ্বারা আবৃত । এই আঁশ চর্মের ডারমিস অংশ হইতে উৎপন্ন 
হয়। আঁশগুলি ইমব্রিকেট 
( 102021০80 ) প্রণালশতে 
সাঁজ্জত, সম্মৃখেরাট পচ্চাতেয় 


খাঁজ আছে। এইরূপ আঁকে 
িনয়েড- (০0517010) বলা হয়। 
রুই ও কাতলা মাছের আঁশ- 


প্র 
2%1522১,488225 53286 
22522255 
ে 25 রে 


্‌ 8 28552222252 





ও গুলির মস্ত প্রান্ত মসৃণ, উহাদের 
সাইক্লয়েড আঁশ সাইক্ুয়েডে আশ (০5০1০: 
চিন্ন নং ১৫০ রুই ও ভেটকণ মাছের আঁশ 5০8199) বলা হয়। ডারমিসকে 


আবৃত করিয়া ষে এপিডারমিস বর্তমান থাকে উহা আঠাল পদার্থ নিঃসতে করে। 
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ভেটকণর দেহকে, মন্তক (075৪9), দেহকান্ড (17800) এবং লেজ (00811) এই 
তিনটি অংশে ভাগ করা যায়। মগ্তকটি নাসারম্গ্রহইতে পশ্চাতে কানকো (০০610001000) 
পরস্ত বিস্তত। কানকোর পশ্চাৎ প্রান্ত হইতে পায়ুছিদ্র পর্যন্ত বিস্তৃত অংশটি 
দেহকাণ্ড এবং পায়ুছিদ্রের পশ্চাতে অবশিষ্ট অংশাট পশ্চাৎ পূচ্ছ অংশ । মন্ভকে 
একজোড়া চক্ষু (85৩3) বর্তমান থাকে । মন্তকের উভয় পাখ্বে একটি করিয়া চক্ষ- 
থাকে। চক্ষ:তৈ কোন ঢাকনা নাই এবং একটি স্বচ্ছ নিরাপত্তা মূলক কিল্পশ হারা 
আবৃত থাকে । চক্ষুর সম্মূখে 7---+8. 
একজোড়া নাসারন্র (9050:115) কহ 
বত'মান। নাসারম্প্র বক্কালগহবরের 
সাহত য.স্ত নহেফলে *বসনের জন্য 
ইহা কোনরূপ কার্য করে না। 
মুখ ছিদ্রুটি (0০9) প্রান্তদেশে 
অবস্থিত এবং অপেক্ষাকৃত 
প্রশস্ত । মুখ ছছিদ্রুটি সুগঠিত 
হণ; 093) দ্বারা পাঁরবেঘ্টিত। 
হণৃতে ক্ষুদ্র ক্ষদ্র দতি আছে। 
হণুর দাঁত ছাড়াও ইহাণের 
ভোমেরাইন ৩৬০10612156) ও 
প্যালাটাইন 109190178০) দাঁত 
বর্তমান থাকে। মম্ডকের 
পঞ্যাতে দুই পা্বে একাঁট 
কাঁরয়া 'িষ'ক ফাটলের ন্যায় 
গর্ত অবাচ্হত -ইহাকে ফুলকা 
প্রকোণ্ডের ছিদ্র (6111 ০/09.001061 
9093106) বলে । এই প্রকোচ্ঠের 
অভ্যন্তরে ফুলকাগৃলি অবাঁচ্হত । 
কানকো' দ্বারা ফুলকা প্রকোঙ্ঠ 
(8111. 010870027) আবৃত 
থাকে । কানকো চারটি আঁস্হময় 
প্লেট ছারা তৈয়ার । অস্হগ্দাল 






175৭ 
৪ : 


সি ৮8১6. -_-- -২ 


11215 15111832052 






আস্হি এবং একটি ধাজু ইণ্টার- 
অপারকুলার আঁচ্হি কানকোর 
মুস্ত প্রান্তে একটি বিল্লীময় 
বেষ্টনণ, ্যাঙ্কওস্টেগ্যাল 
(9121801019506551) বিল্লী 
বত'মান থাকে । কানকো এবং 
ররযান্কিওস্টেগ্যাল বিল্লা নড়ন- চিত্ত নং ১৫৯ ভেটকাঁর বাহরাকৃীতর গঠন .. 
শশল। প্রতিটি ফুলকা প্রকোচ্ঠে চারাটি চিরুনগ আকৃতি ফুলকা( ৪21) অবঙ্হিত্। 


যথাক্রমে গরকটি বৃহৎ অপারকুলার র্‌ 
আঁস্হ,একটি বৃহৎ প্র-অপারকুলার নর রর ৃ 
আস্হ১একাঁট লম্বাসাব-অপারকুলার তা 

রর রর 

এ 

্ 






84৯1) 1116৬ 


18882522255 
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ফুলকা ছিদ্রকে ব্্যান্বিওষ্টেগ্াল বিল্লী দেহের সহিত দূঢ়ভাবে আবম্ঘ 
রাখতে পারে। এই ছিদ্র দ্বারা জলন্লোত দেহের বাহিরে নিগ্গত হয় । দেহের মধ্য 
অংশের কিপিং পশ্চাতে অঙ্কদেশে একটি অবনমিত স্হান পাওয়া যায়, উহাকে ভেণ্ট 
(৬০১0 বা পায়; (8003) বলে। পায়ুর সম্মুখ অংশে রেষ্টাম (০০0519) পশ্চাতে 
মছিদ্র (0110815 0020876) এবং দুই পা্বে দুইটি গোনো ছিদ্ু (80180190153) 
মৃস্ত হয়। দেহের দূই পারব বরাবর কানকোর পশ্চাং হইতে পূচ্ছ দেশ পর্যস্ত একটি 
কৃফাভ রেখা চলিয়া গিয়াছে, উহাকে স্পর্শোদ্দিয় রেখা (15151 1106) বলে । 
9 4. পাখনা (8105) £ 

ভেটকশর দেহে কয়েকটি উপাঙ্গ আছে। এই উপাঙ্গগুলিকে পাখনা বলে। 
পাখনাগ:লির ভিতর পাখনা রশ্মি আছে । পাখনাগ্‌লি জলের গাত নিয়ন্ত্রণে, ভারসাম্য 
রক্ষা প্রভৃতি কার্য করিতে সাহায্য করিয়া থাকে । পাখনা দুই প্রকারে যথা, (ক) 
অধগম পাখনা (01891602199) এবং (খ যাগ পাখনা (91760 2199) । 

ক অধ্গ্ম পাখনা (00107091150 1189) £ 

অযৃণ্ম পাখনাগুলি মধ্যগ্‌ । অধূণ্ম পাখনাগুলি হইল £ (১) পৃন্ঠ পাখনা 
1 01581 070) | (২) পচচ্ছ পাখনা (025091 57) এবং (৩) অজ্কীয় বা পায়; পাখনা 
(5610081] 0: 81081 ঠি9)। পৃত্ঠ পাখনা দেহের মধ্য পন্ঠ দেশে অবচ্ছিত এবং 
দুইটি অংশে থা সম্মুখ ও পশ্চাং অংশে পৃথক থাকে । সম্মুখ পাখনাটির ভিতর 
সাতটি শস্ত কণ্টক রশ্মি আছে, উহাদের ভিতর তৃতণয়টি সর্ববৃহৎ । পশ্চাৎ পাখনাটিতে 
বারোটি রশ্মি আছে, উহার মধ্যে প্রথমটি কণ্টক এবং অপরগুলি নরম । পচ্ছ পাখনাটি 
লেজের ডগায় অবচ্থিত এবং পাখার ন্যায় দেখিতে । ইহার 'ভিতর উনিশাঁটি পাখনা 
রশ্মি বর্তমান থাকে । পান্নু পুচ্ছটি অঙ্কদেশে পায়; এবং প॥চ্ছ পাথনার মধ্যবতঁ স্হানে 
অবস্হিত এবং ইহাতে বারোটি পাখনা রশ্মি আছে । বারোটির ভিতর প্রথম তিনটি 
কপ্টক ও দৃঢ় এবং অবাশিষ্টগুঁলি নরম । প্রথম 'তিনাটর ভিতর আবার শেষেরটি 
অপেক্ষাকৃত বৃহৎ। 
থ. গস পাখনা (9150. 8109) £ 

দেহের পাঞ্বদেশে যুগ্ম পাখনাগ্লি অবচ্হিত। যুগ্ম পাখনাগুলি হইল £ 
(১) বক্ষঃ পাখনা 126০0০181 219) এবং ২ শ্রোণী পাখনা (0611০ 95 । 

বঙক্গঃ পাখনা কানকোর 'পিছনে দেহের দুই পান্বে একটি করিয়া বর্তমান থাকে । 
প্রতিটি বক্ষঃ পাখনায় চোম্দাট কারয়া পাখনা রশ্মি আছে। বক্ষঃ পাথনার নিয়ে এবং 
দেহের অঙ্কদেশে একজোড়া শ্রোণী পাখনা অবাচ্হত। প্রাতিট শ্রোণী পাখনায় পাঁচটি 
কারক্লা পাখনা রশ্মি বর্তমান । উহাদের মধ্যে সামনেরটি শন্ত কণ্টক এবং অবাঁশন্টগনলি 
নরম রশ্মি (855. ॥ 
9.5. পেশী তন 1:05508181 ১980210 $ 

ধড় এবং লেজেতে ইংরাজী ৬-এর ন্যায় সুগঠিত মাংস পেশী অবান্হত। এই 
মাংস পেশশীকে মাইওটৌন (225060706) বলে। এই মাইওটোম-এর সাহায্যে মাছের 
জলে সাঁতার দিতে পারে। 
9, 6. কঙ্কাল তন্ত্র (91515091 85500) £ 

আঁশ এবং পাখনা রশ্মি লইয়া বাহঃ কঙ্কাল তথ্ত্ গঠিত । অস্তঃ কঙ্কাল সাধারণত 
আচ্ছিময় এবং অক্ষায় (85191) ও উপাঙ্গীয় (8799091০919) অংশ লইয়া গঠিষ্ত । 
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4১, অক্ষয় কঙ্কাল (45181 8619602) $ 
অক্ষয় কঙ্কাল করোটি ' 5111, এবং মেরুদশ্ড (৬6৮51 ০0101001 লইয়া 
1 


(ক) করোটি (51011)8 করোটি করোটিকা (08010”) একজোড়া লগর্শ 
বৈল্লিক আবরণ (901586 ০2১58125), হণ :]9%/9; হাই অয়েড: (15০10) এবং ব্রযাহি* 
পাল আচ (111018] ৪০১০৩ লইয়া গঠিত । করোটি অনড় এবং মেরুদণ্ডের সহত 
দৃঢ় সংলগ্ন থাকে । করোটির ছাদ ফুপ্টাল অগ্ছি (€:01)121 1১9) এবং প্যারাইটাল অগ্ছি 
(9911665] 0০1৪) লইয়া গঠিত । করোটির পশ্চাং অংশ আক্সাপিটাল আস্ছি (০০০/21621 
1১০০6) দ্বারা গঠিত । অক্মিপিটাল আঁস্হতে একটি মান অক্সাপিটাল কণ্ডাইল: '0০৫4- 
81 ০9051) বর্তমান থাকে । ফোরামেন মেগনামের '00181060, 108£001) পার্্ব- 
দেশে একটি-সপ্রা আক্সীপটাল (901: ০০০11"; এবং দুইটি এক্স-আক্সীপটাল (০২ 
০০০৫1) অস্হি অবস্হিত। বোস আক্মাপক্লালের সন্ম:খে একটি ইংরাজশী -এর ন্যায় 
বেসিস্ফেনয়েড অগ্ছি বত'মান থাকে । বোসিস্ফেনয়েড-এর সম্মখভাগে আরও একজোড়া 
আগ্হি আছে, ইহাকে অরবিটো স্ফেনয়েড- (01109 51717619010) বলে । 

আঁক্ষকোটরকে (9:):0 ঘিরিয়়া মাঁশের ন্যায় চক্রাকান আস্হ আছে। আক্ষ 
কোটর-এর ভিতর চক্ষ্‌ অবাস্হত। আক্ষি কোটর এর সম্মুখ অংশকে ল্যাকরাইমাল 
(19051591) বলে। নাসিকার ছাদের ঝোল্পক আবরণে ন্যাসাল (29381) আম্হ (যাহা 
এথময়েড (80১00011) আ্হকে ঢ।কিয়া রাখে) এবং তলদেশে ভোমার (৬ ০79215 ) 
আঁস্হ অবাস্হত । ওঁটক ক্যাপসুলটি (92০ ০৪09912) এপও?টিক (০০০৮০), প্র-ওটিক 
(6:0-561০), টেরোিক (165:0০) এবং স্ফেনাটিক (5010615000০) আঁস্হ লইয়া 
গঠিত। ওটিক ক্যাপস্ুলে কর্ণ অবচ্ছিত। 

হণ; (0518) £ উদ্ধ" হণুতে দুই শ্রেণীর ছাড় রাহয়াছে। বাহঃ শ্রেণী বিল্লীময় 
হাড় এবং অন্তঃ শ্রেণী কোমলাগ্ছিময় হাড় দ্বারা গাঁঠত। বহিঃ শ্রেণীর দুই পার্কে প্রি- 
ম্যাজিলা (786-951119), দাঁত যুক্ত ম্যানসিলা (00951119) এবং জুগ্যাল (18821) 
বর্তমান। জগ্গ্যাল ম্যাঞ্সিলার পিছনে আবদ্ধ থাকে । অঞ্তঃশ্রেণীতে দাঁত যনত্ত 
প্যাল্যাটাইন (2918610)91১ একটি টেরিগয়েড- (9০1:5£0910) এবং একটি কোয়াপ্েট 
(0890:90০) নিয় হণুর (102 189) সাহত গ্রন্থিব্ধ থাকে । নিম হণ মিকেলের 
কার্টিলেজ (1501561,5 ০৪1011856) দ্বারা গঠিত । মিকেলের কার্টলেজকে ঘারয়া 
একটি দাঁত যুস্ত ডেণ্টারী (42815), কোয়াড্রেটের সহিত আবদ্ধ আরাটি কুলার (৪7৫- 
০0191) এবং একটি ক্ষুদ্র আঙ্গ;লার (81,80121) 'বিল্লাময় অস্থি আছে। 

আস্তর ধল্মীয় আচণগনাল (ড15০6158] 21:01163) 8 করোটিকার সহিত ঘুন্ত কিছু 
অংশ আছে যাহাদের আস্তর ঘন্রীয় আচ (ড1505181 2:01)68) বলে। এই আর্চ 
পাচনতল্তের সম্মুখভাগের পা*্ব প্রাকারকে অবলব্বন করে। আন্তর যন্ীর় আচ . 
সাত জোড়া দণ্ডের ন্যার অংশ বিশেষ । প্রথমাবন্থায় আ কোমলান্ছিময্ন থাকে কিন্তু 
পরে উহারা শন্ত অস্থিতে পারণত হয়। এই আঁচ্হগুলি হণ, 'জিহনা এবং ফুলকাকে 
অবলঘবন দেয়। প্রথম আর্চটিকে ম্যাণ্ডিবংলার আচ (0021501580181 ৪1০1)) বলা 
হয়। এই আর্চের প্রতি পার্থ দুইটি অংশ লইয়া গঠিত যথা, কোয়াগ্রেট 
(98190 49186) যাহ? উপরের হণ্‌র আন্তঃশ্রেণণ এবং মিকেলের কার্টিলেজ ঘাহা 
নিয় হণ গঠন করে। গ্বিতীর আর্চকে হাইজয়েডভ্‌ জার্ট (75080 816১) বলে! 
এই আর্চ জিহর এবং কানকোকে অবলব্ধন দেয় । প্রাতটি আচ স্মখে একটি 
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হাইঅম্যাণ্ডিবলার (1)50208150190191) এবং পশ্চাতে একটি 'সিমপ্লেকটিক (81017১16- 
০৮০) অস্হি লইয়া গঠিত । হাইঅম্যাশ্ডিবূলার এবং সিমপ্লেকটিক হাড়ের অঙ্কদেশে 
অনেকগুলি কোমলাচ্ছিময় অংশ অবস্হিত। এইগলিকে পাপিহাইয় (62112591), 
ইপ্টার হাইগ়াল (100510591), সেরাটো হাইয়াল (০6180010591) এবং বেসি হাইয়াল 
(১৪৪11)501) বলা হয় । এই আস্হিগুলি জিহবা এবং মুখ গহবরাঁয় গলবিলের তলদেশকে 
অবলদ্বন দেয় । অবশিষ্ট আচ “গুলি ফুলকাকে অবলদ্বন দেয় এবং উহাদের ব্র্যাতিকয়াল 
আর্চ (01813010151 21০17) বলে । শেষ ব্র্যাস্কিয়াল আর্চটিতে ফুলকা নাই । 

মেরদণ্ড (৬61:00121 0010000) £ 

মেরুদণ্ড অনেক কশেরূকা (%০:65১1৪) লইয়া গঠিত। ভেটকীর কশেরুকা 
আন্ফিসিলাস (200017০021১) জাতিরুপ অর্থাৎ সেন্ট্রাম, সম্মুখে ও পশ্চাতে 
অবতল। কশেরুকা দুই প্রকারের যথা, প্রি-কড্যাল ও কড্যাল। 

একটি আদর্শ প্রি-কড্যাল কশেরদকার গঠন (900০6016 01 ৫ (01০91 016- 
০81081 ড61061018) $ 

একটি আদর্শ কশেরুকায় লাটিমের (52০০1) ন্যায় আম্ফিসিলাস সেপ্ট্রাম বত'মান। 
সেন্্রাম-এর প্ঠদেশের উভয় পাণ্ব হইতে নিউর্যাল আর্চ (069181 21০1) গঠিত 
হইয়াছে । নিউর্যাল আর্৮এত্ দুই অর্ধাংশ পম্ঠীয়দেশে যেস্হানে মিলিত হয়, 
সেইস্হানে একটি উচু গঠন দেখা যায় । উহাকে নিউর্যাল স্পাইন (0601981 5210)6) 
বলা হয়। সেন্্রাম এবং নিউর্যাল আর্৮-এর মধ্যবতণ গহবরকে নিউর্যাল ক্যানাল 
(06011 59:391) বলা হয় । প্রাত পারের নিউর্যাল আচ” ও সেন্ট্রাম-এর সংযোগস্হল 
হইতে একটি করিয়া দণ্ডের ন্যায় ষে গঠন বাহিরের দিকে ও নিয়মুখী প্রসারিত হয় 
উহাকে দ্রাীনসভারস প্রসেস (20552155 0:০9০658) বলা হয় । নিউর্যাল আচ-এর 
সম্মুখ প্রান্তের উভয্ন পাণ্ব" হইতে একটি কারিয়া মোট দুইটি উদ্ধমৃখী গঠনকে প্রি- 
দাইগাপোফাইসেস- (21525682015) বলা হয় । নউর্যাল আ্-এর পিছনের 
প্রান্তের দুই পার্্ব হইতে উৎপন্ন দুইটি নিপ্নমুখণ অংশ দেখা যায়, উহাদের পোস্ট" 


নিউর্যাল স্পাইন পোষ্টজাইকাপোফাইসিস নিউর্যালস্পাইন 





প্রি-জাইক্যাপোফাইসিস কর্ত্যাল ভাটিব্রা 
চিত্র নং ১৫২ ভেটকাঁর কশেরকা 
জাইগাপোক্ষাইসিস্‌ (2০56-55899০95565) বলে। ট্রাম্সভারস প্রসেস্‌-এর শে 
প্রান্তে নিম্বমুখখী বন্তু পশরকা (1১) ঘুন্ত থাকে। 
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একটি আদর্শ কড্যাল কশের্‌কার গঠন (50060016 ০ & 501581০8508] 
ড8116015) $ 

এই কশেরকায় প্রি-কড্যাল কশেরুকার অংশগুলি ছাড়াও আরও কয়েকটি আতিরিস্ত 

পরিলক্ষিত হয়। সেশ্দ্রামের অঙ্কদেশের উভয় পাণ্ব হইতে হিম্যাল আচ" 

(0927081 ৪1০৮) গঠিত হইয়াছে । 'হিম্যাল আর্চ-এর দুই অর্ধাংশ অস্কদেশে যে ক্হানে 
মিলিত হয়, সেই স্হানে একটি সর গঠন দেখা যায়। ইহাকে হিম্যাল স্পাইন- 
(108612081 ৪16) বলে । সেপ্ট্রাম এবং হিম্যাল আ৮-এর মধ্যবতর গহবরকে 'হ্ম্যাল 
ক্যানাল (11862991 ০৪1১91) বলে । কড্যাল কশের?কায় পশকা নাই । 

8. উপাজশীয় কতকাল (29215015512 515616600) $ 

উরচ্ক্র (1১5০00181 £10016)» শ্রোণী ক্র (251%1০ £11016) ও যুগ পাখনার 
কঙ্কাল-এর উপাদান সমন্বয়ে উপাঙ্গীয় কঙ্কাল গাঠত। 

উর্নস্চক্র কয়েকটি হাড় লইয়া গঠিত যাহা উভয় পার্ৰব্র বক্ষপাখনাকে অবলত্বন 
দেয়। উরশ্যক্র-এর প্রাত অধণংশে, পস্তদেশে স্ক্যাপিউলা (3০97419) বা অংশফলক, 
অঞ্ধীয়দেশে কোরাকয়েভ (০০:৪- 
০০91) বা অসংতৃণ্ড এবং একটি 
বৃহৎ ক্লীথনম (০1511100010) 
বা অক্ষকাচ্ছি ( ০1951016) 
কোবাকয়েডের সাঁহত আবদ্ধ 
থাকে। অক্ষকাচ্ছি বা কণ্টাচ্ছির 
পৃঙ্ঠদেশে একটি পণ্চাংমখাী 
পোম্ট কণ্টাচ্ছি (6950 ০12£- 
০16) এবং একটি উদ্ধমুখা 
সবল স্মপ্রা-কণ্টাস্থি (5915 
০19৬1০12) পাওয়া যায় । আুপ্রা- 
কণ্টান্ছি করোটির সহিত একটি 
ছ্বি-বিভস্ত পোম্টটেব্পোর্াযাল 
(695 650070181) অস্থি দ্বারা 
আবদ্ধ থাকে । প্রাতি অধশাংশের 
অক্ষকা্হি আসিয়া মধ্য অঙ্কদেখা 
বরাবর ঘান্ত হয়। চিত্র নং ১৫৩ ভেটকীর উরশ্চক্র ও পাখনা 

চাঁরিটি অথবা পাঁচটি ব্র্যাকিয়াল আসিকল (9:5০191 ০5৪1০12) বা চৌরাজিওফোর 
(90০5109170768) বক্ষ পাখনার পাখনা রশ্মির অবলঘ্বনের কার্য করে। এই বক্ষ 
পাথনা তাহাদের পশ্চাদ অংশে স্ক্যাপিউলা এবং কোরাকয়েড-এর সাহত ষুস্ত থাকে। 
শ্রোণপচক্ত উভয়পান্বে কেবলমাত্র একটি পাতলা ফলকাকৃতি বেসিটেরিজিয়াম 1১৫. 
961:581900) দ্বারা গঠিত । বোঁসটোরাজয়াম শ্রোণীী পাখনায় অবস্হিত পাখনা রশ্মির 
অবলঘ্বনে কার্ধ করে। 
9.7. পৌঁস্টিক তন্ত্র (1085655055 555000) £ 

ভেটকশীর পোট্টিক তন্, পোট্টিক নালী (81206726915 ০9081) ও পোদ্টিক 
গ্রীদ্থর (38895 61980) সমন্বয়ে গঠিত । 





রর প্রাণিবিদ্যা 


(ক) পোঁস্টিক নালশী (91100600815 ০8081) £ পৌম্টিক নাল মুখাঁছদ্রু হইতে 
পায়ু পর্যন্ত বিস্তত। পৌঁন্টিক নালণর বিভিন্ন অংশের গঠন ও কার্ধযাবলশী বাভন্ব। 
পোন্টিক নালণ 'নিগ্ালখিত সাতটি অংশ লইয়া গঠিত £ (১ মুখাছদ্র, (২) মুখ গহবর, 
(৩) গলাবিল, 1৪) অল্ননালশ, (৫) পাকচ্ছলণী, (৬) অন্ত ও (৭) পায়ু । 

(১) মুখাঁছদ্ (১৫০5৫) £ মুখাছদ্রুটি একটি বিস্তু:ত ফাটল এবং দুইটি হু 
(18৪) যথাক্রমে, উচ্চ ও নিম্ন হণ দ্বারা সমাবদ্ধ । এই হণুদ্বয়ে, বহৃসংখ্যক ধারাল 
শাঙ্কবাকার দস্ত বত'গান থাকে । 

(২) মুখ গহ্বর 
(300021০৪165) £ 
মুখছিদ্রের প*গাতে 
প্রশন্ত মুখ গহ্বর 
অবস্হিত। মুখ গহহরের 
মেঝেতে একটি ক্ষুদ্রপেশখ 
বিহশন জিহবা (091)5006) 
বতমান। ইহাতে লালা- 
গ্রান্থ নাই । মুখ গহবর-এ 
অনেক শৈ্ৈর্সিক (00- 
০3) গ্রন্থি তাহাদের 
ক্ষরণ নিঃসত করে। 


(৩) গলবিল ছি | ৯4 রি 
(18151) 2 ম্খ রা 1 চি রি ৯ ডি সা 
গহবরের অংশটি হইল 18 | 

গলাবলটি 5:11 1627/ ঢা 
প্রশস্ত এবং ব্র্যাঞ্কিয়াল বা 16৮ তত তে প্ক্ত 
ফুলকা আর্চ গলবিলের চা) ঢি। তা 
পাশ্বকে অবলম্বন দেয়। ৮ || 8 চি বকুত 
ফুলকা আর্চের মধ্যবতাঁ | 5 দি 
গ্হানে পাঁচট ফুলকা ফাটল 
অবস্হিত। এ ফুলকা 
ফাটলগলি গলবিলের 
গহরের সহিত ফুলুকা 
প্রকোন্ঠের সংযোগ স্হাপন 
করে। ফুলকা আ৮-এর 
অবতল 'দকে অবঙ্ছিত 
ফুলকা রেকার (811 
2515618) গলি গলাঁবলের : 
গাহবর-এর খাদ্যদ্রব্যকে ঠ পায়ু 


কা গহ্বরে প্রবেশে 
সপন ' চিত নং ৬৬৪ ভেটকার পান তল 
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(8) আবনালশ (06307138808) £ গ্রলাবলের পরের অংশটি একটি ক্ষুপ্র নলাকার 
অন্ননালী । ইহা 'কিছুদুর অগ্রসর হইয়া পাকস্হলপতে মন্ত হয়। 


(৫) পাকচ্ছলণী (500238010) £ অন্ননালণী পাকচ্হল'তে মত্ত হয়। পাকচ্ছলণীর 
ছিদ্রুটি স্ফিংটার (591005061) পেশণীদঘারা নিয়লন্ঘিত হয় যাহাতে জল পাকস্হলশীতে 


প্রবেশ করিতে না পারে। 


পাকস্হলশটি দেখিতে থালর মতো এবং ইংরাজি ৬-এর 


ন্যায়। পাকস্হলীটি সম্মুখে হৎপাকস্থলশী (21:00 50)70801)) ও িছনের 'দিকে 


পাইলোিক পাকস্থলী (251011০ 5607280)-তে বিভস্ত। 


অংশ পিছনের দিকে অন্দে মস্ত হয়। 

(৫) অন্ত্র (10/05250106) £ অন্ত্রটি 
একটি বৃহৎ অংশ । পাকস্হলীর পাই- 
লোরিক অংশ ও অন্ত্রের সংযোগস্হলে 
একটি স্রানার্দ্ট পাইলো নিক খাঁজ 
(5510110 ০0150015019) পারিলক্ষিত 
হয় । পাইলোগিক পাকস্হলীর খুব 
নিকটে অন্দরে পাঁঠাট আঙ্গুল এর ন্যায় 
বধ অংশ বর্তমান থাকে, তাহাদের 
পাইলোরিক িকা (০510110 ০৪০০৪) 
বলে। ইহাদের কাষণবলী সাঁঠক 
ভাবে জানা নাই। বোধ হয় ইহারা 
ক্ষরণে অথবা পাচিত খাদ্য শোষণে 
সাহায্য করিয়া থাকে। মলঃশক্স 
(15০08০)) এর সাহত যুক্ত হইবার 
পূর্বে অন্তর কুণ্ডলী অবচ্হায় থাকে। 
মলাশয় পায়;র (৫০২) মাধ্যমে বাহিরে 
মনত হয়। 


(খ) পাঁরপাক গ্রন্ছি (1825- 
02 81900) 8 ভেটকণ মাছের 
পৌম্টিক নালীর সাহত ঘুন্ত পরিপাক 
গ্রন্থটি হইল যকৎ (11%21)। ইহা 
সর্ববৃহৎ গ্রান্থি। যক়ৎ দুইটি পা্বঁয় 
লাঁত (1955) লইয়া গঠিত । এই লতি 
একাঁটি মধ্যগ: তিক অংশ ছ্থারা 
যুন্ত। পোঁরাভিসারাল গহবর-এর 
সম্মুখ অংশে বৃ হইতে নিঃসৃত রস 
পিত্ত (911০) একটি পাতণা প্রাকার 
বিশিষ্ট পিত্রথাঁল (8911 10199967-এ 
জমা হয়। দুইটি অসম থলি লইয়া 


পাকচ্ছলীর পাইলোরিক 


সু 





(১৬৬ ৬৪০-০ 


৫৫০7 জি 


স্৯ি &। 
৪ 






1585 1924144 


5918 5:9০ ৯) 


টন নং ১৫৫ ভেটকীর আঝর ব্ম ' 


পত্থালটি গঠিত এই থাঁল দুইটি একটি সর নল ছারা যৃ্ত। পিতখলীর একাটি 


170 প্রাাবদ্যা 


লাঁত যকৃত এর দক্ষিণ অংশে এবং অপর লাতটি মধ্যভাগে অবস্হিত। বকৃৎ হইতে 
আগত পিত্ত (9116) পিত্তনালীর মাধ্যমে অন্তরে উপস্হিত হয়। 

ভেটকী মাছের অগ্লাশয় (29101699) গ্রন্থি নাই । কিছু অগ্স্যাশয় কোষ (28- 
০759০ ০611) 'বাক্ষিপ্ত ভাবে যকৃতে পাওয়া যায় । অতএৰ যে পিত্ত আসিয়া অন্ত 
উপনীত হয় তাহাতে অগ্ন্যাশয় রসও মিশ্রিত থাকে । 


9.8. ওদচ্ছিতি ষন্ত্র (79501090800 01881) £ 

মেরুদণ্ডের নীচে, পেরিভিসারাল গহবর-এর পঠ্ঠে দেশে একটি বৃহৎ পটকা (312 
15451 0: ৪17 19190051) অবস্থিত। ইহা পৌঞ্টিক নালীর সম্মুখভাগ-এর একটি 
উপবৃদ্ধি। পোছ্টিক নালীর সহিত পটকা একাট ক্ষদ্রু নলাকার অংশ দ্বারা ঘ্ত 
থাকে, তাহাকে ডাকটাস নিউমাটিকাস- (400095 0106003211005) বলে। বয়স্ক 
ভেটকণর ক্ষেত্রে ইহা থাকে না। ভেটকণীর পটকাকে ফাইসোক্রিসৃটাস্‌ (1,59০0০118- 
093) পটকা বলে । 

পটকা দুইটি অসম প্রকোন্ঠ লইয়া গঠিত। সম্মুখ প্রকোষ্ঠাট ক্ষদ্র এবং 
পশ্চাদেরাটি দীর্ঘতর । দুইটি প্রকোম্ঠই বায়ঃপূর্ণ থাকে । পটকার ভিতরের আন্তভরণ 
রন্তবাহ দ্বারা আবৃত এবং ইহা 1রটি মিরাবিলি (2605 1517915116) তৈয়ারণ করে। 

পটকা, মাছের একটি অতঃভ্ত গুরুত্বপুর্ণ অঙ্গ এবং ইহা অনেক গনরবত্বপন্ণ” কার্য 
কারয়া থাকে। মুখ্যত ইহারা ওরাস্হতি 0)5৫:০58৫০) অঙ্গ হিসাবে কাষ করে। 
পটকা প্রকোন্ঠে বায়ু উৎপাদন ও পুনঃ শোষণ দ্বারা মাছ জলে তাহাদের দেহের 
আপেক্ষিক গুরুত্ব 'নিয়ন্তিত করিতে পারে। 
9.9. শবসন-তন্ত্র (05501190015 5556500) $ 

ফুলকা প্রকোচ্ডে (6111 01190210678) 
অবাস্হত চার জোড়া ফুলকা (81113) *বসন 
কার করিয়া থাকে। ফুলকা প্রকোচ্ঠ 
দুইটি বহিঃ পার্বে কানকো (0567001079) 
এবং ব্র্যাঙ্িকওঞ্টিগ্যাল বিল্লীী (0780019105- 
05881 00610101906) দ্বারা আবৃত থাকে। 
গলাঁবলের উভয় পার্রের প্রাকারে পাঁচটি 
কাঁরয়া ফুলকা ফাটল (8111 8116) পাওয়া যায় 
এবং উহা চারিটি ফুলকা আর্চ (811 ৪::01763) 
অথবা ইন্টার ব্র্যাভ্িকয়াল গেপ্টা (106 
10191001015] 5256৪) দ্বারা পৃথক থাকে। ০ 
প্রাতটি ফুলকা আর্চএর ভিতরের অবতল €টি77 ত্যাফারেন্ট নানী 
1কনারায় দাঁতের ন্যায় ফুলকা রেকার (811 ০ _-ইফারেন্ট নালী 
810০5 এবং বাহিরের উত্তল কিনারায় ২২০৫ 
 চির্ণপর ন্যায় ফুলকা সান-( 111 01570605) পা 
অবচ্ছিত। ফুলকার ভিতরের কিনারায়: 
অবচ্হিত ফুলকা রেকার খাদায্লব্কে গলাঁবল নং ১৫৬ ভেটকার একাঁট 
গহবর হইতে ফুপকা প্রকোম্ঠে. প্রবেশে বাধা ফর়াকার রূপ ... 


ফুলকাতও 


ক্যাপিলারিজ 
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দেয়। প্রতিটি ফুলকা আর্চ-এ দুই সারি ফুলকা সূত্র বর্তমান থাকে। এইরুপ 
ফুলকাকে ছলোন্র্যাক (19010018180) বলে। 
ওরাল ভাঙত উন্মুক্ত মুখ 










৫৯ / 
জল এই পথে বাহির 
হইতে িত না। 






জল প্রবেশ করিতেছে 


প্রশ্থাস 


চন্ত নং ৯৫৭ ভেটকীর *বসন পদ্ধাতর চিন্তরুূপ ; তাঁর চিহ্ন জলের পথ নির্দেশ কারতেছে 

শ*বঙ্গন পদধাতি (74150159121509 01165015061) £ 

ভেটকী মাছ জলে দ্রবীভূত আঁঞক্জেনকে (05) *বসনের কাজে লাগায় । “বসন 
প্রক্রিয়াকে দুইটি ভাগে ভাগ করা যায় যথা, প্রশ্বাস (10591156100) ও নিঃশ্বাস 
(65150010) । 

(ক) প্রশ্বাস (10511590013) $ প্র“্বাস কালে ফুলকা প্রকো্ঠের বহিঃছিদ্র ব্র্যাঙ্কিও- 
স্টিগ্যাল বিল্লশ ছারা দঢ়ভাবে রুদ্ধ থাকে এবং কানকো দুইটি স্ফীত হইয়া গলাবিল 
এবং মুখ গহবর-এর স্থানের প্রসার ঘটায় । ফল স্বরূপ উন্মনন্ত মুখাছদ্র ছারা বাহির 
হইতে জল 'ভিতরে প্রবেশ করে এবং মৃখ গহবরীয় গলবিন পূর্ণ করিয়া ফেলে । 

€খ) নিশ্বাস (ছ80.599) £ জল ভিতরে প্রবেশের সাথে সাথে গলাঁবল গহবর ও 
মুখগহ্হর সঙ্কুচিত হইয়া জলে চাপ সূম্টি করে। এক্ষণে মুখাছদ্রুটি ওরাল ভাঙ্ব 
দ্বারা বন্ধ হয় ফলে, জল ফুলকা ফাটলের ভিতর 'দিয়া প্রবাহিত হইয়া ফুলকা গ্রে 
আসে। এই সময়ে কানকো ও ব্রাহ্কিওস্টেগ্যাল 'বিল্লশ উত্তোলিত হইয়া জলকে ফুলকা 
গহ্র হইতে বাহিরে আসিতে সাহায্য করে । গলাঁবল গহবর-এর প্রসারণ ও সঙ্কোচন 
হাইঅয্লেড: আর্৮-এর সঙ্কোচন ও প্রসারণের জন্য হইয়া থাকে । 

ফুলকা গুলি রন্তবাহ যুস্ত এবং ইহাতে অন্তর্বাহণী (85150) ও বহিবাহাঁ 
(6£66০0 ব্র্যাক্নিয়াল ধমনী দন্ত থাকে। অর্তবাহণ ব্র্যান্বিযনাল ধমনী ফুলকার 
বাহিরের প্রান্তে উপরিগত (5:061£1০191) ভাবে অবস্থান করে। এই ধমনণ অপরিশহ্ধ 
রন্তু বহন করে এবং ফুলকায় আসিয়া জালকে পাঁরণত হয় । ফুলকা ফাটলের মধ্য দিয়া 
যখন জল প্রবাহিত হয় তখন ফুলকা সাত্রে অবাস্হত জালকের অপরিশহ্্ধ রম্ত জল হইতে 
ব্যাপন প্রানিয়ায় দ্রবীভূত আকিজেন গ্রহণ এবং কার্বণ-ডাই-অক্সাইড নির্গত করে। এক্ষনে 
পারপৃদ্ধ রন্ত বার্হবাহণ ব্র্যাষিরাল ধমনশী খারা দেহের বিভিন্ন অংশে প্রোরত হয়। 
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9. 10. সগংবহন-তন্ত্র (082050196015 5590510) £ 
রন্ত, হংপিন্ড, ধমনশ ও শিরা সংবহন তন্তের অন্তভূর্ত। বানী 


দেওয়া 'হইল। 
(ক) রন্ত (91099) £ রম্ত রস 11০০ 2183009) ও রন্ত কণিকা (০1০০৫ ০০: 





৫0 
অন্্বাহী ভ্রাঞ্িয়াল নি £770  অঙ্গীয় হাধমনী 
হাদপিগু ক ৫ 4 এপিক্সঙ্কিয়াল ধমনী 
টি | 7 হ্াবক্রেভিয়ান সাইনাস 


নস & 
পশ্চাদ্‌ কড্যাল সাইনাস রর রর হর দা 
রি ৭ তপু শস ০৯ 


সি চ্‌ ২ পেক্টোরযাল পান! 
মা পুষ্হীগ মহাধমনী 





আর সি সত ৯ _. চার নি 
৫/৮ জড্যন। ভিলা 


চিন্ন নং ১৫৮ ভেটকীর রন্ত সংবহনের চিন্ররপ 
( তাঁর চিছু সংবহন পথের নিদের্শক ) 


ঢ850169) লইয়া এভেটকী মাছের রম্ত গঠিত। রন্তু পাশ্ডুর বর্ণের তরল পদার্থ । 
ইহাতে উপবৃজ্জকার (৩111051) নিউক্লিয়াস যনন্ত লোহিত কণিকা এবং আমিবয়েড 
শ্বেত কণিকা রন্ত রসের ভিতর 'নিলা*্বত (34522150694) থাকে । 

(খ) হৎপিণ্ড (21690) £ সিলোমের পোরকা্ডি'য়াল অংশে অন্ননালশর অঙ্কীয় 
দেশে হৃৎপশ্ড অবগ্হিত। হৎপিস্ড হৃদধরা বিল্লী (96168:0190) দ্বারাআবৃত । ইহাতে 
তিনটি প্রকোষ্ঠ বত'মান যথা, লাইনাস ডেলোসাস(500555590908) আলিম্দ (8030০) 
ও পিজয় (560:1616)। সাইনাস ভেনোসাস পাতলা প্রাকার যন্ত থাল এবং অঙ্কদেশে 
অবাচ্হিত । ইহা দুইটি কেত্যাল শিরা (০৪৪1 ০৩101 থা ভাকটলে: কুভ্যোর (৫9০05 
০4160) হইতে অপারশদ্ধ রন্তগ্রহণ করে। আঁলন্দ একটি এবং ইহা পাতলা প্রাকায 
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যুস্ত প্রকোন্ঠ। ইহা সাইনাস ডেনোসাসের অঙ্কদেশে অবস্হিত। সাইনাস ভেনোসাসাঁট 


তান্তর্বাহী ব্রাহ্কিয়াল ধমনী ১ম 


শর্ট ্রযাক্কিয়াল ধমনী ২যা 
রি অন্তর্বাহী ব্রযাঞ্কিয়াল ৃ নিরসন 
অন্তর্বাহী ব্রযাক্কিয়াল রর ধমনী ৩য় /? 


ধমনী ৪ ৯ 










অলিন্দ-নিলয় 
২১ কপাটিকা 


সাইন অরিকিউল।র ছিদ্র 
০, ্ সাইনাস ভেনোসাস 
সাইনাস ভেনোসাস সাইনুঅরিকুলার 
কপা্টিক৷ 
[চর নং ১৫১ বামে, ভেটকীর হৃদ পণ্ড দাক্ষণে, লদ্বছেদে ভেটকীর হদাপস্ড 


আঁলদ্দের সাঁহত সাইন; জাঁরাকিউলো ছিদ্রু (9100 &0110410 21১61:09:6) দ্বারা যত 
থাকে। এই ছিদ্র কপাটিকা (৪1৬০3) দ্বারা 'নয়ান্তিত হয়। অলিন্দের অঙ্কদেশে 
নিলয় (৬600$০16। অবাস্হত। ইহা পুর: প্রাকার হুন্ত একটি শাঙ্কবাকার প্রকোচ্ঠ। 
আলপ্দ ও নিলয় জারাঁকউলোভো প্মাকিউলারাছদ্ু (৪0132810 20010100181 819620016) 
দ্বারা যূন্ত থাকে । আরাকউলো ভেশ্ট্রকউলরাছিদ্রে কপাটিকা বর্তমান থাকে । উপরিউন্ত 
ছ্দ্ু দৃইটি রন্ত প্রবাহকে সাইনাস ভেনোসাস হইতে আঁলন্দে এবং অলিন্দ হইতে নিলয়ে 
নিয়াম্তত করে। ছিদ্রের কপাটিকা একমুখী হওয়ার ফলে রন্ত একই পথে 'নিয়শ্মিত 
হয় এবং কোনক্রমেই ইহা বিরহদ্ধমূখী হইতে পারে না। নিলয়-এর সম্মুখ ভাগ্গ হইতে 
একটি মধ্য বহনশ (ড65৪61) সৃষ্টি হইয়াছে । ইহাকে অভ্কণীয় ধমনী (৬6009] ৪০1৪) 
বলে। এই অস্কীয় মহাধমনর মূলদেশ স্ফীত হইয়া বাজবাস মহাধমনণী (998100ও 
৪8010) সৃষ্টি করিয়াছে । ভেটকীর কোনাস আটোরওসাস নাই । হাংঁপশ্ডের এই 
অংশাঁটি একজোড়া কপাটিকা দ্বারা উপস্হাপিত যাহা বালবাস মহাধমনীর প্রবেশ পথকে 
নিয়ন্মঘিত করে। 
4৯.  ধ্রমনদী তন্ত্র (4১16119] 5৩81510) £ 

অন্তবাহণী (85506) ও বাহিবাহশী (66600) ব্রযাঙ্ষিয়াল তন্ত্র (01815010181 
85950?) লইয়া ভেটক মাছের ধমনশতন্ত্ গঠিত । £ 

(ক) অর্তবাহশ ভ্র্যাঙ্কিয়াল তন্ত্র (£১6151676 01215015181 5550902) ৪ 

নিলয়ের মূলদেশ ছইতে অজ্কীয় মহাধমনী (৬2091 ৪019) উতিত হইয়াছে 
এবং স্ফণীত হইয়া একটি বালবাম মহাধমন” (০1905 ৪০৫৪) সূন্টি করিয়াছে । গলবিলের 
মেঝে বরাবর অধ্কীয় মহাধমনী সম্মুখে অগ্রসর হইয়াছে । এই ধমনী হইতে জোড়া, 
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জন্তবাছণ ভ্র্যাডিকয়াল ধমনী (111512120 01815010191 81651598) £ সকল বাহির হইয়া 
ফুলকায় প্রবেশ করিয়াছে । হাৎপিশ্ড হইতে অর্তবাহ ব্র্যান্ষিয়াল ধমনী অপারশুণখ 










অন্তর্বাহী ব্র্যাক্কিয়াল ধমনী ১ম 


অন্তর্বাহী ব্রাঞ্কিযাল ধমনী ২য় 


অন্তর্বাহী ব্রাঞ্কিয়াল ধমনী ৩য় 
অন্তবাহী ক্রাক্ষিয়াল ধমনী ৪থ 
অঙ্কীয় মহাধমনী 
বালবাস মহাধমনী 


নল 


আলিম্দ 


পেন্ধভিক শিরা 
ছেপাটটিক সাইনাস 


পশ্চাদ কাডিন্যাল সাইনাস 





কৃত 


বর 


রেনাজগেঃ্াল শির 
কত্যাল শিরা 


চিত নং ৯৬০ ভেউকীর অন্তবাহী ভ/গকয়াল ধমনী এবং প্রধান শিরা সকল 


রন্তকে পারশম্ধ কারবার নিমিত্ত ফুলকায় লইয়া যায়। অন্বকীয় মহা ধমনীর অগ্রভাগ 
'দ্ব-বিভন্ত হইয়া প্রথম জোড়া অর্তবাহী ব্র্যাক্কিয়াল ধমনণ সৃষ্টি করিয়াছে । এই ধমনী 
প্রথম জোড়া ফুপকায় রন্ত বহন কারয়া লইয়া বায়। দ্বিতীয় জোড়া অন্তবাহী ধমনা 
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প্রথম জোড়ার পশ্চাৎ অংশ হইতে বাহুর হয় এবং ইহা দ্বিতীয় জোড়া ফুলকায় প্রবেগ 
করে। তৃতীয় ও চতুর্থ জোড়া অর্তবাহা ব্র্যাক্কিয়াল ধমনী অঙ্কীর় মহাধমনণীর পন্চাৎ 
অংশের একই স্হান হইতে বাহর হয় অর্থাৎ তৃতীয় ও চতুথ" অন্ততবাহী ব্রযান্িয়াল 
ধমনীর মূল একই । পরে ইহারা পৃথক হইয়া বথারুমে তৃতীয় ও চতুর্থ জোড়া 
ফুলকায় প্রবেশ করে। 

(খ) বাঁহবাহখ শ্্যাজ্কয়াল তন্ন (6,66516176 01875050191 5550509) £ 

বাহি'বাহণ ব্র্যাঞ্কয়াল ধমনধ (2661500 00800121 2161265) যাহা বাহবাহশ 
র্যান্িয়াল তণ্ত গঠন কাঁরয়াছে তাহারা পারশুদ্ধ রন্তকে হৃৎপিশ্ডে ফিরাইয়া না লইয়া 
সরাসাঁর দেহের 'বাভল্ন অংশকে রন্তু সরবরাহ কয়া থাকে । মাছের হৃংপিশ্ডকে শিরাল 
হৃৎপিণ্ড (6০০৪ 1681) বলে কারণ, ইহার মাধ্যমে কেবল মাত্র অপারশহদ্ধ রম্ত 
চলাগল কাঁরয়া থাকে । ভেটকণর চাঁরিজোড়া বাঁহ্বাহণ ব্র্যাঙ্কিয়াল ধমনী বর্তমান থ।কে। 
উভয় পার্বের প্রথম ও 'দ্বিতণয় 


বাঁহবাহী ব্র্যাঞ্কয়াল ধমনী যত অন্তঃক্যারোটিড ধমনী 
হইয়া একটি অগ্র এপিত্র্যাভ্কয়াল ছানার 
ধমনশ (906620101: 6010215- ৯ 

01018187615) সৃম্টিকরিয়।ছে । ্ ইফারেন্ট শ্রাহ্কিয়াজ ১ম 
দুইটি সম্মুখ এীপর্যার্িয়নাল ইফারেন্ট ভ্রাঞিয়াল ২য় 
ধমনী পশ্চাতে মধ্য পন্ঠ রেখায় 

যুস্ত হইয়া পঙ্ঠীয় মহাধমনী ইফারেন্ট ক্রাষ্কিয়াল ওয় 
€ 00158] ৪0709) সূচ্টি রর ইফারেন্ট ব্রাঞ্কিয়াল ৪র্থ 
করিয়াছে। উভয় পার্বের | ৯-- পেকটোর্যাল ধমনী 
তৃতীয় ও চতুর্থ বহির্বাহী গেরাডিক নী 
ব্রযাত্কিয়াল ধমনণী য্স্ত হইয়া ্গ রঃ 

পশ্চাৎ এপব্যাধ্কয়াল ধগনশ রা ন্‌. পৃজ্তীয় মহাধমনী 
(20502201 591015180181 

101) স:ষ্টি করিয়াছে । এই হাণ্ডিত ধমনী 
ধমনপীটি পৃচ্ঠীয় মহাধমনীর 

একেবারে সম্মুখ অংশে মুন্ত 

হয়। প্রার্ত পা্বে প্রথম | 

বহির্বাহণী ত্র্যাঞ্কিয়াল ধমনা রেনাল ধমনী 
হইতে সেফাজিক ধমনী (০2- 

18110 21621 )বাহির হইয়াছে । 

সেফালিক ধমনশ আবার বাহিঃস্হ 

ক্যারো টিড (63:061109108109010) 

ও অজ্ঞঃস্হ ক্যারোটিড (106651059]1 

8:04) ধমনশতে বিভন্ত 

হয়। বাঁহঃস্হ ক্যারোটিড আঙ্ষ- ্ কড্যাজ ধমনী 


কোটর অংশ, জিহবা এবং হাই- | 
ৃ ধ হাই-. চিত্র নং ১৬৯ ভেটকাঁর বহিবাহা ব্র্যাঙ্কয়াল ধমনীতদ্ 
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অয্নেড আচকে রম্ত সরবরাহ করে। পৃণ্ঠীয় মহাধমনশী পৃঞ্ঠ মধ্য রেখা বরাবর পশ্চাতে 
অগ্রসর হয় এবং মেরুদশ্ডের অগ্কদেশে অবচ্হান করে। পচ্ঠীয় মহাধমনর শেষ 
অংশকে কড্যাল ধমনী (095491 ৪:15) বলে । পচ্ঠীয় মহাধমনী হইতে নিম্ালাথত 
ধমনধগূলি বাহির হইয়াছে £ 

১) একটি সবল গিলিয়াকো মেসেন্টেরিক ধমনশী (0062119০0 10635006110 
৪7675) £ পচ্ঠীয় মহাধমনগর সম্মুখ ভাগ হইতে বাহির হয় এবং পটকা, পাকস্হলপ, 
অন্তর, বকৃৎ, প্লীহা ইত্যাদিতে রক্ত সরবরাহ করে । 

(২) 'সিলিয়াকো মেসেনটোরক ধমনীর পিছন হইতে একজোড়া সাবরেভিম্নান 
ধমনণী (901১০195187, 21515) বাহির হয়। প্রতিটি সাবক্লোভয্লান ধমনী, বক্ষ ধমনণ 
(95০0019] 215) এবং শ্রোখী ধমনী (6০1510 ৪:০5)-তে বিভত্ত হয়। বক্ষ 
ধমনণ বক্ষ পাখনাকে এবং শ্রোণী ধমনী শ্রোণী পাখনাকে রন্ত সরবরাহ করে। 

(৩) অবশিম্ট পৃচ্ঠীয় মহাধমনী হইতে বহু জোড়া সেগমেন্ট্যাল ধমনী 
(55810017051 2:51169' এবং রেনাল ধমনী (£:61091 2:651565) ও জোঁনট্যাল ধমনণ 
(8201691 2161165) বাহর হয়। সেগমেপ্ট্যাল ধমনণ দেহ শেশশীকে, রেনাল ধমনী" 
বুকতয়কে এবং জোনিট্যাল ধমনী গোনাডকে রন্তু সরবরাহ করে। 

9, শিরাতন্ত্র (৬ 20008 8550510) £ 

ভেটকণমাছের শিরাতণ্ [সিস্টোমিক শিরা (95552510 4103) এবং পোর্টনল শিরা 
(০০:01 ৬6103) লইয়া গঠিত ॥ এই শিরাগ:ল প্রত্যক্ষ অথবা পরোক্ষভাবে দেহের 
[বাভল্ল অংশ হইতে অপারশন্ধ রন্ত বহন কাঁরয়া হৃংপিশ্ডে লইয়া আসে । 

(ক) গিস্টেমিক শিরাতল্র (955050010 ড21000035 3596218) £ দক্ষিণ ও বাম 
ডাকটাম কুভ্যোরর (৫০693 ০915 মাধ্যমে রম্ত সাইনাস ভেনোসাসে ফিরিয়া 
আসে । প্রাতটি ডাকটাস তিন প্রধান শিরা দারা সমম্ট হয় যথা, একটি অগ্র কারডিন্যযল 
সাইনান (4১1)51101 ০81:0159] 51005), একট জনগুলার সাইনাস (0050192 51008) 
এবং একটি পশ্চাৎ কার্ডিন্যাল পাইনা (010110: ০81:017581 81283) ॥ অগ্র 
কার্ডিন্যাল সাইনাস দেহের অগ্রভাগ হইতে রস্ত ফিরাইপ়া লইয়া আসে এবং পশ্চাং 
কার্ডন্যাল সাইনাস দেহের পশ্চাং অংশ হইতে রন্তু 'ফিরাইয়ালইয়া আসে । প্রাতাঁটপচ্চা 
কার্ডন্যাল শিরা হইতে সেগমেস্ট্যাল শিরা, রেনাল শিরা ও জেনিট্যালশিরা বাহুর হয় । 

উপারিল্লিখিত তিনটি প্রধান শিরা ছাড়াও বক্ষ ও শ্রোণ পাখনা হইতে বথাকুমে 
বক্ষ (1১6000191: ও শ্রেণ? (৮৪11০) শিরা এবং পাতলা ঘকৎ শিরা (102900 ৬৪1) 
ডাকটাস্‌ কুভ্যেরিতে মস্ত হয়। 

লেজের ধিক হইতে কড্যাল শিরা (09991 ভ6) $ রস্ত্র ফিরাইয়্া আনে এবং 
শিরা দেহ কাণ্ডে প্রবেশ করিয়া দ্বি-বিভন্ত হয়। দক্ষিণ দিকের পচ্চাৎ কার্ডিন্যাল 
সু এরিক অগ্রসর হইয়া দক্ষিণ ডাকটাস্‌ কুভ্যেরিতে মস্ত হয় । 
অপর 'দিকে বাগ পশ্চাৎ কাঁড'ন্যাল সাইনাসাঁট রেনাল পোর্টাল শিরার জালক হইতে 
উৎপন্ন হইয্লা বাম ডাকটাস কৃভ্যোরিতে মূনৃস্ত হয় । 

(খ) পোর্টাল শিরাতৎ্ত্ (০01 2170053 355065100) £ 

পোর্টাল শিরাতল্তর উন্নতমানের 'শিরা দ্বারা গঠিত যাহা জালক সী উৎপন্ন এবং 
জালকেই শেষ হয় । আবার রন্ত এই সকল শিরা হইতে একটি মধাবতশ অঙ্গের মাধামে 
হ্বংপিশ্ডে প্রবেশ করে । যখন মধ্যবতশ অঙ্গটি বক (81795) হয় তখন সেই তল্তুকে 
রেনাল পোর্টাল তন্ত্র (86291 0০281 8750570) এবং ধখন অঙ্গটি যকৃত (1461) 
হয় তখন সেই তণ্ত্রকে হেপাটিক পোর্টাল তল্ত (752860 7০151 8550910) বলে । 
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(১) রেনাল পোর্টাল তল্ম (0:581 9০:81 ৪5820) £ কড্যাল শিরার বাম 
শাখা বাম বুকে প্রবেশ করিয়া জালকে পাঁরণত হইয়া রেনাল পোটণল শিরা গঠন 
করে। এ জালকগাল পুনরায় যাবত হয় এবং বাম পশ্চাং কার্ভন্যাল শিরায় পাঁরণত 
হয়। 

(২) হেপাটিক পোটণাল তল্ম (776290০ 79015] 5550909) £ অন্ব্রের এবং 
তাহার সহযোগী অংশের রন্ত জালকগনলি যযস্ত হইয়া হেপাটিক পোটশল শিরা গঠন 
করে। ইহা ষকৃতে প্রবেশের পর পুনরায় জালকে পাঁরণত হয়। এই জালকগুলি 
পুনরায় মুক্ত হইয়া হেপাটিক শিরায় পাঁরণত হয় এবং ডাকটাস: কুভোরিতে মস্ত 
হয় । 


9. 1], নাভ তন্ভ্ব (61৬০0৪ 55506100) £ 


কেন্দ্রীয় নাভতিন্ত্র (০2168] 261 005 555010), প্রান্তচ্হ নাভতম্ঘ (96110- 
17615] 18515003 5550500) এবং 'সিমপ্যাথোঁটিক নাভতম্ত্র (55101290066 10615 085 
$556210) লইয়া ভেটকীর নার্ভতন্ত্র গঠিত। ইহাদের বিবরণ ?নয়ে দেওয়া হইল । 

(ক) কেন্দ্রীয় নাভ তন্ত্র (02156191 1567053 ৪550609) £ মন্তিক ও সুযুগ্না 
কাণ্ড লইয়া কেন্দ্রীয় নাভতন্তর গাঁঠত। 

(১) মান্তিত্ক (91819) 8 পরো নন্তিষ্ক (6915 01512) বা প্রোসেনসেফালন 
(019590020199102), মধ্য মন্ডিত্ক (0314 10181) বা মেসেনসেফালন (016560- 
0139101) এবং পরাঙ মা্তিন্ক (01120 0121) ) বা রব্বেনসেফালন (315020621)- 
০7199101) লইয়া ভেটকশীর মান্তন্ক গঠিত হইয়াছে । পুরোমান্তঙ্কে আবার দুইটি 
ভাগ দেখা যায় যথা, সম্মুখে টেলেনসেফালন (6515080691)9190) এবং পিছনে 
ডাক্সেনসেফালন বা থ্যালামেন সেফালন (৫150201১910 01 €091800617) 52109. 
1০2) । পরা: মীন্ভন্কেও যথাক্রমে মেটেন সেফালন (50665555215919) ও মাইলেন- 
দেফালন (29561505501)8197) এই দুইটি ভাগ দেখা যায় । 


মান্তিদ্কের টেলেনসেফালন অংশে একজোড়া ঘ্রাণ কেন্দ্র বা অলঘ্যান্তীর জাতি 
(০01670605 101965) ও একজোড়া গ?র; মন্তিদ্ক (05150151 10600850106158) 
বত্মান। গর মন্তিত্কে প্রাতিটি অর্ধাংশের মেঝে পুর হইয়া করপাপ্‌ স্টার্ক 
(01905 01901) গঠন করে। প্রতিটি অর্ধাংশের উপারতল পুরুষ্তর বিশিষ্ট 
এবং উহাকে পোরিপ্রাল কটেন্সা (0615151 ০০:05) বা প্যালিয়াম (8111010) বলে। 
ডায়েনসেফালন নিম্নমানের এবং হারকাকীত । ইহা অপটিক লাঁতি এবং গ মঞ্জিত্কের 
মধ্যবতর্ স্হানে অবচ্হান করে। ডায়েন সেফালন-এর পান্যাঁয় প্রাকার ৃ 
(0900 1)918098 ) গঠন করে। ভায়েনসেফালনের পহ্ঠেদেশ আঁগ্যরগনে 
(69105919003) এবং অঙ্কীয় তলদেশ হাইপোথ্যালামাস (1)59960815096) গঠন 
করে। ডায়েনসেফালনের পহ্ঠৌয়তলে এপিফাইসিস (601015813) থাকে যাহাতে 
পিনিয়াল অঙ্গ (96915০05) যুস্ত. থাকে। ডায়েনসেফালনের মেঝেতে 
ইনফাণ্ডিবিউলাম (11015010315) বর্তমান । ইনফাশ্ডিবউলামের অগ্রদেশে 
খিটুইটারি অঙ্গ (21552095504) ঘুল্ত থাকে । ইনফাশ্ডিবিউলাম এর প্রান্তে (৫৯) 
প্রচুর রন্তু বাহ সমন্বিত অংশ থাকে । উহাকে গান্ধাস ভাসকুলোদাদ ($90688. 
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%2500110553) বলা হয় । সাক।স ভাসকুলোসাস সুষস্না কাণ্ডের তরল পদার্থ (০6:67 
81521 11019) নিঃসৃত 


অলফ্যান্টরি নার্ভ করে। 'পিটুইটারির প্রাত 
চ্ষ পলা পাশ্বে দুইটি লতিআছে 
উহাদের তলাবি ইনাঁফার- 


অর (1091 106611913) 
বলে। ভেটকী মাছের 
অপ্‌টিক কায্ন্যাসমা 
(00110 01019891708.) 
পিইইটারি অঙ্গ এবং অপাঁটক লাতির 
অপাঁটক নাভ সাধারণ- 


| ২ 
অলফ্যাষ্টরি লোব ভাবে একে অপরের ৬পর 









সেরিব্ররল ০.1 কই দিয়া (079591755) 
2 হেমিসফেয়ারস (৬৮০৭৬ চণ্িয়া যায়। 
রর / "মধ্য মস্তিষ্ক সর্ববৃহৎ 
অংশ। ইহার পুচ্ঠীয় 
ি রা র্ তলদেশে দনইটিগোলাকার 
স্কিউলোসাস্‌ অপাটিক লাঁতি (0০90০ 
ডি 19065) এবং অগুক 
টা তলদেশে ব্র;রাসোরান্র 
1 ্ঁ--মেডালা অবলংগাটা (০ 2018 ০2121) 
ট বর্তমান থাকে । 
চিন্ন নং ৯৬২ ডেটকণীর মীন্তত্ক, পরাঙ্‌ ম'স্তিচ্কের 
বামে পচ্ঠদ-শ্য, দাঁক্ষনে অৎকীয় দৃশ্য মেটেনসেফালন অর্থাৎ 


সোঁরবেলাম (05:551109) বা লঘু মন্ভি্ক বস্তুত । মাইলেনসেফালন বা সঃষ;য়া 
শীর্ঘক (1505119. 010920890) ক্রমান্বয়ে সরু হইয়া জুষুম্মা কাণ্ডের সাহত যক্ত 
হয়। 

(২) সয্যন্না কাণ্ড (32181 ০০1) $ জুয়া কাণ্ড দুয়া শীর্ধষকের পচ্চাৎ 
হইতে গঠিত। নুষুম্না কাণ্ডের মধ্য অঞ্ক তলদেশে দৈর্ঘ্য বরাবর অৎকীয় ফাটল 
(৬2051 11558156) অবাস্থিত। ন্ুষম্না কাণ্ডের মধ্যস্হ নালপকে কেন্দ্রগয় নালী 
(05251 ০8081) বলা হয়। সুষংম়া কাণ্ডের পশ্চাৎ প্রান্ত একটি সংকীর্ণ শঙ্কুতে 
শেষ হয়, উহাকে কফৌনাস টারমিন্যাজিপ (0022005 57100109119) বলা হয় । কোনাস 
টারমিন্যালিস: হইতে একগুচ্ছ নাভ উৎপন্ন হইয়া ফাইলাম চারমিনেল (1110 ভে 
173810816) গঠন করে। 


(খ) প্রান্ত নাভতল্ম (০55৮5 1)615003 ৪5562100) $ 

বে সকল নার্ভ মন্ভি্ক ও সুষমা কাণ্ড হইতে উৎপন্ন হইয়া দেহের নানা অংশে 
বিষ্তার লাভ করে, সেই সকল নাভ'কে প্রান্তস্থ নার্ভ বলে। ম্টিদক হইতে উৎপন্ন 
নাভগৃলিকে করোটিক নাভ (31910191066) এবং সুযৃস্তা কাণ্ড হইতে উৎপন্ন 

নাভগ্লকে সুহ্মীয় নাভ (30:881 2226) বলা হয় । 


ভেটকণ মাছ 179. 


1. করোটিক নার্ভ (05001911056) 8 ভেটকণী মাছের মোট দশ জোড়া 
করোটিক নার্ভ বর্তমান । উহারা যথাক্রমে £ | 

(১) অলফ্যান্তীর নাভ (0160005 106) £ প্রথমটি অলফ্যান্তীর লাতর 
শীষদেশ হইতে উৎপন্ন হইয়া অলফ্যাক্টীর ক্যাপসুলে গমন করে । 


(২) অপটিক লা (07610 616) $ দ্বিতীয়টি অপাঁটিক থ্যালামাস হইতে 
উৎপন্ন হইয়া রোটিনাতে গমন করে ॥ 


(৩) অকিউলোনমোটর নাভ (0০109000901 10615) £ তৃতাঁয় নার্ভাট 
মেসেনসেফালন এর অগ্কদেশ হইতে উৎপন্ন হইয়া চক্ষু পেশশতে গমন করে। 


(8) ঠকিয়ার নাভ€ (01001315817 7,61০) £ চতুর্থ নাভটি মেসেনসেফালনের 
পৃষ্ঠ দেশ হইতে উৎপন্ন হইয়া চক্ষ্‌ পেশীতে গমন করে। 

(&. উ্রইজেমিন্যাল নাভ (10166101091 1065৪) £ পণ্মটি সুষুক্া 
শশকের পাম্বদেশ হইতে উৎপন্ন হইয়া তিনটি শাখায় বিভন্ত হয় যথা, (ক) 
অপথ্য।লামক শাখা (706810010 1155০1১)--ইহা মম্তকের অগ্রভাগ, চক্ষুপন্র ও 
না!সকার শ্রেম্মা ঝিল্লশতে গমন করে । (খ) ম্যান্সিলার শাখা (14125111915 151010) 
ইহা উধে্বাক্ঠ, উধ্ব হণু ও নিম্ন চক্ষু পত্রে গমন করে। (গ) ম্যাণ্ডাবিউলার শাখা 


(118139100127 0181500)- ইহা নয় হণ্‌ঃ 1নয়োন্ঠ, মুখগহ্বরের তলদেশের ৪ ও 
জিহ্বায় গমন করে। 


৬) আবৃডিউপেন্স নার্ভ (2১9৫০20)$ 1675০) £ যন্ঠ নাভণট সুষ,ষ্না 
শষ'কের অগ্কদেশ হইতে উ'খত হইয়া চক্ষু পেশীতে গমন করে। 


(৭) ফেপিয়াল নাভ" (80191 1566) 8 সগুম করোঁটিক নার্ভট আুষুগ্না 
শীর্ষকের পান্বদেশ হইতে উৎপন্ন হইয়া দুইটি শাখায় বিভন্তক হয়। শাখাগুলি 
হইল ; (ক) প্যালাটাইন (09919086) শাখা-ইহা মুখ গ্রহ্বর-এর তাল.তে গমন করে। 
(খ) হায়োম্যাপ্ডিবিউলার (09 010912959191) শাখা-_-ইহা কর্ণপটহ, হাইঅগয্নেড অঙ্গ, 
নয় হণ সংলগ্ন পেশী এবং এঁ অঞ্চলের চর্ম" প্রভীততে গমন করে। 


(৮) আঁডটারি নার্ভ (4১546015 ০%6) 8. অষ্টম করোটিক নাট জুয়া 
শশর্ষকের পার্বদেশ হইতে উৎপন্ন হইয়া অন্তঃকর্ণে প্রবেশ করে। 


(৯) গ্রসোফ্যারনজগ্ল্যাল নাভ (051933000815108521 7615৪) 8 নবম 
নার্ভটি। নুষুম়া শীর্ধকের পার্থদেশ হইতে উতখিত হইয়া মুখগহ্বরের তলদেশ 
ও 'জহ্বায় গমন করে। 

(১০) ভেগাস নাভ (৬৪8০3 2676) £ দশম করোটিক নাভণট সুষুগ্নাশীর্ধকের 
পাঞ্বদেশ হইতে উৎপন্ন হইয়া দুইটি শাখায় বিভন্ত হয় । শাখাগুলি যথাকুমে ;. 

(ক) ল্যাটের্যালিগপ নার্ভ (1.90619119 1256156) $ স্পর্শেন্দুয় রেখায় গমন 
করে। 


(খ) ভিসার্যাজলিস নাভ: (150581130৩9) £ ইহা ছিতায়, তৃতীয় ও চতুর্থ' ৃ 


ফুলকা ফাটলে গমন করে । যে নার্ভাট চতুথণ মনিকার ক ফানি 
অন্ম, স্পর্শোদ্দ্য় এবং পটকায় শাখা নাভ দেয়। ৃ 
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2. স্ষম়ীয় নার্ভ (591091 05156) 8 এই নার্ভগুলি জোড়া (9845) এবধ 
ইহারা দেহকাণ্ড ও লেজ অংশে গমন করে। প্রতিটি সুষযস্্ীয় নাভ সুুম্ন্য কান্ডের। 
পৃচ্ঠ পা*বপয় ও অথ্ক পাম্বাঁয় তলের সাহত যুন্ত দুইটি পৃথক মূল বা রুট (:০০০-এর, 
সাহায্যে উৎপন্ব হয় । প্রথম মূলটিকে ডরস্যাল মূল (01591 1০০) ও শেষেরটিকে 
ভেগ্রীল মূল (500০1 ০০) বলা হয়। ডরস্যাল রুটের উৎপাত চ্ছলের নিকট 
একটি গ্যাধীলয়ন (89081107)) বর্তমান থাকে । ডরস্যাল ও ভেশ্টর্যাল নাভ রুট-এর 
তন্তুগনীল প্রাত পার্বের মেরুদণ্ডের বাহিরে আসিয়। উভয় মূলের নার্ভ তথ্তুগদলি 
পরস্পরের সাঁহত মিলিত হইয়া একটি সুষযম্নীয় নার/ গঠন করে। প্রাতটি সুষুম্নীয় 
নাভ দুইটি প্রারথ্থামক শাখায় বিভন্ত হয় । পৃষ্ঠ দেশের শাখাটিকে র্যামাস ভরস্যালিস. 
(0:8985 401598119) ও অগ্কদেশের শাখাটিকে র্যামাস ভেগ্রীলিস (0.20005 %21)09- 
115) বলা হয়। র্যামাস ভেগ্্রীলিস হইতে একটি ক্ষ্রু শাখা র্যাঞ্জাস কমিউনিক্যানস 
(7২20095 ০000 00174091)3) একই পাণ্বস্হ সিম্পাথোটিক নাভ রঙ্জটর (55102 


(10500156155 00190) সাহত 'মালত হয় । 


(গ। সিম-প্যাথ্থোটিক নাভ তন্ত্র (95101990600 156150908 8556610) 
[সিম্প্যার্থেটক নাভ'তন্ত্র প্রধানতঃ গ্রন্থি 'বিহশীন 'সিমপ্যাণ্োটিক নাভ: রজ্জু '9523-. 
790766০1215 01800) এবং নাভরজ্জ; হইতে উৎপন্ন কতকগুলি নার্ভ লইয়া. 


গাঁঠত। 
9. 12, জ্ঞানোদ্দ্িয় (921256 0189179) 2 


ভেটকণ মাছের প্রধান জ্ঞানোন্দ্ুয় গাল হইল ক্ষ; (5963), কর্ণ (6৪1), ঘ্রাণ অঙ্গ. 

(918. ০6০15 

টি. 088) স্পর্শ 

কোরয্মেড রে ইউ, অজ্ছোদপটল গ্রাহক ।1:6০০0001 

ঞ/ টি 1011 0001) স্বাদ 

মিচিগ রি ্ অগ্রকুষঠরা গ্রাহক (:5০210601 

101 08806) এবং 

অপটিক নার্ঠ, ঢ | পিউপিল স্পশেণন্দ্রয় রেখা 

(18215911106 

১২ আইরিশ 921)52 01893) । 

বি ২২ )/ এই গুলির বিবরণ 

কোরয়েড গ্রন্থি রা ট্ঃ | ৫ সাসপেনসারী নিম়্েদেওয়া হইল 

রি উঠ 77 (ক) চ হু 

চিন নং ১৬৩ ভেটকার চক্ষুর লম্বচ্ছেদের চিন্রর্প (2,565)-- চক্ষু 

হইল দশ'নোদ্দয়। অক্ষিগোলকটি (55০ 1৪11) তিনটি শ্তর লইয়া গঠিত। এই- 

গ্তরগদাল হইল, বাহচ্তর বা স্কেযরা (8০159) বা শ্বেত মণ্ডল, মধ্য রক্ত বাহিষ্তর বা. 

কোরয়েড (০9:01) বা কৃষ্ণ মণ্ডল এবং ভিতরের আলোক প্রাতব্লরিয়াশশল 
(610960986153166) জাঁক্ষিপট (5009) বা রেটিনা। 


চ্কেপরা বা শ্বেত মণ্ডল ঘন তন্তুমর কলা তারা গঠিত এবং এই আবরণণ চুর 
অক্ষি গোলককে নুরাক্ষত করে। এই ভরের সত্মূথ অংশ স্বচ্ছ ও চেস্টা এবং উহার 


কনজানটিভ। 
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নাম অচ্ছোদপটউল '(০01768)। একটি নেম্তবর্গ কলা (০০1012৩625৪) নামক পাতলা 
“পর্দা দ্বারা অচ্ছোদপটল আবূত থাকে । ভেটকশর কোন চক্ষু পল্ল (5৬ 1148) নাই। 
'ক্কেনরা ভ্ঞরের ভিতরের দিকে কোরয়েড- (০120:019) বা কৃষ্ণ ধণ্ডল গ্ভরটি থাকে । এই 
স্তরে প্ষাপ্ড পরিমানে রক্ত বাহ ও অপটিক নার্ভকে 'ঘারয়া কোরয়েড গ্রাঙ্ছ বর্তমান 
থাকে। অচ্ছোদপটলের পিছনে অবান্থুত কৃষ্ণ মশ্ডল-এর অংশকে কণনীণিকা (28) 
বলা হয়। একটি বাঁটকাকার লেন্স (1455 বর্তমান থাকে । পারাধর সাহত যত 
আাস্‌পেনসারি লিগামেন্ট (58856189015 118910610) নামক বদ্ধনশীর সাহায্যে লেন্সাট 
অচ্ছোদ পটলের সাঁহত পাশাপাশি অবশ্থিত। অচ্ছোদ পটল ও লেশ্স-এর মধ্যবস্ত' 
সম্মুখ প্রকোম্ঠটি (81005101 013900991) খুবই হাস প্রাপ্ত । কোরয়েডং ও স্কেমরার 
মধ্যবতর্ণ অংশে একটি রুপালী প্রতিফলক গ্তর বা আঙ্জেনটিয়া 3:82065৪) বর্তমান 
থাকে । ভেটকণর 'সালিয়ার পেশীর পাঁরবর্তে পশ্চাৎ প্রকোচ্ঠে (5০91201: 
0০108101561) একটি বিশেষ ফ্যালপসিফরম আকারণ (65101601720) 0190553) আছে যাহা 
লেন্স এর চ্থান পরিবর্তনে সাহায্য করে । এই ফ্যালাসফরর্ম আকারণ কোরয়েড এর 
রন্তু বাহ ভাঁজ । এই ভাঁজটি অপাটিক নাভ*-এর প্রবেশ পথের নিকটে অক্ষিপট ্ভরকে 
ভেদ কাঁরয়া থাকে এবং লেন্স এর পৃঙ্ঠ পর্যন্ত প্রসারত হয়। লেম্স এর প্ঞদেশ 
ধরদ্রীকটর লেনটিসং (505০6০: 12709) পেশণ দ্বারা ফ্যালাসফরম- আকারণ-এর 
সাঁহত যূস্ত থাকে। কৃষ্ণ মণ্ডলের ভিতরের দিকে অবস্থিত অপর একটি গ্তরকে অক্ষিপট 
(76959) বলা হয় । এই শ্তরে নাভ“কোষ বর্তমান থাকে এবং এই স্তরের সাহত অপটিক 
নাভ (০০0০ 1961৪) যান্ত থাকে । আর্ক গোলকের পিছনের অংশে যে স্থানে 
অক্ষিপট অপটিক নাভ“এর সহিত যুস্ত থাকে, তাহাকে অন্ধ বিন্দ? (5110 ৪০০০) 
বলা হয় । ভেটকীর ক্ষেত্রে দুইটি চক্ষুতে দুইটি দৃষ্টি ক্ষেত্রের বস্তুর পৃথক প্রতিবিদ্ব 
স-ম্টি হয়। তাই উহাদের দুটিকে একনেন্র দ ষ্ট (00010900181 18102) ব্লা হয় । 
ভেটকীর ক্ষেত্রে উপযোজন (৪০০০2308002) লেন্স এর হান পাঁরবতনে ঘটিয়া 
থাকে । ইহাদের উপযোজনকালে লেম্স-এর তরঙ্গ দৈঘের হাস বাদ্ধি ঘটে না। 


(খ) কর্ণ (8:91) ঃ ভেটকীর কর্ণ হইল শ্রবনোশ্দ্রিয় ও ভারসাম্যতা রক্ষার অঙ্গ । 
কণ”, অন্তঃকর্ণ (10617081581) বা মেমব্রেনাস ল্যাবিরিলথ (00200101:813083 
19117005) লইয়া গঠিত । অন্তঃকণ' উপর নীচে দুইটি থাঁলর মতো অংশ লইয়া 
গরঠিত। উপরের অংশটির নাম ইউদ্রিকিউলাপ (8105) এবং নিচের থলিটির 
নাম স্যাকুলাস (58০০4105)। ইউীট্রীকউলাস-এর উপরে তিনটি অর্ধ-বৃত্তাকার নাল 
(52004 ০1100191 ০2191) অবশ্থিত। স্যাকুলাস থালর নায় ইহার মেঝে হইতে 
ল্যাজেনা (19£561)8) উদ্ভুত হয়। প্রতিটি অর্ধবৃত্তাকার নালীর উভয় প্রান্তই ইউন্রি- 
1িউলাস এ যুস্ত হয় এবং উহার একটি প্রান্তে ভ্যান্পুলা (22200118) নামক ল্ফীঁত 
অংশ থাকে । মেমব্রেনাস ল্যাবিরিনথ এণ্ডোলিম্ফ (6)0015090) নামক তরল 
পদাথে পূণ থাকে । এণ্ডোলিম্ফ-এর ভিতরে কর্ণ পাথর (681 8০১০) বা অটোলিখ 
(96011009) আছে যাহারা উভয় প্রকোন্ঠের সংবেদণশগল রোমকে” দ্পর্শ করিতে পানে 
ফলে এশ্ডোলিন্ষ-এ প্রবাহ ঘটে। অর্ধ-বৃত্তাকার নালা এবং ইউদ্রিকিউলাস প্রাণণীটিকে 
গারসাম্যতা রক্ষায় সাহাষ্য করে। স্যাকুলাস এবং ল্যাজেনা শব্দ প্রবাহ, প্রত্যক্ষ 
(961055155) কাঁরতে পারে । - ভেটরুী মাছের 'কর্ণ পটহ (51998580১) নাই, ভাই 
ইহারা দেহের বহিভণগ দ্বার স্পন্দনকে অজ্কণে" প্রেরণ কারিতে পারে: -স্পপেস্ছি 
রেখা ভেটকীকে জলের নিম্ন কম্পান্ক প্রতাক্ষ করিতে সাহাধ্য করে। 
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(গ। ঘ্রাণ জ্ঞানেন্দিয় (0165০0015 56056 01888) $ ঘ্রণ জ্ঞানেম্দ্িয় দৃইাটি 
একমুখো নাসিকা থলি ।টব৪3৪1 ৪9০৪) লইয়া গঠিত । নাসিকা থালর আন্তরনের ঘ্রাণ 
কোষগূলি গন্ধ গ্রহণে স্বুবেদী ॥ নাসিকা থলি দুইটি মুখ গহবরের সহিত যুস্ত নহে 
কিন্তু ছিদ্রু দ্বারা বাহিরে মস্ত থাকে । ইহারা কেবলমাত্র প্রাণ কার্যই করিয়া থাকে এবং 
কোন ক্ষেত্রেই *বসনে সাহাবা করে না। 


(ঘ) স্পর্শ জ্ঞানোন্দুয় (561)36 ০0188) ০৫ 0০19) £ জপর্শানূভাঁতির জন্য 
কোনরূপ পৃথক অঙ্গ নাই কিন্তু ওষ্ঠের এবং দেহের বহির্ভাগে অবস্থিত ্পাশ'ন 
(08০1০) কোষগলিই এই কার্য সমাধা করে। 


(৩) স্বাদ-জ্ঞানোল্দ্িয় (56152 01287 0£ 09506) £ জিহবা স্বাদ জ্ঞানৌন্দ্রয়ের 
কার্ধ করে না। মুখাছদ্র এবং শ্লেছ্মা বিল্লীতে অবস্থিত কোষ সকল এবং সমস্ত 
বাহর্দেহ স্বাদ জ্ঞানোন্দ্রিয়ের কার্ধ করিয়া থাকে। 


(5) স্পর্শোন্দুয় রেখা (1.862191 1106 56155601687) 8 পান্ব রেখা নিউরোমাস্ট 
(06701010550) জ্্তানোৌন্ড্রুয় দ্বারা তৈয়ারী । প্রাতিটি নিউরো মাস্ট একটি গর্তে অবস্থান 
করে এবং একটি ছিদ্র দ্বারা পারিপাশ্বিক জলের সহিত সংযোগ রক্ষা করে । স্পশেশীন্দ্রয় 
রেখায় ভেগাস নার্ভের একটি শাখা আসিয়া প্রবেশ করে। ইহা জলের নিম়কম্পাঙ্ক 
প্রত্যক্ষ করিতে সাহাযা করে। 


9. 13. রেচন তন্ত্র (5.50156015 35502172) £ 


একজোড়া দ্রাঘত (19759) বন্ধ (10065) একজোড়া গবিনণ (015061), 


মন্রগ্ছলণী (01119915 10180061 এবং মান্রনালশী 9:109:5 ৫9০6) লইয়া রেচনতম্ত 
গঠিত । 


বক মেরুদণ্ডের অগ্রতলদেশে অবস্থিত এবং সমস্ত সিলোম এ প্রসাঞ্িত। বৃক্ক 
দুইটি আংশিকভাবে মধ্যরেথা বরাবর একক্রে যুস্ত থাকে। প্রতিটি বৃক অসংখ্য 
ইউরিনিফেরাস টিবিউল (01101651005 0900155। লইয়া গাঠত । বৃক্ধের অগ্রতলদেশে 
অনেক গংক্সম ছিদ্ধু বত'গান থাকে, উহাদের নেফ্রোস্টোম 115601710500296 বলা হয় । 
এই 'ছিদ্রগুলি ইউরিনিফেরাস টিবিউলের সহত সংযোগ রক্ষা করে। ইউরিনিফেরাস 
িবিউল গুলি পরস্পর মিলিত হইয়া একটি নালণতে য্ত্ত হয়, ইহাকে গাঁধনী ৪5061) 
বলা হয়। এই গাঁবনী বৃক্ধের পশ্চাৎ অংশ হইতে বাহির হয় । দুইটি বৃকের দুইটি 
গবিনণ বুক্ধের পশ্চাৎ অংশে আসিয়া একত্রে যাস্ত হয় এবং একটি এজমালী গাঁবনী 
স্‌দ্টি করিয়া উহা মুতরস্থলীতে (00110975 1018061) মস্ত হয়। মত্রস্হলী পিছনের 
দিকে মৃত্রনালী জ্বারা (071015 ৫01) পায়ুর খাঁজে অবস্হিত রেচন জননসাইনাস-এ 
(01011509620151 31005) মনন্ত হয় |. 


9. 14 জনন তন্ন (601040006 ৪5200) $ 


 ভেটকণী একলিঙ্গ প্রাণী । উহাদের জননতশ্মে গোনাড -(পদরুষ মাছের ক্ষেত্রে 
শুরাধয় ও গ্রশ মাছের ক্ষেতে ভিত্বাশর) বতমান থাকে । গ্রজননকালে গোনা" 
তান বিস্তৃতি লাভ করে । 
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(ক) পংশ্জনন তম (1915 15070000056 ৪5৪0) 8 গর ভেটকণর 
একজোড়া শাক্কাশয় (55093) বর্তমান 
থাকে। ইহারা লম্বা মসংণ অঙ্গ এবং 
বুকের অগ্রতল দেশে দেহ গহ্বরে 
অবস্থান করে। প্রাতিটি শ.ক্রাশয় হইতে 
একাঁটি শনক্নালশী (ড০25-1665160৭) 
বাহির হয়। শক্রনালী পাণ্বাঁয় ভাবে 
রেচেন জনন সাইনাসে মত্ত হয়। 

(খ। স্ত্রীগনন তন্ত্র (8600816 
15979400116 ৪5660) ৪ স্ত্রী 
ভেটকণীা] একজোড়াডি'বাশয় (০1১) 
বর্তগান থাকে। ডিগ্বাশয় বৃ্ধেন 
অগ্রতল দেশে অবস্থান করে। ইহাদের 
[ডদ্বনালণ (০৬100) নাই। পাঁরপ্ক 
ডিৎবানু িম্বাশয়ের বাহিরের আবরণ 
ভেদ কবিয়া নিগত হয় এবং সাময়িক 
ভাবে সূন্ট রেচন-নন সাইনাস 
(0110056191081 51005) এর অগ্র- চনত নং ১৬৪ ভেটকণর পাং জননতল্ম 


প্রাকাবের জনন ছিদ্রে (£27651 0০16) দ্বারা বাহিরে আসে। 





9. 14. পাঁরস্কুরণ (15৬10070606 £ 


ডিদ্বাণ। ও শুক্রাণুর 'নিষেক জলে হইয়া থাকে । প্রজনন কর তরল (3200191 
£00'৫) বা মিজ্ট: (1110 যাহাতে শররাণ; বরমান থাকে তাহা িদ্বাণ্‌ বা 'ডিমের 
দলার 1২০০) উপ? নিক্ষি€ হয়। এক্ষেত্রে কিছ পারমাণ ডিম্বাণুর নিবেক হয় বটে 
তবে অনেকগুলি নানা কারণে বিনণ্ট হয় । [নষিস্ত ডিত্বাণ অবশেষে পরিস্ফরেণ ছারা 
পোনা বা ডিমপোনায় (দ9) পারণত হয় । 


দশম অধ্যায় 
শ্রেণী আভিস্‌ 


(0295-44-99) 


পায়রা 
(2101:0৭) 


10, 1. সনচনা (10009000100) £ এই পৃথিবীতে পক্ষিকুলই স্বকীয় বৈশিষ্ট 
অন্যান্য শ্রেণীর প্রাণিকুল হইতে প:থক। বণ" বৈচিত্রে ও অভিযোজত বৈশিষ্ট্যের 
জন্য পক্ষিকুলকে প্রকৃতির শ্রেষ্ঠ অবদান (৪০165 10886 015০) বলে। পাথশ 
খেচর অভিযোজিত প্রাণি এবং সরীসূপ হইতে এক ধারায় গ্তন্যপায্নশ প্রাণি ও অন্য- 
ধারায় পাখীর বিবর্তন সংঘাঁটত হইয়াছে । খেচর অভিযোজনের ফলে পাখীর যে 
সকল পাঁরবর্তন সাধিত হইয়াছে তাহা আভব্যন্তির শীর্ষে উপনীত হইয়াছে । পক্ষিকুল 
গ্তন্যপায়ী অপেক্ষা সরীসুপের আঁধক সাল্নকটবত ইহার ফলে পাখাঁকে 
মাহমান্বিত সরীসৃপ (81011£160 £60016) বলে। 

পায়রা জংলী ও গুহপালিত এই দুই পাঁরবেশেই পাওয়া যায়। ইহারা পক্ষীকুলের 
সকল বৈশিন্টের অধিকারী এবং সংখ্যায় ইহাদের প্রচুর পরিমানে দেখা যায়। পায়রার 
বৈজ্ঞানক নাম কলান্বা লিভিয়া ডোমোন্টকা (0912%202 1912 20/চ65/802) 
এবং ইহারা কলশ্বিফরমেস: (০০1810101109) বর্গের অন্তর্গত । ঘরোয়া পায়রা 
অনেক প্রকারের (৬৪:15) দেখা যায় বথা, পাউটার (20ড/66]), ফেনটেল (চ0815611), 
ক (09201167) ইত্যাদি। প্রত্যেক প্রকার পায়রাই কলুম্বা হইতে উদ্ভুত 

মলাছে। 


প্রাণিজগতে পামরার স্থান (95565092610 095101017) £ 


পরব (71051070) _স্কডশটা (000014988) 

উপপর্ব (90150151010) - ভার্টিব্রাটা (৬1:660899) 

আধিশ্রেণণ (50061:51855) _ন্যাথোস্টোমাটা (03080159800200919) 
শ্রেণী (01855) --আভিস (4565) 

উপশ্রেণ (500 ০1853) -নিত্তনিণাথস (5070710063) 

বর্গ (0191) _কলহদ্বি ফর্মেস (00100001 £010765) 
গোল (8210115) _কল:দ্বিডিস (০0101021)1069) 

গণ (061309) -_কলদ্বা (008%162) 

প্রজাতি (5020163) --লিভিয়া (78042) 


উপপ্রজাতি (98০ 2920168) শ্ডোমোস্টকা (1907/229102) 
10. 2. স্বভাব ও বাসস্থান (7901 8050. 17951080 £ প্রায় পুথবীর সবই 
পায়রা দৌখতে পাওয়া যায় তবে গ্রণম্মমশ্ডলীয় এবং নাতিশীতোষ অঞ্চলেই ইহাদের 
আধিক্য থাকে । বন্য ও ঘরোয়া এই দুই ধরনের পায়রার মধোই সামাজিক আচরণ 
(০০181 061:%19) পরিলাক্ষিত হয় । পায়রা একই সংগে ঝাঁক বাঁধে এবং একই 
সংগে বসবাস করে। পায়রা সাধারণতঃ শস্য অথবা বাঁজভক্ষণ করে এবং খাদ্য বন্ঞু 
না চিবাইয়া সবটাই গলাধঃকরণ করে। পায়রা এক গামিতা (2)0088095) এবং 
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সারাজীবন ধারয়া এই এক গামিতা বত“মান রাখে । প্রণয় যাঞ্খার ০০০0০ পরই 
পায়রা বালা বাঁধে। 

10. 3. বাঁহরাকৃতির গঠন (67291 £5৪00753) £ পার্নরার দেহ প্রায় মাকুর ন্যার 
(8210015 ৪1)9060.) এবং আয়তনে 20-25 ০. হয়। দেহকে চারটি অংশে ডাগ 
করা যায় £ মন্তক (5328), গ্রীবা (০০) দেহকাণ্ড (00101) এবং পচচ্ছ (1811) 
দেহের প্রতিটি অংশ পালক ্বারা আবৃত থাকে এবং পালক উৎপাটন কাঁরলে ইহাদের 
দেহের সকল অংশ স্পন্ট ভাবে পাঁরলক্ষিত হয় । 





চন্তর নং ১৬৫ পায়রার বাহরাকৃতি 


(১) মন্তক (58) £ মন্তকটি ক্ষত, গোলাকার, এবং সম্মথ অংশ সঢাল। 
মন্তকের স্মৃখ অংশে মৃখাছদ্র (20090) বর্তমান । এই মুখাছিদ্রের উপরে ও নশচে 
চ%) (9৫81) আছে। চ% দহাঁট একটি আবরণ (982803) ছ্বারা আবৃত থাকে, উহাকে 
রেমফোথিকা (0108101011060208) বলে। চ%: দুইটি সুচাল, শন্ত এবং শস্যকনা 
তুলিয়া খাইতে খুবই উপযোগী । উর্্ধ চগ্চুর মূল দেশে একজোড়া স্ফীত, পালক 
দ্বারা আবৃত অংশ বর্তমান থাকে, উহাকে পরি (০516) বলে। 'সাঁরর সম্মৃখ প্রান্তে 
এক জোড়া ক্ষ'দু ফাটলের ন্যায় বছিঃ নাসারন্ধ (6%0510081 05165) বতমান । ম্তকের' 
প্রীতি পাশ্বে" একটি করিয়া মোট দুইটি চক্ষু (০5৬৫) বতরমান। প্রতিটি চক্ষ, উদ্ধ 
ও নিয়ে চক্ষুপন্ত এবং একটি' আন্দোলনশশীল নিকটিটোটিং পর্দা 216068005 1060- 
915) রুপে তৃতীয় চক্ষ-পর দ্যারা রক্ষিত হয় । মন্তকের প্রাঁত পার্থ চক্ষুর পচ্চাতে 
একজোড়া ক্ষুদ্র রজ্গ্র অবাচ্ছিত, উহাকে বাঁছঃ কণ' (620217)81 158153) বলে। প্রাতাটি 
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রষ্প্র গবতন্র গুচ্ছ পালক--আিকূলার পালক (801100181 1580061) গবারা ঢাকা 
থাকে। প্রতিটি রম্ধর একটি ক্যানালে মূদ্ত হয়, ইহাকে বাঁহঃকর্ণ কুহর 6060181 
8001601:5 10128605. বলা হয়। 


(২) গ্রণীবা (5০) £ গ্রগবা দশর্ঘ এবং নমনীয়। ইহা মল্তককে দেহকান্ডের 
সাহত যস্ত রাখে এবং ইহার দ্বারা মন্তক স্বাধীন ভাবে নড়াচড়ায় সক্ষম । 


৩ দেহকাণ্ড (11810) £ দেহকাণ্ড ঘন বিন্যস্ত, দ্‌ঢ় এবং, অনড় । দেহকান্ডের 
সম্মুখ অংশে একজোড়া অগ্রপদ (916 1179) বত'মান এবং যাহা ডানায় (71085) 
রুপাস্তারত হইয়াছে । উদ্্ধবাহ্‌ ও দেহ কাণ্ডের মধ্যে এবং উদ্ধবাহ্‌ ও পরো বাহুর 
মধ্যে চামড়ার ভাঁজ পরিলাক্ষত হয়। উহাদের যথাররমে পোণ্ট প্যাটাজিয়াম (১05 
20209611010) ও 'প্র-প্যাটাঁজয়াম :015920861010) বলা হয়। দুইটি প্যাটাজয়াম 
খুবই ক্ষয়প্রাপ্ত। উদর্ধবাহ; (010০1 2117) পরোবাহ (005 ৪020) ও হস্ত (08150) 
লইয়া অগ্রপদ গঠিত । হপ্তের সহিত নখর বিহীন তিনটি অঙ্গুলি যুক্ত থাকে । দেহ 
কাণ্ডের পাণ্বদেশে একজোড়া পণ্চাদা পদ্দ 1100 1100) বতমান থাকে । পশ্চাদ-পদ 
পায়ের কাজ করে এবং দাঁড়ে বাঁসবার সময় বা জমিতে হাঁটিবার সময় ইহা পায়রার 
দেহের ভার বহন করে । উর; 10011), জঙ্গা (910800 ও পদম;ল (০০০ লইয়া 
পশ্চাদ-পদ গঠিত । পদমূলের সাহত নখর বিশিষ্ট চারিটি পদাঙ্গুলি যুস্ত থাকে। 
প্রথম পদাঙ্গলিকে হ্যালাক্স '18110) বলে । হ্যালাক্স পশ্চাদ দিকে নির্দেশিত থাকে 
[িম্তু অবশিঘ্ট পদাঙ্গলি সম্মুখ দিকে নিদেশিশত | পচ্চাদ্‌ পদ-এর সম্মুখভাগ 
পালক দ্বারা আব:ত এবং 'নিম্নভাগ আঁশ (5০৪1?) দ্বারা আবৃত । 


৪ পঢচ্ছ (811) $ দেহ কাণ্ডের পশ্চাদবত্শ শাগকবাকার শেষ অংশকে ইউরো- 
পাইগিয়াম (8:09561010) বলে। ইউরোপাইগিয়ামের অঙ্ক তলদেশে একটি 'তর্যক 
ফাটল বত'মান, উহাকে ছেপ্ট: (৬৪০ বা অবসারণণ ছিদ্র (০19৪০91 821016) বলে। 
এই ছিদ্র অবসারনপর নির্গম পথ । ইউনোপাইগিয়ামের মধ্য পত্ঠ দেশে ইউরোপাই- 
গিয়াল (0:0058191) বা প্রন । 156) বা তৈলগ্রস্থ (9:16) বর্তমান থাকে। 
এই গ্রন্থি হইতে নিঃসৃত তৈল পায়রা ৪: দ্বারা দেহের সবন্ ছিটাইয়া দেয়। ইউরো- 
পাইগ্িয়ামে বিশিষ্ট একশ্রেণধর পালক বত'মান, উহাদের রেতি:সেস (15০1565) 
বলে। ইউরোপাইগিয়ামের এ পালকগুলিই পায়রার লেজ গঠন করে। লেজ গাঁত 
[নয়ন্ত্ুক 5:5611178) এবং ভারসাগা নিয়ন্ত্রক যন্ত্র 'হপাধে কার্য করিয়া থাকে। 


10, 4. চর্ম 95108 পায়রার চর্ম নরম ও নমনীয় এবং পেশীর মাহত আলগা 
ভাবে যুস্ত থাকে । চেরি অন্তগঠনে দুইটি প্রধান অংশ পরিলক্ষিত হয় যেমন, 
এপিডারামিস- (6012100019) বা বাছষ্ভবক এবং ডারমিস (061013) বা অন্তস্তবক । 


পালক দ্বাক্ন আবত অঞ্চলের বাঁহঃভ্ভৰক খুবই পাতলা ও সক্ষম কিন্তু পালক 
ধিহণন অঞ্চলে বহিঃচ্ভবক অপেক্ষাকৃত পূরূ । অন্তঙ্ঞবক পাতলা এবং ইহাতে অনেক 
ইনটেগুমেন্টারী পেশী (10068012651 20950168) বরমান থাকে । চমর্রন্থী- 
বিহীন ; ইউরোপাইগিয়াল গ্রীচ্ছিই' একমাত্র বাহরাবরনিক গ্রন্থি । চর্ম সংবেদনশগল। 
10. 5. বাছঃকগ্কাল (5:0-5186160009) 8 চণ্ঠু (১685৮ নখর (০198). আঁশ 
(8০9195) এবং পালক (5800618) প্রভাত গনাীল পায়রার ইয়ার নি 
করে। 
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(১) ৮7 1969153) $ ইহা শল্ত আবরণ এবং উর্্ঘও নিয় হণুকে আবৃত কাঁরয়া 
রাখে। ইহা পায়রাকে খাদ্য তুলিতে, পালক বিন্যস্ত (0620138) কারতে এবং আত্ম- 
রক্ষার্থে সাহাষ্য করে। 

(২) নখর ০1৪৬5 $ নথর সূচাল, ধারাল এবং শস্ত বহিঃকঙ্কাল। ইহারা পদা- 





চিন্র নং ১৬৬ পায়রার পালকের বিন্যাস £ বামে অধ্কীয় দশ্য, দাক্ষণে প্ঠীয় দ-শ্য 


লুলির সহিত যন্ত থাকে । নখরের গঠন শৈল? সরশন:পের ন্যায় এবং ইহা পায়রাকে 
দাঁড়ে বাঁসতে ও গাটিতে হিটিতে সাহায্য করে। 


(৩) আশি (5০8169) £& আঁশ পশ্চাদ পদের উন্মুন্ত অংশে অবস্থান করে। আঁশ 
চমে'র এপডারমিস: হইতৈ উদ্ভুত হয় এবং পদ ঘুগলে টালির ন্যায় সজ্জিত থাকে । 

(8) পালক (দছ2৪07618) £ পালক পাখিদের একটি বিশেষ বৈশিষ্ট্য । পালক 
অন্য কোন প্রাণধদেহে দেখা যায় না। পালক পায়রার সারা দেহকে আবূত কাঁরয়্া 
রাখে এবং ডানা ও লেজ গঠন করে । পালক চমের বাহঃগ্তবকের যে 'নাস্ট অংশ 
হইতে উৎপন্ন হয়, সেই চ্ছান'টিকে টেরাই।ল (6051518৫) বলা হয়। দুইটি টেরাইলির 
মধ্যবতখ অংশে কোনরূপ পালক গজায় না, এই স্থানকে আপ্টোরিয়া (8096509) বলে । 
পায়রার দেহে পালকের 'বন্যাসকে টেরাইলোসস- (01061510992) বলা হয় । পাপক 
সাদা ও রংগখন হইতে পারে । পায়রার পালক পর্ধাব্‌ত্তভাবে (96179919119) খাসিয়া 
(000910 পুনরায় প্রতিষ্থাপিত হয় এবং ইহা দেহের সবশ্র বিক্ষিপ্ত ভাবে ঘটিয়া থাকে । 
পায়রার পালককে দই শ্রেণীতে ভাগ করা যায় যথা, উদ্ডয়ন পালক ও আচ্ছাদন 
পালক । ৃ 

ক. উদ্চয়ন পালক (611476 £5৪00515) £ যে পালকগ্দলি সরাসরি উত্ডয়নের 
সহিত যাস্ত তাহাদের উদ্ডয়ন পালক বলে। উত্ডয়্নন পালক দই প্রকার থা, ভানার; 
পালক (৬/169 65802615) বা রোগিজেস (£.51853) এবং পনচ্ছপাজক (182 
চ865618) বা রেকগ্রিলেস (36০02০6২)। 
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রোমিজেস পালক ডানায় থাকে এবং প্রাত ডানায় ইহাদের সংখ্যা ২৩টি । ২৩াটর 
মধ্যে ১২ট পালক আলনা (0129) অস্হির সহিত যান্ত থাকে, উহাদের কিউবিট্যাজ 
'(00151515; বা মাধ্যমিক (36০000815) পালক বলে। অবশিষ্ট ১১টি পালককে 
প্রাথামক (1011091155) পালক বলা হয়। প্রারথথমক পালক গালর মধ্যে ৬াটি মেটা- 
কারপ্যাল অস্হির সাহত যুন্ত থাকে বালয়া উহাদের মেটাকারপ্যাল (11568587021) 
পালক বলে। অবশিষ্ট ৫টি পালককে 'ডিজট্যাল (1015:051) বলা হয়। ডিজিট্যাল 
দ্বিতীয় ও তৃতাঁয় অঙ্গুলি নলকের সহিত যুস্ত থাকে। ডিজিটাল পালকগুলির 
ভিতর একটিকে এড-ডিজিট্যাল (&৫-316162), দূইটিকে নধ্য-ভডিজট্যাল (/1- 
51091) এবং দৃইটিকে (প্র-ডিজট্যাল (575-47560) বলা হয়। ডানার একেবারে 
অগ্নগ্রাস্তে এক গুচ্ছ পালক বর্তমান থাকে, উহাকে আ্যলাস্পযরিয়া (4১1850119) বা 
মেকিডানা (85951 108) বলা হয়। রেমিজেস পালকের ভামিতে আচ্ছাদন পালক 
বতমান থাকে। পচচ্ছ ১২ট লম্বা রেকাষ্রসেস (500055) পালক দ্বারা গাঠিত। 
এই পালক গুল ইউরোপাইগিয়াম অংশে অর্ধবস্তকারভাবে সঁজ্জত থাকে । রেকাট্রি- 
সেসের ভূমিতে আচ্ছাদন (০৮11) পালক বর্তমান থাকে। 
অগ্রপদের মধ্য অঙ্গুলিনলকের দৃরবরতী ফ্যালাংক্স 


প্রিডিজিট্যাল 1 অগ্রপদের মধ্য অন্ুনিনলকের 


নিকটতম, ফ্যাল।ংকা 
মেটাকারপ্যাজ অগ্রপদের আলনার অঙ্গুলিনলক 


মধ্য ডিজিট্যাল টি পোষ্টএক্সিয়াল মেটাকারপ্যাল 
এড ডিজিট্যাল ১৯৯১১ মধ্য মেটাকারপ্যাল 


ফি৩১ 


রেছিয়াস 











চন্র নং ৯৬৭ পায়রার দাক্ষণ পাখনায় আঁশ্সমূহ এব ং প্রাথ।'মক 
ও মাধ্যামক পলকের বিন্যাস দেখান হইয়াছে 


খ. আচ্ছাদন গ্রলক (0০5610 £5801)61) 8 এই পালকগুলি সাধারণ ভাবে 
পায়রার দেহকান্ডকে আবূত রাখে । . আচ্ছাদন পালক ঘিন প্রকারের যথা, কনষট্যুর 
পালক ( ০০0০9: 65803515), ফাইলোপ্র;ম (11100182)6) ও ডাউন পালক (৫03) 
£580)278) | পায়রার আচ্ছাদন পালকের মধ্যে বেশীর ভাগ পালকই রুনট্যুর শ্রেণীর 
পালক। সমস্ত আচ্ছাদন পালক উৎপাটন করিলে. পায়রার.চামডার উপর ল"্বা অক্ষ 
€৪5£9) বাশিষ্ট, অগ্রভাগে কয়েকটি বার্ (৮০৮) লইয়া যে..রোমের (792) ন্যায় 
পালক দেখা যায় উহাদের ফাইলোপ্রুম বলা হয়৷. অন্যান্য পালকের : গোড়ায় ৮০ 
রোমের আকারে ইহারা বর্তমান থাকে । কন.ট্যর পালকের নিম্নে ডাউন পালক বর্তমান 
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থাকে । প্রাতাট ডাউন পালক একটি খর্বাকার কুইল ( 9এ:]) বা ক্যালাগাস (5818:1018)১ 
একটি ক্ষাঁ়িফু দণ্ড (82860) এবং লম্বা নমনশয় বার্ব (১2:৮) ও কিছু ক্ষুদ্র বারাবউল, 
(98100155) লইয়া গঠিত । ডিম ফুটিয়া পান্নরার বাচ্চা বাহিরে আসলে সাময়িক ভাবে 


উহাদের দেহে ষে পালকের আবরণ পাওয়া যায় তাহাকে পাউডার ডাউন পালক 
(2০৫০1 ৫০০1) 15209515, বলা হয়। 


পালকগুলি আয়তনে, 
আকারে এবং কার্ধাবলীতে 
পৃথক হইলেও সকলে কিন্তু 
একই সাধারণ নকশায় গঠিত । 
[নয়ে একটি পালকের বর্ণনা 
দেওয়া হইল। 

একট ফাঁপাবস্ত, ক্যালামাস 
(০81810095) বা কুইল (৭0111) 
এবং স"মুখে প্রসারিত পাতার 
ন্যায় ভোকসিলাম (৬ 2111010), 
বা ভেইন ।৬৪15১6) লইয়া একটি 
পালক গঠিত হয়। কুইলের 
নিকটতম অংশে একট ক্ষুদ্র ছি 
ইনাফারঅর আমবিলিকাস 
(101611010101011195) বর্তমান 
থাকে। এই অংশের সাহত 
“চরের পালক প্যাপিলা (6880161 
(0251018) যুন্ত থাকে । ছিতীয় 
ক্ষুদ্র একটি ছিদ্র কুইল ও 
ভেইনের সংযোগ চ্ছলে পালকের 
ভিতর অংশে বর্তমান থাকে 
উহাকে প্াপারিয়র আমাবালিকাস, 
(5061101 800011005) বলা 
হয়। আুপিরয়ার আমবিলি- 
কাসের নিকটেই একগুচ্ছ ডাউন 
পালক বর্তমান থাকে, উহাদের, 


চির নং ১৬৮ বামে উন্তয়ন পালন, দাঁক্ষণে উপরে ফাই-. আফটার শাফাট (8 87940 
লোপ্রুম। মধ্যে ডাউন পালক, নঈচে বারাবউল সহ দুটি বার বলা হয়। 


পালকের চওড়া অংশকে ভেইন (৬৪1১০) বা ভেন্সিলাম (৬৪311100) বলা হয়। 
ভেইন-এর মধ্যে বরাবর একটি অনুদৈর্ঘ্য কঠিন (50184) অক্ষ বা র্যাচিনন (18012$5) 
বর্তমান থাকে। র্যাচিস ক্যালামাসের সহিত অবিচ্ছেদ্য। র্যাচিসের প্রাত পার্্ 
হইতে সক্ষম সূতার ন্যায় ঘন সান্মিবোঁশত অঙ্গ বাঁহর হয়, ইহাদের বাব (১৪০১) বলা 
হয়। প্রাত বাব" অপর বারের সাহত সক্ষ তির্যক সত্রাকার বারবিউল (১6250158) 
হারা একতে যুন্ত থাকে । একটি বাবে'র নিকটতম বারবিউল পরবতদ দরেতম .বারবিউলকে 
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আড়াআড়ি ভাবে আতিস্তম করে। দূরতম বারবিউলের অগ্নে ক্ষুদ্র বড়শিহ্‌ক 0:০০%- 
1505) এবং প্রলম্বিত কানা একত্রে দ্‌ঢুভাবে সংঘন্ত থাকিয়া বাতাসকে প্রাতিরোধ করে। 
পালক বাতাস প্রতিরোধে, পায়রার দেহের তাপমান্রা রক্ষার্থে ও উত্ডয়নে সাহাধা করে॥ 


পালকের পরিস্ফুরণ (06510790021) 06 66৪021ঘ) £ 


আঁশের ন্যায় পালক পায়রার ৬৯৫ রি প্যার্পিলা হইতে উদ্ভূত হয়। প্রত্যেক 
প্যাপিলা (22.01119) অন্তুস্তবক ও বহিজ্ঞৰ 
লইয়া গঠিত। কব্লমবর্ধনের রি 
ডারম্যাল কোষ 1৫010781  ০6113) 
বাহস্তবককে ঠেলিয়া উপরে তুলিয়া 
দেয় । ধারে ধীরে উপবৃদ্ধির তলদেশ ১ 
চর্মে ডু'বয়া যায়। এই ভপবদ্ধি 
অন্তস্তবক ও বাহস্তবক লইয়া গঠিত । টা 
বহিষ্তবক শন্ত হইয়া প্যাপিলা অগচল টি টি টি নু রী 
হইতে ঝাঁহর হইয়া যায়। প্যাপলা টা জি বা রে 
একটি থালতে নিমাজ্জত হয়, ইহাকে 2 বর 
ফেদার ফাঁলকল- (56961:51 20111016) রা 
বলা হয়। এই ফলিকল: হইতে পরবতাঁ- 
কালে প্যাপিলা লদ্বা ফেদার জার 
(66580167 £€200) হসাবে সম্মুখে 
প্রসারিত হয় । অতএব ভরণের পালক 
বাহঃন্ভক কর্তৃক সৃস্ট এক'ট শস্ত নল 
এবং ইহা শন্তন্ভবকের গতে বসান থাকে। 
নলাকার ভ্রুণ পালকের একপার্ব প্‌রু 
হইয়া শেফট গঠন করে । শেফট-এর 
প্রতিপার্বে হেলান বার্বএর স]স্ট 
হন । শেফট এর বিপরীতে অবাস্থত 
প্রাকার খুবই পাতলা এবং এই অংশ 
বিদশ্ণ হইয়া গুটানো পালককে খুলিয়া 
দেয়। বাধ 
10.6. অন্তঃ ঝ্কাল 1700091616- 
09) £ 

পায়রার অস্তঃবঙ্কাল সুগঠিত । 
সমগ্র অন্তঃকঙ্কাল দুইটি অংশে বিভন্ত 
(ক) অক্ষয় কঙ্কাল (35191515615000) 
ধখ। উপাঙশয় কতকাল (80961001-0121 বারবিউুল 
52150022) । ৪ 


ক. অন্ন কতকাল (৪291 
, 880816600) 8 চিন নং ১৬৯ পালকের পরিস্ফূরণ 






















ক্যালামাস 


পাররা 19] 


করোটি (5011), মেরুদণ্ড (561615] ০010100) ও উরঃ ফলক (56610872) 
লইয়া অক্ষয় কঙ্কাল গঠিত। 


করোটি (5911) ৪ পায়রার করোটি (9511) হাজকা ও ক্ষণভঙ্গুর । ইহা প্রায় 
গোলাকার ও ইহার আঁস্থ কাগজের ন্যায় পাতলা । করোির আস্ছি গুলিতে কোনরূপ 
সঞ্ধি (920515) পরিলক্ষিত হয়না । করোটিকার (018173809) পচ্চাৎ অংশে মহাঁববর 
(£0180061) 108800820) বতনান থাকে । মহাবিবরের অগ্রবস্তা প্রান্তে একট গোলাকার 
অক্সিপট্যাল কন্‌ডাইল (০০০৫- 
7108] ০0970916) অবস্থিত । 
এই আঁক্মীপট্যাল কন:ডাইল-এর 
দ্বারা করোটি মেরুদশ্ডের সহিত 
যুক্ত থাকে । মহাবিবরকে বেস্টন 
কাঁরয়া চারটি অস্থি বতমান 
থাকে, ইহাদের আঁক্সপিট্যাল 
আসছি বলে। গশহাবিবরের উপরে 
থাকে সংপ্রা-আক্সাপট্যাল 
(58072-005101691) [নিয়ে 
বেসি-অন্সিপিট্যাল (9৪3৫- 
০০০1০:৪1) এবং প্রাত পাশ্বে 
একটি করিয়া মোট দুইটি এক্স- 
আক্সিপিটযাল (০২-0০010121) 
আম্ছ থাকে। করোটিকার পন্ঠ 
দেশে সুপ্রা অক্সিপট্যালেরসম্মুখ- 
দকে এক জোড়া প্যারাইট্যাল 
(92115081) ও একজোড়া ফুণ্ট্যাল 
(20001) আশ্ি বতমান। 
করোটিকা অঙ্ক দেশে মেঝে 
গঠন করে বোস আঁজাপিট্যাল 
ও বোসি-স্ফিনয়েডে (১৪5£- 
৪0136177010) । সম্মুখ 'দিকে 
বোস আঁষ্পাপটযাল প্রসারিত হইয়া 
একটি সর: ব্লস্্ীম (109022) 
তৈয়ার করে। বোঁস-স্ফেনয়েড 
অঙ্ক দেশে দুইটি বিল্লীর ন্যায় 
বেসি-টেমপ্]েরাল (9৪3- 
(€2100001:81) অস্থি দেয় যাহা 
একত্রীত হইয়া পচ্চাতে প্রি- 
সি্ফিনয়েডা (767-50160010) 
অক্ি গঠন করে। প্রি-জ্ফিনয়েড 
চিন নং ৯৭০ পালকের পারস্ফুরণ এর সম্মুখ ভাগই রষ্ট্রাম 
(০50570)। করোটিকার প্রাতি পাশ্বে' টিমপ্যানক গহবর ($50)08015 ০৪1৮5) 





192 প্রাণিবিদ্যা 


অবচ্থিত। এই গ্রহবর স্কোর়া-মোস]াঙ্ (59088730591), প্র-ওটিক (০:০-০০) 
এবং এপি-ওটিক (5০০1০) অচ্ছি লইয়া গঠিত। চক্ষু কোটর (০১1৫) দ?ইটি 
আন্তঃ চক্ষু কোটর প্রাচীর (106 ০2108] 5500910) ছ্বারা পৃথক থাকে এবং এই 
প্রাচপর 'প্রি-স্ফেনয়েড (91653510215016) ও মেস্‌ এথমায়ড (00656009010) আচ্ছির 
বারা গাঠত। ন্যাস্যাল (059551) 'ছিবিভন্ত এবং ইহারা নাঁসকার অন্তঃ এবং বাহ্য 


পোষ্ট-অরবিটাল প্রসেস ফল্ট্যাল অরবিটোস্ফিনয়েড 
প্যারাইট্যাল লাক্রাইম্যা 





ক্ষোয়ামোস্যাল 


আরটিকুলার আঞ্জুলার স্প্রা-আঙ্গুলার ডেন্টারি 
চন নং ১৭১ করোটর পাশ্বদশ্য 
প্রান্ত তৈয়ারী করে৷ চক্ষুকোটর এবং করোটির ফেসিয়াল অংশের মধ্যে” প্রতি পাশ্বে 


প্রি-ম্যাক্িল। 





পালাটাইন 
ন্যাস্যাল 
জ্যালিসফেনয়েড 
প্রি তফনয়েড 
জুগ্যাল 
বসিপিউ 
৫৮৭০ টেরিগয়েড 
ৃ কোয়াডেউ 
-শ ফুন্ট্যাল টি 
৫ পিরিওটিক 
৮ 00 টি রে ক্যাপসুল 
1 এজ-অর্সিপিটার ০" বেসিঅক্সিপিটাল 
9/ ৪ | ফোরামেন 
82 প্যারাইটাল সে মযাগনাম 
রি সুপ্রা-অক্সিপিটাজ 


চন্র নং ১৭২ বামে করোটর পঞ্ঠীয় দশা, দক্ষিণে কয়োডির অঙ্কণর দশ্য 
একটি বৃহ জ্যাক্াইম্যাল (150:51981) অস্থি বর্তমান গ্ধকে। করোটির ফেসিয়াল 


পায়রা চ93 


অংশ ও ফ্রেনিয়াল অংশ নিয়ালিখিত ভাবে বুন্ত থাকে। প্রতি পাশ্ধের ' উদ্ধহপ্চ 
(9০০5115) সম্মুখ হইতে পশ্চাদং দিকে একটি প্রি-ম্যাজিলা €১16-2951115) একটি 
গ্যান্সিলা (005য1119) এবং একটি জুগ্যাল (08881), অস্হি লইয়া গঠিত। ম্যাবিলা, 
জ;গ্যাল (1591), কোয়াছ্রটো জুগ্যাল (0841060 10891) এবং কোয়াক্েটের (90৪. 
18) সহিত যুস্ত হয়। কোয়াদ্রেট দুইটি প্রবর্ধক ছারা টিমপ্যানিক গহবরের সহিত 
এবং একটি প্রবর্ধক ত্বারা চক্ষুকোটরের সাহত যুন্ত থাকে। করোটির সম্মুখ অংশের 
মেঝেতে প্যালাটাইন (81801)6) অচ্ছি বরমান। প্যালাটাইন অচ্ছির ঠিক 'পিছনেই 
ক্ষুদ্র টেরিগয়েড (90:56০1৭) অচ্ছি থাকে। টেরিগয়েড অস্থি কোয়াড্রেট এবং 
রষ্ট্রাম-এর বেসিটেরিগয়েড প্রসেসের সাঁহত সম্ধি যুস্ত থাকে। পায়রার ভোমার 
(9:32) অস্হি নাই । পায়রার ম্যান্সিলো প্যালাটীইন (23851110 799150)2) পৃথক 
থাকে এবং মধ্যভাগে কখনই যস্ত হয় না। পায়রার করোটিকে দাইজোগন্যাথাস 
(5০17$50£96120585) জাতীয় করোটি বলা হয়। নিম্ন হণ বা ম্যানাডিবল (2282901916) 
দুইটি অধশংশে বিভন্ত। প্রাতটি অধাংশ ডেপ্টার (৫5062:5), সঃপ্রা-আযল?লার 
(50০18-8150151), ্যাঙ্গলার (80£0181, স্পিনিয়াল (5920151), এবং আটিকুলার 
(87:0০512) নামক আস্হি সকল দ্বারা নির্মিত ॥ প্রাতিটি ম্যানাডবল তাহার পিছনের 
কনডাইল (০9:9512. অংশ দ্বারা করোটির সহিত যুস্ত থাকে। 'জিহবার মূল দেশে 
অবস্থিত 'জিহবার অবলদ্বনকারী অচ্িই 






হইল হাইঅয়েড অঙ্গজ (5০010 

বেসি 
20081903) | হাইঅয়েড অঙ্গ একটি টা 
বশণকৃতি বোপিহাইয়াল (1১591591) বিরত কর 
লইয়া গঠিত । এই বোসহাইয়াল হইতে বেসি-রযক্ষিয়াজ ৯ 
একজোড়া খবাকারশহঙ্গের ন্যায় করনা বেসি ত্রযাক্কিয়াল ২ 


(০০1)08) বাহির হয়। বেসিহাইয়াল 
একটি সর. বোসি-ব্র্যাভ্কিয্াল (5851 সেরাটো-ব্রাফিয়াজ 
15515010191) হিসাবে প্রসারিত হয় এবং 
পশ্চাতে এক জোড়া পশ্চাৎ করনন্যা 
(605051101 0011009) গঠন করে। 
প্রতিটি পশ্চাৎ করনন্যা সেরাটো- 
ব্র্যাঙিকয়াল (02189 101219019191) এবং ৰ 
এপি-্যাজ্কয়াল (2010191)010191) 2 

দুইটি অংশ লইয়া গাঁঠত। হাইঅয্লেড চর নং ১৭৩ হাইঅয়েড অঙ্গ 

আঙ্গে পৃষ্ঠদেশে একটি পাতলা আঁচ্হ বর্তমান থাকে, উহাকে কলদমেলা (০০010006119) 
বলে। কলুমেলার এক পাম্ব' মধ্যকর্ণের স্টেপিস (89065) আম্হর সাহত যাক 
থাকে এবং অপর অংশ এক্সইরা স্টোপিডিয়াল (505 886121), ইনফ্রা স্টেপিডযাল 
(4005 508060191) এবং সংপ্রা-স্টোপাডিম্াল (9915 56950191) নামক গতনা্টী 
তরুনাষ্হির সহিত যুন্ত থাকে। এই সকল অংশ টিমপ্যানিক বিল্লীগর সহিত যুস্ত থাকে । 


মেরুদণ্ড (৬660151 ০০100012) £ | 
মেরুদণ্ড রুশেরূকা (5/6:0178) লইয়া গঠিত। মেরুদণ্ড অগ্রভাগে নমনায়ঃ 
দেহকাশ্ডে নাবিড় এবং লেজ অংশে খর্বাকার ৷ মেরদুদশ্ড 'তিনাঁটি অঞ্চলে বিভন্ত, যেমন, 
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১) ঙ্গারভাইক্যাল ণ্টল । 0281 25510), (২) খোরাপিক অঞ্চল (73025910 
188০০) এবং (৩. দিনস্যাক্কাঙলগ অঞ্জন (55195980781 81909) । পায়রার মেরুদণ্ডের 
কশেরুকার সংখ্যা ও বিন্যাসকে মেরুদণ্ড ফরমলার (৬০651 190) 15) মাধ্যমে 
নিম্নে প্রকাশ করা হইল । 
সিনস্যান্তাম 
সারভাইক্যাল 14. থোরাঁসক 4 0: 5 1 1. লাম্বার 5 0:6. সার্যাল 2. কডাল 5 +64- 
4৮43 


সারভাইক্যাল কশের;কা 0151০916705) 8 


১৪টি সারভাইক্যাল কশেরুকা লইয্লা পায়রার গ্রীবার অংশ গাঁঠত হইয়াছে । এই 
কশের_কা গ্রধবার স্বাধীনগাঁতি অব্যাহত রাখে । একটি আদশ" সারভাইক্যাল কশেরুকার 

(090108] ০6151021 ড6165018) গঠনগত বৈশিষ্টাগুলি নিম়রূপ £ 
(১) সেন্্ীম ( 60010) £ কশেরুকার অস্কীয়দেশ নিরেট ও বেলনাকার, ইহাকে 
সেপ্্রীম বলা হয়। সেন্ট্রাম পরবতশ সেশ্ট্রাম-এর সাঁহত সাইনোভিয়াল ক্যাপস্থল 
(91)05191 0879901) দ্বারা আবদ্ধ । ইহাতে একটি করিয়া তরুণাস্ফি বিশিষ্ট 
মেনিসকাস (02605059) চাকাতি বর্তমান থাকে । এই চাকাতিতে ছিদ্র থাকে এবং 
উহার ভিতর দিয়া একটি সেন্ট্রাম হইতে অপর সেপ্ট্রমে সাসপেনসারী লিগামেস্ট 
(5892:/501:5 115809600) আতিক্রম করে। সেন্ট্রাম-এর স্মুখে পাশাপাশি অগ্গল 
অবতল (০০০৪৬) এবং পশ্চাৎ প্রান্ত উপর হইতে উত্তল (০১০৬৪) কিন্তু পাশাপাশি 
অবতল বলিয়া, এই প্রকার সেন্ট্রামকে ছেটেরোসিলাস (0৩5:০০০৪1০৩৭) কশেরুকা 

বলা হয়। 
হ.ত্র ভাই গাংপাফাইসিস পম্চাৎথ জাই গাপোফাইনিস (২) পশযকা £ 
পি . নিউর্যাল আচ ৮) দ্ব-মগ্তক- 
নি যুন্ত ক্ষায়ফুর 
( ৬০5০1৪০৪] ) 
পশ4কা ট্রাম্সভারস 
প্রসেস-এর সহিত 
ৃ যুস্ত থাকে এবং 
পর্তক। সেন্ট্রাম এর পশ্চাৎ 
দিকে অবচ্হান 
করে। 









সেন্ট্।ম ভাটিব্রার্ঠেরিয়াল ফোরামেন 
অগ্ গশ্চাৎ 


চিন্ত নং ১৭৪ প্রথম ও দ্বিতীয় কশেরুকা ॥ 


(৩. নিউর্যাল আঙ্চ 0812] ৪101) £ সেন্ট্রামের পম্ঠ দেশের উভয় পাম্ম 
হইতে উৎপন্ন দইষ্টি পাতের মতো অংশ প্ঠে মধ্যরেখা বরাবর পরস্পরের সহিত মিলি ত 
হইয়া নিউর্যাল আর্চ তৈয়ারী করে। সেন্ট্রাম এবং [নিউর্যাল আর্চ-এর মধ্যবতণ 
গহবরকে নিউর্যাল কঠানাল (06151. ০৪181) বল৷ হয়। 'নিউরাযাল আ৮-এর দুই 
অর্ধাংশ পৃচ্ঠীয় দেশে যেস্হানে মিলত হয়, সেই গ্হানে একটি 'পিউর্যাল স্পাইন 
(60151 50196) গাঠত হয়. । 


(8) ট্রান্সভার্স প্রসেস (510556155 0190859) £ প্রতি পাচ্বের নিউর্যাল 
আর্স ও সেন্ট্রাম-এর' সংযোগ চ্হল হইতে একটি গঠন প্রসারিত হয়, তাহাকে ট্রীন্সভার্ম 
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প্রসেস বলা হয়। প্রতি পার্্ের দ্্ান্সভারস প্রসেস: ও উহায় মংলদেশে ভার্টিরী- 
আউয়াল ই্রাম্স ভার ছিদ্র (7:815550156 20150120) বতর্গান থাকে । এই 
ছিদ্রের মধ্য দয়া ভার্টিব্রাল ধমনশ গমন করে। নিউর্যাল আর্-এর সম্মুখ প্রান্তের 
উভয় পান্ব হইতে প্রি-জাইগাপোফাইসেস (0:16-55821১0125565) এবং “পিছন প্রান্তের 
উভয় পার্বে পোস্ট-জাইগাপোফাইসেস: (0০90-558999195553) বর্তমান থাকে । 

মেরুদণ্ডের সারভাইক্যাল (01081) অগ্চলে কশের্কার মধ্যে প্রথম ও 
শ্বিতীয়াটতে আদর কশেরুকা হইতে কিছু পৃথক গঠন পারিলাক্ষিত হয়। প্লাতটিতে 
বাভন্ন অংশগ্ঁল খুবই সংক্ষপ্ত । প্রথম কশেরকা (519 ৬5165)8)-কে আটজ্যাস 
(459) বলা হয়। ইহা দোঁখতে ক্ষুদ্র আংটির মতো এবং ইহা দঘিতায় কশেরদুকা 
(95০018৫. ৬. 1650198) যাহাকে আসিস: (41৪) বলা হয়, উহার সহিত যুস্ত থাকে । 
দ্বিতীয় কশেরকার সেন্ট্রামটি সত্মখ দিকে ওডোন্টয়েড প্রসেস (00150020 
0190655। নামক একটি গঠনে 'বিস্তুত । 


খোরাপিক কশের্‌কা । [10025010 ৬ 51:5019) £ 


চারটি অথবা পাঁগট কশেরুকা লইয়া থোরাসক অণুল ([13015015 155$00) 
গঠিত। ইহাদের গধ্যে শেষ কশেরুকাটি মুস্ত এবং অপরগযীল সংযুন্ত থাকে। 
শেষ থোরাসিক কশের;কা 'সিনস্যাক্লামের সাঁহত আবদ্ধ । প্রতিটি থোরাঁসক কশেরুকার 
সেপ্ট্রাম অঙ্কীয় তলদেশে সঙ্ক-চিত হইয়া একটি প্লেটের আকার লয় । এই অংশাঁটিকে 
হাইপোফাইীসস ( 59099155815) বলা হয়। থোরাসিক অণুলের গ্রাতিটি কশেরুকা 
একজোড়া পশকা (5১) বহন করে। পশঠকা প্রাতটি মেরুদণ্ডের সহিত দুইটি 
প্রান্তে যুস্ত থাকে। পশ:কার ক্যাপাটিউলাম (০801601009) প্রান্ত ও টিউবারকিউলাম 
(00891০0103) প্রান্ত যথারুমে কশেরুকার সেন্দ্রাম ও ট্রান্সভারস" প্রসেস্-এর সাহত 
আবদ্ধ থাকে । এই প্রকার পশহকার কশেরুকা অংশ দ্বি-প্রান্ত বিশিষ্ট (9০01215 
16902) হয়। প্রাতি?ট পশকা ভার্টিব্র্যাল (৪:৮2) এবং স্টারন্যাল অংশ 
লইয়া গঠিত । এই অংশ দুইটি সাইননুভয়াল দ্বারা য্ত থাকে। পশ:কার ভার্টিযাল 
অংশ হইতে আঁস্হময় আনাঁসনেট প্রসেস (01,019 9:9০598) বাহির হয় । 

িনস্যাক্তাম (950580০1017) £ 


শ্রথম লাস্বারের সেম্টাম এই অণ্চলের আঁচ্হগলি ঘন 

সন্নীবষ্ট 'িভুজ্াকৃতি কঙ্কাল এবং 

ৃ কয়েকটি কশেরুকা সংব্‌ স্ত হইয়া 

প্রথম স্যানলগতা পর্কা ইহা গঠনকরে (চিন্ত ১৭৫)। সিনস্যাক্তাম 

এ ১মস্যান্রাল কশেরুক।র শরোণাচক্রের দুইটি অধীংশের অস্তবতা 

৮৫ সেন্ট সহানেঅবচ্ছিত। নিষ্মালাখতত কশেরুকা 

্ সকল লইয়া 'সিনস্যার্যাম গঠিত । 

€১) পশ্চাদ থোরাগিক (১93021801 

00০0:803০)--সংখ্যায় একটি এবং 

৫ম কডাজ কশেরুকার সেম্ট্রা পশনকা যস্ত। উরঃফলকের তি 
চর নং ১৭৫ “পায়রার সংযুক্ত ধোরা।সক কশের-কো যগ্ত নহ। 


(২) লাম্বার (107067)--পশ4কা বিহীন পাঁচ অথবা ছয়টি কশেরুকা 
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লইগ্লা ঈাঠিত হয়। ট্রান্সভারস প্রসেস্‌ নিউর্যাল আর্চের খুব মিকটে অবাচ্হত 
এহং যে স'ম্ধব্ধনপ দ্বারা ইহারা আবদ্ধ থাকে তাহা হাড়ে পরিণত হওয়ায়, পম্ঠেদেশে 
লাম্বার অঞ্চলকে একটি অবিচ্ছেদ্য অ!*হর পাতের ন্যায় দেখায় । 


(৩) ঙ্গযাক্কাল (5০9191)- দুইটি বশেরুকা লইয়া গঠিত। প্রতিটি স্যাক্তাল কশেরুকার 
ট্্চভারস- প্রসেস নিউর্যাল আ৮এর নিবট হইতে উখিত হয় এবং সেনট্রামের 
অঞ্ধদেশে একটি উপবুদ্ধ থাকে। এই উপব্াঁদ্ধ শ্রোণশচক্রের সাহত* আটিয়া থাকে । 

(8) আ্যানটিরিয়র কড্যাল (410061107 ০৪1091)- ছয়টি কশেরুকা লইয়া 
গঠিত । প্রতিটি কশেরুকা পৃথক এবং স্পন্ট। কশেরুকার একটি ক্ষুদ্র ও ম্পন্ট 
সেশ্ট্রীম বতমান থাকে। 

(৫) পাইগোস্টাইল বা প্লাউশেয়ার আসছি (05595515 ০1: 01081) 513816 
1১০০০১- শেষ চারাটি কশেরুকা সংযুস্ত হইয়া এই আস্হিটি গঠিত হয় এবং উদ্ধাদকে 
প্রলাম্বত থাকে । 

উরঃফলক (50271)09) £ পায়রার উরঃফলক (50510077) বক্ষ অঞ্চলের মধ্যে 
অঙ্কতলে অবাস্হত । ইহাকে দেখিতে নৌকার ন্যায় । উত্ডয়ন মাংসপেশীকে সংযস্ত 
রাখবার জন্য উরঃফলক চূড়ান্তভাবে পরিবাতিত হইয়াছে । উরঃফলককে কাঁল বা 


থোরাসির ভাটিব্রা স্ক্যাপূল। 


আনসিনেট প্রসেস কোরাকছেড 


পি 


« সারফিউল 


পশুকা 


স্টারন্যাল পরত রু 





৯:93. সত শীত 
তত 





চন নং ৯৭৬ পায়রার উচ্চ 


ক্যারিনা (00651 ০: 08117,9) বলে। ইহার সম্মুখ ভাঙ্গে একজোড়া খাঁজ আছে। 
এই খাঁজে উরশ্চক্লের কোরাকয়েড অস্হিটি যত হয় । 


খ. উপাঙ্গীয় কঙ্কাল (2১790150197 91:6515602) 8 


উরশ্তক্র ও অগ্রপদ এবং শ্রোণচক্ত ও পশ্চাদ- পদ-এর কঙ্কালের সমন্বয়ে উপাঙ্গীয় 
কন্কাল গঠিত । পদযুগলের মধ্য অগ্রপদ ডানায় (ড/:7585) এবং পশ্চাদ পদ পানে 
(1০85) রংপান্তারত হইয়াছে । 


উরশ্চক্ এবং ডানা (0০০:০1৪] 81716 800 ৬1785) £ পায়রার উরশ্চক 
অন্যান্য মেরুদন্ডী প্রাণী হইতে সম্পূর্ণ প.থক। উভয় পার্ে'র উরম্চর নিশ্মালাখত 
অংশগুলি লইয়া গঠিত । 


(১) কোরাকয়েড (:0:9০০1৫)--ইহা দঢ়, দণ্ডের ন্যায় বৃহৎ অচ্ছি। প্রাতটি 
কোরাকয়েড ডরসোভেষ্ট্রাল রেখায় অবস্হিত এবং কীল-এর সাঁহত চওড়া অংশ দ্বারা 
আবদ্ধ । কোরাকয়েড-এর সম্মুখ প্রান্তে আযক্লো-কোরাকয়েড প্রসেস: (2১০:০-০০:৭০০1৫ 
01০9০55৪) যুক্ত থাকে । 


(২) স্ক্যাপিউলা 15০৪7412)-_-ইহা বোঁখতে বাঁকা তলোয়ারেরমতন এবং পশকার 
উপর সম্মুখে পশ্চাতে প্রসারিত । সম্মখ প্রান্তে স্কাপিউলা কোরাকয়েড-এর সহিত 
সন্ধি বন্ধন? দ্বারা যুস্ত থাকে । স্ক্যাঁপউলা কোরাকয়েড-এর সাঁহত একটি সক্ষম কোণ 
তৈয়ারী করে, ইহাকে কোরাকো স্ক্যাপিউলারকোণ (০01800 5০808181 81)512) 
বলা হয়। গ্রিনয়েড গহবরটি (31901 ০৪৮1) কোরাকয়েড এবং স্ক্যাপিউলার 
সমান অনুপাত লইয়া গ্রাঠত। গ্রিনয়েড গহবরের ভিতরের অংশে স্ক্যাপিউলা 
আ্যকোনিয়ান্‌ প্রলেস্‌ (20:000101 01:9০95) গঠন করে। স্ক্যাঁপউলা পশএকা। 
হইতে ডানাকে দূরে রাখে এবং ডানাকে উদ্ধমুখী করে । 


(৩) ফারাকউলা বা উইসং বোন বামেরী থটং বোন (8010019 ০1: ড/191. 
১90৪ ০৫ 1০ 090081)6 ০০১০)--অন্যান্য প্রাণীদের ক্ষেত্রে ইহা ক্ল্যাভিকল 
এবং ইণ্টার ক্ল্যাভিকল রূপে উরশ্ক্রের সাহত যাত্ত থাকে । পায়রার ক্ষেত্রে উরঃফলকের 
সম্মুখে পঙ্ঠ অত্ক অক্ষ রেখায় ঝুলিতে থাকে । ইহাকে ইংরোঁজ ৬-এর ন্যায় দেখিতে । 
ফোরামেন-ট্রাইও [সিয়াম (8০0180061) 00195560109) নামক একটি কু [ছিদ্র কোরাকয়েড, 
স্কাঁপিউলা এবং ফারকি১লার সান্ধন্ছলে বতমান থাকে । এই ছিদ্রের মধ্যে দিয়া 
ডানার পেশী হইতে কণ্ডরা (6৫০2) বাহির হইয়া হিউমেরাস-এর সহত যুক্ত 
হয় । 


অগ্রপদের আস্ছি (8090093 0£ 6015 110৮8)- পায়রার অগ্রপদ যে সকল অগ্ছির 
সমন্বয়ে গঠিত, উহারা হইল 'ছিউমেরাস (31016705), রোভিয়াস (284105), আলনা 
(0179), কারপ্যালস্‌ (55::0915) কারপো 2 (08100 0060০81- 
9815) এবং ফ্যালেনজেস (51281512455) হিউমেরাস বা প্রগণ্ডাঙ্ছি (00175185) 
সুদৃঢ় আঁগ্হ দ্বারা গঠিত। এই আঁগ্হর অগ্রপ্রান্ত চওড়া মন্তক গঠন করে। 
এই মন্তকে অনেক লক্ষনীয় খাঁজ এবং একট নিউম্যাঁটক ছিদ্রে (072300806 
10180) বর্তমান থাকে । নোডিয়াস 50183) বা বাঁহঃপ্রকোষ্ঠান্থি পাতলা 
এবং প্রায় খাজ; অগ্হি। আলনা বা অন্তঃপ্রকোষ্ঠাস্ছি (0128) অহ্গবন্ণ, 
স্হূলকায় আঁ্হ। রেডিয়াল ও আলনা মধ্যভাগে সম্পূর্ণ পথেক কিন্তু উহাদের 
ফুইপ্রান্ত যৃন্ত থাকে। দুইটি মহন্ত কার্প্যাল অচ্ছি, যথারমে রো 
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(:901916) এবং আ্যালন্যায়ার (0103815) বর্তগান থাকে। এই গুলির সহিত 
৫ কারপোমেটাকারপাস (০91000022- 
4 08109) যুস্ত থাকে । কারপো 

ক নিউম্যটিক মেটাকারপাস আঁগ্হ দুইটি দশ্ডাকীতি 
ফোরামেন ক্ষ[প্রঅচ্হি লইয়া গণিত, এই অচ্ছি 
মধ্যভাগে পৃথক কিন্তু দুই প্রান্ত 
পরস্পর সংযুক্ত । এই দুই আঁচ্হর 
একটি স্হূলকায় এবং খাজ. অপরটি 
পাতলা এবং বরন । কারপো-মেটাকারপাস 
অস্হিটি দুই'টি কার-প্যাল বা মানিবজ্ধাস্হি 
এবং তিন!ট মেটাকারপ্যাল বা 






রেতি7 8 অংশনা করকুচশীঞ্হ লইয়া গঠিত। অগ্রপদে 
7 ্ 1তনাট ফ্যালেনজেস (0139180565) 
(৫৫৮৮৮ বা অঙ্গুলি নলক ব্তমান থাকে। 
রেডিঘ়েল +1৯৮১- 1 01 অঙ্গুলি নলকের প্রান্তে নখর (০18) 
(৯ থাকে না। প্রথম মেটাকারপ্যাল-এর 


চা ইউ নীরা সাঁহত একটি সূচাল ফ্যালাংক্া (6191- 
“এ ২৬/ নি 8182 দ্বিতপয় মেটাকার-প্যালের 


১ম অঙ্গুলিনিসক ৯ ৮৩ অন্দনি- ক সহিত দূহটি অঙ্গুলি নলক ঘৃক্ত 
৯ থাকে। উহাদের মধ্য একটি চক্রের 
৬ প্রল*্বত কানার ন্যায় এবং অপরটি 
সূচাল। তৃতীয় মেটাকারপ্যালের 
ত সহিত একাঁট সচাল ফ্যালাংক যন্ত 
থাকে । 





২য় অন্গুলিনলক 





চিন নং ১৭৭ পায়রার অগ্রপদ 


শ্রোণীচক্র ও পশ্চাৎ পদ (6110 £17016 8150 17175011701) 8 


পায্রার শ্রোণণচক্ সনস্যাক্তাম এর 
সাহত যন্ত থাকে । হীলিয়াম (11901), ইচ্চিমাটিক ছিদ্র ইলিগপ্ 
ইশ্চিয়াম (15০17487) ও পিউাবস্‌ ৮ 
(9913) এই তিনটি অঃঙ্হ লইয়া 
শ্রোণটক্র গঠিত। ইলিয়াম আঁস্হটি ইশ্চিযাম 
'ঈশর্ঘ ও চওড়া । ইহার ভিতরের পার্্ব 
সিনস্যাক্কাম এর সহিত আবম্ধ থাকে। 
'ইলিয়াম স্মখে অবতল (০070855) 
'খিবং পচ্চাতে উদ্জল (5070552)। 
৬সপ্ এল ৃ চন ঘং ১৭৮ পায়রার শ্রোণণচরু 





ৃ অবটিউরেউর ছি 
পিউবিস 


পায়রা ন%9 


ইচ্চিয়ামের স্মুথে অবগ্হিত ইশ্চিয়াটিক ছিদ্র (5012196০ £0:800017) ইশ্চিয়া্কে 
ইিয়াম হইতে পৃথক রাখে। পায়রার পিউবিস (50৮18) অস্হিটি সরু, বু ও লম্যা এবং 
ইশ্চিয়ামের সহিত একই তলে অব্হান করে। অবাঁটউরেটর ছিদ্র (0৮:51860: 
£018116) ই্চিয়ামকে পিউবিস্‌ হইতে পথক রাখে | পায়রার পিউবিক সিম্ফষাইসিস- 
(2951০ 51202115518) নাই। মার যেস্হানে 

শ্রোণী চক্রের সহিত যস্ত থাকে, সেই স্থানের গহহর- 

টিকে আ্আপিটাবিউলাম (2০605010010) বলা হয়। ফিমায়ের মস্তক ্রকাপ্ঠার 
্‌ 


০৬০ঠি 
রী, ” 


পশ্চাৎ পদের অস্থি (3০7,০5০ 1310011705)2 

পায়রার পচ্চাৎ পদ ফিমার (86001, টিবিও-” 
টাকসাস (1৮10-581505) 'ফিবিউলা (81019), | হিঙ্ার 
টারসো-মেটা-টারস।স্‌ (]82150-100609-091505) | 
এবং ফ্যালেনজেস (51091519865) লইয়া গাঁঠিত। 
ফিমার (66298)) বা উবস্ছি একটি ক্ষুদ্র সর: একক 
আচ্ঘী। ইহার অগ্রপ্রান্তে চাল ট্রক্যণ্টার 
(0০০10817661) ও গোলাকার মস্তক (1684) বত“মান 
থাকে । 'ফিমারএর দরবতশ প্রাস্তে অবাচ্ছিত কপি- 
কলের চাকার ন্যায় গঠনকে কন:ডাইল (০01519", 
বলে। এই কন.ডাইল-এ হাঁটুসম্ধি হিসবে প্যােলা 
(6815119) ব। মাল।ইচাকি বত'মান থাকে। 'টিবিওটার- 
সাস (01010051558) হইল সুদধর্ঘ' অস্থি যাহা চিবিয়া 
(0019) বা জঙ্ঘাগ্ছি এবং দৃরবতণ দুইটি টারস্যাল- 
আম্থির সহযোগে গঠিত ॥ 'ফিবিউলা (2১918) বা 
অনঃজন্ঘাস্ছি পাতলা, ক্ষীণ লগগ্তপ্রায় অচ্থি। 
1ফাবিউলা 'টিবও-টারসাসের পম্বদেশে অবচ্থিত। 
টীরঙগো-মেটারসাস (2150-002081681 505) আচ্ফিটি 
কয়েক?ট টারস্যাল আচ্ঘি এবং মেটাটারস্যাল বা প্দ- 
কু্চাশ্থির 'ঘতাণয়, তৃতীয় ও চতুথ" অগ্থিগ্ল লইয়া 
গ্রাঠিত। টারসো-মেটাটারসাস-এর দুরতম-প্রান্তের 
পচ্চাৎ পাণ্বে অদ-শ্য প্রায় প্রথম মেটাটারসাস আঁন্ছির 
চিহ্ন বর্তমান থাকে। পায়রার চারি!ট ধারাল নখরবন্ত 
পদাঙ্গুলি (০93) বর্ত'মান থাকে । পদাঙ্গলে বয়েকটি , 
প্দাজুলি নলক বা ফ্যালেনজেন: (2109121868) 
লইয়া গাঁঠিত । প্রথম পদাঙ্গুলি বাছ্যালান্ম।139115)- 
এ দুইটি পদাঙ্গুলি নলক এবং দ্বিতীয়, তৃতীয় ও 
চতুর্থ পদাঙ্গুলিতে যথাক্রমে তিনটি, চারিটি এবং চিন নং ১৭১ পায়রার পচ্চাদ পদ 


পাঁচাট পদাঙ্গাল নলক বত'মান থাকে । 
10৭. পেশদ-তদন্র (000505181: 858060) $ পায়রার জগবন ধারার, উপর নিভ'র 


করিয়া পায়হার পেশধতিম্ত্র চহমভাবে পরিধৃতিতি হইয়াছে । সন্রিয় অংশের €ধমম । 


গ্াটেলা 
মী নিমিষ্্যার এস 


ফিবি৬ন। 


টিবিও-টারস।।- 


টারসা 
শেউ।টারসাস 


৪র্ধথ পূ হর ধা 
নত লুই 





200 প্রার্গাবদ্যা 


বক্ষ, ডানা, পদ, গ্রীবা ও প:চ্ছের পেশী সকল উন্নত বৈশিষ্টের কিন্তু তুলনামূলক 
ভাবে নিক্ক্িয় অংশের পেশখগাীলি প্রায় ক্ষয়প্রা্থ। পায়রার পেশখশকোষের মায়োফাইন্রিল 
(005০£1111) খুবই দশর্ঘ ফলে পায়রা দীঘ" পারশ্রম জনিত অবপন্নতা সহ্য করিতে 
পারে। নিয়ে কেবলমান্র ডানা ও পদ যগ্রলকে সবল রাখে এইরূপ কয়েকটি গর্ব 
পণ" পেশীর বর্ণনা দেওয়া হইল । 

উদ্ডগ্নন পেশী । 1160 10090159)--যে সকল পেশশ উত্ভয়নকালে ডানাতে সক্রিয় 
রাখে, উহাদের উদ্চয়ন পেশণী বলা হয়। উত্ডয়ন পেশধগুলি হইল £-- 


৯) পেত্টোর্যালিস মেজর (06০০6915115 1009)01) 8 দেহের ওঙ্জনের প্রায় 
$ অংশ লইয়া গঠিত দুইটি বুহৎ পেশণ খণ্ডকে পেক্টোর্যালিস মেজর পেশন বলা হয়। 
উরঃফলকে কীল (5০61) অংশ এবং কণ্ঠাচ্ছি ( ৪11০16) হইতে পেশগদ্য় উত্থিত 
হয়। এই পেশণছুয় বক্ষ অস্হি জূুড়িয়া বতমান থাকে এবং হিউমেরাস আগ্হর সহিত 
তন্তু (2516) ছারা যুস্ত থাকে । এই পেশী ডানা অবনমনে (9271555০1 প্রধান 
সহায়ক পেশ । 

(২) পেক্টোর্যালিস মাইনলর অথবা সাবক্লেভিগ্নাস অথবা সঃপ্রা কোরাকক্মাডয়াস 
(506019115 1011)01 ০0: 9০9/০18103 01 50018. 2919০010601) £ পেক্টৌোর্যা- 
দিস মেজর-এর পচ্ঠ প্রান্তে এবং উরঃফলক-এর সম্মুখ প্রান্তে অবচ্হত একজোড়া 


কোরাকয়েড তি টেনসর আ্যকসেসোরিয়াস এক্সটেনসর কারপাই রেডিয়ালিস 
ব্রেভিস 






৪৪ & ক 
/111/ কোরাকে। ব্রাকিয়।লিস লঙ্গাস এক্সটেনসর কারপাই 
| আলনারিস 


চনত নং ১৮০ পায়রার বক্ষ ও ডানার পেশী সকল 


পেশশ বর্তমান থাকে, ইহাদের পেক্টোর্যালিস মাইনর বলা হর। পেশীছয় ট্রাইও- 
সিয়াম ছিদ্রের (29181061) 010356802) 'ভিতর দিয়া কণ্ডরা দ্বারা হিউমেরাস-এর 
অগ্র পৃঞ্ঠ অঞ্চলের সহিত যাত্ত হয়। এই পেশীহঘয় ডানা উত্তেলনকারা প্রধান 
| 

(৩) স্কাপলো হিউমেরালিস (অগ্র ও পশ্চাৎ) 557 813৫ ০৩০৪ 
৪০818110 1100)679115) 8 এই পেশণী শ্রোণচক্র হইতে হিউমেরাস পথস্ত প্রসারিত । 
ইহা ক্ষুদ্র পেশী । ইহা ডানাকে গ্সিনয়েড গহ্বরে চক্তাকারে আবাঁতত হইতে সাহাব্য 
করে। 
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(8) অগ্র কোরাকো শ্ত্যাকিয়ালিগস (8,065 ০08০০ 01801985115) 8 এই 
'পেশণ প্রোকোরাকয়েড-এর দূরতম অংশ হইতে উাঁখিত হয় এবং হউমেরাস-এর বূহং 
ট্রোকেনটার-এর সহিত যুন্ত হয় । ইহা ডেল্টয়েড পেশীর সহিত একযোগে কাধ করে । 

(৫) কোরাকো ব্র্যাকিয়ালিস লঙ্গাস্‌ (০০৪০০ 72501719115 1015£05 £ ইহা 
কোরাকোয়েড হইতে উত্থিত হয় এবং হিউমেরাস-এর সহিত যুস্ত থাকে। ইহা ডানাকে 
অবনমনে সাহায্য করে। 

(৬) কোরাকো ব্র্যাকিয়ালস ত্রেভন (008০০ 01901718115 1015519) £ ইহাও 
কোরাকরেড হইতে উতিত হয় এবং 'হউমেরাস-এর সাহত যুস্ত হয়। ইহা ডানাকে 
অবনমনে সাহায্য করে। 

(৭) ডেল্টয়ডিয়াস মেজর (021010605 1009101) £ এই পেশ স্ক্যাপূলার 
পৃষ্ঠ ও সম্মুখ প্রান্ত হইতে উদিত হইয়া হিউমেরাস-এর বৃহৎ ট্রোকেনটারের সহিত 
যুক্ত হয়। প্রাতাট ডেল্টয়েড তিনাট টেনসর প্যাটাজি (15501 9809811) লইয়া 
গাঠিত। ডানা প্রসারিত হইলে ডেজ্টয়েড পেশবগুি প্যাটাজিয়ামকে প্রসারিত রাখে । 

(৮) বাইসেপন্স (91০25) £ বাইসেপস: বূহথ মাংসাল পেশী । ইহার লঘ্বা 
প্রান্তটি স্ক্যাপ;লো ক্ল্যাভিকিউলার (9০৪ 0010-012108181) জংশন হইতে উত্খিত হয় 
,এবং অপর প্রান্তাট হিউমেরাস-এর সহিত যুক্ত থাকে । ইহাফ্রেব্সর পেশশ (268০0: 
00115016) গহসাবে কাজ করে। 

(১) ভ্রাইসেপস (111০2125) £ ট্রাইসেপস- বৃহৎ মাংসল পেশী । ইহা দুইটি 
প্রান্ত-ম্বারা 'হিউমেরাস হইতে উত্খিত হয়। ইহা এন্টিব্রযাকিয়াম (£১1301980131510) কে 
প্রসারত করে। 


(১০) এক্সটেনসর কারপাই রোডিয়ালিস- (ছ.7610501 ০8101 18019119) 8৪ ইহা 
অগ্র হস্তের পেশ । এই পেশী হিউমেরাস-এর তলদেশের প্রান্ত হইতে উখিত হয় এবং 
কারপোমেটাকারপাস-এর সাহত যুস্ত হয়। ইহা ডানাকে প্রসারিত করে । 

(১১) এক্সটেনসর কারপ।ই আলনাপিস- [86190] 02151 স1108215) 8 এই 
পেশী আলনার (0179) মধ্যবতণ অংশ হইতে উদিত হয় এবং একাট দূঢ় কণ্ডরা 
দ্বারা কারপোমেটাকারপস এর সহিত যবন্ত হয়। ইহা ডানাকে অবনমনে সাহায্য করে । 

(১২) ফ্রেন্সর কারপাইআলনারিস: (61501 ০8101118115) 8 হিউমেরাস-এর 
দ্ুরতম অংশ হইতে উদিত হইয়া কারপোমেটাকারপাস-এর সহিত য্ত হয়। ইহা 
হ্তকে ভাঁজ কাঁরতে সাহাধ্য করে । 

পদপেশশী ([:66191)50199) £ 

পায়রার পদপেশশ বিশেষ বৈশিহ্ঠের আধকারশী এবং পেশীগূলি পায়রাকে গাছের 
ডালে গ্হির হইয়া বাঁসতে (26101) এবং ডাঙ্গায় গমনে বিশেষ সহায়তা কারয়া থাকে। 
নিয়ে কয়েকটি গুর্ত্বপঃণ' পদপেশীর বর্ণনা দেওয়া হইল । 

(১) পেরোনিয়াস লঙ্গাস: (921010605 1010)£95) £ এই পেশ টিবিয়া (2919) 
হইতে উতখিত হয় এবং ফ্লেক্জার পারফোর্যাম্পস-এর (8150: 6610120) কণ্ডারার 
সাহত যুত্ত হয়। ইহা পদঙ্গুলিকে ভাঁজ হইতে সাহায্য করে। 

(২) পেরোনিয়াস ভ্রেঞিস- (06701)603 13/8:15 $ এই পেশণ টিবিয়ার পন্চাতের 
শনকটতম অংশ হইতে উতিত হয় এবং গুল্ফ (2316)-এর পান্বদেশে যুক্ত হয়। 
ইহা ঠারসোমেটাটরদাসকে প্রসারণে ও সক্ষোচনে সাহায্য করে। 
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৩) গ্যাত্ীক নেিয়াস (0880০০ 060103) & ইহা 'তিনাঁট প্রান্ত গারা তিন 

স্হান হইতে উাঁখত হয় যথা, 'ফিমারের পার্্ব কনডাইল, 'টাবয়ার মন্তক ও গ্রশবার 
উল অংশ এবং ইলিয়াম। ইহা উঁখিত হইয়া টারসোমেটাটারটাস এবং পদাঙ্গুলি- 
নলক (0119181765)-এর সহিত যুক্ত হয় এবং ইহা টারসোমেটাটারসাস-এর প্রসারণে 
সাহায্য করে। 

18) ফ্লেঝর পারফোর্যান্স (01601 0610012100০ এই পেশশ টিবিয়ার মধ্য 
কনাইল ৷ 07519 হইতে উত্থিত হয় এবং তৃতীয় পদাঙ্গলির দ্বিতাঁয় পদাঙ্গলি 
নলকের সাহত য্ত হয়। ইহা তৃতীয় পদাঙ্গুলিকে ভাঁজ হইতে সাহায্য করে। 

10. 8. গমন 10০01036101) ৪ 

পায়রা উজ্ডয়নে এবং ডাঙ্গায় চলনে খব অভ্যন্ত। ডানা এবং অন্যান্য সংগ্গিষ্ট 
অংশগূলি উত্ডয়নে পায়রাকে সাহাষ্য করে। 

পায়রার উত্ডয়ন পদ্ধাত (61161) 1005017301520 ০৫ 13155010) £ 

উত্চয়ন একটি জাঁটল এবং সক্ষম পদক্ষেপ । সক্ষমভাবে উাঁড়বান নামিন্ত পায়রার 
দেহাকীতিতে একটি বিশেষ পরিকল্পনা পরিল।ক্ষত হয়। য'দও ডঙ্ডয়ন সম্পকে 
সঠিক তথ্য।দি সম্পণ“ভাবে জানা নাই তবুও নিম়্ে প্রন্নত্ত উত্ডয়ন পদ্ধতি হইতে কিছু 
জানা যাইবে। 

পায়রা অগ্রপদদ্ধয় ডানায় রূপান্তারত হইয়াছে । ডানার দ্বারা বায়ু স্রোতে 
(১৮ ০৪০০০) পায়রা তাহার দেহকে বাতাসে উত্তোলিত করিয়া নিলাখ্বিত রাখিতে 
পারে । আবার এই ডানার দ্বারাই পায়রা দেহ উত্তোলনের (409 জনা প্রয়োজনীয় 
বায়ুস্ত্রোত স:ষ্টি করিতে পারে। 

উত্ভয়ন কালে ডানা 'ব্স্তুত হয় এবং উপরে ও সম্মুখে আন্দোলিত হয়। ডানার 
'বিচলনে পায়রার দেহ উপরে এবং সম্মুখে গমনাগমন করে । ডানার অবতল তলদেশের 
জন্য পায়রা বায়ুতে নিজেকে ভাসমান রাখিতে:পারে। পালকগ্‌লি গাতিনিয়ন্ত্রকের 
(80567178) কার্ধ করে। ডানার শান্তশালী নিয়াভিমূখী ঝাঁকি (৫০70. ৪0016) 
পায়রাকে সম্মুখ এবং উপরে উঠিতে সাহাধ্য করে। এই পেক্টোরালিস মেজর 
002০1078115 10810) পেশী এবং উহার সহিত সাহাষ্যকারণ পেশী সকলের সঙ্কোচনের 
ফলেই ঘটিয়া থাকে। অপরাদকে পেক্রোরালিস মাইনর ০6০০০018115 104001)-এর 
সঙ্কোচনে ডানা প্রসারিত হয়। এইভাবে একাস্তর (8166177906) উর্্ধাভিঙ্গুখী ও 
নিয়াভিমুখী ডানার ঝাঁকর (52০০ দরুন পায়রা উড়িতে পারে । ইহা ছাড়াও দেহের 
গাঠনগত পরিবর্তনও উজ্ডয়নে সাহাষা কারয়া থাকে। 

উজ্ভয়ণ কালে পান্নরার প্রচুর কর্মশান্তর প্রয়োজন হয়: এই শন্তি নর্গত কারধার 
নিমিত্ত উদ্য়ণ জাশীসকলকে প্রচুর পারমাণে আবক্সিজেন পর্ণ রন্ত সরবরাহ করা হয়। 
এই প্রক্রিয়াকে সহায়তার জন্য ফুসফুসে রন্তকে সম্পূর্ণভাবে পাঁরশষ্ধ করা হইয়া থাকে। 
এই অবঙ্হার আরোও উন্নতির জন্য ফুসফুসের সহিত বায়.স্হলণ (41: ৪৪০3) যাস্ত করা 
হইয়াছে । বায় স্হলণ সকল নিবাস (630175000) কালেও ফুসফুসকে প্রয়োজন?য় 
আব্জেন সরবরাহ করিয়া থাকে ফলে রস্ত প্রদ্বাস 11155011502) ও ম্বাস (629- 
1800) এই দুই অবচ্হায় পারশহ্ধে হয়। বায়ুস্হলণ আবার পায়রার দেহকে হাজকা 
কারল্লাছে। হান্কা পালক এবং ফাঁপা আঁম্হদেহের ভার কমাইতে সাহাষ্য করে । অপারিবাহীী 
(০০-০০০০৪০৫৪) পালকের আবরণ পায়রার দেহের তাপমাত্রা রক্ষা করিতে সাহাফ্য 
করে! এই তাপ উদ্ডয়ন কালে যে প্রবল শান্তর প্রমো হয় তাহা মেটার । পায়রার লেজ, 


পাররা 203, 


দক্ষতার সহিত গাঁত নিয়ন্মকের কার্ষে সাহাব্য করে। লেজের নিয়াভিমৃখণী বাঁক: 
পায়রার দেহকে নিম্নে নামিতে এবং লেজের উত্তোলনে দেহকে বায়ুতে তুলিতে পাহাধ্য 
করে। 

পায়রার দাঁড়ে বসিবার পদ্ধাতি (0১21০171136 10601919150) £ 

পায়রা অন্যান্য পক্ষাদের ন্যায় গাছের ডালে অথবা দাঁড়ে বাঁসতে পারে । কয়েকটি 
পদপেশী এমনভাবে পাঁরবার্ত'ত হইয়াছে যে ডালে বাঁসবার সঙ্গে সঙ্গে পদাঙ্গুলি সকল 
স্বয়ংক্রিয়ভাবে ভালের চতুঃপার্ব আঁকড়াইয়া ধরে। পশ্চাৎপদে চারিটি অঙ্গুলি 
আছে। দুইটি কণ্ডরা বিন্যাস (380 ০£ 05007. অঙ্গুলি চারিটিকে নোয়াইতে 
(ঢ1%5০) সাহাধ্য করে। ফ্রলেব্মর পারফোর্যান্স (্:8য০01১৫1:00157৭) পেশী হইতে 
উত্খিত কণ্ডরা (15707) হ্যালাক্ম (78110১ -এর সাহত যাস্ত হয় এবং পেরোনিয়াস 
(62100698) পেশ হইতে তিনটি কন্ডরা উখিত হইয়া অবশিষ্ট তিনটি অঙ্গুলিতে 
যুক্ত হয়। এই কণ্ডরাগুলি এর্‌পভাবে সজ্জিত যে, কোন একাঁট কণ্ডরা মাকর্ষিতি 
হইলে পদাঙ্গীল সকল নোয়াইয়া যায়। যখন পান্রা স্থির হইয়া ডালে বসে তখন 
পদঘয় ভাঁজ হইয়া ফ্রেকার কন্ডরাদের প্রসারত করে । এই টানের ফলে অঙ্গালগ?লি 
স্বাভাবিক ভাবে বাঁকয়া ডালটিকে আঁকড়াইয়া ধরে। এই অবস্থায় পায়রা ঘুমাইতে 
পারে এবং ঘুমাইবার কালে ডাল হইতে পাঁড়িয়া যাইবার কোনরুপ সদ্ভাবনা থাকে না। 
অঙ্গুলিগযলকে ডাল হইতে মস্ত করিবার সময় পায়রা তাহার দেহকে সোজা করিয়া 
তুঁলিয্না ধরে যাহাতে তাহার পদদ্য় সোজা হয় এবং প্রসারিত কণ্ডরা শিথিল হয়। 
িউবিস (৫913) হইতে উত্খিত আমবিয়েনস 14১0001609) পেশও এই প্রক্রিয়ায় 
সাহায্য করে বলিয়া জানা যায় । 


10. 8. পোঁস্টিক তল্দ্র (31555056 9555:607) $ 

অন্যান্য মেরুদশ্ডী প্রাণীর ন্যায় পায়রার পৌ্টিক তন্ত্র, পৌঁণ্টিক নালা 
(211106া22োত ০৪081) ও পোঁষ্টিক গ্রান্থি (0155501০ £191))-র সমন্বয়ে গঠিত । 
তুলনামূলকভাবে পায়রার আয্পতনের চাইতে উহার পৌঁষ্টিক নালী ক্ষুদ্র এবং 
পৌসন্টিকনালীর বিভিন্ন অংশ পারবাতত হইয়া খাদাদ্রব্কে অঙ্গ সময়ের মধ্যে 
আত্তীকরণ করিতে সাহায্য করে । 

/. পৌঁ্টিক নালশী (4১110612025 02591) 

পায়রার মৃখছিন্র হইতে পায়ু পধন্ত বিস্তুত নালীকে পোৌন্টিক নাল বলা হয়। 
পোৌঁন্টিক নালপর 'বাভন্ন অংশের গঠন ও কার্য ভিন্ন । মদখাঁছদ্র 10009, মুখগছবর 
(8০০৪1 ০৪1০.), গলাবিল (81505), অন্ননালশী (06500108899), পাকল্থলণী 
(9:9229017), তন্ত্র (1)055006) ও পায়; (4১1505। লইয়া পৌম্টকনালী গঠিত । 

'ক) মাখার (090) $ এই 'ছিদ্রুটি মন্তকের অগ্নে বর্তমান থাকে এবং শস্ত 
উদ্ধ" ও নিয়ন দস্ত (15০৮) বিহীন চণ্ু (9০৪10 দ্বারা সীমাবদ্ধ । 

(খ) মখগহহর ও গলবিল 180০০91 ০৪৮1 8190 [21)9151%) £ মুখছিদ্রের 
গিছনে মুখ গহ্র ও গলাবল অবচ্থিত। গলাবলের মূলে একটি একক ছিদ্রু বর্তমান 
উহাকে অন্তঃন।সরেন্ধ: (11066571081 150801] বলা হয়। বাহঃনাসারম্ধ (৮০109] 
1708021) দুইটি ইহাতে আসিয়া যান্ত হয়। গলবিল অংশের প্রীত [শ্বে একটি 
কারয়া ইউস্টেচিয়ান 15805580182) ছিপ্র বর্তমান থাকে । মুখগহনরের মেঝেতে 
পেশশমর় জিহবা (00856) বান | জিহ্বার সম্মুখ প্রান্ত সুচাল এবং মুক্ত কিন্তু 


204 প্রাণিবিদ্যা 
পশ্চাৎ প্রান্ত গুখগহ্বরের মেঝেতে বণস্ত থাকে । 


জিহ্বাতে কিছ? সংখ্যক স্বাদ কোরক 


(05855 08) এবং অসংখ্য শ্েম্মা গ্রান্থি বর্তমান থাকে। জিহ্বার পশ্চাং অংশে 
-গ্রলাবিলে শবাসরন্ধ: বা গ্রটিস (3195) অবাশ্থিত। *বাসনালণ স্বররন্ধ্র সহিত 
যান্ত থাকে । গলাবল খাদ্যরন্ধেরর (001156) মাধ্যমে অন্ননালণতে মস্ত হয়। 


চন নং ১৮১ পায়রার পাচনতন্ত 





(গা) অন্নালণ (05৪০- 
18893) £$ পায়রার অন্ননালী 
লদ্বাঃ বেলনাকার নাল এবং 
গ্রীবার অঙ্কীয় তলে বিষ্ঞ-ত । চর্ম 
ও পেশটীর মধ্যে দিয়া অগ্রসর 
হইয়া আল্লনালী, গ্রবা ও দেহ 
কাণ্ডের সংযোগস্থলের 'নিকট 
প্রসারত হইয়া একাঁট থাঁলর 
সৃষ্টি করে। উহাকে কপ (০:০0) 
বলা হয়। কর্ূপ- মূল (০:96) 
খাদ্য দ্রব্যের অস্থায়ী আধার 


' ২5551%০1) রূপে কার্য 


করে। অজ্প সময়ের মধ্যে 
পায়রা প্রচুর পরিমাণে খাদাদ্রব্য 
গলাধঃকরণ করিয়া ক্লপৃ-এ জমা 
রাখে । কব্ুপের এঁপিথোলিয়াম 
আন্ভরণ হইতে প্রোটিন যাস্ত 
শুভ্র অঠাল ক্ষরণ নিঃসৃত হয় । 
ইহাকেপায়রার দুগ্ধ (0155007+5 
1011) বলে। প্রজনন কালে 
পুরুষ ওস্বী উভয় পায়রাই এই 
দুগ্ধ নঃসত কারতে পারে। 
িতা-মাতারা নবজাতক অপক্ষো 
চ্ডিত্ব (59080) পক্ষীদের এই 
দূপ্ধ পান করায় । ক্পের পর 
অন্ননালী দেহকাণ্ডের গহ্বরে 
প্রবেশ করে এবং হ্বংপিন্ডের 
পৃষ্ভদেশ 'দিয়া অগ্রসর হইয়া 
পরবতণ' অংশ পাকস্থলীতে মত্ত 
হয়। . 

(থ) পাকস্থল? (9003801) 
£ পায়রার পাকস্থলী একটি 
নলাকার এবং একটি অর্ধ 
গোলাকার এই দুই অংশ লইয়া 
গঠিত । প্রথম,অংশাট নলাকার 


“এবং আশ্ননাললীর সাহাত যুক্ত থাকে । ইহাকে ধোছেন্িকিউলাস (:05%020199) 


'পাররা 20+- 


বলে। প্রো-ভেশ্ট্ীকিউলাস-এর ভিতরের প্রাকারের আবরণাঁ পর্দায় অসংখা পাধগ্নঞ্ছি 
(55020819139) বর্তমান থাকে । প্রোভেশ্মিকউলাসের বাহিরের প্রান্তে একটি লালরংয়ের: 
ক্ষুদ্র প্লীহা (9০1657) অঙ্গসংস্থানিক ভাবে বা্ত থাকে । পাকম্থছলীর দ্বিতীয় অংশটিকে 

গি্জাভ (8155510) বলা হয়। ইহার বাঁহরাকৃতি অধ গোলাকার । চিজাডে'র 

প্রাকার এতই পেশল যে ইহার ভিতরের মধ্যবতণ গহ্বর খুবই নগন্য। 'গিজাডে'র 

ভিতরের প্রাকারের আবরণশতে অনংখ্য খাঁজ বত'মান এবং এপিথোলয্লাম আবরণ পর্দা 

খুবই মোটা ও শন্ত। গিজাডের ভিতরের আবরণশতে অসংখ্য ক্ষুদ্র নলাকার গ্রিন 

(09091217 £1900) বর্তমান থাকে । 'গ্িজার্ড পায়রার খাদান্্ব্যকে চূর্ণ করিতে সাহাব্য 
করে। গ্িজাডের ভিতরে টুকরা টুকরা পাথর পাওয়া যায়। 

(৩) অন্ত [1)5501১)--প্রোভেশ্ট্রিকিউলাস যে চ্ছনে গিজাডে" মস্ত হয় ঠিক 
সেই দানের নিকট হইতে অন্ত্র ((00055015৫) বাহির হয়। অন্বের প্রথম অংশাঁটকে 
গ্রহণ বা 'ডিওডেনাম (৫0090610019) বলা হয়। গ্রহণণ অংশ প্রথমে পিছনের 'দিকে 
বিস্তুত হইয়া আবার সম্মুখাঁদকে অগ্রসর হয় ফলে ইংরাজি 0-ন্যায় লুপ গাঠিত হয়। 
গ্রহণণর ভিতরের প্রাকারের আবরণে ভিলাই' (111), লবার কুনের গ্রন্হি (০:50 ০৫. 
11961100170) এবং গবলেট কোষ (£010126 ০০115) বর্তমান থাকে । গ্রহণখর পরের 
অংশাঁট হইল ইলিয়াম (11500) ইলিয়াম-এর প্রারম্ভিক এবং শেষ অংশ লুপের 
ন্যায় কিস্তু; মধ্যবতর্ণ অংশে কুস্ডলী পারিলাক্ষত হয়। ইলিয়ামের ভিতরের আবরণণতে 
অসংখ্য 'ভিলাই বর্তমান থাকে । অন্বের শেষ অংশটিকে মলাশয় (7২০০৪) বলা 
হয়। ইলিয়াম ও মলাশয়ের সংযোগম্থলে যে একজোড়া ক্ষুদ্র পান্বান় বম্ধ পাতার. 
ন্যায় অংশ বর্তমান থাকে, তাহাকে পিকা 0০9০৪) বলে। 

() অবৰসারণণ (০1০2০৪)-_মলাশয় যে প্রকোন্ঠে মৃস্ত হয় তাহাকে অবসারণী 
(০1০০9) বলা হয়। অবসারণী স্হান বহুল, পেশল এবং 'তিনটি প্রকোম্ঠ লইয়া 
গঠিত। প্রকোন্ঠগলি হইল, কপ্রোডিয়াম (০001:0955001), ইউরোডিয়াম 08:০- 
092812) এবং প্রক্টোডিয়াম (9:9০6০96809) 1 কপ্রোডিয়াম অংশে অন্তর, ইউরো- 
িয়াম অংশে রেচন-জনন নালশী : 811050-£277169] ৫9০09) মন্ত হয়। প্রক্োডিয়াম 
ইহাদের লইয়া পায়ুর 1৮901) মাধ্যমে বাহিরে মন্ত হয়। পায় অক্কীয় দেশে লেজের 
ভূমিতে অবাষ্হত। নখডে অবাস্হত পক্ষীশাবক দিগের ক্ষেত্রে বারসা-ফ্যাবারাঁপ 
(08155-511011) নামক একটি পুরু প্রাকার বিশিষ্ট গ্রচ্ছি প্রকোন্ঠঃ অবসারণায 
প্রশ্নোডিয়াম অংশের সাঁহত ধূস্ত থাকে । পায়রা বড় হইলে বারসাফ্যাবাঁরাঁস নামক গ্রান্ছি 
প্রকোন্ঠ থাকে না। 

৪. পারপাক গ্রন্ছি (015650156 03181)05) ৪ পায়রার পোঁন্টিক নালীর সহিত, 
যুস্ত পারপাক গ্রান্ছ গাল হইল, লালা গ্রম্ছি (581/5875 89190), যকত 0:55) ও. 
অগ্যযাশয় (091801559) । 

(ক) লালা গ্রন্ছি (5911ঘ215 ' 61520)--মোট তিনটি লালাগ্রন্থি পৃথক নালী 
চ্বারা পায়রার গলাবল অংশে হস্ত হয় ও লালা (58118) নিঃসৃত করে। লালা দ্বারা 
খাদ্য পিচ্ছিল হয় । একজোড়া আ্যংগনলার (8:0£0121) গ্রান্ছ ও একা সাবালংগঃয়াল 
(571498991) গ্রান্ছি লইয়া লালাগ্রন্থি গঠিত । 

(খ) ধকৃৎ (-$ঘ৩.)-+দেহের সর্ববৃহৎ গ্র্ি হইল দুইটি লাঁত (০০) বিশিষ্ট 
যকৃত (14৩) ৷ যকৃত বাদামণী রংয়ের এবং গিজার্ডে'র অঙ্কদেশে অবাস্হত। বকং-এর 
প্রতিটি লাঁত হইতে একটি কারয়া 1পত্তনালণী (93116 ৫৪০০ নিগত হয় এবং হার 
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পৃথকভাবে গ্রহগীর (৫9০৫০)০) দুইটি বাহতে মুষ্ত হয়। পায়রার 'পিততন্ছলী 
(8811 ৮1506) নাই | 

(গ) অগ্যাশর (280০1585)--গ্রহণীর (0000608012) ৬-আকুতির দুইটি বাহুর 
মধ্যবতা স্হানে অগ্ন্যাশয় অবচ্হিত। ইহা হইতে দুই অথবা তিনটি ভগ্যাশয় লাল? 
(54501580০ 00০) গ্রহণণীর অভ্যন্তরে মস্ত হয় । 


খাদ্য গ্রহণ ও পরিপাক (5220206 ৪10 016230020) 
_ শস্যদানা (617), ও বাঁজ (৪০০৭১) পায়রার খাদ্য। পায়রা আহারের (4286৪- 
(০7) সময় চণ্টুর সাহাযো তাড়াতাঁড় খাদ্য ঠুকড়াইয়া লইয়া গলাধঃকরণ করে। 
গলাধঃকরণ খাদ্য লালামশ্রিত হইয়া অন্ননালীর মাধ্যমে ক্রুপ:-এ (০:০০) আসিয়া সাণ্চত 


হয় । 

ক্প--এর 'ভিতর খাদা দ্বব্য লালা দ্বারা আদ্র এবং নরম হয় । নরমখাদ্য ক্প্‌ হইতে 
প্রোভো্ট্রকউলাসে-এ আসে । ক্ূপ্‌ হইতে প্রোভেশ্দ্িকউলাসে যাহাতে বেশশ খাদ্য 
এবং বড় খাদ্য চলিয়া না আসে, সেই কারণে এখানে খাদ্য নিয়ন্ত্রিত হয় । প্রোভেশ্টরি- 
িউলাস এর পাকরসে (8850০ 19:০০) উপস্হিত হাইপ্রোকোরিক আপিড (1,50:০- 
০1010110৪০1) এবং পেপসিন (67319) খাদ্যের উপর ক্রিয়া করে। অম্ধজীর্ণ খাদ্য 
প্রোভোন্ট্রীকউলাস হইতে গ্িজা্ডে প্রবেশ করে। গ্িজার্ডে খাদ্য সম্পূর্ণরূপে মাথিত 
হয়। গিজাডে খাদ্য এক অর্ধ'জশর্ণ পাকমণ্ডে পাঁরণত হয় । এই পাকমন্ড 'গিজা/ 
হইতে গ্রহণণীতে আসে । এই স্হানে পিত্ত ৮11) রস দ্বারা পাকমণ্ড প্রশমিত হয়। 
গ্রহণণতে খাদ্যের সহিত অগ্ন্যাশয় রস (28000068610 101০5) ও পিত্ত (9115) মিশ্রিত 
হয়॥। অগ্নাশয় রসে কয়েক প্রকার উৎসেচক বর্তমান থাকে । ইহাদের মধ্যে প্রোটিন 
বিশ্লেষণ কারী উৎসেচক দ্রিপাসিন (]5৮-2), স্নেহদ্ুব্য বিশ্লেষণকারণী উৎসেচক 
ল,ইপেজ (11856) এনং জটিল শকরা দ্রব্য বিশ্লেষণ কারণ উৎসেচক আ্যামাইলেজ 
(4255'459) বত'মান থাকে। গ্রহণণতে খাদযদ্রব্য সম্পূর্ণরূপে বিশ্লোষিত হয় অর্থাৎ 
প্রোটিন আমিনোআযাসিডে, স্নেহজাতীয় খাদ্য প্রিসারিনে ও ফ্যাটি আসিডে এবং 
জটিল শর্করা সরল শক্রায় রূপান্তারত হয় । হীলক্সামে 1116007) পাচিত খাদ্যের 
শোধন (8501196107) সংঘটিত হয় । মলাশয়ে (6০৮০৪) খাদ্যের আতারস্ত জল 
'শোধিত হয় এবং উদ্ভিজ্জ তস্ত; সিকাল জুস (০৪5০৪1 151০6) দ্বারা বিশ্লোধত হয় । 
অবশিষ্ট অংশ মলে (8০০63) পরিণত হয় এবং কিছু সময়ের জন্য অবসারণণীতে জমা 
হুয়। অবনসারণীতে মলমূন্রের সহিত মিশ্রিত হয় এবং পর্যাবৃত্ত ভাবে পারুর মাধ্যমে 
'ৰহিম্করণ 2£51922) ঘটে। 
10 10. শ্বসন-তল্ম (82821786015 558009) ৫ 

পায়রার *বঙ্গন-তন্ের আমূল পরিবর্তন সাধিত হইয়াছে । পায়রার ছুস্ক্ুস দেহের 
তুলনার আকারে ক্ষু্র, নিরেট ও অক্পস্হিতিস্হাপক এবং ইহার কাষক্ষণতা বাধিত 
করিবার নিমিত্ত ইহার সহিত বারঃগ্ছুলণ (৫115908) সংযোজিত হইয়াছে । পায়রার 
উদ্চয়ণের জন্য প্রচুর পারমানে শৃন্টির 0285) প্রশ্নোজন হইয়া থাকে এবং এই শঙ্তি 
পায়রা তাহার প্রত বিঙ্লিষ্ট খাদাদ্রব্য হইতে সংগ্রহ করে ।  .... *। 

পাগ্নরার প্রম্বাসকালে 17051151397) বায়ু উত্ম্ধ চণ্র তলে (১852) অবস্হিত 
একজোড়া বহিঃস্হ নাপারম্ধের 66172108155) মাধ্যমে নানা গহ্বরে প্রবেশ করে। 
এই জ্হান হইতে,গলারলের ছাদে অবস্হত, একটি অন্তঃস্হ নাসারল্ধের ৫0108] 
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56055) মাধ্যমে গলাবলে (6815755) আসে। বায়ু গলাবিল হইয়া গ্রিস (8০608) 
“নামক ছিদ্রের মাধ্যমে শ্বাসনাজ (001368)-তে প্রবেশ করে। গ্রটিস শ্বাসনালীর যে 
প্রকোন্ঠের সহিত হস্ত থাকে, তাহাকে ল্যারিংক্স (2150) বলা হয়। ল্যারিংক 
একটি চাঁরটুকরা বিশিষ্ট ক্রিকয়েভ (০1০90) এবং একজোড়া আ্যারিটিনয়েড (815- 
€21১০$4) তরুনান্থি ছারা চর্তৃপার্রবে আলম্বিত থাকে । পায়রার ক্ষেত্রে ল্যারিংক্‌ 
জ্বরষেল্ত্রর (০1০৪ ০) কার্য করে না। গ্রীবার মধ্য রেখা বরাবর ও অশ্ননালীর 
অঙ্কীয় দেশে দীঘ" ক্লোমনালিকা বা শ্বাসনালশী (1901968) অবশ্থিত। অনেকগুলি 
তরুনাগ্ছি নির্মত অঙ্গুরী *বাসনালীতে বর্তমান থাকে । গ্রীবা এবং দেহকাণ্ডের 
সংযোগম্থলে 'বাসনালী কাত স্কণত হইয়া একটি প্রকোণ্ঠ তৈয়ার করে, উহাকে 
1সারংক 13970) বলা হয় । 'সারংক্স-এর ভিতরের শ্লেম্মা বিল্লী পাতের ন্যায় মোটা 
এবং উহাতে কয়েকটি পেশী ও বিল্লী বর্তমান থাকে । 'সারংকস পায়রার ঘ্বরঘন্তের 
(৮০৫০০৮০%) কাজ করে। সিরিংক্স-এর গঠন প্রণালী জটিল। দুইটি ক্লেমশাখার 
(১:০7০5এ5, সংযোগ স্থলে একটি তরুনা!স্হ 'নার্মত দণ্ড ব্তমান থাকে । উহাকে 
পেসলাস (5550153) বল হয়। পেস্ুলাস 'টিমপ্যানাম-এর ভিতরে পন্ঠ বরাবর 
প্রসারিত হইয়া একটি ক্ষা্র ভাঁজযান্ত শ্লেম্মা বিল্লীকে যুক্ত রাখে । এই বিল্লীটিকে 
মেমন্রেনা সেমিল:নারিস (09600172179 560011000)8113) বলা হয়। ক্লোম শাখার 
ভিতরের ঝিল্লীময় অংশ হইতে অলক্ষ্যণীয় (20059158955) ঝিলীর স:ষ্টি হয়, এই 
বিল্লশকে ইণ্টারন্যাল টিমপ্যানিফরম বিল্ী (1002109]1 (902198151801, 106100- 
15109) বলা হয় । মেমব্রেনা সেমিলনারিস-এর কম্পনের ফলে শহ্দ উৎপন্ন হয় এবং 
সাঁরাঞ্জিয়াল পেশখত্বারা ক্পনের তঁক্ষতা নিয়ন্ত্রিত হয়। একজোড়া ইনষ্রিনসিক 
সারঞজিয়াল পেশী 07)00510 55155691 10850155) এবং একজোড়া স্টারনোষ্যা- 
কণয়াল পেশী 5062100 €7501068] 10055153) লইয়া 'সারাজয়াল পেশশ গাঠিত। 
ধ্বাসনালী বক্ষ অঞ্চনো ডান ও বাম রোম শাখা (015501299)তে বিভন্ত হয়। 
ক্লোমশাখা দুইটি ফুসফুসের ম।ঝ বরাবর অঙ্কদেশ দিয়া প্রবেশ করে | 'বাসনালণ 
এবং ক্লোম শাখাহয়ের ভিতরের সম্মুখ অংশ তরঃনাচ্ছি দ্বারা শীস্তশালাী হয় । ক্লোমশাখার 
যে অংশে তরুনাগ্ছি থাকে না, সেই অংশকে প্রার্থীমক ক্লোম শাখা (21002 
,018100101) বা 'মেদোরভকাই 1063010181)0171) বলে। মেসোব্রঙ্কাই ফুসফুসের মধ্যে 


শা ডরসোন্রহা ই 


১ পু সাজে রিফাই 
অগ্রবাযুস্থলী 835/1 


শের ভেস্টিবিউল ূ 
অগ্তঅঙ্কীয় ব্রহ্কাছ প্রইমাস়ীব্রক্কাস টিটি 


চির নং ১৮২ পায়রার ফ:ঃসফহসে ব্র*কাই 
দিয়া পশ্চাতে প্রসারিত হয় এবংঅপ্টিয়া (০56৪ নানক ছিদ্র দ্বারা আযবডোমিন্যাল্‌ 
বায়স্থলগতে মস্ত হয়। 
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প্রাতি পার্ের মেসোল্রঙ্কাই, ভেস্টিবিউলাম (ড691৮3101) নামক একটি গবঙ্প 
পাঁরসর চ্হান হারা ফুসফুসে প্রবেশ করে । এই চ্ছান এবং ইহার ঠিক সম্মুখ ও পশ্চাৎ- 
অংশ হইতে সেকেন্ডারণ ব্রগ্কাই 156০9150915 [:০:018) নামক শাখা বাহির হয় । 
প্রত্যেক 'ভিস্টাবিউলামের সম্মুখ ও পশ্চাং হইতে সেকেন্ডারা ্রঙ্কাই-এর শাখা ভেব্ো- 
র্কাই' (61:0০ 10:01 বাহর হয়। ইহাদের মধ্যে চারটি অথবা পাঁচটি ভেশ্ট্রো- 
রঙ্কাই শগঘ্ুই আটটি শাখায় 'বিভন্ত হয় এবং ফুসফুসের অঙ্কীয় দেশে বারংবার বিভন্ত 
হইতে হইতে প্রসারিত হয়। ভেস্টিবিউলাম এবং তাহার পচ্চাৎ হইতে আরও ১৬টি 
সেকেন্ডারণ ব্রঙ্কাই বাহির হয় । এই গুলিকে ডরসোন্রৎ্কাই (00150710770178) বলে ॥ 
এই শাখাগুলি ফুসফুসে পূণ্ঠদেশে প্রসারত হইয়া শাখা প্রদান করে। ফুসফুসের 
পাণ্বাঁয় প্রাস্তদেশ বরাবর ভেপ্ট্রো ও ডরসোব্রৎকাই একে অপরের ভিতর মহন্ত হয় এবং 
প্রায় সহম্্ নালীকা ফুসফুসের সহিত যত্ত থাকে । এই শাখাগলিকে প্যারা বা টারাসিয়ারি' 
ব্রজ্কাই (0818. 01 €610215 1018০101) বলে । প্রাতিটি প্যারাব্রঙ্কাস হইতে উহার 
দৈর্ঘ্য বরাবর বহু অক্ষ নালিকা বাহির হয়। এই গুলিকে বায়; জালক (৪1 ০৪1- 
1191155 বলে। প্যারান্রৎ্কাস-এর চতুপাণ্ব' হইতে বাহর হইয়া ইহারা ফুসফুসের কলার' 
মধ্যে প্রসারিত হয়। 

বায়জালকগূল বেশির ভাগই বদ্ধ তবুও কতিপয় জালক পাম্ববতর্ণ প্যারান্রঙ্কাই- 
এর বায়জালকের সাহত সমাযোগ (810850970098) অবস্হায় থাকে । ফুসফুসের এই 
নলগ্দীলই একমাত্র সংবহন নালীকাযুন্ত (ড৬৪3০01811560)। এই নালশীকাগ্ালর, 
ভিতরেই *বাস বিনিময় হইয়া থাকে । 

প্রতিটি মেসোন্রত্কাই হইতে একটি কারিয়া নালশকা অস্টিয়ামের মাধ্যমে পোষ্টিরিওর' 
থোরাসিক বায়ুস্হলীতে পারচালিত হয়। অপর বায়স্হলীগুলি অস্টিয়ার মাধ্যমে 
ভেপ্ট্রোব্র্কাইতে মন্তু হয়। ইহাছাড়াও সারভাইক্যাল বায়ুস্হলশ ব্যাঁতিরেকে অপর 
সকল বায়্স্হলীগুলি ক্ষদ্বতর ব্যাস যুক্ত সাক্কো-ন্রজ্কাই (99০০০-191014) নামক 
নালণকা দ্বারা ডরসোন্রৎকাইতে মু্ত হয় । 

দেহের-তুলনায় পান্নরার ফুসফ;স (10065 আয়তনে ক্ষুদ্র । ফুসফুস ফিকে লাল- 
রংয়ের এবং একজোড়া । প্রা্তটি ফুসফুসের প্রাকার নিরেট, নরম এবং অকপাচ্হাতি- 
স্হাপক। ফুসফুস-এর পৃঙ্ঠদেশ পশ4কার মধ্যবতাঁ গ্হানে চাপিয়া বাঁসয়া থাকে ফলে 
ফুসফুসে কোনরুপ পেরিটোনিয়াল আবরণ থাকে না। ফুসফুসের অ্কাণয় প্রাকার শস্ত 
তস্তুময় কলা, প্রা বা পালমোনারা এপোনিউরোসিস্‌ (21508, 01: 001000182 
80182109919। ছারা আবত থাকে । কশেরুকা এবং উরঃফলকের পশ:কার সংযোগ 
স্হল হইতে উদ্ভূত পাখার ন্যায় ক্ষুদ্র কস্টোপালমোনারাঁ (০০9609017102675) 
পেশী প্লুরার সহিত যুক্ত হয়। 

বায়;গ্যলশী $175905) 

বরৎকাস-এর শ্লেম্মা 'বিল্লশ স্ফীত হইয়া থালর ন্যায় গঠন তৈয়ারী করে। ইহাকে 
বায়স্ছলশ (4১1759০3) বলা হয়। প্রাতিটি বায়ুজ্ছলী পাতলা প্রাকার বিশিষ্ট থলি 
(৮15146£ এবং ইহাতে কোনরূপ রক্তবাহ থাকে না। পায়রার নয়টি প্রধান এবং 
চারটি: আতীরিস্ত (5০০৪৩5০7এ।. বায়:স্হলশ বর্তমান থাকে । এই বায়চ্ছলীগলির 
সাহত আস্হর 'ভতর অবাচ্হত বায়ু গহবরের (50)69089010 ০৪5:053) সমাযোগ 


থাকে। 
প্রধান বায়হস্থলণী (709 1০: 4১: ৪০০৪) প্রধান বায়ুচ্হছলণ নকল সরাসরি ফুসফুস 
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। এই বায়চ্ছলগুলির 'ভিতরচারিটি জোড়া এবং একটি একক ভাবে 
সপন পেরি বা আ্বভোিন্যাল (7১০8280: ০: ৪৫0251081) 
বায়ূম্থলণ, পোস্টিরিওর থোরাসিক বায়ুস্হলশী (9095201 0001501০) আযানটিরওর 
ঘোরাসিক 21)651101 0.০:৪০$০) বায়স্হলী এবংসারভাইক্যাল (০৪/4০81)বান়্চ্হলণ, 
এই চাঁরাট হইল জোড়া বায়স্হলী। ইন্টারক্ল্যাঁভাঁকউলার (1170191০919) বা 
1মাভিয়ান (00691217) বায়স্হলশীটি একক (51516) । | ৪৮৪ 
অতিরিন্ত বায়ুস্হলী (2১০০৪550:5 81:5803) £ আতীরিন্ত বায়্‌স্হলণ গু র- 
ক্লযাভিকিউলার বায়স্হলশ হইতে উদ্ভুত হর । র্ল্যাভিকিউলার (০12150191) বায্ম;স্হলণ 
এবং হিউমের্যাল (8. 0096191) বাম্ম;স্হল দুইটিকে আতী'রন্ত বায়:স্হলণ বলা হয়। 


হু চে হ্বাসনালী 






ইন্টার ক্ল্যাভিকিউলার বায়ুদ্ছলী 


বায়ুস্থলী 







টা টু স্র্তি, বায়ুস্থলী 


৮7 তাগ্র খোরাসিক 


৪ ৬ 
'&ঃ রি 
০৯১ আট ঠী 


চাও *, 
০ * 


সু নি উদারিক বায়ুস্থলী 
2 
ক শু 1: 
চিত্র নং ১৮৩ পায়রার বার়স্থলশ 


বায়্‌স্হলণর বর্ণনা (023501100) ০6 4১1:59.05) £ 
(১) আআবডোমিন্যাল বায়)স্হলণী (১৮0108091 ৪178808) £ আবডোমিন্যাল 
বায়ূস্হলণ সংখ্যায় দুইটি । ইহারা শ্রোণী গহনরের পম্ঠেপ্রাকারে অন্রের কুষ্ডলীতে 
প্রাণি--14 
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অবচ্হান করে। এই বায়স্হলণ দুইটি পায়রার সর্ববৃহৎ বায়ক্হলী এবং সর্ব পশ্চাতে 
অবঙ্হান করে । ডান-থলাটি বাম থলি হইতে আয়তনে সামান্য বড়। 
সারভাইক্যাল বায়স্থলী 







নি 


ট!র ক্ল্যাডিকিউলার 
বায়ুছলী 


২৯১ ০০০১৭৭৩ গু 

7/ ধু বি, 
রী ১০,৩৩৬ ৬৩ ৪০৪ 
সক রি মধ, হি ০৭ 


২ 

প্রধান ব্রষ্কাস 0 1৯৭ 
1 ০৯ 

মেসোব্রক্কাস টি 


যয 


841 


142 
| 













| পশ্চাদ থোরাসিক 


৯ বায়ুস্থলী 


টা 


২২ 


চিন্ন নং ১৬৪ ফুসফুস এবং বায়ূস্থলর মধ্য সম্বল্ধ 


(২) পোস্টারওর খোরাক বায়দস্ছলী (০501$07 02018010 9815803) 8 
পোস্টিরিওর থোরাসিক সংখ্যায় দুইটি এবং ইহারা থোরাসিক গহবরের পশ্চাং দিকে 


সম্মুখ খোরাসিক থলি ইন্টার ক্ল্য/ভিকিউলার থলি 
পশ্চাৎ খোরাসিক থলি 





ূ চিত্র নং ১৪৫ পায়রার দেহ-গহহরে বায়স্হলীর অবক্হান 
অবচ্ছিত। বাম থালা ডান থলি হইতে আয়তনে সামান্য বৃহৎ । থাঁল দুইটি দেহ 
গহবরের পাম্বপয় প্রাকারের সহিত ঘনিষ্ট ভাবে লাগিয়া থাকে । 
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(৩) আ্যানটিরিওর থোরাসিক বায়ুপ্হলশী (4005010: 00019010 8475903) $ 
থোরাসিক গহবরের সম্মুখ অংশের প্রতপার্দে ফুসফুস এবং পশ:কার মধ্যবতাঁ অংশে 
একজোড়া বায়ংস্হলশ বর্তমান থাকে, উহাদের আ্যানাটিরওর খোরাসিক বায়্‌জ্ছলী বলা 
হয়। 

(8) সারভাইক্যাল বায়ুস্হলী (০651০91 ৪1:503) 8 ফুসফুসের সম্মুখে এবং 
গ্রীবার প্রায় তলে (956) একজোড়া বায়ুগ্হলণ বতমান থাকে, উহাদের সারভাইক্যাল 
বায়ুস্হলী বলা হয়। 

(6) ইন্টার ক্লয15ফিউসার বায়,স্থলশী (1772 019100187 8175809) $ ইস্টার 
ক্্যাভিকিউলার বায়ুস্হলী সংখ্যায় একটি এবং মধ্যগ্‌ (0০০$922)। ইহা দুইটি নালাকা 
গ্কারা ফুসফুসের সাহত যুক্ত থাকে । থাঁলাটর প্রাতিপাণ্ব হইতে দুইটি কাঁরয়া প্রসারণ 
(2806519199) বাহির হয়, বথা ক্ল্যাঁভীকউলার (০131০8181) এবং ছিউনের্যাল 
(10810611) বায়ুস্হলী। উভয় থাল্দ্য়ই আস্হ-র গহবরের সাহত যদুন্ত হয়। 

বায়্‌স্থলণীর কার্য (01006010133 0৫ ৪1 5803) ঃ 


বায়ুস্হলী পায়রার জীবনে একটি অপাঁরহার্ধ 'জানষ । বায়ংস্হলীর সহিত রম্তবাহ 
না থাকাতে ইহারা সরাসাঁর *বসনে সাহাষ্য কারতে পারে না। 

নিয়ে বায়ুস্হলীর কাষে'র বিবরণ দেওয়া হইল £ 

(১) বায়ুস্হলণ হাঁপর (০০11০৪)-এর ন্যায় কাজ করে যাহাতে বাতাস ফুসফুসে 
প্রবেশ করিতে পারে এবং ফ;সফ্‌স হইতে সম্পূর্ণভাবে নির্গত হইতে পারে। 

(২) বায় স্হলী বেলুন (০৪1'০:9)-র ন্যায় কাজ করে। বায়ুস্হলীগলি বায়বপপূর্ণ 
হইয়া দেহের আপেক্ষিক গুরুত্ব নিয়তর করিতে সাহায্য করে। 


স্থাসনালী 









ফ্লুসফুসীয় ধমণীর 
ফুসফুসে প্রবেশ পথ 7৮৭৮, ২৩ 
ফুসফুসীয় শিরার ফুসফুস 2 চি) ক: 
হইতে ঝহিগমন পথ পট: 57 ৮১২ গৌণ ব্রহ্ি 

প্র বক্ষ বায়ুক্থলীর ছিদ্র. নি ৮ রর 


পশ্চাদ 
বক্ষ বায়ুস্থলীর ছিপ 


উদর বায়ুস্থলীর ছিদ্র 
চিন নং ৯৮৬ পায়রার ফুসফুস 


(৩) বায়:স্হলণ স্দায়ক বন্ত; (9211856) হিসাবে কাষ' করে। বায়স্হলীগলি 
দেহের দুই পার্বে' এইরূপ ভবে সাঙ্গান আছে যাহাতে উত্ডয়ন কালে পায়রার দেহের- 
ভারকেন্দ্রু (০০০৮ ০£ £55165) ঠিকভাবে চ্হাপিত হয় । 
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(8) ইহারা পেশীর 'ভিতরে গাঁদর ন্যায় অবচ্হান করিয়া যাশ্িক ঘর্ষণ জনিত 
(70060158151081 1০002) কল হইতে পায়রার দেহকে রক্ষা করে। 

(৫) বায়ুষ্ছলশতে গরম জলীয় বায়ু পূর্ণ থাকায় পায়রার দেহের তাপনিয়প্মিন 
ও দেহতাপ রক্ষা হয় । 

(&) বায়ুস্ছলী সকল বায়ুর আধার (৪০7০1) 'হসাবে কার্য করে । 

ধ্বসনের পদ্ধাতি (21501991715) 0৫6 16550118001) 

পায়রার ফুসফুসে দুইবার (৫০91৪) আঁকীজেন পৃণ" বায় সরবরাহ হয়, যথা 
বাহির হইতে এবং বায়ঞ্ছলণ হইতে । এই কারণে পায়রার *বসনকে যুগল (৫9916) 
*বসন বলা হয় । 

প্রশ্বাস (1392115000) £ কালে নূতন বাতাস বাহির হইতে *বাসনালী এবংব্রত্কাই- 
এর মাধ্যমে ফুসফুসে এবং বায়ুজ্ছলীতে প্রবেশ করে এবং সর্বশেষে আঙ্হ-র বায়ু 
গহ্বরে বিক্ষিপ্ত হয় । কেবল মাত্র ফুসফুসে গ্যাসের আদান প্রদান হইয়া থাকে। 
নিষ্বাস (62118000) কালে অপাঁরশুদ্ধ বায়ু ফুসফুস হইতে বাছিরে নিগ“ত হয় 
পরক্ষণে বায়স্থলী হইতে বাতাস ফুসফুসে প্রবেশ করে। অতএব পায়রার ক্ষেত্রে 
ছতণয়বার ফু দফুস আঁকিজেন পূর্ণ বায়ুর সরবরাহ পাইয়া থাকে । অন্যান্য প্রাণশদের 
ক্ষেত্রে প্রশ্বাস ও নিম্বাস-এর মধ্যবতাঁ সময়ে কিছ পাঁরমান অবশিষ্ট বায়? (06310091 
৪17) ফুসফুসে রহিয়া যায় কিন্তু পায়রার ক্ষেত্রে এই অবাশিন্ট বায়ংস্হলী এবং 
বঙ্কাই-এর ক্ষুদ্র শাখাতে অবস্থান করে। এই কারণে পায়রার ক্ষেত্রে রন্ত সম্পূণ রূপে 
বাতাশ্বিত হইয়া প্রচুর শান্ত উৎপাদন কাঁরতে পারে। 


বহি: ইচ্টারকস্ট্যাল 





গন্ধ নং ৯৮৭ পায়রার *বসন ; সোজা লাইন নিঃ*বাসের শেষসময় এবং ভাঙা 
লাইন পহণ" প্রশ্যাসের সময় চ্ছানের নিদে'শক 
"বসন ও বায়;চলাচল (8:520018 8150 $20120012) 5 
পান্পরার *বসন তন্ত্েরশ্কার্ধাবলীর আলোচনাকালে, 'বশ্রামকালীন ও উঞ্চ্মনে 
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কালণন পায়রার “বসন অঙ্গের কাষপ্রণালীর পার্থক্য প্রত্যক্ষ কারতে হইবে । উল্চলন- 
কালে প্রচুর শান্তির প্রয়োজন হয় । এই শন্তি বসন হইতে আসে, ফলে *বসন অলোর 
প্রচুর কর্মক্ষমতার প্রয়োজন হয় 1! 

বিশ্রাম কালীন পায়রার শ্ঘসনের পদ্ধাতি ()1050109151509 06 1631:8008 10 
51819808176 0166509) £ ূ 

বিশ্রামকালশন বা উন্ডপ্নন কালশন পায়রার ক্ষেত্রে প্রশ্বাস (198917900) বক্ষের 
প্রসারের জন্য হইয়া থাকে । এই প্রসার স্টার্শাম (50517/020) এবং পশর্ঠকার (53) 
নিয়মূখী এবং লম্মৃখবতর চালনার জন্য ঘটিয়া থাকে । এক্ষেত্রে কোরাকয়েড (০০:৪- 
০০৫) সম্মুখে গমন করে। এই চালনার জন্য বিভিন্ন গোষ্ঠীর পেশশীসকল অংশ 
গ্রহণ কাঁরক্লা থাকে। সবচেয়ে গুরুত্বপূর্ণ পেশশ হইল এক্সটারন্যাল ইন্টার কস্ট্যাল 
(0501:091 10021 50369] [11150168) যাহা পর্শকার পন্ঠ অংশকে সম্মখে চালনা 
করে। যেহেতু পর্শুকার গহিত স্টার্নাম যাস্ত থাকে সেইহেতু ইহাও সম্ম:খবতর ও 
নিয়বতাঁ চলনে বাধ্য হয়। এই চলনের জন্য বক্ষ প্রসারিত হয়, ফলে 
ভিতরের গর্তও প্রসারিত হয়। হয়ত এজন্য ফুসফ:স-এরও 'কি্চিৎ প্রসার ঘটে, বিশেষ 
কারয়া উহার ভিতরের বাতাবকাশ-এর (৪1: 328০6৪) মধ্যে । এই প্রসার বক্ষের 
পিছনের প্রান্তে সর্ববৃহৎ । 

নিঃশ্বাস (601:9607) অপর কয়েকটি পেশশর সঙ্কোচনের ফলে ঘটিয়া থাকে 
উদরের প্রাকারের পেশশীসকল, বৃহৎ আযবভোমন্যাল বায়স্থলী (91১0017317391 9: 
8809) দুইটিকে সঙ্কুচিত করিয়া নিঃ*বাস ঘটায়। 


পুষ্ঠীয়ব্রঙ্কাস বায়জালক প্যারাব্রঙ্কাস অঙ্কীয় ব্রহ্কাস 


011000101 
রি 


মেসোব্রঙ্কাস ধমনিকা 


চিত্র নং ১৮৮ পায়রার ফুসফুসে বায়ঘ্চালনার পথ এবং রন্তবাহ 
সাধারনতঃ বায়্‌স্হছলণী গুলির বৃহৎ আকার এবং ফুসফুস-এর -কিিৎ স্ফিতির 
জন্য প্রত্থাসকালে বেশীর ভাগ বাতাসই বায়চ্হলণ গৃলির মধ্যে প্রবেশ করে। প্রায় 
৯৫ ভাগ্গ প্রম্বাসের বাতাস প্রায়শঃ যায় আ্যবডোিন্যাল বায়গ্ছলীতে এবং অবশিন্ট 
বাতাস সবটাই যায় খোরাপিক বারম্থলশীতে । প্রণ্থাসকালে কোন বাতাসই 
পায়রার সারভাইক্যাল ও ইন্টার ক্ল্যািকুলার বায়ুষ্ছলীতে বায় না, গেলেও তাহার 
'পাঁরদান খুবই নগ্বন্য। 
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ফুসফুসের পৃণ্ঠ পর্শুকার সাহত সংগ্লত্ট থাকে, ফলে প্রদ্বাসকালে পশ্যকার 
চলনের জন্য ফুসফুস-এর প্রসার ঘটিয়া থাকে । ফুসফস-এর এই প্রসার কিন্তু 
খুব বেশ? হয় না। 

ফুসফ;সের ভিতর দিয়া বায়;ধারা (009156 0£ 84 (1010081) [/0138) £ 

ফুসফুসের ভিতর 'দিয়া বায়ুধারা সম্বন্ধে 'বাভন্ন মতবাদ আছে । এক্ষেত্রে কোনরূপ 
ম্বিমত নাই ষে, প্র*বাসকালে বেশশর ভাগ বাতাসই প্রথমে প্রাইমারী ও সেকেন্ডারী 
রঙ্কাই বারা এবং পরে আঁ্টয়া এবং সাঝোন্রঙ্কাই দ্বারা সরাসরি বায়স্হলশ গুলিতে 
প্রবেশ করে। বায়ুজালকের বাতাস প্যারাব্রৎকাই-এর বাতাসের সহিত ব্যাপন 
(4166951012) পদ্ধাততে বানময় হইয়া থাকে । নি*বাসকালে ফঃসফুসের সঞ্কোচন- 
এর জন্য বায়ুজালকেরও সংকোচন হইয়া থাকে, ইহাতে কিছু বাতাস জালক হইতে 
বাহির হইয়া প্যারাব্রৎকাইতে আঁসয়া মেশে । প্যারাবগ্কাস-এ বাতাস প্রশ্বাস ও 
নিঃ*বাসকালে বিপরীত গাঁতপথে প্রবাহিত হয়। প্রম্বাসকালে ভেশ্টরোব্রকাই হইতে 
ডরসোন্রৎ্কাইতে এবং নিঃ*বাস কালে ডরসোন্রংকাই হইতে ভেন্টরোব্রকাইতে প্রবাহিত 
হয়। (9816 200 26000275 1960 ১ 17060555 1993. ০810, 1967) । 

প্রম্বাসের সময় প্যারাব্রৎকাই এর মধ্যাঁদিয়া যে বাতাস প্রবাহিত হয় তাহা আকাজেন 
বিষুস্ত হয় এবং ইহার ভিতর দিয়া যাইবার সময় শতকরা ৬-৯ ভাগ কার্বন-ডাই-অক্মাইড 
হারা পূর্ণ হয়। প্যারাব্রৎ্কাই এ বাতাসের এই পাঁরবতন জালক হইতে ব্যাপন ক্রিয়ার 
জন্য হইয়া থাকে । বায়ুস্হলীতে, প্রধানত আযবডোমিন্যাল বায়;স্হলণতে সাঝোব্রগ্কাই 
বায়ু নগত হয় এবং সেখানে উপাঁস্হত বায়ুর সাহত যাহা পুবেই আষ্টিয়া মারফৎ 
পেশছায় তাহার সাহত মিশ্রিত হয়। এই মিশ্রত বাতাসে কাব“নডাই-অক্সাইড-এর 
পরিমান শতকরা ৩ ভাগ থাকে । নিঃ*বাস কালে এই মিশ্রিত বায়ূর কিছ অংশ 
প্যারাব্রগকাইয়ের ভিতর 'দিয়া বপরীত গাতিপথে চালিত হয় এবং আবার আক্সজেন 
বিষস্ত হয় ও ব্যাপন প্রক্রিয়ার মাধ্যমে কার্বন-ডাই-অল্লাইড গ্রহণ করে। নিঃ*বাসকালে 
বায়ুস্হলণ হইতে সরাসার ভাবে বৃহত্তর ব্রকাইতে গত বায়ুর সহিত ইহা মেশে 
এবং প্রাইমারণব্রত্কাই ও *বাসনালণর ভিতর দিয়া বাহির হইয়া যায় । 

উছ্চয়ণ কালীন পায়রার ম্বসনের পদ্ধাতি (00০০1919150 ০0 16501121001 
0001106 £118170 £ 

যেহেতু উত্ডয্নণকালে পায়রার *বসনের ক্রিয়াকলাপ নিরীক্ষণ করা খুবই কম্টসাধ্য 
সেইহেতু হই প্রক্রিয়া সম্বন্ধে বিশেষ 'কিছুই জানা যায় না। বিভিন্ন সূত্র হইতে ইহা 
জানা যায় যে উড়ন্ত পায়রার বিপাক বিশ্রামে থাকা পায়রা 'হইতে ২৭ গুন বেশী । যদি 
ইহাই ঘটনা হনুল্লা থাকে তবে *বসনও ঠিক এঁহারে বর্ধিত হয় । বাষ্ধত বায়; চলাচল 
বেশশর ভাগই প্যাক্টীরাল পেশীর স্কোচনের জন্যই হইয়া থাকে। এই পেশীর 
সব্ডোচনে ল্টার্নাম ও পর্শুকার চলন ঘটে। এই সঞ্চকোচনের জন্য 'বিশ্রামকালশন পায়রা 
হইতে উত্তযনশশীল পায়রার বায়; চলাচল বেশী হয়। উত্ডয়ন ধত দ্রুত হয় বায়চলাচল 
ততই বাষ্ধত হয় ফলে বিশ্রামের সময় যে আানটিরওর বায়ুষ্হলণ, সারভাইক্যাল ও 
ইন্টার ক্ল্যাভিকুলার বায়চ্ছেলী কাজে লাগিত না, তাহারা এক্ষেত্রে ব্যবহৃত হয়। 

10. 11. নংবহন-তল্ম (5£55512:015 8595610) ৪ 

হাংাপস্ড, ধমনণী, শিরা, রন্ত ও লাসিকা সংবহন তশ্মের অন্তনূ্ত । লঁষকা এবং রত 
এই দুই প্রকার তরল পদাথ' সংবহণ তন্রের মাধামে সারা দেহে সপ্গালিত হইয়া থাকে | 
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রত সংবহন-তল্ত (81০০ 585০0197 558501) ৪ রষ্ত, হাতাপশ্ড ও রন্তবাহ লইয়া 


রন্তু সংবহণ-তম্ত্র গাঠিত। 

রন্তু (8199৭) £ প্রাজমা 
(0195008) বা রন্তরস এবং রম্ত 
কণিকার সমন্বয়ে রন্তু গঠিত 
হয়। রস্তে লোহিত কণিকা 
(0010০566501 £২. 9. 
0) এবং শ্বেত রন্তু কাঁণকা 
(1,600০০56 01: ৬৬. 8. 0) 
বত'মান থাকে । পায়রার রন্তে 
অনূচক্রিকা 21865159) নাই। 
পায়রার লোহত কণিকা 'ডিঘ্বা- 
কাতি এবং নিউক্লিয়াস যুক্ত 
থাকে। শ্বেত কিকাগুলি 
আয়তনে ও আকৃতিতে চ২. 
8. 0. অপেক্ষা অনেক কম 
থাকে । নিউক্লিয়াসের বৈশিষ্ট্যের 
উপর ভিত্তি কাঁরয়া ইহারা মনো- 
সাইট (11005505)১ পাঁল- 
মরফো নিউ ক্রিগ়়ার--সিউডে 
--ইয়োদিনোফালক গ্রানলো- 
সাইট 17১0150001010-- িও- 
01০8/---05$০0100---20511)0- 
[7101116 £€8100109 ০5055, 
লিশ্ফোপাইউ (51001700566) 
ইয়োসিনোফিল (2.951190191511), 
বেসোফিল (99300101) এবং 
হেটেরোফিল (06051901211) 
প্রভৃতি প্রকারের হইয়া থাকে। 
রন্তে অনুচক্রিকা না থাকিলেও 
রস্ততণ্চন ঘটিয়া রন্তক্ষরণ শগণ্র 
বন্ধ হইয়া যায়। 

হৃৎপিণ্ড (77592) £ থোরা- 
দিক গহবরের সম্মুখ অংশে 
অন্ননালীর অঙ্কতলদেশে পোঁর- 
কাঁভক্নাম নামক পোঁরিটোনিয়াম 
পদ ঘারা আবৃত 'ভিন্বাকৃতি 
হৃৎপিণ্ড অবচ্থিত। দুই অলিন্দ 
(বাম ও ভান) (2016) ও 
দুইটি নিলয় (বাম ও ডান ) 


সাবক্লেতিয়ান ধমনী কমন ক্যারোটিড ধমনী 

সাবক্লেডিয়ান শিরা 
'পেক্টোরাাজ শিরা 
পেক্টোর্যাল ধমনী 








ডান অলিন্দ 


বাম অলিচ্দ 


নে ও ৬ টি রঙ 5৮5 
৪ ৬ ধা বর 

নও ঠা 

চাস 
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প্রি-কেভ্যান ফুসফুসীয় ধমনী জুগুলার শিরা 


টি নিউ 111৫ 





অর্ধচন্দ্রাকৃতি কপাটিকা 
ডান অলিন্দ 





কপাটিকা 


চিত্র নং ১৬৯ পায়রার হধাপিশ্ড কে) পন্ঠীয় ঘুঙ্য 
খে) অঞ্কীর় দৃশ্য গে) দর্ঘচ্ছেদ 


216 প্রাণিবিদ্যা 


(৮61702516 ) এই মারিটি প্রকোষ্ঠ (0০0: ০1:9100618) লইয়া হাতাপিশ্ড গঠিত । 
পায়রার সাইনাস ভেনোসাস থাকে না। আঁলম্দ এবং নিলয় একটি খাঁজ ছারা 
সম্পূর্ণভাবে পৃথকীকৃত থাকে । ইহাকে করোনা সালকাস (০০:918::5 ৪31083) 
বলা হয়। ডান আলম্দ, বাম নিলয় হইতে আকারে কিণ্টিং বৃহ । নিলয়ছয় খুবই 
শল্তিশালী। আঁলদ্দতয় একটি সুদঢ় আকন্তঃআজন্দ প্রাচীর (1062150500197 
৪6900) এবং 'নিলয়হয় একাট শুদ্ঢ় আন্তঃনিলয় প্রাচীর (12)661-5 200100151 
পার্ের নিলয়ে মূ্ত হয়। প্রাত পার্রের আলপ্দ ও নিলয় পৃথক পৃথক আঁরাঁকউলো 
ভোণ্মিকউলার ছিদ্র (8011০410 ৮০100100187 ৪:0916) ছারা যৃস্ত থাকে । ডান 
আঁরাকিউলো ভেশ্ট্রিকিউলার ছছিদ্রট ক্ল্যাপের ন্যায় পেশীর একটি কপাটিকা দ্বারা এবং 
বাম আরিকিউলো ভেশ্ট্রিকিউগার ছিদ্রুটি দুইটি বিল্লাময় অধণ্ন্দ্রাকৃতি কপাটিকা 
বারা আবত। এই কপাঁটিকাগুলি নিলয়ের প্রাকারের ভিতরের তলের সাহত 
কাঁডডোণ্ডানি (01)0118 0:3410086) নামক সূতার ন্যায় গঠন দ্বারা যুস্ত থাকে। 
প্রকৃতপক্ষে কপাটিকার প্রান্তগুলি কার্ডটেশ্ডিনির দ্বারা প্যাপলারণ গেশণর 
(582111215 10056158) সাহত যযস্ত থাকে । প্যাপিলারী পেশী অরিকিউলো ভেষ্টি- 
কিউলার কপাটিকাকে কাঁড'টেশ্ডিনির পথে নিয়শ্তিত করে। 

1তনাঁট কেভ্যাল 'শরার মাধ্যমে অক্সিজেন বিষ্ত রন্ত দাক্ষণ আলন্দে পেশছায় এবং 
চারাটি পালমোনারী 'শিরার মাধ্যমে আকঝজেন যযন্ত রন্ত বাম অলিন্দে পেশছায়। বাম 
নিলয় হইতে একটি দক্ষিণ ত্যার্তটক আর উদ্ভুত হইয়া শরীরের বিভিন্ন অংশে 
অবিিজেন যাস্ত রন্ত লইয়া যায়। দক্ষিণ নিলয় হইতে পালমোনারী আর্চ অক্সিজেন 
বিষ্‌ন্ত রন্ত ফুসফুসে লইয়া যায়। আর্চগ্লর 'ছিদ্রু তিনাট পেয়ালাকাঁত চ্ছুল 
অর্ধাচন্দ্রাকীতি কপাটিকা দ্বারা আব্‌ত থাকে । হাদপিন্ডের ক্রিয়াকলাপ এক সম্প্রসারিত 
অপাঁরহার্য নাভ" তন্বের দ্বারা নিয়ান্ত্রত হয়। দক্ষিণ অলিন্দের প্রাকারে সাইন; 
আরাকিউলার নোড (91709901101 10096) বা পেসমেকার (29০০ 008102) ; 
আস্তঃ আলম্দ প্রাচীরে আরিকিউলো ভোঁ্ভ্িকিউলার নোভ্‌ (4১01০019 ড2000151 
89) বত“মান থাকে । 

হাখাপণ্ডের মধ্য দিয়া রন্ত সংবহন পদ্ধতি (71501091157) ০0£ 01001901018 
00:0081) 17680) 
হংপিণ্ড সকল সময় সথ্চকোচন ও প্রসারণ (55800162150 01850012) পদ্ধাততে কার্য 
করিয়া যাইতেছে । আঁলম্দ দুইটি রন্তে পূর্ণ হইলে উহাদের স্কোচন (95৪018) 
হয় ও নিলয়ের প্রসারণ হয় ফলে রম্ত আলিন্দ নিলয় ছিদ্র পথে নিলয়ে পেশছায় । 
অবকিজেন বিষান্ত রন্ত ডান আলদ্দে এবং অক্কিজেন যাস্ত রন্তু বাম আলন্দে আসে। 
নিলরগ্াল রস্তে পর্ণ হইলেও আঁলন্দের দিকে রন্ত ফারয়া আসতে পারে না কারণ, 
একটি পেশশয় এবং নাইটি বিল্লাময় কাকা রন্তের পণ্চাৎ গাঁতিকে বাধাদান করে। 
রস্তে পারপূর্ণ নিলয়ের সথ্কোচন হয়) অলিদ্দ নিলয় ছিদ্রু দুইটি বম্ধ থাকায় বাম 
নিলয় হইতে রল্ত আ্যার্ভাটক আর্চে এবং ডান নিলয় হইতে 'পালমোনারণী আর্চে প্রবেশ 
করে। নিলয়ের পঙ্কোচনের পরেই সমঙ্ঞ হাংাপশ্ডের একবার প্রসারণ (1896016) ঘটে । 
এই সময় অর্ধচন্দ্রাকীতি কপাটিকাগদলি বদ্ধ থাকে এবং মহাশিরাগুলির মাধমে রম্ত 
ডান অলিন্দে পেশায় ॥ এই রন্তু ডান আলিদ্দ হইতে ডান নিলয়ে আসিয়া ফুসফুসণর 
ধমনীয় মাধ্যমে বাম আলন্দে ফিরিয়া আসে। এই সংবহনকে পাজমোনারণ পংবহদ 
(60102909/ত ০1750181500) বলা হয়। বাম বআলদ্দ হইতে আরজেন বদ্ত রপ্ত বাম 
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মিলয়ে প্রবেগ করে এবং মহাধমনীর মাধ্যমে দেহের স্বর ছড়াইয়া গড়ে । রত দেছের 
কলাগুলিতে আসিরা আবার অক্সিজেন বিষান্ত হয় এবং অরেষে মহাঁশিরার মাধায়ে 


ডান আঁলিশ্দে ফিরিল্লা আসে । এই সংবহনকে পিস্টোমিক লংবহন (959:51042 
৩৫:০818002) বলা হয়। 


বহি: ক্যায়োহ্টিত ধমনী 


অন্ত: ক্যারোটিড ধমনী 
হী নিম্নমুখী ইসোফেজিয়াল ধমনী 


উ্ধ্বমুখী ইসোফেজিয়াজ ধমনী 





অন্তঃ ক্যারোটিড ক্লুগ শাখা 

ঁ ভাষ্টিব্র্যাল ধমনী 
ইসোফেজিগ়াল এজমালী ক্যারোটিড 
ট্রাকিয়াল 


পেক্টোর্যাজ ধমনী 








5 ঁ. হাদপিশু আক্সিলারী ধমনী 
৬ পৃজ্ভীয় আর্তটা 
ফ্রিমোরাল অগ্র মেসেনটেরিক উ_ অশ্র রেনাল নানী 
৬২ 
ইশ্চিয়াটিক ধমনী 
রী অন্ত ইলিয়াক ধঙ্গনী 
কড্যাজ গ্যারাইট্যাল 
, চির নং ৯৯০ পায়রার ধমনীতল্ত 


র্তবাহ (8১০০০ 58618) ৪ হাংাপশ্ড হইতে আকাজেন মত্ত রঙ্ক ধমনশীর মাধ্যমে 
(পারমোনারণ ধমনদ ব্যাতব্লেকে) সারা দেহে ছড়াইয়া গড়ে।  ধমনীগহাল শাগাধমুন্ণ 
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সমূহে এবং পরে ক্যাপিলারণ জালকে বিভন্ত হয়। ধমনীজালক শিরাজালকের: সাঁহত 
যুন্ত হয়। শিরাজালকগৃলি মিলিত হইয়া শাখা শিরায় এবং শাখা শিরা মিলিত হইয়া 
শিরায় পরিণত হয়। শিরাগলি মিলিত হইরা মহাশিরার সস্টি করে। 


শন 


নিম্নমৃত্থী ইমোফেজিয়াল ধমনী 







ক্রুপ শাখা ২ রা | 
ভাটিব্রাল থাইরয়েড 
হা এজমালী ক্যারোটিও 
রর টু ্ স্টারনোক্লেতিকুলার 
সিরিজিয়াল ৯২২২ ্ শি আযাক্সিলারি 
এ ও ৰ ২ সিরিজিওরব্রক্ষিয়াল 
অণ্তঃ ম্যামারি ২. ও টা 
আওটিক আর্চ ৬২ টস 
সিলিয়াক - . _ ইনোমিনেট 
অগ্র মেসেনটেরিক _৬:1+% 


পৃজ্তীয় আওটা রী 
ফিমোরাল রি, ৬ | 
টনি ত্র ইশ্চিয়/টিক 
6০] 
২ 


কড্াল : 
ক্লোয়াকাজ 


চিত্ত নং ১৯১ গ্রীবা ও বক্ষঃ দেশের বাভন্ন ধমনী 


ঘমনশী তল্ত (/১:6129] 5536600) £ পালমোনারী ও ত্যার্তরটিক আর্চ এবং 
উহাদের শাখা প্রশাখা লইয়া পায়রার ধমনণী তন্ত্র গঠিত হয় । 

পালমোনারণী আর্চ (010300915 81617) £ ডান নিলয় (960০1) হইতে 
উদ্ভূত হইয়া এই আর্চ দুইটি প্রধান শাখায় বিভন্ত হইয্লা ফুসফুসে প্রবেশ করে। এই 
শাখা দুইটিকে ফুসফুসীয় ধমনী (20150010915 ৪1025) বলা হয়। পালমোনারী 
আর্চ ফুসফুসে আব্মিজেন বিষাক্ত রন্ত বহন কারিল্না আনে । 

জ্যাও্রটিক আর্ট (4১০০ ৪1০2) £ পায়রার আযারও'রটিক রে একটি এবং 
€কবলমার ডানাদকে অবচ্থিত। বাম নিলয় হইতে উচ্ভুত হইয়া দক্ষিণ ভ্রাহকাসের, 
উপর দিয়া অগ্রসর হইয়া পণ্ঠোর দেহ প্রাকারে পেশছাইয়া' পশ্চাদ- দিকে মধা পন্টে 
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বরাবর চাঁলতে থাকে। হৃাংঁপন্ডের পশ্চাদ দিকের আ্যাগুরাটিক আচ্কে পক্ঠীক় 
ভ্যাওর্‌্টা বা মহাধমনী (001581 2০0:2) বলা হয়। পচ্ঠীয় মহাধমনণর উদর 
অগ্জলে অগ্রসর হইয়া উদর গহবরের অংশে দুইটি ইশ্টারন্যাল হীলয়াক ধমনীতে 
(1900081 20190 ৪6675) বিভন্ত হয়। পারশেষে একটি পাতলা ধমনণ ইলিয়াম 
ধমনীঘয়ের সংযোগ চ্ছল হইতে উঁখত হইয়া পচ্ঠীয় মহাধমনীর আঁবচ্ছেদ্য অংশরপে 


কোরাকোস্ক্যাগূলার প্রোফাণ্ডা ব্যাকি 





স্টারন্রেযাতিকুলার সারকামফ্রেক্সা হিউমেরি 
এজমালী ক্যারোটিভ ণ সা 
সাবক্লেতিয়ান শু 
পেকুটোর্যাল 
সুপারফিসিয়াল আ্যাল্টিব্রা কিয়াজ 
ইনোমিলেট 
ইনটারোসিয়াস 
৬ 
অভ্তঃ ম/!মারি | 
উদর চর্ম শাখা কিউবিটাল আলনার 


চন নং ১৯২ সাবকেেভিয়ান ধমনী ও তাহার ব।ভন্ন শাখা 


লেজ পর্যস্ত প্রসারিত হয় । এই ধমনীকে কড্যাল ধমনী (0583091 21615) বলা হয় । 
পচ্ঠীয় মহাধমনপ প্রচুর শাখা ধমনীর মাধ্যমে দেহের বাভন্ন অংশে অক্িজেন যাস্ত রম্ত 
সরবরাহ করে । দ:ইটি দ্‌ঢ় ইনোিনেট ধমনী (11100001090 ৪:965) আযারাটিক 
আর্চ হইতে উৎপন্ন হয়। প্রাতাঁটি ইনোমনেট ধমনী হইতে কমন ক্যারোটিড- 
ধমনণ (০01010017 0810600 21 ও সাবক্লেডিয়ান ধমনী ১০৮০1৪1৪০ 
৪10০7) বাহির হয়। প্রতিটি সাধারণ ক্যারোটিড গ্রীবা বরাবর সম্মুখাদকে অগ্রসর হয় 
এবং তিনটি শাখা প্রদান করে যথা, অন্তঃগ্ছ ক্যারোটিড ধমনী (10057009] ০8196: 
৪1, ভাটন্রাল ধমনী (ড2160191 ৪:19) ও বছিঃ্ছ ক্যারোটিড ধমনী 
(শ৫ত081 51060 হাতোসে)। অন্তঃস্থ ক্যারোটিড ধমনী মন্তক অগ্চল পর্যন্ত 
প্রসারিত হয় এবং মান্তত্ককে রন্তু সরবরাহ করে । ইহা হইতে অধোঃগামী ইসোফে- 
জিয়াল (120510176 06301)88681) ধমনী বাহর হয় । ভার্টিব্রাল ধমনী মেরুদণ্ডের 
ভাটিব্র্যাআটেরিয়াল ক্যানাল পর্যন্ত প্রসারিত হয় এবং গ্রীবার কশেরুকাকে রন্ত সরবরাহ 
করে। এজমালণ, ক্যারোটিড ধমনণ হইতে কমিসনাভিভাগি (০0106909651861) 
ধমনণ উতিত হইয়া ভেগাস নার্ভের পাণ্ব বরাবর সম্মুখে প্রসারিত হয় । ইহা ভম্ধ্গামী 
ঈসোফ্যোজয়াল ধমনধ (8561)01776 0965091)88681 81515) নামক শাখা প্রদান করে। 
বাহঃস্থ ক্যারোটিড ধমনণ অন্ননালশী এবং মস্তক ও প্যালেটের পেশীতে শাখা প্রদান 
করে। সাবক্লেভিয়ান খুব দূ ধমনী এবং ইহা হইতে নিম্নলিখিত শাখাগুলি উত্খিত হয় 
যথা, (১. ইণ্টারন্যাল ম্যামারশী (7357731 009.5029915)--ইহা পশর্কা এবং উরঃফলকে 
রন্ত সরবরাহ করে। (২) পেক্টোর্যাল ধমনী (2০০81 ৪6575) ইহা বহু শাখার 
বিভন্ত হইয়া বক্ষপেশতে রম্ত সরবরাহ করে। (৩) আ্যাক্সিলারী ধমনা (95811815 
865)--ইহা সাবক্লেিয়ান ধমনধর অবিচ্ছেদ্য অংশ । ইহা স্কদ্ধের নিকট একটি 
শাখা দেয় এবং ব্েকিয়াল (5:861151) ধমনণী নামে ডানায় প্রসারিত হয় । 


বক্ষ অঞ্চলে পন্য মহাধমনণ হইতে ইপ্টার কস্ট্যাল (৫06 ০০5091) ধমনী বাঁহর 
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হইয়া ইন্টার কষ্ট্যাল পেশীীতে রন্ত পাঠায় । উদর অঞ্চলের পৃণ্ঠীয় মহাধমনশ।৮হইতে 
ওভারিয়ান 






অগ্র রেনাল 






অন্তঃ পেলভিক 


গ্যাস্ট্রোনি মিয্মাস ) নালী শাখা 
পোপ্লিটিয়াল পেশী শাখা 

আডাকটর লঙ্জাস এবং কাল 
সেমিমেমব্রেনাস পেশী শাখা 


চন নং ১৯৩ পহ্ঠীয় আযাওটণার পশ্চাৎ অংশ ও উহার শাখা-প্রশাখা 


একটি সাঁলয়াক (০০11০) ধমনী বাহির হয়। এই ধমনশ উদরের আন্তর যল্তে 
(81000208981 15018) রন্ত সরবরাহ করে। ইহা হইতে একটি ক্ষুদ্র প্লীহা ধমনী 
(89121510 ৪1515, বাহির হইয়া প্লীহাতে রম্ত সরবরাহ করে। 'সাঁলিয়াকের পশ্চাতে 
পচ্ঠয় সহাধমনণ হইতে সন্ম'ঘ মেসেনটেরিক (818661101 12155617610) ধমন? 
বাহির হইয়া ক্ষ্রাস্তে রন্ত সরবরাহ করে। একজোড়া জেনিট্যাল ধমনী (£60109] 
81661:5) পচ্চঠীয় মহাধমনী হইতে বাহির হইয়া গোনাড বা মুখ্য জননাঞ্গে রম্তু সরবরাহ 
করে। জেনিট্যাল ধমনীর পিছনে তিন জোড়া রেনাল ঘমনণ (7.6178]1 81021) 
বকের তিনাট লাঁতকে রন্তর সরবরাহ করে। পৃচ্ঠীয় মহাধমনী হইতে একজোড়া 
'ফিমোর্যাল ধমনশী (65100151 ৪7015) বাহির হইয়া বুকের তলদেশ দিয়া প্রসারিত 
হইয়া পণ্চা পদের দূরতম অংশে রন্ত সরবরাহ করে। 'ফিমোর্যাল ধমনীর পিছনে 
একজোড়া ইশ্চিয়াডিক ধ্রমনণী (1901,12010 210:) পশ্চাদ পদের পন্চাং অংশে রন্তু 
সরবরাহ করে। পৃণ্ঠীয় মহাধমনণ দেহকাণ্ডের পচ্চাৎ অংশে দুইটি অন্তঃস্থ ইলিপাকে 
(0651 119০), একটি পশ্চাৎ মেসেন্‌টেরিকে (908051101 006525620০) এবং 
একটি কডাল ধমনশীতে (০80091 ৪1615) বিভন্ত হয়। ইলিয়াক ধমনশ অঙ্কীয় দেহ 
প্রাকার, মূত্রাশয় এবং অবসারনশতে রম্ত সরবরাহ করে। পশ্চাৎ মেসেনটোরক গশ্চাং 
মেসেনটেরনের ধারণ-বিল্লীতে রন্ত সরবরাহ করে। কড্যাল ধমনী লেজ অংশে 
রন্ত পাঠায় । 

শিরা-তল্ত ( ৬6009 5550651) £ পায়রার দেহে তিন প্রকারের শিরা তন্ত্র 
পাঁরলক্ষিত হয়, যেমন, (ক) ফুসফুসীয় শিরা তন্ত্র, (খ) সিস্টেমিক শিরা তন্ম ও (গ। 
পোর্টযাল শিরা তন্রর। 

(ক) ঘঃসফুসীয় শিলা তল্ত (00100010815 ৬৩17) 8 প্রাতিটি ফুসফুস হইতে 
দুইটি করা ফফসাঁর শিরা আছেন হব কে যা অল যন কার 
আনে। ৰ 


পায়রা 22] 
(থ) পিস্টো্দক শিরা তন্ত্র (355050710 560) £ দুইটি সম্মুখ মহাঁশিয়া 

বা 'প্রিকেভ্যাল (915-09581) স্ুগুলার আনাসটোমোসিস 

শিরা এবং একটি পোল্ট- ৬// 

কেভ্যাল (9০9৮7085৪91) শিরা ডট ্. 

দ্বারা আঁক্সজেন বিহীন রন্ত ষ্ঠ. 

জগুলার (1060191) ব্লেকিয়্যাল 

(99013151), পেক্টোর্যাল (০০০- |. টা 

(081) এবং ইনটারন্যাল ্ : 


ম্যামারী (10106109]  00810- ৰ | ভাটিব্রাল শিরা 


1085) শিরার সহযোগে গঠিত 
হয়। জুগুলার শিরায় ক্রুপ, 


ক্কিয়াল শিরা 














শী 2 ৮ টি পেক্টোরাল শিরা ঘানি তাও 
য়ে গু 

আসিয়া মিলিত হয় ।ভারটিন্র্যাল ৫ 

শিরা (০0021 610) ১৪ 5. 

মেরুদণ্ড এবং ুষুয়াকাণ্ড 


হইতে রন্ত জুগুলার শিরায় অন্ত ম্যামারি শিরা/ডি। 


[ফিরাইয়া লইয়া আপসে। বাম ও দাক্ষিণ প্রিকেতাযাল টু ২ টু ঃ 
ডান জুগুলার শিরা সম্ম?খ িবিরিদঃ ৫ 8) 
দিকে যস্তর হইয়া জুগুলার ্ / 
সমাযোগে (0380191 209900- সন্ত তা নু 
1095) নামক একাঁটি ক্ষ্র ফিমোরাল শিরা, টু ৃ 
তির্ধক শিরায় পরিণত হয়। ১ 
ফেসিয়্যাল র্‌ 


শিরা (০151- 


৪1) চর্ম এবং মন্তকের পেশী সিয়াটিক শিরা ৰ্ ্ মি 
হইতে ; ই্র্যাকীয়াল শিরা রা 
(05010691210) ট্র্যাকীয়া রেনাল পোর্টাল শিরা দে 
হইতে ; সারভাইক্যাল কিউটে- অন্তইলিয়ক শিরা ন্‌ রি 
নিয়াস শিরা রষজ কড্যাল শিরা ককসিজিওমেসেনটেরিক শিরা 
০00216005 ৪19) গ্রাবার 5ম 

চিন্ন নং ১৯৪ পায়রার শিরাতল্য 


হইতে এবং ইসোফেজিয়্যাল 
শিরা (963001198691 5219) অন্ননালী হইতে রন্ত 'ফিরাইয়া লইয়া জুগ্ুলার শিরায় 
উপস্থিত করে। ব্রেকিয্ন্যাল শিরা (2150019] 2617) ডানা হইতে, পেডৌর্যাল শিরা 
(9০০60181 5619) বক্ষ পেশী হইতে এবং ইগ্টারন্যাল ম্যামারী (106210091 00900. 
01815) শিরা উরঃফলক, কোরাকয়েড এবং পশ:কা হইতে রম্ত লইয়া সরাসাঁর প্রি-. 
কেভ্যাল শিরায় ফিরাইয়া আনে । 

দেহকাণ্ডের পন্চাতে অবশ্থিত একজোড়া ইলিয়াক (119০) শিরার সমধ্বয়ে পম্চাৎ, 
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অহাশিরা বা পোস্ট কেভ্যাল (০০5৮ ০৪5৪1) গঠিত হয । প্রতিটি ইলিয়াক শিরা 
ধফমোরযাল শিরার (5000191 10) আবচ্ছেদ্য অংশ যাহা পা হইতে রন্ত ফিরাইয়া 


বাম জুগুলার 
৬ বাম সাবক্ষেডিয়ান 
বাম পেক্টোর্যাল, 
| চি ০০৮০০ রা সম্মূখ ভেনা কাভা 


০ 
৮ 





পশ্চাৎথ ভেনা কাভা 


এট ৫ ০৫৯ 
€2তরতরিএ ৬ ০৮ 








রা 7 তি স্‌ ৃ 
$ $৬ র্‌ / ৰঁ 
ই ম ৭ ৮ রা 
৯২২৯4 ৮৮ কক্দিজিও মেসেনটেরিক 
অন্তঃস্থ ইলিয়াক সি 
কড্যাল 
দক্ষিণ হাইপোগ্যাসন্ট্রিক 


চিত্র নং ১৯৫ পায়রার পোরটযাল শিরাতল্য 


লইয়া আসে। যকৃত হইতে আগত কয়েকটি ঘকৃৎ বা হেপাটিক শিরা (1962905 5210) 
পোস্ট কেভ্যাল শিরায় মৃত্ত হয়। গোনাড হইতে আগত একজোড়া জেনিট্যাল শিরা 
(62131081170) ইলিয়াক শিরায় মস্ত হয়। বূক্ধ হইতে আগত কয়েকাঁট রেনাল শিরা 
(08198] ৪0) ইলিয়াক এবং বৃক্কীয় পোর্ট]াল তন্তে মস্ত হয় ॥ একজোড়া 'দিয়াটিক্‌ 
(3০19616) শিরা, একজোড়া অন্তঃস্থ ইয়াক শিরা (:0/051795111180 611), একটি ক্ষুদ্র 
কড্যাল:শিরা (০99৫%] ৮৩1) এবং কক সাঁজও মেসেন টেরিক (00০০550 £065610- 
11০) শিরা বক্ষ পোর্টাল তদন্তে মৃস্ত হয়। কক-সাঁজও মেসেন্টেরিক শিরা 
সম্ম:থ 'দিকে প্রসারিত হইয়া কৃত পোর্টযাল তন্মের সহিত হস্ত হয় । 


(গ) পোট্যণল শিরা তন্ত্র (2017659] 1)-- পায়রার যকৎ পোর্টাল (06090০ 
১0100) ও বৃক্কীয় পোর্ট্যাল (2991 201051) তচ্ত বর্তমান থাকে । ককসিজিও 
মেসেনটোরিক, অন্তঃস্থইলিয়াক এবং কড্যাল শিরার সংযোগ চ্ছল হইতে বক্ধীয়পোর্টযাল 
রা (251081 0০01091 5612). উদ্ভুত হয় ॥ প্রতিটি বকেশয় পোরটযাল সেই পাণ্বের বৃঝ 
কলার মধ্যে দিয়া অতিক্রম করে এবং সিয়া্টিক শিরাকে লইয়া ফিমোরাল শিরায় মুন্ত 
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হয়। এই বৃক্কীর পোর্টযাল বৃুফতে কোনরূপ জালকে পাঁরণত হয় না কি রূককে 
শাখা প্রদান করে। ক্ষুদ্র রেনাল শিরা পোর্টাল শিরায় মস্ত হয়। ৃ 

যকত পোর্টাল শিরা একটি বিশদ তন্ম। এই তন্ত্র উদরের আন্তর যন্ন হইতে 
রন্ত যকৃতে 'ফিরাইয়া লইয়া আসে । প্যানক্রিগাটিক ডিওডিন্যাল শিরা (080015900 
৫00061391 ৮৪৫) এবং বাম গ্যাসপ্রিক শিরার (895015 ড610) সহযোগে গ্যাচ্টো- 
ভিওডেন্যাল (65555006291) শিরা গাঠত হয় ॥ দক্ষিণ গাসাইউ্রক শিরা (£5322 
০19), মেষেনটেরিক শিরা (00656066116 ৬610) এবং ক্ষুদ্রান্তের শেষ অংশ হইতে 
শিরা আসিয়া প্যানক্রিয়াটিক ডিওডিন্যাল শিরার সহত মিলিত হয়। পোর্টাল 
শিরা মকৃতে প্রবেশ করিয়া জালকে পাঁরণত হয় । ইহার ফলে রন্ত বাহিত খাদ্য কনা- 
গুলির ছু অংশ রন্ত হইতে নিৎকাশিত হইয়া যকৃতে সণ্চিত থাকে । যকৃতের মধ্যে 
হইতে এই রন্ত যকৃত শিরার মাধ্যমে বাহিত হইয়া পোষ্ট-কেভ্যাল শিরায় চলিয়া আসে । 


10. 12. লাদিকা-তন্ত্র (15170178010 5551210) $ 


পায়রার লাঁসকা তন্ত্র বিস্তুত । বহু ল্যাকটিল বাহু (13506521 5€55615) ক্ষান্ত 
হইতে নির্গত হয়। এই সকল বাহ একত্রে যুক্ত হইয়া দইটি বৃহৎ লাঁসকানালী গঠন 
করে, তাহারা হইল থোরাদিক নাল? (07০018০1০ 48০0)। এই নালী দুই1ট অবশেষে 


প্রি-কেভ্যাল 'শরায় মস্ত হয় । 


10. 13. অন্তঃক্ষরণ-তন্ত (50000011002 ৪5506100) £ 


[বিভিন্ন অন্তঃক্ষরা গ্রন্থির ক্ষরণের মাধ্যমে দেহের আভ্যন্তরীন রাসায়নিক সংহতি 
বজায় থাকে । এই গ্রীন্থগুলির ক্ষরণ সরাসার রন্তে মিশিয়া যায়। পায়রার প্রধান 
প্রধান অন্তঃক্ষরা গ্রাম্থগ,ল হইল, থাইরয়েড, প্যারাথাইরয়েড্‌, থাইমাস্‌, আযাদ্রন্যাল, 
ধিটুইটারি, আইলেটস অফ ল্যাঙ্গারহ্যান্‌স ও গোনাড ৷ ইহাদের বিবরণ নিম্নরূপ । 


থাইরয়েড গ্রন্থি (11)51014 £1815) $ পায়রার থাইরয়েড গ্রন্থি *বাসনালশর উভয় 
পান্বে গ্রপবা ও দেহ কাণ্ডের সংযোগ চ্ছলে অবাস্থিত। এই গ্রম্থ সংখ্যায় দুইটি । 
ইহা থাইরাক্সিন (02570510)) নামক হরমোন নিঃসৃত কয়ে । এই হরমোন বৃদ্ধ ও 
[িপাককে উদ্দশীপিত করে । পায়রার পর্ধাবৃত্ত নিমোোচন (267190$0 0090:0478) 
ইহার হরমোন দ্বারা ঘটিয়া থাকে । 


প্যারাথাইরয়েড: গ্রন্থি (68:6510$ £181)) £ ইহা থাইরয়েড: গ্রন্থর সহিত 
সংলগ্ন আত ক্ষদ্রদুইটি গ্রাম্থ। ইহার হরমোনকে প্যারাথরমোন (981801010)092) 
বলা হয়। এই হরমোন ক্যালাঁসয়াম ও"ফসফরাপ-এর 'বিপাককে নিয়ন্ত্রণ করে। 


থাইমাস গ্রান্ছি (09393 £19৫)--এই গ্রন্থ কণ্ঠ নালীর পাশ্বে অবাচ্থিত এবং 
সংখ্যায় দুইটি। পাঁরণত পায়রার ক্ষেত্রে ইহা ভীষণ ভাবে ক্ষয়প্রাপ্ত হয়। ইহার সঠিক 
কাধণবলশ জানা যায় নাই তবে বিম্বাস করা হয় যে ইহার ক্ষরণ প্রাণীটির বৃদ্ধি ঘটায়। 


1পটুইটারী গ্রান্ছি (51020. 81900) হৃহা স্ফেনয়েড আঁচ্ছ বারা তৈয়ারী 
কঙ্কালের খাঁচার ভিতর অবস্থান করে। গেনোডোন্রীপক, ল্যাক্টোজোনক হরমোন, 
আড.রেনোকটি'কোন্টীপক হরমোন, থাইরোট্ু।পক হরমোন প্রভাত [পটুইটারী অঙ্গ হইতে 
নঃসত হয় ও নানারুপ শারাঁর বৃতীর ক্ুয়াকে উদ্দীযপত তথা নিয়ন্রিত করে। . 


পি জে 
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জ্যাঙ্গিনাল গ্রানিহি (2১9751091 897.0) $ প্রাতটি আ্যাদ্রিনাল গ্রাণ্থ বকের সম্মুখে 
অবন্থিত। মোট একজোড়া আযাদ্রনাল গ্রাদ্থ আছে। ইহা হইতে উৎপন্ন আজ্রিনালন 
(8৫:5798119) হরমোন নানারূপ শারীর বৃত্তীয় ক্রিয়াকে নিয়াম্ঘিত করে। 

আইলেট-স অফ ল্যাংগারহানৃস (51865 ০: 19156611১9199)--ইহারা অগ্ম্যাশক্পের 
মধ্যে অবাশ্থিত কদর ক্ষ গ্রান্থ ৷ ইহাদের ক্ষরণকে ইনসংীলন (7590157)) বলা হয়। 
ইনসুলিন রন্তের শকরা মাত্রা নিয়ন্ত্রন করিয়া থাকে। 

গোনাড (00398)--শক্রাশয় টেস্টোস্টেরণ (65596096606) এবং ভিদবাশয় 
ঈস্রোজেন (0550:0660) নামক ক্ষরণ 'নঃসৃত করে। নিঃসৃত হরমোনগুলি গৌণ 
যৌণগত বৈশিম্ট্যের উপর 'ক্রিয়া করে। 
10. 14. নাভ“-তন্ত্র (০:০৩ 35৪6০10) 2 

পায়রার কেন্দ্রীয় নার্ভ-তন্ত (০60,081 06005 5580610) প্রান্তীয় নাভ“ তল্দু 
(96110116181 13515008 3530607) ও স্বয়ংক্রিয় নাভতন্ত্র (১0600802009 106] 
0739 $556210) বমান । ইহার্দের বিবরণ নিয়ে দেওয়া হইল । 

(ক) কেন্দ্রীয় নাভ'-তন্ত্র (০21909] 132150003 3550610) £ 


পিনিয়াল বড়ি সেরিব্র/ন অলফ্যাক্টারি বাব 






ইনফাভিবুলাম 


অপচটিক লোব 
সেরিবেলম 








২ - চে 
মেডালা অবলংগ!টা 





ক্রেনিয়াল নাভ 
চন নং ১৯৬ পাররার মানতিৎ্ক উপরে বামে পদ্টোয় দৃশ্য দক্ষিনে অঞ্কীয় দূশ্য নাচে পাশ্বীয় দশ) 


 মগ্চিস্ক ও সুযুয্াকাণ্ড (91810. 204 80109] ০০৪৫) লইয়া পায়রার কেন্্রীয় 
'্সীভ'তন্ গঠিত | 
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মামি (2:530)--্পাররার মক্ষি্ক ক্ষুদ্র ও গোলাকার। সমগ্র. মন্ছিম্ষ ও 
স্থবুন়্াকান্ড মেনিনজেস (256010895) নামক একটি তম্তুমর় আবরক 1বজাণ, 
দ্বারা আবৃত থাকে । ইহার মধ্যে বহিঃস্হ আবরনটিকে ভুয়ামেটার (081828651) এবং 
মধাস্হ বিল্লশীকে পিয়ামেটার (01509965:) বলা হয়। পায়রার মাশ্তচ্কের টেলেন- 
কেফালন অংশে একজোড়া ঘ্রাণ কেন্দ্র বা অলক্ষাকট্ি লতি (0189000110৩) ও 
একজোড়া গরুমান্তত্ক (561:50181 1)60085017615) বর মান। অলফ্যান্টার লাতি 
মান্তিচ্কের অগ্রপ্রান্তে অবস্থিত ক্ষুদ্র অংশ । পায়রার গুরঃ-মন্তিত্ক খুব বড় এবং 
অলফ্যান্তীর লাতর পশ্চাতে অবাস্হত। গুরুমান্ত্ক কর্‌পাস চ্ট্রায়াটা (5০01:948 
৪0808) লইয়া গঠিত ॥ প্রাতিটি করপাস- স্ট্য়াটাম তিনটি অংশ লইয়া গঠিত যথা, 
উপরে হাইপার স্ট্রায়াটাম (05051 5096509)১ পা্বে মেসোপ্ট্রায়াটাম (006595028- 
0010) এবং নিয়ে প্যালিও স্ট্রায়াটাম (0919০ 900180019) ॥ প্রতাটি গুরুমন্ভিত্কের 
ছাদের অংশকে নিওপ্যালিয়াম (26509911101) বলা হয় । নিওপ্যালিয়াম 
নহে। 

ডায়েনকেফালন (৫120)2201)9197) লক্ষ্যণীয় নহে এবং গরুমান্ভত্ক ও 
সেোরিবেলাম দ্বারা আবৃত থাকে । ডায়েনকেফালনের অঙ্কীয় তলকে হাইপোথ্যালামাস 
(050০0091510) বলা হয় । হাইপোথ্যালামাস হইতে হাইপোফাই সিস (1050915- 
৪13) বাহির হয় । গুর:মন্তিক এবং সোরবেলাম-এর মধ্যবত্তাঁ অংশে ডায়েনকেফালন- 
এর ছাদ হইতে একটি ক্ষুদ্র পিনিয়াল অঙ্গ (5109681 ১০৫5) অভিক্ষিপ্ত হয় । 

অপূৃটিক লাঁত (০০৫10 109) বূহথ গোলাকার অংশ । গুরু মন্িথ্কের চাপের 


সস্তিষ্ ট্রাইজেমিনাল্ নার ৫ম 






হি অপর্থালমিক শাখা (৫ম) 


প্াযালাটাইন শাখা (৭ম) 






২ 


ম্যানতিবুলায় শাখা (৫ম) 
হাইওম্যানডিবুলার শাখা (৭ম) 


ফেসিয়াল নার্ভ ৭ম 


মেডালা জবজলংগাটা 


চনত নং ২৯৭ পায়ন্লার পণ্তম ও সপ্তম নাভ“তল্ত 
জন্য অপটিক লাঁতি পাণ্বে চলিয়া গিয়াছে। অপাঁটিক নাভ" লক্ষ্যণীয় এবং অপাটিকং 
কায়াসমা (০০ ০10188079) তৈয়ারী করে। এই কা্লাসমা মধ্য মন্তিচ্কের অব্দেশে 
প্রাণ 
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অবাচ্থিত। অপাটিক লাঁতর পশ্চাতের পণ্ঠ দেশে কুপ্ডলপড়ৃত চ্ছলে অংগকে গোঁরবেলাদ 
(০96561101)) বা লঘ্দমন্তিত্ক বলে । সৌরবেলাম বহভাঁজ বিশম্ঠ । লঘুমগ্তিত্ক 


) লী” 


মেডাজা অবভাংপাটা 


খনি 


পসোফারিনজিয়াজ নার্ভ 
ভেগাস নাস 


ল্াারিনজিয়াল নাক 


ইসোফেজয়াল নার্ভ 


ক্ুপ শাখা 


অগ্র-কাভিয়াক শাখা 


পশ্তাদ-কাডিয়াক শাখা 





পালমোনারি শাখা 


চিত্র নং ১৯৮ পায়রার নবম ও দশম নার্ভতঙ্গের বিশ্তাতি 


ভারাঁদল: (৩7:01) নামক মধ্যঅংশে এবং দুইটি পাশ্বাঁয় লাঁততে (91251 1059) 
বিভন্ত। ' প্রাতাট পান্বাঁর লাতিতে ফ্লোকিউলাস (1০০০518) হুত্ত থাকে। ভারামসে 
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তর্ক খাঁজ বত'মান থাকে। সৌরিবেলাম শন্যগর্ভ নহে (৪০৮৭) কারণ ইহার ভিতর 
চতুর্থ নিলয় প্রসারিত হয় নাই । এ 

সুষ্যয়া শীর্ষক (1160৩118 ০৮100486) £ সুউন্নত এবং ক্রমান্যয়ে সর: হইয়া 
স্ষুগ়া কাণ্ডের সহিত যাক্ত হয়। লুষুম়া শীষকের ছানে রম্তবাহ পশ্চাৎ করয়েড 
প্রেস (00990651101 01901:014 016503) বর্তমান থাকে । 

মান্ত্ক ফাঁপা হওয়ায়, উহার বিভিন্ন অংশে কয়েকাট গহ্বর থাকে । এই গহ্বর" 
গুলিকে মান্ভচ্কের ভেন্দ্রিকলস- (৬০০01010163) বলা হয়। পায়রার মান্তচ্কে এই 
প্রকার চারিটি ভেপ্ট্রীকলস বর্তমান থাকে । গ.রুমান্ভচ্কের ভিতরে প্রথম ও ছিতাঁয় 
ভোব্ট্রাকলস্‌ দুইটির নাম পাশ্বগ্সি ভেশ্মিকিলস্‌ (1865151 %5০010155)। পাশ্বায় 
ভেপ্্রীকিলস্‌ দুইটি ডায়েনকেফালনের অভ্যন্তরে অবস্হিত তৃতীয় ভেশ্্রিকলস্‌-এ 
উদ্মন্ত হয় । এই তৃতা় ভেপ্ট্রীকলস, প্রথম ও দ্বিতীয় ভোশ্্রীকনসৃ-এর সাঁহত মনরো- 
ছিদ্র (69181051) ০ 00001০) নামক সরু ছিদ্রের ছারা যুক্ত থাকে । লুষ-য়া-শশীর্ধযকের 
অভান্তরে যে ভেশ্ট্রিকলস- থাকে উহাকে চতুর্ধ ভোপ্রীকলস: 10010 ৬501010163) 
বলা হয়। ইটার (1051) বা 'সিলভম্াস্‌ আকুইডাকটাস (9006050053 5515103) 
নামক একটি সর: ছিদ্রের মাধ্যমে তৃতণয় ও চতুর্থ ভোশ্্রীকলস: যুস্ত থাকে । সুষুগ্না 
কাশ্ডের অভান্তরস্থ নিউরোপির (0৩:১০০০') নামক সর নালণর সাহত মান্ভচ্কের 
চতুর্থ ভেশ্ট্রিকলস: যাক্ত হয়। প্রাতিটি নিলয় পোঁররোস্পাইন্যাল তরল পনার্থে 
(52720709501081 £10$9) পূর্ণ থাকে । 

সুঘনয়া কাণ্ড (31091 ০01৫) £ পায়রার সুষমা কাণ্ড সুষুষ্না শীর্ধকের পচ্চাৎ 
হইতে বিস্তত 1 স্ুষুয়া কাণ্ড মস্তিষ্কের ন্যায় ডুবা মেটার এবং পিয়া মেটার খারা 
আবৃত থাকে । স্ুুষুয়া কাণ্ড সারভাইক্যাল এবং লাদ্বোস্যাক্র্যাল অংশে বেশী প্রসারত। 
এ প্রসারিত অংশ হইতে জোড়া প্রেক্সাই (১1০%1) বাহির হয় এবং অঙ্গ প্রত্যঙ্গে নার্ভ 
প্রেরণ করে। সুষূয়াকাণ্ডের পশ্চাৎ প্রান্ত সংকীর্ণ শৎকুতে সমাপ্ত হয়। এই অংশকে 
কোনাস টারামন্যালিস (59203 €51012915) বলা হয় । কোনাস টারামন্যালিস হইতে 
একগুচ্ছ নার্ভ উৎপন্ন হইয়া ফাইলাম টারামিনেল (8:30 €670010216) গঠন করে। 

খ) প্রান্তয় নাভভ-তন্ত্র 22110106171 2615035 5550500) £ 

মন্তিক ও সুবয়াকান্ড হইতে উৎপন্ন নার্ভগুলি অঙ্গে প্রবেশ করিয়া বিভিন্ন অঙ্গের 
কাষ" নিয়ন্ত্রণ করে। এই নাভগ]ীলকে করোটিক নার্ভ (0501911967৩) ও সংয,য়ীয় 
নার্ভ (5010910617৩) বলা হয়। মীস্তভক হইতে এই সকল নাভ্গাল প্রান্তদেশে 
গমন করে বাঁলয়া ইহাদের প্রান্তীয় নার্ভ বলা হয়। 

(৯) করোটিক নাভ (0৫ 2121 16৩৭) £ পায়রার মোট বারো জোড়া করোটিক 
নার্ভ বতমান। নিয়ে ছকের সাহাযো 'বাভন্ন প্রকার করোটিক নাভে'র উৎপান্তি, 
প্রকীত ও বিষ্তারণ উপস্থাপিত করা হইয়াছে । পায়রার দশম করোটিক নার্ভ (৪03) 
?বশেষ উল্লেখের দাবধ রাখে । ভেগ্াস করোটি হইতে বাহির হইয়া ষে বড় গ্যাংালয়ন 
উৎপন্ন করে তাহাকে ভেগাস গ্যাংলিয়ন ৬৪৩২ €91181102) বলা হয়। এই 
গ্যাংলিয়নের ঠিক পরেই স্বরষল্ত্ে গমন কারী ল্যারিনাঁজয়াল শাখা 11715153521 
০7০) উৎপন্ন হয় । এই শাখার পরই অন্ননালীতে গমনকারী ঈসোফ্যাজিয়াল শাখা 
(096৭010178 $5৪1 0190০) বাহর হয় । প্রধান ভেগ।স নাভ" হইতে ক্ূপে গমন কারাদ 
কপ শাখা (০:০০ ৮:23 হাধীপন্ডে গমনকারী কার্ডয়াক শাখা (০81019০ 
19০০৮), ফৃসফংসে গমন কারী পালত্মানারী শাখা (2310990875 10009) এরং 
'পাকন্ছালতে গমনকারণ গ্যাস্লিক শাখা (8858০ 050০) উৎপন্ন হয় । (চিত ৯৯৮) . 
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নিমের ছকে পায়রার বারো জোড়া কর়োটিক নাভ--এর বিবরণ দেওয়া হইল ৫ 
নার্ভেরনাম | প্রকৃতি | উৎপাতিস্থছল | বিজ্ঞারণ 


১, অল ফ্যা স্টীর | সংজ্ঞাবহ | অলফ্যান্তীর নাকের ক্সেম্মা কিল্লীতে 
নাভ (0188০00ড | (5809015) | লাতি 





1361) (০19০60::5 
1066) রি 
২. অপাঁটিক নাভ" | সংজ্ঞা | রেটিনা চক্ষুর রেটিনাতে 


(০০৮০ 10656) | (9205075) | (০০৮1০ 1০6) 








৪, ট্রকলিয়ার বা | চেজ্টীয় | মেসেন্কেফালনের চক্ষ;র সুপিরিয়র অবাঁলক 
প্যার্েটক (১1০6০) | পচ্েদেশ পেশীতে 

(0০9০101682: 01: 

0800620) 

৫. ্রাইজেমিন্যাল | মিশ্র সষ;ুয়া শীর্ষকের | উৎপন্ন হইবার পরই ইহা গ্যাসে 
নার্ভ (0186- (115) | পান্বদেশ িযনন (883561103) বা 
170118] 20656) প্রোওটিক গ্যাধীলয়া (9০০৫০) 


£€91081$9) তৈয়ারী করে।' 
করোটির বাহিরে আসিয়া ইহা, 
তিনটি শাখায় বিভন্ত হয়-- 

ক. অপধ্যালামক শাখা (0০৮- 
1810010  0120012) £ উপর 
নেত্পলবঃ মন্ভকের অগ্রভাগ, 
এবং নাসিকার গ্কেম্মা বিল্লগতে 
সংজ্ঞাবহ ন।ভভ' প্রেরণ করে। 

থ. ম্যাবিলারী শাখা (%191- 
11915 10191001) $ উধের্কান্ঠ, 
নিয়্নেত পল্লব ও উধর্ব হণুতে, 
সংজ্ঞাবহ নাভ" প্রেরণ করে। 

গ. ম্যাশ্ডিবিউলার শাখা 
(09150100191 0180010) ৪ 
নিম্নহণন। নিম্মোন্ঠ ও. মুখ 
গহ্বরের তলদেশের পেশী ও 
জিহ্বায় মিশ্র নাভ/ প্রেরণ করে 1. 


সজল 


তে 


রঃ আ্যাবছুসেন্স 'চেক্টীয় | আুযুযনা শীর্ধকের | চক্ষুর. বহিঃ রেস্তাীস পেশীতে 
'মার্ভ' (81505551005 1.01069) | পাব দেশ ও 





পায়রা 
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৬০৬৯০০০১০০৬ 
নাভের নাম প্রকৃতি উৎপি্থল বিস্তারপ 


সয়া শাঁধকের | ইহা গ্যাসেরিয়ান গ্যাংলি়নের 


খ. ফেসিয়াল নাভ | মিশ্র 
(85০18] 18256) (01160) 


৮. আঁডটার নাভ সংজ্ঞাবহ 


(800100:9 (5635015) 
036152) চির 

৯. গ্রসোফ্যারিন- | মিশ্র 
জিয়াল নাভ' (১1156) 
(819950121210- 

06152) | 

১০. ভেগাস বা] মিশ্র 
নিউমোগ্যাস্ট্িক | (7111559) 
নার্ভ (৪8709 01: 
06015088510 

36156) 





পাদ্বদেশ 


ম্যয় 
পাধ্বদেশ 


সযুম্না শীর্ষকের 


পার্বদেশ 


নুষ্না শরধকের 


পান্বদেশ 


সহিত মিলিত হয় এবং দূইটি 
শাখায় বিভন্ত-- 


ক. প্যালাটাইন শাখা (9818- 
6105 1081001)) 

£ মৃখগহ্বরের তালুতে নার্ভ 
প্রেরণ করে 

থ. হায্লোমাশ্ডিবিউলার শাখা 
(75970800250157 10200) 
£ কর্ণপটহ, হাইঅয়েড অঙ্গ, 
নিগ্হণ্সংলগ্র পেশী ও এ 
_অঞ্চলের চমে নাভ প্রেরণ করে । 


শীর্ষকের| অন্তঃ কণে" নার্ভ প্রেরণ করে 


উৎপাত্তর ঠিক পরেই হহা 
ভেগাস গ্যাধালয়ার সহিত মিলিত 
হয় এবং পৃথক নার্ভ হিসাবে 
মুখগহ্বরের তলদেশ, [জিহ্বার 
ও ল্যারংক্ে গমন করে। _ 
উৎপাত্তর পরই ইহা ভেগাস 
গ্যাংলয়ার পৃস্টি করে এবং 
ছয়টি শাখায় 'বিভন্ত হয় - 

ক ল্যারিনজিয়াল (19511. 
86৪1 0216) $ স্বর-যল্মে। 

থ. ঈসোফ্যাজয়াল শাখা 
(085001036681  10180002) $ 
অন্ননালীতে। 

গ. কপ শাখা (০709 01858012) 
£ ক্পে। 

ঘ. কার্ডিয়াক শাখা (০8:10190 
0:80) $ হাখাপশ্ডে। 

ও পালমোনারী শাখা (01. 
19009 1081)012) $ 

ফুসফুসে । ্‌ 
ড. গ্যাসট্িক শাখা, (854৫ 
১8055) পাকস্থলী ও. 
অন্য ধার। রী ৪ 1.5 
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নাভে'র নাম প্রকৃতি উৎপতিচ্থল বিশ্ঞারণ 
১১, ম্পাইন্যাল | চেম্টীয : সুষুম্না শীর্ধকের | গ্রীবা অন্থলের পেশশ ও 
আযাক্সেসরি (3%- | (29091) | পান্বদেশ গলবিলে ঘায় 


17081 8০০5০015_ . 
১২. হাইপোগ্সো- | চেষ্টণয় | নুষয়া শীর্ধকের | কয়েকটি শাখার মাধ্যমে জিহ্বার 
স্যাল ঘ (710601) | মধ্য অস্কীয় দেশ | পেশীতে সরবরাহ করে। 
(05008109381) ূ 


রস ৬ পা জগত 





স্পাইনাল নাভ (991021106153) 8 পায়রার আটান্রশ জোড়া ঈ্পাইনাল নাভ 
নয়া কাণ্ডের পৃষ্ঠ পান্বঁয় ও অঙ্ক পাণ্বাঁয় তলের সহিত য্ন্ত দুইটি পৃথক মূল বা 
রুট (:০০-এর সাহাযো উৎপন্ন হয় । প্রথম মূলটিকে ডরস্যাল র্‌ট (00:591 2000) 
ও শেষের টিকে ভেগ্মাল র্‌ট ৪1091 1090 বলা হয়। ডরস্যাল রহট-এর উৎপাত্ত 
হলের নিকট একটি গ্যাধীলয়ন বর্তমান থাকে, উহাকে ডরসযাল রুট গ্যাধীলয়ন বলা 
হয়। উভয় রুটের নাভ'তস্তগ্লি পৃথক থাকিয়া একটি সাধারণ ছিদ্রপথে মেরুদণ্ডের 
বাহিরে আসে এবং উভয় রুটের নার্ভতদ্তুগুলি পরস্পরের সাহত মালত হইয়া একটি 
*পাইনাল নাভ গঠন করে। চ্পাইনাল নাভগুলি মেরুদণ্ডের অণ্ুল অনুযায়ী নামাকরণ 
করা হয়। ইহাদের যথাক্রমে পার ও পাইক্যাল (৩2:%1021), খোরাক (9১০:5০:০), 
লাম্বো-স্যান্ত্যাল (1000009 ৪3০91) ও কড্যাল (০৪491) নার্ভ নামে আভহিত করা 
হয়। প্রতি অঞ্চলে নার্ভের সংখ্যা এইরূপ £ সারভাইক্যাল ১২ জোড়া, থোরাসিক ৮ 
জোড়া, লাদ্বো-স্াক্্যাল ১২ জোড়া ও কড্যাল ৬ জোড়া । প্রতি পার্বে প্রথম 
নয়টি সার:ভাইক্যাল গ্রীবার পেশশতে গমন করে। অপর দিকে শেষ 'তিনাট সার- 
ভাইক্যাল প্রথম দুইটি থোরাসিক না্ভ-এর সাঁহত যুস্ত হইয়া যে নার্ভ জালক 
উৎপন্ন করে তাহাকে ব্রেকিয়াল প্রেল্সাস (018010151 915%55) বলা হয়। ব্রেকিয়াল 
প্লেকসাস হইতে ব্রেকিয়ালিস সপারওর (31801719119 5261101) এবং ব্রেকিক্নালিস 
ইনফিরিওর (91801519119 16201) উৎপন্ন হইয়া যথাক্রমে ডানা এবং পেক্টোর্যাল 
পেশধ, রেডিয়াল আলনার মধ্যবত বিল্লা ও আলনার পশ্চাৎ প্রান্তে গমন করে । 
তৃতাঁয় হইতে সপ্তম থোরাসিক নাভ এবং প্রথম লাদ্বো-স্যাক্রযাল নাভ/ যুন্ত হইয়া 
লান্বো-স্যাক্রযাল প্লেজসাস (01050 89০91 015508) গঠন করে এবং এই জালকের 
নাভ পশ্চাৎ পদ ও নিতদ্বে বিস্ঞাত হয় । শেষ তিনটি ল্যাব্বো-স্যাক্র্যাল এবং ছয়টি 
কড্যাল নার্ভ লেজের পেশীতে বিচ্তুত হয়। 

পা) স্বয়ংক্রিয় নাভ/-তন্্ (£১00070000095 11675003 8580510) $ 

পায়রার হ্বয়ধীক্রয় নাভ'তণ্ প্রধানত নার্ভ গ্রান্ি বিশিষ্ট একজোড়া দসিমপ্যা্থেটিক 
নার্ভ রজ্জ; 85007900605 10615 ০০:08) এবং এই নার্ভ রজ্জব হইতে উৎপন্থ কতক" 
গ্রীল নার্ভ লইয়া গঠিত । পর্কার অঙ্কদেশে একটি এবং পৃ্ঠদেশ বরাবর আরও একটি 
সিমপ্যাথেটিক নাভ রজ্জু বিস্তৃত থাকে। এই নার্ভ রজ্জ; পশ“কার মধ্যবতাঁ অংশে 
বুধ হয়। তৃতীয়, এবং চতুর্থ, চতুর্থ এবং পণ্চম, পঞ্চম এবং ষ্ঠ থোরাদিক নার্ভের 
মধ্যবতশ অংশে অবাচ্ছিত সিমপ্যাথেটিক নার্ভ' রজ্জ্‌ হইতে নার্ভ, সিমপ্যার্থেটক 
গ্যাংজিরন হইতে উৎধান্ন শাখার সহিত বু. হইয়া 'সিলিয়াক প্রেকসাস (০০০1$8০ 
/18538) গঠন করে । . দুইটি কষ হংক্িয নার্ভ রং পচ্চাতে অবসারণী এবং 


সংলগা আর ধঙ্যো বিজ্ঞ চুয়।: 


পারা 291. 


10, 15. জ্ঞানেন্ডিয় (56055 ০07£81)8) $ 


বাঁভল্র প্রকার উত্তেজনা গ্রহণের নিমিত্ত পাররার বিশেষ ধরনের ছ্জানেশ্িয় 
বর্তমান। উহাদের বিবরণ নিয়ে দেওয়া হইল । 


ক ঘ্রাণ অঙ্গ (01280601:5 018203) £ ঘ্রাণ অঙ্গ একজোড়া এবং উপরের 
চণ্জুর তলদেশে অবস্থিত। প্রাতটি ঘ্রাণ প্রকোন্ঠ বাহিরে এক্রোএখুময়়েড (০০৩৫- 
1001 দ্বারা আবৃত থাকে । এক্রোএথময়েড ভিতরে প্রবেশ করিয়া তিনটি সার্প'লাকার 
প্রবর্ধন গঠন করে এবং উহাদের টারবিন্যালস (0৮7৮:913) বলা হয় । ইহারা প্লেম্মা 
বিল্লার অণল বর্ধিত করে । ঘ্রাণ প্রকোণ্ঠ (00656010014: অ?চ্হ ছারা পৃথক থাকে । 
প্রতিটি প্রকোম্ঠ দুইটি ভাগে বিভন্ত বথা, সদ্মুখে ভোস্টিবিউল (৬6৮1৪) নামক 
অসংজ্ঞাবহ অংশ এবং পশ্চাতে সংঞ্ঞাবহ অংশ । ভেস্টিবিউল অংশে বহ:চ্তর এপিথোলিয়াম 
আস্তরণ বত'মান কিন্তু পশ্চাং অংশে কেবল মাত্র একটি স্তর এপিথেলিয়াম থাকে । 
পায়রার ঘ্রাণ ক্ষমতা খুবই নিকৃষ্ট । 

খ. চক্ষু (75৩৭) £ পায়রার চক্ষু অন্যান্য সকল মেরূদণ্ড প্রাণীর চক্ষুর ন্যায় । 
চক্ষু দুইটি নাতি বৃহৎ। অক্ষি গোলক গোলাকার নয় । আক্ষগোলক স্কেযরা 
(9০168), কোরয়েড্‌ (01501:919) এবং রেটিনা (259) নামক তিনটি ভ্ভর লইয়া 
গঠিত । 

স্কেণরা (9০1519) বা শ্বেত মণ্ডল ঘনতন্তুময় কলাদ্বারা গঠিত এবং এই ভ্তর আক্ষি- 
গোলককে সুরাক্ষত করে। চক্ষু গোলকের সম্মুখ অংশ স্বন্ছ হয় এবং উহার নাম 
অচ্ছোদপটল (001569) | একটি নেত্রবর্সকলা (09010002) নামক পাতলা 
পরার দ্বারা অচ্ছোদপটল ও চক্ষ: পত্রের ভিতরের অংশ আবত থাকে । 


স্কে'রার পশ্চাতের ঘন রঙখন কাঁণকাধুস্ত ম্তরকে কৃফমণ্ডল বা কোরয়েড (০1১০ 
1010) বলা হয়। এই গ্রে 
পর্যাঞ্ধ পরিমাণে র্তবাহ ও 
কালো রঞ্জক বত'মান থাকে। 
অচ্ছোদ পটল-এর পিছনে কর্ণাী- 
নিকা (11৭) অবাচ্ছিত। উভয় 
দিকের কণশীণকা মিলিত না 
হওয়ার ফলে মধাচ্ছলে একটি 
গোলাকার ছিদ্র উৎপন্ন হয়, 
তাহাকে তারারন্থ (29911) 
বলা হয়। কণীণিকার সঙ্কোচন 
ও প্রসারণের ফলে তারারঞ্ধু 
ছোট বা বড় হইয়া চক্ষৃতে 
পতিত আলোকের পাঁরমাণ 
নিয়ম্মণ করে। প্রতিটি অক্ষি 
গোলকের উর্ধাংশে. - একটি 
জ্যাদইম্যাল প্রি (186:52091 
8191১0) বর্তমান থাকে । এই . চিত নং ৯৫৮ পারার চক্ষু বিভাগীয় দল, -.... 
গ্স্থিরক্ষরণ চক্ষুর উপারিতলকে আগ ও পাঁরগ্কার রাখিতে সাহাবা করে। তারায়ঙ্ের 
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পশ্চাতে উভোত্তল লেন্স (1508) বর্তমান থাকে । পাঁরাধর সাঁহত বন্ত সাসপেনসরি 
িগাছেক্ট (505০55015 11890060) নামক বদ্ধনণীর সাহায্যে লেম্সটিআক্ষ গোলকের 
প্রাচীর হইতে আঁক্ষ গোলকের গহররে ঝ্দীলয়া থাকে । লেম্স-এর সাঁহত যান্ত (সাঁলিয়ারণ 
জজের (০101915 ৮০৫১) ক্রিয়াশীলতায় লেদ্স-এর ফোকাস (1০০08) সংঘটিত হয়। 
লেম্স-এর বরুতার পরিবত'নে উপযোজন (৪০০০:০৪০০০) সংঘাঁটত হয়। চক্ষুর 
অভ্যন্তরচ্ছ শেষ ভ্তরের নাম আরক্ষপট (25:08) এবং ইহাই প্রকৃত আলোক সুবেদশ 
পর্দা। এই গ্তরে দণ্ডাকৃতি কোষ বা রভ্‌ (0৫3) ও শাজ্কব কোষ বা কোন- (০9763) 
বর্তমান থাকে। এই কোষগধাল অপাঁটিক নার্ভ (০0০ 067)-এর তন্তুর সহিত 
ব্স্ত থাকে। অক্ষিপটে একটি অবনামত অঞ্চল দেখা যায়, উহাকে ফোঁভয্লা (6০568) 
বলে। যে স্ছানে অপাঁটিক নার্ভ অক্ষিপটে প্রবেশ করে এ স্হানে কোন রড ৫০৭৪) 
এবং কোন্‌ (০০989) কোষ থাকে না বলিয়া এ স্হানকে অন্ধাঁবন্দ; (১1/715900) 
বলা হয়। 

চক্ষু: গোলকটি লেন্স এবং কণনণিকা দ্বারা দুইটি প্রকোণ্ঠে বিভন্ত । অচ্ছোদ পটল 
ও লেন্স-এর মধ্যবত+ প্রকোন্ঠ আ্যাকুয়াস 'ছিউমর (80908 1)00091) নামক 
জলীয় পদার্থ দ্বারা পূর্ণ এবং লেন্স ও অক্ষিপটের মধ্যবতর্ণ প্রকোম্ঠটি ভিগ্রিয়াস 
ঠহিউমর (৬166০ 11901) নামক স্বচ্ছ জেলার ন্যায় পদার্থে পর্ণ থাকে। 
অন্ধবিদ্দ্‌ হইতে 'ভাট্রয়াস অঙ্গে একটি গঠন আঁভাক্ষপ্ত হয়, উহাকে পেকটেন (১৪০- 
(5) বলে। পেকটেন একটি কৃষ্ণবর্ণ পাতলা প্লেট। প্লেটটি পাখার ন্যায় ভাঁজযায্ত 
এবং দেখতে চিরূণীর ন্যায়। ইহাতে রন্তবাহ জালক থাকে । পেকটেন পায়রার 
উপযোজনে সাহায্য করে বলিয়া জানা যায়। প্রকৃতপক্ষে পেকটেন অক্ষিপটে ছায়া 
ফেলিয়া বহু অন্ধাবন্দুর সৃস্টি করে এবং দর্শন প্রত্যক্ষ-কে (৬$519] 061:০6- 
0138) বাধিত করে । পেকটেন-এ বহ্‌ রন্তবাহ থাকার ফলে ইহা ভিট্রিয়াস অঙ্গ ও 
অক্ষিপটকে পোষক বল্তু জোগায় । 


গ. কর্ণ (851) $ পায়রার কর্ণ হইল শ্রবনোশ্দ্য় ও ভারসাম্যতা রক্ষার অঙ্গ । 
পাররার কর্ণের তিনটি প্রধান অংশ হইল বাহিঃকর্ণ (63060781 6৪1), মধ্যকণ্ণ 
(0010016 581) ও অন্তকর্ণ (11)0510091 681) | 


বাহযকণ টিম্প্যানাম (00815510) এবং কর্ণকুহছর (6302081 ৪0৫1001:5 
008803) লইয়া গ্রুঠত। মম্তকে পালকের তলায় লুক্কাইত একটি আঁটো প্রসারিত 
গোলাকার চামড়াই টি্প্যানাম। মধ্যকণ একটি ফাঁপা নল এবং ইহার গহ্বর ইউস্টেসিয়ান 
নালীর মাধ্যমে মুখ গহ্বরের সহিত যুস্ত। মধ্য কর্ণের গহ্বরে একটি দশ্ডাকৃতি 
কল।মেলা (6012736118) উহার প্রবর্ধন লইয়া বর্তমান থাকে । এ প্রবর্ধনকে একার 
কলুমেলা (608. ০০18706119) বলে এবং ইহার মাধ্যমে শব্দ তরঙ্গ মধ্যকর্ণ হইতে 
অন্ঞঃকর্ণে নীত হর। মধ্যকর্ণ অজ্ঞকর্ণের সহিত ফিনেস্াওজালিস (806৩0. 
05815) নামক গোলাকার ছিদ্র দ্বারা যৃত্ত থাকে । এই 'ছিদ্রটি প্রায় অন্ঃহত। 
ইউন্টেদিয়ান ফ্যলসর মাধ্যমে টিদ্প্যানামের উভয় পার্থ আবহাওয়ার চাপের সমতা 


বয়াতি হয়.। 


পায্সরা 859 


অন্তঃবণের প্রধান অংশ মেছন্রেনাস জ্যাবিরিল্ছ (0361701515009 18051009)1 
ক্যাবারনথের ভেগ্টিবিউলার অংশ গুরু মান্তচ্কের সহিত সংযোগ রক্ষা করে। মেষ” 
ব্রেনাস ল্যাবিরিস্থ একাঁট অচ্ছি 'নার্ঘত 
ল্যাবারম্থ (১০25 151051200) ছারা 
পরিবেষ্টিত থাকে । আস্হি ল্যাবারস্থ- 
এর গহ্বরে পেরিলিম্ফ (961115100012) 
নামক তরল পদাথ "্বারা পূর্ণ থাকে। 
মেমব্রেনাস ল্যাবিরস্ছ এণ্ডোলিম্ফ 
0৫001510012) নামক তরলপদার্থ দ্বারা 
প্‌ণ থাকে । স্যাকুলাদ (58০০01005 
ইউট্রিকুলাস (20:1015$) এবং তিনটি 
অর্ধ-বৃত্তাকার নালণী 15218000181) 
লইয়া ল্যাবরিস্থ গঠিত। ল্যাবারস্ছের 2 
মধ্যবতাঁ থালিটিকে স্যাকুলাস বলা হয়। ককলিয়ার প্রান্তে লেজিনা 
স্যাকুলাস-এর নিয়ে লম্বা ককৃিয়া 
(০০০1)16৪) অবাচ্হিত ৃ কক-লিয়ার ঘন নং ২০০ পায়রার মেম্ব্রেনাপ ল্যাবারচ্ছ 
অভ্যন্তরে ব্যাসিলার মেমব্রেন (0951191 17061015181)6) আছে এবং ইহাতে বহুতল্তুময় 
লোম কোষ (081: ০০11) বত'মান থাকে । ককালয়ার চ্‌ড়ায়ও এইরূপ গুচ্ছ কোষ বর্তমান 
থাকে এবং ইহাতে চূ্ণকময় পদার্থ বর্তমান থাকে। ককংলিয়া প্রসারিত হইয়া 
ল্যাজেনা (1985198) গঠন করে। ল্যাজেনা নিয় শব্দ তরঙ্গ গ্রহণ করে। প্রাতাট 
অর্ধবৃত্তাকার নালীর উভয় প্রান্তই ইউট্রিকুলাস-এ মূ্ত হয় এবং উহার একট প্রান্তে 
আ্যাম্পুলা 18100119) নামক স্ফীত অংশ থাকে । অভিটাঁ নাভ" কতকগুলি শাখায় 
[বিভস্ত হইয়া বৌসলার মেমব্রেন, স্যাকুলাস, ইউীঁট্রকুলাস ও অর্ধবৃ্জকার নালার গ্রাহক 
কোষগলর সাঁহত যস্ত থাকে । 





10.165 রেচন তন্ত্র 20250015 5596510) £ 


একজোড়া বৃন্ধ (510195) ও একজোড়া গাঁবণী (0:5061) লইয়া পায়রার রেচন 
তন্ন গঠিত। 


বক (1:05) £ দেহ কাণ্ডের পঞ্চাং অংশে অবাচ্হত এবং শ্রোণীচক্রের পচ্ঠাীয় 
প্রাকারের সাহত য্ত্ত। প্রাতাট বন্ধ চেপ্টা ও 'তিনাঁট লাততে (০৪3) 'বিভন্ত। 
প্রতিটি বুক্ত আভ্যন্তরণ গঠনে দুই ভাগে বিভভ্ত, ভিতরের অংশকে মেডেলা (09649119) 
এবং বাহিরের ভাগকে করেক্স (০০:658) বলা হয়। কতকগুলি বিশেষ নেফুন 
(99110108) লইয়া একটি বূক গঠিত । প্রতিটি নেফুন একটি রাউমানস ক্যাপস্‌ল 
(9০029019 089816) এবং গোগেরুলাস (61070961010) লইয়া গঠিত ৷ রেনাল 
ধমনীর শাখা গ্লোমের্‌লাস-এ মনূন্ত হয় । একটি বা পশ্াচানো নাল ক্যাপসুল হইগ্ে 
উতপব হয়। ইহার গোড়ার অংশ ও শেষাংশের মধ্যে একটি জন্যা হেগলে লুপ (1০৮ 
9 16015) থাকে কর্টেক্স অংশে বাউমেন কাপন্ল এবং মেডেলা অংদে পণ্যাচানো 
আাঁলকাখলি থাকে । সমন ক্ষন ক্ষত নালকা একর হইয়া একাট সংগ্রাহক মালনরই 
উদ্মাে হয়। এই জন্য শণ্যাচানো নাল শ্লোমেরুলার পারত হইতে জল গলে: লাযাদ 
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সাহায্য করে। পায়রার মূত্রে জলের পরিমাণ খুবই কম থাকে এবং গাঢ় ইউরিক 
আযাসিড (9:10 ৪০10) থিতান অবচ্থায় বর্তমান থাকে। 

সংগ্রাহক নালশগৃলি যন্ত হইয়া গাবিনশী (8:50) গঠন করে । প্রাতটি গাবিনী 
প্রথম এবং দ্বিতয় বক লতি (1০০) হইতে উদ্ভুত হয় ও পচ্চাতে অগ্রসর হইয়া 
অবসাবণশর মধ্যবতর্ণ প্রকোন্ঠে। ইউরোডিয়ামে ) মৃন্ত হয় । মূত্র মক্লোর সহিত একক্রে 
বাহিরে নিক্ষিপ্ত হয় । 
10.17. জনন-তন্ত্র (20:০0000%2 55302109) £ 


পায়বা একলিঙ্গ প্রাণী । পায়বাব যৌন দ্বিবপতা (63091 80103010131510)) 
নাই। শরররোশয় বা ডিম্বাশয় ও জনননালণী লইয়া জননতন্ন গঠিত । 





রর গচন্র নং ২০১ পাররার পঃং জননতন্্ 


পং জনন তল্ত (21916 চ:20:9000056 5550610) 8 একজোড়া শকাপর 
(৮55৮৪) ও একজোড়া শুক্রনালী (528 05661919) লইয়া পৃং জননতন্ম গঠিত । 
প্রাতিটি শক্তাশক্ন 'ডিম্বাকৃতি এবং মেস্যরচিয়াম (036501:510409) নামক পেরিটোনিয়াম- 
আর ভাঁজ ভ্বারা বন্ধের সম্গহখ ভগে অন্কদেশে যৃস্ত থাকে । খাতু অনুসারে শক্াশয়ের 
আকারে পাঁরিবর্তন দেখা যায় । শক্লাশয় বহ্‌ কুগ্ডলীকত শুক্লোৎপাদক নালিকা 
(960581661005 10165) চ্বারা গঠিত। নালিকাগুলির মধাবতণ অংশ গচ্ছাকারে 
জাতক কোষ (69458 ০৪10৪) বতর্সান থাকে। প্রতিটি শুক্লাপয়ের অভ্র হইসে 


পায়রা 595 


কুপ্ডলীকৃত শনরুনালিকা (৬ ৪৪ 0৩£5:5:৪) বাহির হয় । প্রতিটি শূরনালীকা গাবিণপীর 
পাশাপাশি পশ্চাতে অগ্রসর হয় এবং ইউরোডিক্নামের ক্ষুদ্র প্যাপিলা অংশে মস্ত হয়। 
শুকুনালীর শেষ অংশ কিন্িং স্ফীত হইয়া সেমিন্যাল ভোসক্‌ল (522017291 ড6৪/০16) 
পাঠন করে। পায়রার কোনরুপ যৌন সঙ্গম অঙ্গ ০০০%৪৫০ ০1890) নাই । 


স্ত্রী জনন-তন্ত্র (0610915 1০010000056 559203) & 


পায়রার প্র জনন-তন্ত্র কেবলমাত্র বাম ডিম্বাশয় (16: ০5৪:5। ও বাম ভমন্বনালণ? 
(061£ ০510000) লইয়া গঠিত । প্‌ণশঙ্গ পায়রার ক্ষেত্রে দক্ষিণ ডিম্বাশয় ও দক্ষিণ 


গবিনী 







৮ রেচেন-ছিদ্র 
জনন-ছিদ্র 





গচন্র নং ২০২ পায়রার স্মরণ জননতল্ত 


ভিদ্বনালগ ক্ষায়ক। বাম ডিম্বাশয় আকারে বৃহৎ এবং বিভিন্ন আকারের ভিদ্ব লইয়া 
গাঠিত। দেহ কাণ্ডের পৃন্ঠ প্রাকার হইতে মেসোভেরিয়াম (20505611000) নামক 
বিল্ল গ্বারা 'ডিত্বাশয় আবদ্ধ হইয়া ঝুলিতে থাকে । বাম ডিম্বনালীটি দীর্ঘ এবং দেহ 
কাণ্ডের পন্ঠ প্রাকারের সহিত চওড়া লিগামেপ্ট (9:০৪৫ 1188196750) বা মেসোট্যু- 
বেরিয়াম (0165০559720) দ্বারা যুস্ত থাকে । ভিন্বনালশী দুইটি অংশে বিভন্ত 
থা; সিলোমে উন্মনন্ত প্রাস্তীয় অংশ ষ্বচুজন (০5199081 01226]) এবং পরের 

৩:০৭ পেশশর চ্হাল অংশ ॥ 'িম্বনালীর ভিতরের জল 

থাকে। 


ভিম্বাণ পরিণত হইলে ইহার ফাঁলিকূল বিদীর্ণ হইয়া ভিদ্বাণ: মুগ্ত করে ॥ 
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শডদ্বচুঙ্গধর মাধ্যমে ভিহ্যাণূ (০৬822) 'ভিত্বনালপতে প্রবেশ করে। এ নালী হইতে 
নিয়ে আমিবার সময় নিষিন্ত বা আনিধিস্ত ডিদ্বাণ্গূলি বিষ গ্রান্ছর ক্ষরণ দ্বারা 
আবৃত হয় । বাম ডিত্বনালণ ইউরোডিয়াম-এ আসিয়া মস্ত হয়। একটি অদৃশ্য প্রায় 
(৬০52691) দক্ষিণ ডিত্বনালী ইউরোিয়ামের দাক্ষণ পান্বে বর্তমান থাকে। 


শক প্রদান এবং ডিন্ব প্রসব (7086791920101 8130. 688 195155) $ পায়রার 
নিষেক আভ্যন্তরীণ । শুরু প্রদান কালে গ্রী ও পুরুষ উভয় পায়রার প্রক্নোডিয়াম 
(67০০6০৪৪৪17) উল্টাইয়া যৃগপৎ অন্তরঙ্গ হয়, ইহাকে ক্লোয়াক্যাল চুম্বন (০1০৪০৪] 
81551076) বলে । এই ক্রিয্না কালে শক্রাণদ্‌ 'ডিম্বানালীতে আসিয়া নিষেক সম্পন্ন করে। 
একই সময়ে পায়রা দুইটি ডিম প্রসব করিয়া থাকে । পিতা ও মাতা 'নীষস্ত ডিত্বাণুকে 
15 দিন ধরিয়া 38১ সেশ্টিগ্রেড হইতে 40 তাপে তাদেয়। পারস্ফুটন সম্পূর্ণ 
হইলে নবজাত বাচ্চা পায়রা 'ডিমের খোলক ভাঙ্গিয়া বাহির হইয়া আসে। পিতা ও 
মাতা নবজাতক পায়রাকে পায়রার দুগ্ধ (018০015 10011) জ্বারা পরিসেবা করে। 


একাদশ অধ্যায় 
শ্রেণী-বিদ্যাস 


(01459151040) 


11.1. সুচনা (12৮0৫0০090) 8 বিশাল এই পৃথিবীতে বৈচিত্র্যময় প্রাণীর 
সমাবেশ। আজকার এই সসাগরা পৃথবশতে যেমন বহ প্রকারের প্রাণী দেখা যায় 
অতশতে তেমনি বহু প্রাণী এই পৃথবাঁতে রাজত্ব করিয়াছিল। কালের করাল শ্রোতে 
তাহারা আজ পাঁথবশ হইতে অবলপ্ত হইয়া গিয়াছে, শুধু সাক্ষ্য হিসাবে জাবাশেন, 
ঘাহাদের সন্ধান মেলে । কেহ অবল্বীপ্তর পথে, কেহ বা আত প্রাচীন বংশধরদের 
সাক্ষ্য হিসাবে পৃথিবীর কোণে কোণে এখনও টিশীকয়া আছে। এই সকল প্রাণীদের 
জশবন্ত-জশীবাশন (1.1108 693811) বলে। এই সকল প্রাণণ সম্বন্ধে সকল তথ্য ষে 
বিজ্ঞানে অধীত ও আলোচিত হয় তাহাই প্রাণিবিদ্যা । এককভাবে সকল প্রাণী সদ্বদ্ধে 
বিশেষ জ্ঞানাজন এক দরুহ ব্যাপার তাই প্রয়োজন হইয়াছে বৌচন্র্যের মধ্যে এঁক্যের 
সম্ধান করিয়া সাম্য ও বৈষম্যের 'ভাভিতে প্রাণীদের গ্রাপং কারবার এবং ইহারই ফল 
শ্রুতি হিসাবে জন্ম লইয়াছে এক নূতন বিজ্ঞানের, যাহার নাম শ্রেণী বিন্যাস বিজ্ঞান 
(9০16700৪ ০৫ 019551508099) 1 ১৯৬০ [থন্টোষ্দে জি, জি, সি্পসন (৫. ০. 
912975018) 1960) শ্রেণী বিন্যাসের এক কাষ“করণ সংজ্ঞা প্রণয়ন করেন। “ঘে পদধ- 
(তিতে সন্পকে'র ভাসতে জশবদের গ্র;পে বা সেটে বিন্যস্ত করা হন তাহাকেই শ্রেণী 
বিন্যাস বলে” (0155515০960 13 015. 01061106 0£ 01089196900 200০ &109195 
(0: 550) ০0 016 02815 ০06 03617 161900105515159 


প্রেণধ বিন্যাস পম্ধাত জশবের চাঁরন্ত বা অন্তার্নহিত বৈশিষ্ট্যের উপর 'ভাত্ত করিয়া 
সম্পাদিত হয় । এই বৈশিষ্ট্গ্লি বহিরাকৃতি বা অঙ্গ সংস্থানিক, দৃশ্যমান অথবা 
অনুবক্ষণিক, আকার, আকৃতি, অনুপাত, বর্ণ প্রভৃতি ষে কোন প্রকার হইতে পারে । 
শ্রেণী বিন্যাসের মৃখ্য উদ্দেশ্য--(১) জীব বিদ্যা চর্চায় নিষ,ন্ত সকল মানের পক্ষে 
গ্রুপ বা সেট লইয়া অধ্যয়ন কারবার স্তাবধা, (২) গ্র্পং এর ফলে জীবের পারস্পারক 
সম্পক" নির্ধারিত হয় । 

প্রজাতি সম্বন্ধে ধারনা (592০159 ০010০601) £ শ্রেণি বিন্যাস কিজ্তু একটি 
কৃতিম পদ্ধাত এবং জাঁবাবদদের স্াবধার্থে এই পদ্ধাত নিরপত হয়, কিন্তু প্রজাতি 
একটি প্রাকৃতিক একক (98978] 801) এবং প্রকৃত পক্ষে ইহা শ্রেণি বিন্যাসেরও, 
একক। প্রজাতির সংজ্ঞা নিরপন করা খুবই কঠিন তবুও মেয়ার এবং অন্যান্যরা 
১৯৫৩ খন্টোষ্দে (85: ৪: ৪1, 1953) প্রজাতির এক কার্যকর সত্তর প্রণয়ণ করেন। 
এই সূত্র অনুযায়ী “প্রজাতি এমন একটি প্রাকীতক গ্রুপ ঘাহারা কেবল মাত নিজেদের, 
মধ্যে প্রজনন কাধ" করে বিদ্তু এ প্রকার আর একটি প্রান্কৃতিক গ্রুপ হইতে প্রজনানক' 
কার্ধে পৃথক”, (860£68 22. 81019 0 70270627700 20/4780 
87661815671 217 20%12850% ০7/607 1 216 76710204888 
85027160701 57115 0727 907 8195) । সাধারণ বৈশিগ্ট 


ঈমাধ্খিত দুই বা ততোধিক প্রজাতি লইয়া একটি গণের (0898) সষ্টি হয় ॥ 


238 প্রা্ণাবদ্যা 


অনুরূপ ভাবে সাধারণ বৈশিষ্ট্য সমান্বত গণ গোত্রে (00115), গোর বর্গে 
(০:61, বর্গ শ্রেণীতে (01955) এবং শ্রেণী পরবে (91)51010--5010, 91051009) 
অধিষ্ঠিত হয় । সকল পর্ব একত্রে প্রাণী রাজ্য (4010091] 16108৭0?), [ উদ্ভিদের 
ক্ষেত্রে উদ্ভিদ রাজ্য (1১19726 110)8401, ] গঠন করে । একই প্রজাতিসুস্ত প্রাণী বা 
উাম্ভদ বিভিন্ন দেশে বাঁভল্ল নামে পাঁরচিত হওয়ায় বিজ্ঞান জগতে এক বিশৃঙ্খলার 
সৃষ্টি হইয়াছিল। এই অসুবিধা দূর করিতে লিনিয়াস (14170850057 1753) প্রতিটি 
প্রঙ্গাতর দ্ব-্পদ নামকরণ (15100903181 150106090150016) প্রবত“ন করেন। এই 
নাম দুই'টি ল্যাটিন শব্দ লইয়া গঠিত এবং সমগ্র পথবীঁতে জীবাবদ্যায় এই নামাকরণ 
অনুসৃত হয়। 

11.2. প্রাণীরাজ্যের বিন্যাস (01959160900) ০৫ 41010021 217750012) ৪ 

প্রাণপ্রাচুযে ভরা আমাদের এই বশাল পাাথবীতে জলে, স্হলে, আকাশে, বাতাসে 
কত যে প্রাণী বসবাস করে তাহার পাঁরসংখ্যান করা যেমন দুরূহ তেমন তাহাদের 
সকলের পারিচয় নির্ণয় কারয়া সুশৃৎ্খলভাবে শ্রেণীবদ্ধ করা এক বরাট সমস্যা । শুধু 
তাহাই নহে, বৈজ্ঞানকদের নিরলস গবেষণায় 'নত্য নূতন আবিষ্কার, উহাদের বিশ্লেষণ 
এবং সুষ্ঠু শ্রেণীবন্যাস প্রভাতি নূতন নূতন সংযোজনে প্রঙগলত শ্রেণী'বভাজনের 
কলেবর ও জটিলতা নিয়তবৃদ্ধি পাইতেছে। তাই প্রচলিত শ্রেণীবভাজন কখনই 
সম্পূর্ণ নিখত নহে । শুধু তাহাই নহে, এমন অনেক প্রাণী আছে যাহাদের মধ্যে 
বাভম্ব পরের কিছ কিছ বৈশিষ্ট্য বতণমান এবং এই সকল প্রাণীর প্রকৃত 
শ্রেণীবস্টন বৈজ্ঞানিক মহলে তকেরি অবতারণা ঘটায় । সুতরাং বিভিন্ন জাত ও বিভিন্ন 
প্রকার প্রাণী সম্বন্ধে সর্বতোভাবে জ্ঞান আহরণ করা প্রায় অসম্ভব। ৩তথাঁপ জীব- 
বিজ্ঞানের প্রাতটি ছাত্রের পক্ষে বৃহৎ বৃহৎ প্রাণগগোষ্ঠীর সাধারণ পারিচয় জানা এবং 
উহাদের সনান্তকরণের বোশম্টগ্ালর সম্বন্ধে সম্যক ধারণা থাকা আবশ্যক । 
এই পৃথিবীর সমুদয় প্রাণী একক্রে প্রাণশরাজ্য (2১080921 00108840900) গঠন করে। 
এই প্রাণীরাজ্য আবার দুইটি উপরাজ্যে (54০-1)£4000) বিভন্ত। সকল এককোষাঁ 
প্রাণী '4-০2110192 07 510)8£12 ০০1154 213400915) উপরাজ্য প্রোটোজোয়া (১৫৮- 
0080০10--7১1069208) গঠন করে। আবার, সকল বহ-কোবী প্রাণী (24510- 
561108191 21103915) একন্রে উপরাজ্য মেটাজোয়া (১০১-০/১£৫০০০---1০০৪০৪) 
গঠন করে। 

উপরাজ্য মেটাজোয়া দুইটি বৃহৎ বিভাগে (0519192) বিভন্ত, ষেমন--বিভাগ 
ক) নন্‌কর্ডাটা (ই০০-০0010908) বা ইনভার্টিবনটা (102:0691865) বা 
অমেরুদণ্ড এবং খ) কাটা (01,0:90)। বৈজ্ঞানিকগণ এই মত পোষণ করেন 
যে, মেটাজোয়া বা ব্হকোবণ প্রাণী এককোধাঁ আদ্যপ্রাণী হইতে উদ্ভুত হইয়াছে । কিন্তু 
যুগোক্নাভিয়ান বিজ্ঁনিণ হাজি 1139051 :963) খ্রীণ্টাদ্দে বলেন যে, বহুকোষা প্রাণী 
(সিনসিটিয়াল (9912016/81) আদাপ্রাণগ হইতে উৎপাত্ত লাভ করিয়াছে । বাঁদও স্পঞ্জ 
(99978) নামক প্রাণীর দেহ বহুকোব দ্বারা গঠিত, তথাপি ইহারা কিন্তু সরাসাঁর 
মেটাজোয়ার বিবতনের সিশড়তে আধাম্ঠত নহে । তাই কোন কোন বিজ্ঞানী ইহাকে 
পৃথক উপরাজ্য প্যারাজোয়ার (১৪৮-/০৪৭০০০--55752098) অস্তভুক্ত করেন। কেহ 
কেহ ইহাকে পর্বে (6151020) যেমন--পর্ব--পারিফেরায় (20519200062) 


অন্যভূ্ত করেন। 
. . চ্গঞ্জ ছাড়া সকল তমেরদদস্ডী প্রাণ এস্টেরোজোয়া (£.051০299) গ্রঃপ্রে 
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তন্তভুন্ত। এস্টেরোজোয়া আবার িল্ভবকযৃন্ত (1012195155009) ও নিষ্চবকৃষুদ্ত 
(1115190185008) প্রাণীতে বিভক্ত । পব নিডেরিয্লা ও পর্ব িনোফোরার অন্তর্গত 
সকল প্রাণী 'ছিন্ভবকযুত্ত। ভ্রিষ্ঞবকযন্ত সকল প্রাণপর দেহ বাহক, মধ্যন্তবক্‌ 
(09650৫109) ও অন্তঃস্তবক দ্বারা গঠিত । ইহাদের দেহ সাধারণতঃ ছ্বিপাশ্ব" প্রাতিসম ৷ 
ি্ঞবকৃয্ত্ত প্রাণীর মধ্যে পার্থক্য নির্ণয়কারী বৈশিষ্ট্যের উপর 'ভাত্ত করিয়া ইহাকে 
[পিলোমেটা (0০6197360) ও আসিলোমেটা (2১০০৩1০2860) নামক দুইটি গ্রুপে ভাগ 
করা হইয়াছে । এইভাবে প্রাণিরাজ্য উপরাজ্যে, উপরাজ্য পৰে পর্ব শ্রেণীতে, শ্রেণী 
বঙ্গে” বর্গ গোন্লে, গোত্র গণে, গণ প্রজাতিতে এবং প্রজাতি অনেক সময় অধোপ্রজাতিতে 
'বিভন্ত করিয়া শ্রেণীবিন্যাস করা হয়। এইচ্ছলে ননকডণটা বিভাগটি অধোশ্রেণী 
(529 00839) পর্যন্ত এবং কডণটা বিভাগটি বর্গ (০:661) পধন্ত উদাহরণ ও বৈশিষন্ট্যসহ 
আলোচিত হইল। 

সকলের অনঃধাবন ও জ্ঞাতার্থে টি. জে পার্কার ও ডবল. এ. হ্যাস্ওয়েল (7. ), 
81152 2153 ৬৬. 4৯. [2955511) প্রণীত এবং এ. জে. মাশশল ও ডব্‌লু ভি. 
উইলিয্লামস্‌ (4. 7. 21811191] 80. ৬৬.10. /11151) কর্তৃক সম্পাদত 197 
প্রীষ্টাব্দে প্রকাশিত সব্ব'জনগ্রাহ্য প্রাণিবিদ্যার পাঠ্য পূগ্তভকে সাধারণভাবে অমেরুদশ্ডী 
প্রাণীর (76%-8001€ 06 2০91055, ৬০1. 1) এবং 1১62-এ প্রকাশিত ৬০1, []-এ 
মেরুদণ্ড প্রাণশর শ্রেণীবিভাজন পদ্ধাত অনুসৃত হইয়াছে । 
11. 3. শ্রেণী বিভাগের ছক (096106 901560)6 0 0185516096502) 

প্রাণশরাজা (4,010081 1210769010) 

উপরাজ্য ___ | ___ উপরাজ্য 

$ / 
(ক) এককোষা প্রাণ (খ) বহুকোষী প্রাণ 

বা বা 


প্রোটোজোয়া মেটাজোয়া 
$ বিভগ | 


(১)৭ পরব _প্রোটোজোয়া । ! 
নন-কর্ডাটা কর্ডাটা 
বা 
ইনভাটি“ব্রাটা (অমেরুদণ্ডশ প্রাণস) 
উপাবভাগ ] উপবিভাগ 


/ 
টি (2818208) এস্টারোজোয়া (800610209) 


] 
টা টা (9011519) পরব ৫১) নিডেরিয়া (0:0109119) 


২ টিনোফোরা (06650012018) 
» (৩) মোসাজোয়া (1৬০০০2০৪) 


৮» (৪) নর 
(1৮805 106100110 0568) 
৯» (৫) িমাচিশন (600917ি5) 
» (৬) জ্যাস্কেলমিনথেস্‌ (4801,9152:00)65) 


280) প্রাশিবিদ্যা 


উপাবিভাগ - এস্টোরোজোয়া 
পব (৭) আকান্হোলেফালা 
(4০৪200062910818) 
১ (৮) এপ্টৌপ্রো্ী (6000010০008) 
» (৯) আযনিজিভা (১12061109) 
» (১০) একিউনিভা (5,213101209) 
» (১১) নাইগ্যাঙ্কৃলিভা 99980021102) 
» (১২ আথেহাপোডা (4১100100009) 
» (১৩) মোলাস্কা (1+0110508) 
» (১৪) প্রিয়াপ্‌লয়়ভিয়া (01180101368) 
» (১৫) শ্রায়োজোয়া ।8150209) 
, (১৬) ফোরো'নিডা (01301010199) 
» (১৭) ব্তরাকিওপোডা (31801310008) 
». (১৮) 'কিচৌগনাথা (0119650099.019) 
» (১৯) পোগোনোফোরা (05050159010028) 
» (২০) একাইনোডামণটা (ছ:০1710006179869) 
পর্ব কডণটী (0901096) 
উপপব (50-01)51010) 
(১) হেমিকভ্টী বা অডেলোকর্ভাটী (75001515010809, 0: 4১০০1০9০1)0:0809) 
(২) ক্মমরোকডাটা বা .টিউনিকাটা [010015010208, 0: প019102:02) 
(৩) সেফালোকর্ভাটা বা আক্রেনিম়্া (0:20158109019010969. 01 £১০181918) 
(8) ভার্টিন্রাটা বা ক্রেনিয়েটা (৬1051018501 07 811899) 
পর্ব_কডণটা 
(19105110100 _ নি 


উপপব+_ 
| ১ ॥ ২ | ৩ ৪ | 
হেমিক্াটা ুরোকভটা সেফালোকডণটা ভার্টিব2াটী 
বা (0:09০10195869) (0:2101921001501099) (৬ 6:0089) 
আযডেলোকভাটা | | 
(76701010010215. 


01 £১061901)010929) 


| 
| শ্রেণী | ____ 12 
| ১ 1 ১ ২ ৩ | | 
এপটেরপানিউপ্ট ০ জ্যাসিঁডয়োপিয়া ্যািয়েসিয় জার্ভাসিয়া | 
(877৮51০০- (665:018:9- (85০8015০69) (10991595568) (19758688) 
| 

| 





10657808) ০1719) 
সুপার অার | 





৬1. ২) | 
আ্যাগনাথা (48090139) ্‌  ন্যাথোলচৌমাটী চিিগগাগ 


শ্রে 
গাইক্লোস্টোমাটী (05010990288) 


শ্রেণণ-বিন্যাস 284 


ন্যাথোসটোমাটী (0290005600৬) 
শ্রেণী (0185) | 
| ১ | ২ | ৩ [ 
প্লাকোভা্মি কনিকখিস অঙগচিইকখিস 
(71900061771) (00001207101)016558) 00566161001 56৫) 
| ৪ | & | ৬ | ৭ 


উভচর (£07101015 সরস (76015 আিস (45 ভন্যপায়ণ 11910709119) 
11. 4. বিছিল্ন পৰের শ্রেণধ বিন্যাস (00155511655 0019 0: 10166616150 515519) 
িভাগ--ইনভাটিতব্রাটা 11,০16122) 
পব“- প্রোটোজোয়া 
সাধারণ বৈশিষ্ট্য 8 প্রোটোজোয়া সাধারণত আণুবীক্ষাণক, এবং একটি মান কোষ 





1চন্ত নং ২০৩ $ কিছ? উল্লেখযোগ্য প্রোটোজোয়া ও স্পঞ্জ । ০৯) ভ্রীইকোমোনাস, 

২) মনোঁসাম্টিস, ৩) এস্টাসবা, ৪) পাঁলিষ্টোমেলা, ৫) ইউ'গ্ননা, ৬) প্যরমো সিয়াম 
৭) জিয়ারাডয়া ৮) নাইটিলহকা, ৯) সাইকন, ৯০১ হায়ালোনেমা, ১৯) স্পাঁজলা, 
ই) ডাইডিনিয়াম ৯৩) মাইপেনোষোমা, ১৪) হইউন্পাঁজয়া ॥ 
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স্থারা ইহাদের দেহ গঠিত । এই একটি কোষই সকল জৈবনিক কার সম্পন্ন করে। দেহ 
নগ্ন অথবা পেলিকৃল ছারা আবৃত । দেহ খোলকে আবৃত থাকিতে পারে এবং অনেক 
সময় অন্তঃকঙ্কাল থাকে । আকার গোলাকৃতি, ভিম্বাকতি, ল"বাকৃতি অথবা থালার ন্যায় 
হইতে পারে। নিউক্লিয়াস থলির ন্যায়, 'নিউক্লিয়াসটি ভিন্বাকার অথবা উভোত্বল হয় 
এবং কেদ্দে একটি গোলাকার ম্ছুল এণ্ডোসোম 10000050006) থাকে । চলন অঙ্গ 
ক্ষণপদ ।9584০9০৭19), ফ্াজেলা (515£০119) অথবাসিলিয়া (08119) | স্পোরোজোয়া 
(90:0208 গ্রুপে কোন চলন অঙ্গ থাকে না। রেচনকার্ধ সমগ্র দেহ দ্বারা অথবা 
'নার্দন্ট দেহছিদ্রু সাইটোফাইজের বা কোষ পায় (05০1585) মাধ্যমে সম্পন্ন হইয়। 
থাকে । সঙ্কোচশী গহ্বর (0০000580016 ৮৪০০৪০1০) দ্বারা দ্রবীভূত রেচনপদার্থ 
নি্কাশিত হয়। জননকার্ধ যোন বা অযৌন (9০%051 07 4,52%081) পদ্ধতিতে হয় । 
জীবনচক্রে প্রায়শঃই জনবক্রম (2১165109001) 0: £215618000 দেখা যায় । ইহারা 
স্বাদ জলে, লবনান্ত জলে, কিছ; মণৃত্তিকায় এবং কিছু অস্তর ও বাঁহঃপরজণবী হিসাবে 
বাস করে। 
পর্ব প্রোটোজোয়া চারিটি উপপবে' বিভন্ত । 19641 প্রণন্টাব্দে হনিগবাগ 
(170115518, ৪ ৪1, 1964) প্রবর্তিত শ্রেণী বিভাজন পদ্ধাত অনুবায়ণ পর্ব 
প্রোটোজোয়া 'নিয়ালখিত চারটি উপপবে" বিভন্ত । যেমন: 
উপপর্ব (১) সপাক্রোম্যাস্টিগোফোরা (981:692285015901)0:5) £ চলন অঙ্গ 
ক্ষণপদ অথবা ফ্লযাজেলা ৷ নিউক্লিয়াস একপ্রকার (/9150100101)1০১ স্পোর গঠিত হয় 
নাঃ জননকাষ" 'সিনগ্যামি (95082195) পদ্ধাতিতে হয় । 
সপার ক্লাস (996: 21855) 4১--ম্যাণ্টিগোফোরা ()19505০71)018), ইহাদের 
সাধারণত ফ্ল্যাজিলেট বলে। ফ্র্যাজেলা চলন অঙ্গ । দেহ পেলাকিল দ্বারা আবৃত । 
দার্ঘঅক্ষে বিভাজন হয় । মুস্তজখবী, কিছু পরজীবী । 
শ্রেণী (১) ফাইটোম্যাষ্টিগোফোরা (1)500008505091,018) £ ক্রোম্যাটোফোর 
থাকে, ফ্ল্যাজেলা 1--2, নিউক্লিয়াস থলি আকৃতি । 
উদ্াহরণ--ক্লোমিউলিনা (_1000081178)১ কাইলোমোনাস ( 10110000199), 
নক্কি'লউকা (০০৫1০৪, ইউগ্রিনা (6,0516)8)) ভলভক্স (৬১1৬০) ইত্যাদ | 
---* শ্রেণী (২. জন্যাস্টিগোফোরা (2:99778501509199) -ক্লোম্যাটাফোর থাকে 
না, ফ্যাজেলা একটি বা অনেক। আনডুলেটিং পর্দা থাকে । সাধারণত পরজীবী । 
উদাহরণ ট্রাইকোনিম্ফা (71191)07)575009)) জিয়ারভিয়া, (03181019) ট্রইপোনোসোম 
(01508159501096) ট্রাইকোমোনাস (10:501900001593) ইত্যার্দি । 
স্‌পার ক্লাস (556:01858) 98-সাাকোঁডনা (98:590$99)--চলন অঙ্গ 
ক্ষণপদ । 
শ্রেণণ (১ রাইজ্জাপোভা (21১1502008)__ক্ষণপদ লোবোপড অথবা ফিলোপড । 
উপশ্রেণী (১) (59১ ০185)-_লোবোনিয়া (1:00০512)--ক্ষণপদ লোবোপড, 
উদাহরণ- আমিবা (4১2096192)। 
উপশ্রেণী ।২) ফিলোনিয়া (£:1০919)-_-শাখাধুন্ত ফিলোপড। উদাহরণ 
- গ্রোমিয়া (0:09200185)। 
উপশ্রেপী (৩) গ্রানযলোরোটিকুলোিয়া (0781)019160019818)- দানাদার 
রোটকুলোপর্ড ৷ উদাহরণ--পালিজ্টোমেলা (2১1550০7818) এলাকফাডয়াম (61০14- 
$০10) 1 
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উপশ্রেণী (8) মাইসেটোজোয়া (15০90০5০9) _ট্রোফোজয়েট আমিবার ন্যায়, 
জাঁটল জাবনচক্ত, পুষ্টি _ফ্যাগোসাইটিক পদ্ধাত। উদাহরণ--প্লাজমোডিয়োফোরা 
(01930000101918019)। 


শ্রেণি ২. পাইরোপ্লাজামিয়া (01071857012) $ 

গোলাকার, দণ্ডাকার অথবা আমিবার ন্যায় । মের:দণ্ডণ প্রাণীর রন্তে পরজীবী । 
উদাহরণ ব্যাবোঁসয়া (8806918) । 

শ্রেণধ ৩) $ আতিনোপাভিয়া (১.০610০০০৭1৪)--ক্ষণপদ আযাল্পোপড, মস্ত অথবা 
সংলগ্ন, জননকোব ফ্ল্যাজেলাযদুন্ত | 

উপশ্রেণশ (১) রোঁডওলোরিয়া (:501015119)-ফিলোপড, অথবা আ্যাল্লোপড, 
স্পাঁকউল থাকে, সকলেই সামুদ্রক । উদাহরণ--ক্যালোজোয়াম ( 811020200)। 

উপশ্রেণণ (২) আকাব্ছািয়া (2১০17078119) _আছিদ্ুল, ছ্পাকিউল, সকলেই 
সামুদ্রিক । উদাহরণ আ্যাকান্থোমেপ্রা (4১০৪০6092360) 1 

উপশ্রেণী (৩ হোলিওজোয়া (7611929) -স্বাদজলবাসখ, নিউক্লিয়াস এক বা 
একাধিক । উদাহরণ ত্যান্তিনোফ্রুন (০0150010055) । 

উপশ্রেণ (8) প্রোটিওমিকসাডিম্না (6:06590055191) শৈবাল এবং অন্যান্য 
উাণ্ভদের পরজীবী । উদাহরণ -ভ্যামপাইরেলা (৬৪810512118) । 

উপপর্ব '২--স্পোরোজোয়া (90০9:9208) £ পারণত প্রাণীর চলন অঙ্গ থাকে 
না। সকলেই পরজীবী (8185163)। জননকোষে 'সালিয়া অথবা র্ল্যাজেলা 
থাকিতে পারে । নিউীক্লিয়ান এক প্রকার । জনন কার্য সিনগ্যামী । অনেক স্পোর 
গঠিত হয়। স্পোরের মধ্যে ম্পোরোজয়েট তৈয়ারী হয়। স্পোরোজয়েট পোষককে 
(61050) আক্রমন করে । 

শ্রেণী (১ £ টিলোস্পোরিয্া (00615950169)- ক্ষণপদ থাকে না, গ্রাইডিং 
পদ্ধাতিতে চলন হয়, স্পোর গঠিত হয় । জনন যৌন ও অযোন। 

উপশ্রেণধী (১) গ্রিগেরিনিয়া (01658811019) -টোফোজয়েট বড়, বাহঃকোষায় 
যৌন জনন । উনাহরণ -গ্রিগেরনা, মনো সিস্টিস ইত্যাদি | 

উপশ্রেণণী ২) কক -সাঁডিয়া (0০০০1019) _পারণত টোফোজয়েট অন্ত'কোষায় । 
গ্যামোটোসাইট দুই প্রকার । উদাহরণ--প্লাসমোভিয়াম, আইমেরিরা । 

শ্রেণী '২) টন্সেপ্রাজমিয়া (000018909৩৪)--স্পোর থাকে না। ক্ষণপদ বা 
ফ্যাজেলা দেখা যায় না। উদাহরণ--টক্সোপ্রাজমা । 

শ্রেণী ৩) হ্যাপ্লোস্পোরিয়া ,7401092০12)--স্পোর গঠিত হয় । অযৌন জনন । 
উদাহরণ--সিলোস্পোরিডিয়াম । 

উপপর্ব (৩) নিডোস্পোরা (01)1105908--স্পোর বহু কোষ ছ্বারা গঠিত। 
কোষে অনেক মেরুসন্তর 11১0181 5180027)0) থাকে । সবগ্‌লই পরজশবী। 
জাইগোট সরাসরি ট্রোফোজয়েট (110915050166) গঠন করে । 

শ্রেণী (১) মিজ্সোস্পো'রাডিয়া (1/15%:0990118) স্পোর বহুকোষী, একাধিক 
সারকোপ্পলাজম, 2-- কপাটিকা। উদাহরণ -মিক্সোবোলাস। 

শ্রেণ' (২) মাইকোস্পোরিডিয়া 01510501191) স্পোর এককোষখ, কপাটিকা 
একটি, অন্তরকোষণয় পরজশবণ | উদাহরণ--নোসেমা (মে 055208)। 
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উপপব (8) 'সাঁলওফোরা (01110210015 £ চলন অঙ্গা সরল সিলিয়া অথবা 
[সিলিয়াধূন্ত যোগ অঙ্গানু । দেহে দুই প্রকার নিউক্লিয়াস দেখা যায়, মাইক্রো এবং ম্যাক্রো 
নিউক্রয়াস (00110 250 1708010-100101605) | মাইক্রো নিউক্লিয়াস শুধু জননকার্য 
এবং ম্যাক্রোনিউক্রিয়্াস অন্যান্য জৈবাঁনক কার্ষের নিয়প্ত্ক । কনজনগেশন (০০110- 
£৪০9) নিউীবিয়াসের সংয্যান্তর ফলে সম্পন্থ হয় । অটোগ্যামী (83098905) হইতে 
পারে কিম্তু মূন্ত জননকোষ কখনও তৈয়ারণ হয় না॥ সাইটোন্টোম বা কোষমৃখ 
(০5609609006) থাকে । পুষ্টি মিশ্র অথবা বিষম প্রকার (20100011010 0৫ 1)666- 
100001010) । 

শ্রেণী (১) সিলিম়েটা ( 11199) প্রত্যেকের 'সালয়া বা যৌগ িলিয়ারী অঙ্গ 
থাকে । ইনফাসিলিয়ারণ তন্ত্র, কোষমুখ, দুই প্রকার নিউক্লিয়াস ম্যাক্রো এবং মাইক্রো । 
যৌন জননে কখনও মস্ত গ্যামেট তৈয়ার? হয় না। 

উপশ্রেণী (১) হলো্রিক্রা (3010611১)-- দেহ 'সাঁলিয়া একই প্রকার | উদাহরণ-_- 
প্যারামেসিয়াম, ব্যালাশ্টিডিয়াম ইত্যাদি । 

উপশ্রেণী (২) পোরিদ্রিকা (221101018)--দেহে 'সিলিয়া থাকে না, অগ্রাংশে বাকাল 
সালয়েটার দেখা যায় । সাধারণত সংলগ্ন থাকে । উদাহরণ--ভর্টিসেলা । 

উপশ্রেণী (৩) সান্টোরিয়া (5০0০1$8)-- সংলগ্ন অগ্রাংশৈ কর্ষিকা থাকে । পাঁরণত 
প্রাণীতে 'সিলিয়া থাকে না। উদাহরণ--আযাসিনেটা (4১০10609)। 

উপশ্রেণণ (8৪) সপাইরোপ্রিকা (591109613০109)--দেহ সিলিয়া সীমিত, বাকাল 
সিলিয়েটার খুব উন্নত । উদাহরণ--নিকটোথেরাস, (০০০০৪) এশ্টোডিনিয়াম 
(6,000010$019) ইত্যাদ । 

উপরাজ্য-_-প্যারাজোয়া (0818509)। 

পর্ব পরিফেরার শ্রেণী বিভাজনে হাইম্যানের 1940 খ্টাবেদ শ্রেণী বিভাজন 

পদ্ধতি অনুসৃত হইয়াছে । 
পর্ব পাঁরফেরা (১০116519) 

সাধারণ বৈশিষ্ট্য £ পরিফেরা বা স্পঞ্জ সবগুলিই জলজ ,কোন কিছুর সাহত সংলগ্ন 
থাকে এবং উদ্ভিদের ন্যায় জন্মায় । স্পর্জিলডি গ্রুপ ছাড়া সকলেই সামুদ্রিক । দেহ 
ফুলদানীর ন্যায় অথবা নলাকার, অরায় ভাবে প্রতিসম (15018115 551017602091) 
অথবা লমতাবহীন (855101060081)। দেহপ্রাকার বহু 'ছিদুষস্ত এই 'ছিদ্ুগুলিকে 
অন্টিয়া (0909) বলে। এই অষ্টিয়ার মধা দিয়া জল দেহে প্রবেশ করে এবং একটি বা 
একাধিক বৃহৎ ছিদ্র অসাকিউলা 1০50819) "দিয়া জল দেহ হইতে বাহির হইয়া যায়। 
দেহ বহুকোষী | বহিচ্ভবক ও অন্তঙ্ঞৰকের মধ্যবত স্তর মেসেনকাইম (1/16521001)506) 
বারা তৈয়ার এবং এ্সেইহেতু দেহ দ্বষ্ঞবকবূন্ত ; দেহগন্্বরে প্রচুর ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র নালিকা 
আছে এবং কোর়্ানোসাইট (০098)0০5) নামক ক্ল্যাজেলাধুন্ত কোষ দ্বারা এই 
নালিকাগৃল পরিব্যাপ্ত। অস্তঃবস্কাল স্পা্জন সুত্র (55928) 10155) বালির দ্বারা 
তৈয়ার বা 1গাঁলাসয়াস (581/০505) অ্ধবা চুনের দ্বারা তৈয়ারী বা ক্যালকোরিয়াস 
(০81091609) স্পাকউলস (99165:53) দ্বারা গঠিত । কোন মুখনাই। কোষগুলি 
স্বাধধনভাবে শারগরব-গধুয় কা" সম্পন্ন করে। নাভ'কোধ বা সংবেদন কোষ থাকে না। 
যৌন ও অযৌন জনন হয় ॥ কুশড় এবং গেমিউল (75919) উৎপন্ন করিয্লা অযৌন 
জনন হইয়া থাকে । প্রখর পরনরুৎপাত্ত শান্ত (5860612000 0০৯) আছে। 
. আযসুকন ৪০০০১ সাইকন (5০০০) এবং লিউকন 16৪০০) নামক নালিকা তন্ত্র 
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(58081 5931619) আছে । পর্বপারফেত্রা, ক্যালকোৌরয়া :০21০69), হেয্সাকাটনোলিডা 
(17252003611105) ও ডেমোগ্পঙ্জি (1503092012 5196) এই তিনটি শ্রেণখতে বিভন্ত | 


শ্রেণী (১) ক্যালকেরিয়া (“1-878) ক্যালকেরিয়াস স্পাকউল 1--3 অক্ষ বিশিষ্ট, 

রা অশ্ম সাইকনয়েড, িউকনয়েড, উদাহরণ সাইকন, িউকোসোলোনিয়া 
। 

শ্রেণী (২) হেজ্সাকটিনেলিভা ' 1625০061119) _ গ্রাস গরণপ্জ, 'স্পাকউল 'সালকা 
নির্মিত, ছয়াট বাহু বিশিষ্ট । উদাহরণ--ইউপ্লেকটেলা, হায়ালোনেমা ইত্যাদি । 

শ্রেণী (৩ ডেমোস্পর্জি 10509039078196) কঙ্কাল স্পনজিন সাত্র অথবা সিলিকা 
নির্মিত স্পিকিউল অথবা উভয় দ্বারা তৈয়ারী। !স্পাঁকউল মোনাজ্সন অথবা টেট্রাকন। 

উপাশ্রেণশ '১) টে্রাীকটিনোলিভা (75090611551119)--শখোহশন স্পঞ্জ, ক্যানাল 
তণ্ত্র লিউকোনয়েড প্রকার, টেট্রাক্সন 'সালয়াস 'স্পাকউল । উদাহরণ - অসকারেলা, 
প্লাকনা ইত্যাদি । 


উপশ্রেণী '২৷ মোমাক্সোনিভা ()/091900102)--শাখাবুন্ত স্পঞ্জ । স্পিকিউল 
মোনাক্ান প্রকার । উদাহরণ--ক্লায়োমা, স্পাঁ্জলা ইত্যাদি । 

উপশ্রেণী '৩) কেরাটোসা ।761-80059--বৃহদাকার, জপাঞ্জন সন্ত ছ্বারা তৈয়ার । 
উদাহরণ--ইউস্পঞ্জিয়া, হিশ্পোস্পঞ্জিয়া । 


পর্ব নিডেরিয়া (015109119) 


সাধারণ বৈশিষ্ট্য 8 নিডোরয়া বহুকোষী বা মেটাজোয়া প্রাণী । কলাষ্তরের সংগঠন 
দেখা যায়। এই পর্বভূ্ত সকল প্রাণণই জলজ এবং সামদ্রক, অবশ্য কয়েক প্রকার প্রাণী 
স্বাদ জলে পাওয়া যায় । কিছ; নিডোবয়া কোন বস্তুর সহিত সংলগ্ন থাকে, কিছু 
স্বাধীনভাবে সম্ভরণশশল, একক অথবা কলোনগ গঠন কাঁরয়া থাকে । দেহ অরায়ভাবে বা 
'ক্িপার্র্ব প্রাতসম । দেহের অভান্ঞরে গ্যান্ট্রোভাস্কুলার (0896058300191) গ্রহ্বর 
মুখাছদ্র দ্বারা বাহিরে উন্মত্ত হয় ॥। পায়; থাকে না। ক্ষদ্র শীর্ণ কর্ষিকাগ্াল এক বা 
একাধিক চক্রে মুখেন চারিপাণ্বে সজ্জিত থাকে । কাকা আত্মরক্ষা ও খাদ্যসং গ্রহের 
কাষে" ব্যবহ্থত থাকে । দেহপ্রাকার অন্তন্তবক-ও উহাদের অন্তবতঁ মেসোগ্রিয়া (২0৩592158) 
নামক জেলণর ন্যায় অকোবাঁয় পদার্থ দ্বারাগাঁঠত। দেহ দ্বিস্তবক: বাশিস্ট,সলোম নাই । 
নিডেরিয়াতে বহ; প্রকার বা পলিমরফিজিম (20151501017197)। পদ্ধাতিদেখাবায় । বহু 
প্রকারের মধ্যে পালপ (2০1) ও মেড়ুপা ()/154059) নামক মৌল জয়ে (2০০1৫) 
দেখা যায় পাঁলপ দেহসংলগ্ন অযৌন এবং মেডুসা মস্ত সম্ভতরণশীল যৌন জয়েড । 
নার্ভ'তন্ত্র এক বা একাধিক নাভরকোষ দ্বারা তৈয়ারী নাভ জালিকা। নিডোরয়ায় 
িনম্যাটোঁসিস্ট (61990০9০550) নামক বিশেষ ধরনের কোষ থাকে । এই কোষের 
ক্ষরণের সাহাষ্য ইহারা শিকার ধরে । ইহাদের যৌন ও অযৌন জনন হয়। জাবনচক্রে 
1সালয়াধ্ন্ত প্রানূলা লার্ভা (0:80018 1915৪) দেখা যায় ! জীবন১ক্রে জনংক্রম 1416ত1- 
18001, 04 £1)6186190)। বা মেটাজেনেসিস (66658506515) আছে । 

এই5, এল হাইমানের, ১৯৪০ গ্রীষ্টান্দের (7. 14 [2500805 1940) শ্রেণীবভাজন 
অনুযায়ী পর" নিডেরিয়ার ছাইঘ্রোজোয়া 775070509,কাইফোজোয়া(3০501195০৪) 
এবং আন্ছোজোয়া (99209) নামে তিনাট শ্রেপী (5188) আছে। হাইক্সা 
(5019 জোলাফস ()561151192), সাগরকুলুম (582 :৪7709751, 'এযোলরা 
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(0৮61 পরাপটা (০0:9168), ফাইসোলিয়া 11:538118) প্রভৃতি এই পর্বের 
উদাহরণ । 
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চিন্ন নং ২০৪-_কয়েকাট উল্লেখযোগ্য 'ীনডোরিয়া ৯) অরেলিয়া, ২) সাগর কুসুম 
৩) পরাপটা ৪) ভেলেল্লা ৫) স্ফাইসেলিয়া । 


শ্রেণী (১) হাইঙ্গোজোগ্না (75 0:০2০৪)- এই শ্রেণীর অন্তভূ্ত সকল প্রাণী যাহারা 
স্বাদ জলে বাস করে তাহারা সলিটারি, সমযদ্রুজলে যাহারা বাস করে তাহারা সংলগ্ন 
থাকে অথবা মুস্তজীবী। অনেকে পলিমরফিক কলোনণ গঠন করে । পলিপ এবং 
মেড়ুসা নামক দই প্রকার জুয়েড থাকে । জীীবনচক্রে জনংক্রম দেখা যায় । জননকোষ 
বাহস্তবক হইতে উৎপন্ন হয়। ভ্ণাট 'সলিয়া যযস্ত প্লানূলা। এই শ্রেণীর :কোন 
অধোশ্রেণপ নাই, সরাসরি বগে বিভন্ত । উদাহরণ--হাইড্রা, মি-এীনামোন, ওবেলিয়া 
কলোনা, ফাইসেলিয়া, ভেলেল্লা, পরাপটা ইত্যাদি । 

শ্রেণী (২) স্কাইফোজোয়া (১০5 01১০2০৪)--ভ্রিস্ত্কষুড দেহ প্রাকার। পলিপ- 
দশা সাধারণত থাকে না। মেডুসায় ভেলাম থাকে না। সকলেই সাম্দাদ্রুক ॥ এই 
শ্রেণীর কোন অধোশ্রেণণী নাই, সরাসাঁর দুইটি বর্গে বিভস্ত । উদাহরণ--অরেলিয়া, 
রাইজোত্টোমা, পেরিফাইলা ইত্যাদি । 

শ্রেণী (৩) আযান্হোজোক্া ( £১10010929)- নিজ্স্বকষুত দেহ প্রাকার। শধ মা 
পলিপ দশা দেখা যায়া*মেডুসা থাকে না । গ্যান্র্রোভাসকুলার গৃহা মেসেশ্টি পদণ দ্বারা 
বিভন্ত। ূ 

উপশ্রেণী (১) আলসাইওনোরয়া (১1050189119) £ পাঁলপে আটটি কার্ধকা 
থাকে। গ্যচ্ট্রোভাসকুলার গৃহায় আটাট সম্পূর্ণ মেসোশ্ট্রি থাকে । উদাহরণ--টিউবি- 
পোরা, আলসাইওনিয়াম, গরগনিয়া, রেনিলা ইত্যাদি, 

উপশ্রেণী (২) জুআলন্ছোরয়া (2:0081)0158118) $ কার্ধকা কখনও শাখাধ্ন্ত নহে। 
কার্বকার সংখ্যা কখনও আটাঁট নহে । মেসোশ্টি সম্পৃণ নহে । উদাহরণ--আডামাসিয়াঃ 
কোরাঙ্গিয়াম, জুআহ্াস ইত্যাদি । র্‌. 
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পব--টিনোফোরা (06515091015) 
সাধারণ বৈশিষ্ট্য 8 টিনোফোরা পরের যাবতীয় প্রাণীই সামুদ্রিক এবং ইহারা 
কখনও কলোনণ গঠন করে না। পাঁলপ (2০152) দশা থাকে না, ইহাদের বৈশিষ্ট কেবল 
পারণত প্রাণীতে অথবা হুণে দেখা যায় ।সিলিয়ারসাহায্যে চলন হয়, 'সিলিয়াগুলি যান্ত 
হইয়া চিরুনধ-প্লেট (00205 9180) তৈয়ারী করে। এই প্রকার আটটি চির্‌নণ প্রেট 
আটটি মধ্য সারতে বিভ্তুত । কার্ধকা থাকিলে সংখ্যায় দুইটি ;ইহাদের একটি অপরটির 
বিপরধত দিকে পার রৌডিয়াসে থাকে। প্রাতিটি কার্ধকা সঙ্কচিত হইল্লা একটি থাল মধ্যে 
গুটাইল্লা থাকিতে পারে । একটি পাচননালী বাহিরে স্টোমোভিয়ামের (99799086900) 
নাধ্যমে উন্মএস্ত। দেহের দুইটি আবোরাল এবং ওরালমের্‌ (800281 ৪00 0181) 
আছে । পাচননালগ 'বিভস্ত হইয়া নালিকাতন্ত্র গঠন করে । একটি আক্ষিক নালিকা 
(23151 ০81081) আবোরাল মেরু পর্যন্ত বিষ্ভুত এবং আবোরাল মেরুতে দূুইাঁট রেচন- 
ছিদ্রের মাধ্যমে বাহিরে উল্মুস্ত। কোন গ্যাসান্রক 'ফিলামেপ্ট (93880210 1219106176) 
থাকে না। জ্ঞানোশ্দ্য় (92005 01820) একটি এবং ইহা আবোরাল মেরুতে থাকে । 
স্তর ও প্‌র'ষ জনন-অঙ্গ একই প্রাণীতে থাকে। জাবন-5ক্রে জনংক্রম থাকে না, 
কোথাও কোথাও রুপান্তর ()150090101909915) দেখা যায়। পর্ব টিনোফোরা 
লাটা (65005001809) এবং নূডা (৫৭৪) নামে দুইটি শ্রেণীতে (01953) 
বিভন্ত । উদাহরণ- হাম্ফোরা (130270041)018), বেরো  038:০০), টিনোপ্লানা 
(00651901819) প্রভাতি । 





চনত নং ২০৫- কয়েকাঁট উল্লেখযোগ্য টিনোফোরা, ক) প্ররোন্র্যাত্িকয়া 
খ) 'টিনোপ্লানা গ) বেরো ঘ) হাম'ফোরা 
শ্রেণধ (১) টেপ্টাকুলাটা (1577:9001802)_দুই বা ততোধিক কার্ধকা থাকে। 
উদাহরণ--টিনোপ্লানা (00510001928) প্রুরোবরাহ্ষিয়া (01601015009) সেস-টাস 
(055053) ইত্যাদি । 
শ্রেণী (২) নুডা (্৭৪)--কোন কার্ধকা থাকে না। শাঙ্কবাকীত দেহে বৃহৎ মুখ 
ও গলাবল থাকে । উহাহরণ--বেরো (861০৪) । এই দই শ্রেণণর কোন অধোশ্রেণী'নাই, 


সরাসরি বর্গে বিভন্ত । 
পবশমেসোজোরা (1530208) . 

সাধারন বৈশিষ্ট্য 8 মেসোজোয়া খুব ক্ষুদ্র আঁ্বক পরজীবী প্রাণী । ইহারা বহু 
কোষী । জীবনচক্লের যে কোন অংশে দেহ 'সিনাসাঁটয়াম (55550013) বা একাঝর 
(িলিয়াযুন্ত কোষ ঘারা আবৃত । ইহাকে সোম্যাটোডার্ম (5০7196০0610) বলে । 
সোমযাটোডাম এক বা একাধিক আক্ষিক কোষকে (85181 ০5115) আবত করে । আক্ষিক 
কোষ হইতে জননকোষ, (0১69:09০0%৩ ০6113) তৈয়ারণ হয় । অন্তত্থক ও মেসোগিযা 
থাকে না। উদরা- নিলা (01555060796), রোপালরা নিন 


প্রভীতি। 
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স্প্লিটিহেলমিনথেস (2190515100100058) 8 


সাধারণ বৈশিষ্ট্য £ হাইমানের 1955 থন্টাব্দের শ্রেণাবন্যাস অনুসৃত হইয়াছে। 
দেহ ঘিপার্ব-প্রাতিসম, উপর-নীচে চ্যাপ্টা, দেহ-কঙ্কাল থাকে না। বৃত্তাংশ বিভাজন 
(15055705115 82009008099) দেখা যায় না। দেহগহ্বর থাকে না,, বিভিন্ন তন্- 
গুলি প্যারেনকাইমা নামক যোজক কলা দ্বারা প-থক থাকে । ফেম-কোষ এবং রেচন- 
নাল থাকতে পারে বা নাও থাকতে পারে, পায়: (4১5৪) সাধারণত থাকে না। 
চ্যাপ্টা কাম সকলই উভয়লিঙ্গ। ভ্রণেন বিকাশ সরার্দীর অথবা রূপান্তর পদ্ধতিতে 
থাকে । সকল চ্যাপ্টা কীমিকে টারবেলারয়া [972115119), ট্রিমাটোডা (016- 
208048) এবং সিচ্টোডা (2850০99) নামক তিনটি শ্রেণীপত (08) ভাগ করা 
হইয়াছে । ইহাদের মধ্যে টারবেলারিয়ার অন্তভু্ত সমস্ত কাম মন্ত্ীব+, 'ট্রিমাটোডায় 
সব বাহঃপরজীবশ এবং 'সিহ্টোডায় সব অস্ত্ঃপরজশীবী। উদাহরণ _প্লানোঁরয়া 
(718138112), ফ্যাশিওলা (8%5০।০'9১ টিনিয়া (1851219) প্রভৃতি । 


শ্রেণী (১) টারবেলািয়া (73156118118) $ ইহারা পরজশবী নহে । কোন হুক 
বা চোষক থাকে না। অন্ত্র উন্নত । বাঁহক্ত্বক সিনাসিটিয়াল (55)০1091) | উদাহরণ-__- 
প্রানোরয়া, মেজোস্টোমা, নোটোপ্লানা ইত্যাদি । 


শ্রেণী '২) দ্রিমাটোভা ( 5819৫) পরজাবা, সাধারণত অন্তঃপরজশবা । 
চোষক এক বা একাধিক । মুখ, গলবিল, অন্তর উন্নত । অন্তর ৮ আকাতর। প্রকৃত 
বহিস্ত্বক থাকে না। উদাহরণ-_ফ্যাঁসিওলা। পাঁলছ্টোমা, সাইজষ্টোনোমা ইত্যাদি । 

শ্রেণী (৩) িম্টোডা (02৮০৫৪)-_অন্তঃপরজখবী,গোষক ও হুক আছে। পাচনতন্্ 
নাই। দেহ স্কোলেক্ক, গ্রবা এবং প্রপ্নাটডসে বিভন্ত । প্রকৃত বাহস্বক থাকে না। 
উদাহরণ-_টিনিয়া, ইকাইনোককাস ইত্যাদ | 


পর্ব-_নিমটিনি (বৈ6091001) 

সাধারণ বৈশিষ্ট্য 8 লম্বা, সিলিয়াষন্ত, অখণ্ডিত দেহ, সিলোম স্পন্ট নহে। 
একটি বড় প্রবোসিস আবরণ দ্বারা আবদ্ধ থাকে। প্রবোসিস মখেরউপরের একটি ছিন্রের 
মাধ্যমে বাহিরে প্রসারিত হইতে পারে। শাখাষাক্ত অন্ত পায়ুর মাধ্যমে উন্মুস্ত হয়। 
রম্তসংবহনতন্ত্র আছে, রেচনতন্তর ফ্রেম কোষ দ্বারা তৈয়ারী। 'লিঙ্গ পৃথক, জীবনচক্রে 
লাভ দশা থাকিতে বা নাও থাকিতে পারে । ইহারা পরজীবী নহে । সাধারণত সামুদ্রুক, 
কিছু গ্ছলে ও স্বাদ জলে পাওয়া যায় । উদ্াহরণ-_প্রোঙ্টোমা (0:৩809009), লিনিয়াস 
(180509) প্রভাতি । 


থর্ব- -আযদ্কেলমিনথেস (4১501)210011501859) 


সাধারণ বোঁশিষ্ট্য £ এই পর্বের সকল প্রাণখর দেহে িউডো-নিলেম 155৩০. 
0০61900) থাকে» দেহ অধস্ডগীভবন (5568106065) ফিউাটিকল দ্বারা আবত, 
পাচননালী সরল ও সোজা, পচ্চাদিকে পায়ু বর্তমান । 


এই পরবে পাঁচটি শ্রেণী আছে, ধেমন-_নিমাটোডা (525৪৮০3৪,, নিমাটোমরফা 
(67086900015), রটিফেরা (0০00652181১ গ্যাস্্রোট্রিকা (35856025178) এবং 
কাইনোরঙ্কা (61050150009) 1 পূবেরি শ্রেণীবভাজন পদ্ধাততে প্রত্যেকটি এক 
একাটি পরব" হিসাবে 'বিনা্ত ছিল, কিন্তু আধ নিক শ্রেশশীবনযাস পদ্ধতিতে ইহাদের এক্চ' 
একটি শ্রেণীতে ভাগ করা হইয়াছে, কারণ ইহাদের বৈশিষ্টোর সাদশা লক্ষণীয় । ৰ 
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প্রেণণী (১ নিমাচৌভা--(0195৭8---16788008) $ দেহ গ্বিপান্ব প্রতিসম, বেলনা, 
কার, চকচকে, মসৃণ বাহস্সকযন্ত এবং ফিউটিকল দ্বারা আবত। মন্তক সুগঠিত 
নহে। অনদৈর্ঘয পেশী চারটি খশখ্ডে বিভন্ত । পাচননালণ সোজা এবং পশ্চাদ্দেশে 
পায়ুদ্বারা উন্মুক্ত । দশর্ঘ গলবিলে ভ্রিদ্বিধা গহ্বর অছে। সংবহন এবং *বসনতন্ম 
নাই। দেহগহবর সিউডোসিল (255০৫০০০০)। স্ত্রী ও পুরুষ ভেদ আছে । পুংজনন 
অঙ্গ ফ্লোয়াকায় উম্মুক্ত; কিন্তু স্তজনন অঙ্গ ভালবার (৬1৪) মাধ্যমে উন্মুক্ত । 
উদাহরণ-_আ্যাসকোরস (5০813), আ্যাঙ্কাইলোজ্টোমা (40155195602)2), ফাইলোরয়া 
(51158175) ইত্যাদি । 

শ্রেণী (২) নিমাটোমরফা (ব52080925010178) £ নিমাটোডের ন্যায় দোঁথতে, স্রী 
ও পুরুষ উভয় ক্ষেত্রেই ক্লোয়াকা থাকে । পাশ্বীঁয় ক (০০:4) এবং রেগনতনম্তর নাই। 
দেহ 'দ্বপার্্ব-প্রাতসম, খুব সরু এবং লদ্বা, পাচননালণীর অগ্র ও পচ্চাৎ অংশ নাই। 
নেকটোনিমা (০০:০:96709) ব্যতীত সকলেই স্বাদ জলে বাস করে। স্বী ও পুরুষ 
ভেদ আছে। অপাারণত অবস্থায় সন্ধিপদ প্রাণীর পরজীবা, কিন্তু পরিণত অবস্থায় 
মুস্তজীবী ও জলজ । উদাহরণ--গাঁড়য়॥স (9.910/95)১ অহ্বলোমকাট (70156 19817 
৮0109)১ নেকটোনিমা (25০60706078) প্রভাতি । 

শ্রেণী (৩) রটিফেরা (01651) 8 এই শ্রেণীর আত ক্ষুদ্র ক্ষপ্র প্রাণী প:স্কারণণী 
বা হুদের স্বাদ জলে বাস করে। দেহের সম্মুখ প্রান্তে একটি বহুসিলিয়াযুন্ত বন্ত 
আছে ইহাকে করোনা (0019158) বা ট্রোকাল 'ডিষ্ক (7:901381 ৫।9০) বলে। যন্ত্রট 
থাকবার ফলে ইহাদের দেহ চক্তাকারে ঘণারয়া ঘুরিয়া অগ্রসর হয়। এই কারণে এই 
শ্রেণীর প্রাণীদের চক্র-প্রাণী (৬/10661-2171791০0) বলে। দেহ দ্বিপার্্ব-প্রাতিসম, 
অখস্ডগ ভবন, 'সিলোমবিহাীন, পাচননালণ পুরাপুরি গঠিত, মাংসল গলবিল, চোয়াল 
(9.৪) আছে । সরল নার্ভতন্ত্ন, রেচনতন্দ্নে ফ্রেমকোষ আছে । উদাহরণ-্রযাকিওনাস 
(97901)30009)১ লিমাঁনয়াস (14051885)১ রোটোরিয়া (20909159) ফাইলোডিন 
(51011001198) ইত্যাদি । 

শ্রেণী (8) গ্যাস্টরোটিকা (-850001০)8) গ্যান্ট্রোট্রিকা মুন্তজশবী আণুবাক্ষাণণক, 
সমুদ্রের জলে এবং স্বাদ জলে বাস করে। দেহ কৃমির ন্যায় অথস্ডীভবন, 
্রান্থি (801)951$৩ 81752) আছে । 'কিউটিকল হইতে 'বিভিন্ন প্রকার শঙ্ক (5০3169) 
এবং কুর্চ (61150]55) উৎপন্ন হয়। রেচনতন্্র সর্বদা থাকে না, থাঁকলে একজোড়া 
প্রোটোনোফত্ডিয়া দ্বারা তৈয়ার । প্রত্যেক নেফিডিয়াতে একাট ফ্লেম-কোষ থাকে। 
উদাহরণ--কিটোনোটাস (018966০780153)১ ডেসিকাইটিস (85555055) ইত্যাদি । 

শ্রেণণ (৫) কাইনো'রিজকা (110010758০9) £ কাইনোরিঙ্কা আত ক্ষুদ্র বেলনাকার, 
অগভীর সমুদ্রে জলের তলদেশে কর্দ'মান্ত গুরে বাস করে । দেহে সিলিয়া থাকে না 
এবং দেহটি উপাঁরগতভাবে (55961801815) ১৩ খণ্ডকে বিভন্ত । মন্তক রির্্া- 
কটাইল (2৩8০0:16), মন্তকে অনেকগুলি কপ্টক ক্র (১1:০16% ০81065) থাকে । 
রেচন যন্ত ক্ষ, প্রোটোনোফুিয়াল নালিকা,. ফ্লেমকোষ আছে। উদাহরণ-- 
একাইনোডেরেস (8201710016765), পশিকনোফাইস (25০15010565) | 

পবশ-্আ্যাকান্হোলসেফালা (4৯ ০215000061017918) 

সাধারণ বৌশিষ্ট্য 8 দেহ ছ্বিপার্্ প্রাতসম সউডোসিলোম পাচননালী বা রেচনতল্ত 
একেবারেই থাকে না। দেহের অগ্রভাঙ্গে কাঁটাফুন্ত প্রবোসিস- (2£00০501-) আছে ॥ 
ক্র ও পুরুষ ভেদ আছে। সকলেই মেরুদণ্ড প্রাণীর পাচননাল+তে পরজাবণ হিসাবে 
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বাস করে। কেহ মূন্তজশবী নহে । উদাহরণ ম্যাকোকান্হোয়িঙ্কাস (008০10০9170501- 
1751801)08) নিও-একাইনোরিঙ্কাস (ই ০০-5০1010011951801)05) । 
পর্ব-_-এণ্টোপ্রোন্ী (চ0069910০65) 

সাধারণ বৈশিষ্ট্য £ ইহারা জলজ ম.স্তজীবী, সর্বদাসেসাইল (5853115) অথণং কোন 
কিছুর সহিত সংলগ্ন থাকে । দেহের অগ্রভাগে কার্ধকাচক্র আছে এবং কাঁধকার গায়ে 
সিলিয়া আছে । পাচননালী ল্‌প (1০০০) গটনকরে এবং মুখছিদ্র কর্ষিকাচক্রের অভ্যন্তরে 
উদ্মূন্ত হয় । দেহ দুইভাগ্ে বিভন্ত-_ক্যালিকা (০9155 এবং বৃস্ত (5081) । ক্যালিঙ্কের 
অভ্যন্তরে আন্তঃযশ্ত্র থাকে | উদাহরণ -পেডিসোলনা ' 06015611108), লক্সোসোমেলা 
(1,05050176119) ইত্যাদি । 


পর্ব-_আ্যানালিডা বা অঙ্গ;রীমাল (0156119) 

সাধারণ বৈশিষ্ট্য ঃ আযনালিডা পর্বেরপ্রাণীদের মধ্যে অধিকাংশই সমুদ্রের জলে বা 
স্বাদুজলে বাস করে । কেহ গর্তে বা কেহ 'টিউবের মধ্যে বাস করে। যাহারা চ্ছলজ 
তাহারা মাটিতে গর্ত গৃশড়য়া বাস করে। কিছ: স্বাধীনজশীবীও আছে দৈহ ভ্রিচ্ভরয্র 
(0011019015500), ্পাঞ্বপ্রীতপম, সর; ও বেশ লম্বা দেহ খণ্ডীভবন পদ্ধাতিতে 
অনেক খণ্ডে বিভন্ত। প্রত্যেক খণ্ডক একই প্রকার । বহির্দিকে এই খণ্ডক খাঁজের ন্যায়, 
কিপ্তু অভ্যন্তরে সেপ্টাম (50051) দ্বারা পৃথক করা আছে। দেহ কিউটিকলের 
আবরণে আবৃত । দেহ চক্রাকার ও দীর্ঘ পেশী আছে । চলন অঙ্গ থাঁকলে উহা 
সধ্বদা সম্ধিহশীন। প্রতি খণ্ডকে একজোড়া করিয়া চলন অঙ্গ থাকে । ইহাদের 'সিটা 
বা 'কিটা (১5০ 0 01)8609) বলে। প্রকৃত 'সিলোম (0096107) থাকে । সিলোম 
সেপ্টাম ছারা কতকগুলি কুঠীরতে বভন্ত । বদ্ধ সংবহনতন্ত্র। হিমোগ্লোবিন থাকিবার 
জন্য রন্তের রঙ লাল। প্রতি খণ্ডকে অবস্থিত একজোড়া কাঁরয়া নোঁফডয্া রেচন 
অঙ্গ । মঞ্তিৎক এবং প্রাতি খণ্ডকে অবস্থিত নাভ" গ্যাংলিয়া লইয়া নাভতম্ত্র গঠিত ॥ 
উভলিঙ্গ অথবা গ্ব্ী-পুরুষ ভেদ আছে । 

এই পর্ব পলিকিটা (6০015০1)96 অলিগ্োকিটা (91189108909)॥ হিরুডিনীয়া 
(717501965) এবং আকিআ্যানিলিডা (০1019006119) নামে চারটি শ্রেণীতে 
(0195553) বিভন্ত । উদাহরণ--নেরিস (51515), পলিনো (01500), 'কিউপটেরাস 
(001792:97265155), 'টিউাঁবফেক্স (1051555), ফোরটিমা (51561501009), লহ্ব্রকাস 
([,010005095 ১ পন্টোবডেলা (002006]18), পাঁলগার্ডয়াস (90158019103) 
নোরিলা (11119) প্রভৃতি । 

পব"' আনিলেডার শ্রেণি বিভাজন বারণ্ণেস (98:055 196৭) ককরাম ও ম্যাককলে 
(0০০00) 2002%0০ 090165, 1965) অনুসৃত । 


শ্রেণী ১--পাঁলিকিটা (১0150129659) 8 অস্তঃবহিঃ খণ্ডীভবন। বহ্‌ 'সিটা সহ 
বহু প্যারাপোডিয়া। শ্ুঙ্পন্ট কার্ধকা সহ মস্তক । পামদাদ্রক এবং মাংসাশশ। মন্তকে 
চক্ষু, চক্ষু কার্কা, সরাই এবং পাল্ল আছে। কলাইটেলাম থাকে না, * ভ্রী-পুরুষ ভেদ 
আছে। 

উপশ্রেণণ (১) ইরানাঁসিয়া (19150) $ মস্তক এবং পায়? অঞ্চল ব্যাতীত সকল 
খণ্ডক সমান । প্যারাপোডিয়াম আিকুলা (৪০০018) নামক অন্ত কঙ্কাল হারা রচিত । 
প্রোন্টোমিরাম খুব বড় । মুক্ত সম্ভরণশশীল। উদাহরণ--নেরিস টবতা28), আফেএাডাইট 
40:0166) পাঁলনো, (০0151)0০), গাইসেরা (0325-629) উত্ত্যাদি। . 


শ্রেণণী-বিন্যাস 251 


উপশ্রেণী ২--পিডেনচেরিয়া (3606005118) £ দেহ 2-3 অঞ্চলে বিভন্ত । খণ্ডক ও' 
প্যারাপোডিয়া অসমান। আসিকুলা থাকে না। সংলগ্ন থাকে । নালিকা ও গর্তে 
বাস করে। উদাহরণ --কিচৌপটেরাস (00891065155), আরেনিকোলা (412080919)' 
সাপরুলা (9205218) ইত্যাদি । 

শ্রেণী ২- আলিগোকিটা (01809017969) £ খম্ডভবন আতি উন্নত । প্যযরাপোডিয়া 
থাকে না। নন্তভক, চক্ষু, কার্ধকা কিছুই থাকে না। িটা সামান্য, অঙ্কীয় খশ্ডকে 
থাকে । ক্লাইটেলাম আত উন্নত। এই শ্রেণীর কোন অধোশ্রেণী নাই। উদাহরণ-_ 
ফেরোটিমা (216150109), লুশ্ব্িকাস ([58101585) ইত্যাদি । 

শ্রেণী ৩-_হিরঢুডিনিয়া (6155091,22) £ বহিঃ খণ্ডীভবন পরিস্কুট । প্যারাপোডিয়া 
থাকে না। 'সটানাই। মন্ভক ও কার্ধকা নাই। অগ্র ও পচ্চাদ সেষক থাকে। 
উদাহরণ--হিরুডো (17180), ডিনা (0108 পশ্টোবডেলা 507009৫6119) 
ইত্যার্দি। 

শ্রেণী ৪_-আঁকিঁআ্যানাঁলভা (2,:01019)61103 সরল দেহ, সকলেই সামুদ্রিক | 
1সটা বা প্যারাপোঁডিয়া থাকে না; কয়েকাঁটি কার্ধকা থাকে । উদাহরণ--পালগার্ডয়াস 
(00158010105) প্রোটো্রিলাস (01:00০011105)ইত্যাদি | 

পব*--একিউিডা (7:০17101109) 

সাধারণ বৈশিষ্ট্য £ ইহারা সামুদ্রিক, সমুদ্রের তীরেবালিরগর্তে বাপাথরের কোটরে 
বাস করে । দেহ প্রায় বেলনাকার। দেহে আধাটর আকারে প্যাপুলি (28901196) 
সাজানো আছে । প্যারাপোডিয়া (68218009018) বা খণ্ডভবন একেবারে থাকে না। 
দেহকাশ্ড এবং প্রোবোঁসিস: (6:095915) লইয়া দেহ গঠিত ।॥ প্রোবোসিসের গোড়ায় 
মুখাছদ্র থাকে। অগ্রভাগে অঙ্কীয় দেশে একজোড়া বাঁকানো সরল 'সিটা আছে। 
পশ্চাদভাগের শেষ প্রান্তে দুইটি চক্রে সাজানো সরল 'সটা আছে । জননচক্রে ট্রোকোফোর 
(7০০1701১016) লাভা দেখা যায় । উদাহরণ--এঁকউরাস (201)18158), বোনোলিয়া 
(80261119) প্রভৃতি । 

পরব--সাইপ্যানকুজিডা (১5051001109) 

সাধারণ বৈশিষ্ট্য £ এই পর্বের অন্তভূ্ত প্রাণশরা সকলেই সামদ্রিক | ইহারা কীট- 
সদৃশ (ড৮০:201106) এবং দেহ অখণ্ডীভুত। দেহের অগ্রভাগে একটি সরু ইনান্রোভার্ট 
([1800-০0 আছে । এই ইনট্ট্রোভার্টে প্যাপিলা এবং মূখাঁছদ্র সরু সর; কার্ষকা হবার 
বো্টত । উন্নত গসলোম সেপ্টাম দ্বারা বিভাঁজত নহে । পাচননাল ০ আকাতির। পায় 
পশ্চাদ- দিকে পচ্ঠদেশে উন্মুন্ত। সংবহনতন্ত নাই। মধ্য অঙ্কীয় নাভ“সঘ্লে কোন 
গ্যাংলিয়া থাকে না। নেফিহডিয়া একজোড়া । গ্ঘী-পূরুষ ভেদ আছে। লাভা 
পরিবার্তত ট্রোকোফোর । উদাহরণ--সাইপানকুলাস (51291859155) । 

পর্ব--আর্থেরেপোড গন্ধিপদপ্রাণী (4১:01১:00০009) - 

সাধারণ বৈশিষ্ট্য ঃ সম্থিপদ প্রাণীর দেহ রিষ্ভরধ্ত, দ্বিপার্্ব-প্রতিসমখস্ডাঁভবনযাক্ত ।' 
দেহ বাহঃকঙ্কাল দ্বারা আবৃত । বাহঃকঙ্কাল কাইটিনযুস্ত কিউটিকল ছ্বারা গঠিত । 
প্রীতি দেহখস্ডকে একজোড়া করিয়া পাম্বাঁয় সম্ধিল উপাঙ্গ আছে। পেশশগৃলিও খন্ড- 
কাকারে সাঁজ্জত। দেহগহ্বর হিমোসিল (132609০০৪০০1), প্রকৃত সিলোম জনন ও 
রেচনাঙ্গে পাওয়া বায় । সংবহনতন্ত মুস্ত । পৃষ্ঠায় হাংপিশ্ডএবং ধমনী আছে, রন্তজালক 
নাই । জলজ প্রাণীর জ্ঘসন, দেহত্বক: এবং ফুলকার সাহায্যে এবং চ্ছলজ প্রাণণর ট্রাকিয়া বা. 
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ম্বাসনালী 05০058) অথবা বুক-্লাংসের (৮০০-1০:2) সাহায্যে সম্পন্ন হয় । 
নেফিডিয্না থাকে না। রেচন অঙ্গ 'সিলোমোডান্ 0০61০9০31০6) বা ম্যালাপাঁজিয়ান 
নালিকা (71210181155 €9৮০1০৭) বা সবুজ গ্রাশ্ছ অথবা কক্সালগ্রন্থ (0661 ০: 
0০381 £1917৫.। সিলিয়া একেবারেই থাকে না । জ্রশ-পুরষ ভেদ আছে । জীবনচক্রে 
লাভা দেখা যায়। ৃ 

পর্ব আথোপোডার শ্রেণী বিভাজন পারধ্ার এর হ্যাসওয়েল রচিত ও মার্শাল 
সম্পাদিত প্রথম খণ্ড (১৯৭৪) অনসৃত হইয়াছে। 

পর্ব আর্থোপোডা ছয়টি সাবফাইলাম বা উপপবে* বিভন্ত । যেমন-_সাবফাইলাম 
--(৯) ওনাইকোফোরা (00501001708 )১ (২) চীর্ডগ্রাভা ( [821016509) ; 
(৩) পেণ্টাম্টোমিডা (02108500101, (8) ট্রাইলোবাইটৌোমরফা (701110101090001- 
0129) এবং (৫. চোঁলাঁসরেটা (615611০512809, (৬) ম্যাণ্ডিবলেটী ।12501501905)। 

সাবফাইলাম (১) ওনাইকোফোরা (085০0125028) £ দেহ আযনিলিডের ন্যায়, 
বহিঃকঙ্কাল নাই, িম্তু িউাঁটকল আছে । দেহ-উপাঙ্গ জোড়া, 'কিম্তু সম্ধিল নহে। 
দেহে চক্তাকার ও দশর্ঘ পেশী বর্তমান। দেহ-উপাঙ্গ নখরযুস্ত। একজোড়া ওরাল 
প্যাপিলা এবং একজোড়া আনটিনা আছে । সিলোমাড্ান্রে সিলিয়া আছে । জাবনচক্রে 
লাভা থাকে না। উদাহরণ-_পেরিপেটাস (5110806083)। 

সাবড।ইলাম (২) টাঁফগ্রাডা (7910157809) £ অত্যান্ত ক্ষ দৈঘ্ঘ্যে এক মাঁল- 
মিটারের বেশী হয় না। মুখে চোষক প্রোবোসিস থাকে । চার জোড়া অসাম্ধল উপাঙ্গ 
আছে। উপাঙ্গগুলিতে 24টি নখর আছে । চবসনতন্ত্র ও সংবহনতন্তর নাই । কেহ 
স্বাজলে এবং কেহবা লবণান্ত জলে বাস করে। উদাহরণ- ম্যাক্রোবায়োটোস 
($090০19015059)। 

সাবফাইলাম .৩, পেণ্টাম্টোিডা (20183003199) £ কাটের ন্যায় দেহ এবং 
সকলেই পরজাবী ৷ খন্ডীভবন অস্পম্ট, পাচননালণ সোজা ও সরল । হ্বংপিশ্ড, *বসন, 
অঙ্গ এবং রেচন অঙ্গ থাকে না। উদাহরণ _-লিঙ্গয়াটুলা (40809 0012) | 

সাবফাইলাম 18 ভ্রাইলোবাইটৌোমরওা (1109019100:১19) £ ইহারা সকলেই 
িলপ্ত এবং জীবাশ্ম ইহাদের অস্তিত্ব পাওয়া গ্রিয়াছে । উদাহরণ--ট্রাইলোবাইট 
(711090166)। 

সাবকফাইলাম (৫. চোঁলসিরেটা (01061155505 18 এই উপপর্বের সকল 
আর্েনাপডের দেহ দুইটি অংশে বিভস্ত । অগ্র অংশের নাম প্রোসোমা (01990292) 
বা সেফালোথোরাক্স (061:8190018) এবং পচ্চাৎ অংশের নাম আঁপক্ছোসোমা 
(১915070০108) বা উদর (£১৫0:9)। প্রোসোমাতে ছয় জোড়া সাম্ধল উপাঙ্গ 
থাকে । প্রথম্জজোড়ার নাম চোলসেরা (00511029৮ উহা মখের সম্মুখে অবশ্ছিত। 
মথের পশ্চাতে প্রোসোমাতে 6-১ খণ্ডক আছে। দেহের অন্টম খস্ডকে জননাছদ্র 
অবচ্ছিত। বক-গিল (০০০1-21151, বৃক-লাংস (১০০/-17£), ট্রাকিয়া বা *বাসনালণ 

05০1062) অথবা দেহগাল্ল (০0৪০০এ৪) ইহাদের *বসন অঙ্গ । উদাহরণ - 'লিসুলাস 
318100155) মাকড়সা 3011), কাঁকড়াবছা (9০0171072) প্রভৃতি । 

(পিকনোগনিডা (75০70800108 ) £--মাকড়সার ন্যায় দেখিতে সামহুদ্রিক। 
সমুদ্রে 4000 মিটার নিয়ে পাওয়া যায় ॥। 4 জোড়া অথবা 12 জোড়া পদ। উদাহরণ - 
নিন্ফন 51019502) । 

শ্রেণী ১ মেরোদ্টোমাটী ()06:05:07086) 8 সেফালোধোরাক ক্যারাপেস খারা 
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আবৃত। একছোড়া সরল ও একজোড়া যৌগ চক্ষু । উদরদেশে উপাঙ্গগৃলি চওড়া 
পশ্চাদ দিকে একটি টেলসন থাকে। | 

উপশ্রেণী ১ জাইফোসুরা (ত10150587:8) £$ অখণ্ড উদরদেশ । চেলিসেরা তিন 
খণ্ডক যান্ত। পোঁডপালাঁপ এবং পদ ছয় খণ্ডক যান্ত। উদাহরণ - 'লিমূলাস 
(141000183)। 

উপশ্রেণণ ২ ইউরিপটোরিডা (81150912118) $ খণ্ডিত উদর দেহ লম্বা । স্বাদু- 
জলে এবং হ্ছলে পাওয়া যায় । কাঁকড়া বিছার ন্যায় আকৃতি । উদাহরণ--ইউরিপটেরাস । 

শ্রেণী ২ আরাকনিডা (4১190100109) £ সেফালোথোরাক্কে একজোড়া চেলিসেরি, 
একজোড়া পেডিপাজ্পি বা চলন পদ আছে । যৌগ চক্ষু থাকে না। উদরে কোন 
বহিঃফুলকা বা চলন অঙ্গ থাকে না। সাধারণত চ্ছলবাসী । উদাহরণ : মাকড়সা ও 
কাঁকড়া বিছা । 

সাবফাইলাম ৬ম্যান্ডিবলেটী (09701001808) 8 দেহ সেফালোথোরাক্স ও উদর 
এই দুই অঞ্চলে বিভন্ত । এক বা দুই জোড়া আ্যাস্টিনা। এক জোড়া চোয়াল। তিন 
বা ততোধিক জোড়া চলন উপাঙ্গ। উদর উপাঙ্গ থাকিতে পারে বা নাও থাকিতে পারে । 


শ্রেণণ ১ ক্রান্টোসিয়া (075568058) £ মন্তক পাঁগট খণ্ডক দ্বারা তৈয়ারী। মঙ্তক 
থোরাক্সের সহিত সম্পূর্ণ মিলিতে পারে বা নাও মালিতে পারে । দুই জোড়া আযা্টিনা, 
দুই জোড়া ম্যাকিলা এবং একটি চোয়াল থাকে । যৌগ চক্ষ। উপাঙ্গ বাইরেমাস। 
“বসন অঙ্গ দেহ প্রাকার অথবা ফুলকা । 

উপশ্রেণী (১) সেফালোকারিডা (052181081109)--শ্রম্পের ন্যায় দেহ। 
মন্তক অ*্বক্ষুরাকৃতি। ত্যাস্টিনা ক্ষু্র। দেহকাণ্ডে )2-_-20ি খণ্ডক। প্রথম নয়াট 
খণ্ডকে দ্রাইরেমাস উপাঙ্গ থাকে । উদাহরণ--হ্‌টচিনসনিয়েলা ।130102105501516118) | 

উপশ্রেণণ (২) ব্র্যাঙ্কিওপোডা (97810017$00009 £ বক্ষোপাঙ্গ চারজোড়া, ইহাতে 
ফুলকা থাকে । ক্যারাপেস থাকে । চঙ্ষ বাস্তষন্ত অথবা ছংলগ । উদাহরণ--এপাস, 
রযান্কিপাস, ড্যাফনিয়া । 

উপশ্রেণণ (৩) অসগ্রীকোডা (09965800908) £ দেহ পাধ্বাঁয় ভাবে চ্যাপ্টা। 
দুইটি কপাটিকা হ্থারা দেহ আবৃত । দেহ উপাঙ্গ, দুই জোড়া । মন্তক বড় এবং ইহাতে, 
সন্তরনশখল আযা্টিনা আছে । উদাহরণ-_সাইপ্রিস (০5283) । 

উপশ্রেণী (৪ [িম্টাকোক্যারিডা (550০০০৪1109) 8 অনবাক্ষণিক, যৌগ চক্ষ, 
থাকে না। আ্যাশ্টিনা দুইজোড়া । চার জোড়া সরল চক্ষু । উদর ছয়টি খণ্ডক যত, 
কোন উপাঙ্গ থাকে না । উদাহরণ - ডেরোচেইলোক্যারিস (96:0০19611958512) । 

উপশ্রেণণ ৪) কোপেখোডা (0০26০49) 8 একটি সরল চক্ষম। বক্ষোদেশে 
ছয়টি খণ্ডক।॥ প্রাভ খণ্ডকে বাইরের উপাঙ্গ। উদাহরণ--সাইর্লপস -(০5০1০75)। 

উপশ্রেণ (৬ ন্তরযাঞ্কিডরা (818195001028) £ দেহ অন্কীয় পৃণ্ঠ ভাবে চ্যাপ্টা । 
সেফালোথোরাক্স ক্যারাপেস দ্বারা আবৃত । সংলগ্ন যৌগ চক্ষু । মাছে বাঁহঃ পরজা বাঁ. 
উপাঙ্গ চোষক এবং নখরে পরিণত । 

উপশ্রেণণ (৭) সিরিপোঁডয়া (07075501918 সংলগ্ন থাকে। নিক্ষিয় উদর । 
সকলেই সামুদ্রিক । বক্ষোপাঙ্গ বাই্মাস 1 উদাহরণ--লেপাস, ব)এ।নাস, *১'কু।পনা ॥ 

উপশ্রেণী (৮) ম্যালাকপ্ীকা (0191959500808) £ দেহে 19টি খণ্ডক আছে, 
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5 মন্তকে, ৪টি থোরাক্েঃ 6টি উদরে অবশ্থিত। ক্যারাপেস থাকে । উদর উপাঙ্গ 
থাকে । উদাহরণ-_-চিংড়ী, কাঁকড়া, গ্যামেরাস, মাইসিস ইত্যাদি । 
শ্রেণী ই $ ডিপ্লোপোডা (019109009) $ মন্তক ও দেহ কাণ্ড সুষ্কপন্ট । সরলচক্ষু। 
এক জোড়া সাত খণ্ডক ঘুস্ত আযশ্টিনা। চোয়াল ও ম্যাক্সিলা থাকে । োরাক্সে চারটি 
খন্ডক ॥ উদরে 100 খণ্ডক থাকে । প্রাতি খণ্ডকে দুইজোড়া পদ আছে । উদাহরণ-_ 
জুলাস (70103)। 
শ্রেণী ৩ £ চাইলোপোডা (0181০9০৭৪)£ লম্বা দেহ অঙ্কীয় পঞ্ঠভাবে চ্যাপ্টা । 
মন্তকে একজোড়া আযাশ্টিনা একজোড়া চোয়াল এবং দুইজোড়া ম্যাক্সিলা। প্রথম দেহ 
উপাঙ্গ 'বিষান্ত নখরে পাঁরণত । উনাহরণ--স্কোলোপেনভ্রা (১০919021001) । 
শ্রেণণ ৪ £ প্যরোপোডা (02801000098 লদ্বা দেহ 11---12ট খণ্ডক। মস্তকে 
শাখা যুক্ত আযণ্টিনা। ৪-9 জোড়া পদ। উদাহরণ--প্যরোপাস (0801:9005)। 
শ্রেণী & £ দিমফাইলা (55201518) 8 সাদা, চক্ষুবিহীন। 12 জোড়া পদ। 
জনন নাল তৃতীয় খণ্ডকের অঙ্কীয় দেশে উন্মুন্ত। উদাহরণ--স্কৃটিগেরেলা 
(১০016616119) । 
শ্রেণধ ৬ £ ইনসেক্তী [0756008) £ দেহ খণ্ডক মস্তক, বক্ষ এবং উদরে িভন্ত । তিন 
জোড়া বক্ষোপাঙ্গ ॥ *বাসনালী মাধ্যমে *বসন চলে । একজোড়া আযাস্টিনা । 
উপশ্রেণী ১) আটেরিগোটা (8005156908) £ ডানা নাই। রূপান্তর নাই। 
উদর 'সাঁর এবং স্টাইল থাকে । এই অধোশ্রেণীতে পাঁচাট ব্গ আছে । উদাহরণ-_ 
লেপিসমা .1557150)9), বাগান ফ্রি, স্নোফ্রি ইত্যাদি । 
উপশ্রেণী ২ টোরগোটা (চ66:56009) £ ডানা থাকে । রূপান্তর আছে। উদরে 
সারাঁস থাকে । এই অধোশ্রেণীতে 21টি বর্গ আছে। উদাহরণ - প্রজাপতি, আরশোলা 
'বোলতা; মৌমাছি, মাছি, মশা, গুবরে পোকা ইত্যাদি । 
পব- মোলাস্কা বা কম্বো (14101101558) 
সাধারণ বৈশিষ্ট্য 8 মোলাস্কা পর্বের বেশীর ভাগ প্রাণী সামুদ্রুক--কিছ স্বাদ 
জলে এবং কিছ স্থলে বাস করে। দেহ খুব নরম এবং নমনশয়, অখশ্ডিত, 'চ্বিপার্্ব- 
প্রাতিসম। ম্যাণ্টল দ্বারা ক্ষারত পদাথ' চুনের খোলক (31)611) তৈয়ার করে। অস্কীয় 
দেশে খুব বড় থালারন্যায় থমাংসল পদ আছে । দেহগহ্বর 'হমোসিল, সংবহনতন্যান্ত । 
এবসন-অঙ্গ ফুলকা বা টানাডয়া 1115 ০: ০0501419) | ্ছলজ প্রাণণর ফুসফুস আছে । 
একজোড়া মেটানেফিডিয়া ইহাদের রেচন অঙ্গ । লিঙ্গভেদ আছে, কিছু উভলিঙ্গ। 
জশবনচক্র সরাস্ঠুর বা রূপান্তরের মাধামেসমাধা হয়। লার্ভারনাম ভেলিগার । ৬ 61861) 
সাতাঁট শ্রেণী এই পর্বের অন্তভূষ্ত । পব* মোলাঞ্কার শেণী 'বিভাজনে ছাইস্যান, 
মম এবং ইয়ং (7510912) 1101800 2100. ০0156 1964) অনুসৃত হইয়াছে । 
: শ্রেণণ ১ মনোপ্লাকোফোরা 10720121900115015) £ দেহ গ্বিপার্্ধ প্রাতিসম এবং 
খণ্ডিত, একটি মাত্র খণ্ডক লইয়া খোলক গঠিত। বহিঃ ফুলকা পরপর সাঁজ্জত। 
উদাহরণ--নওপাইলনা (০০০11102)। 
উপশ্রেণী ১ আপ্রাকোফোরা (2১219800991)015) £ দেহ কাঁচের ন্যায়, দ্বিপাশ্ব 
প্রতিসম । মগ্তক, ম্যাপ্টল, পদ, খোলক থাকে না। দেহ কিউটিকিল দ্বারা আব£ত এবং 
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শক্পাঁকউল আছে। মধ্য পৃষ্ঠ বরাবর 'কিল (961) থাকে । উদাহরণ--নিওমেনিয়া 
(50973567519), 'কিটোডাম্মা (0002610045108)। 

উপশ্রেণী ২ পালিপ্রাকোফোরা (6০150180০01012015) £ দ্বিপার্্ব প্রতিসম, 
অঙ্কীয় পৃষ্ঠ ভাবে চ্যাপ্টা, ভিম্বাকার দেহ পৃ্ঠদেশে উত্তল। মন্তক অুজ্পন্ট, চক্ষু বা 
কার্ধকা থাকে না। খোলকটি (91১611) লব্বালশ্বি বিস্তৃত আটটি চুন নির্মিত প্লেট 
জ্বারা তৈয়ার । চ্যাপ্টা পদ, পর্দের বহিঃসশমা বরাবর ফুলকা থাকে । উদাহরণ-_-কাইটন 
(0101001) 1 

শ্রেণী ৩ আযম্ফিনিউরা (/১100171716018) £ সামুদ্রিক, দর্ঘাকার, দ্বিপার্ব 
প্রাতিসণ, প্রান্তীয় মুখ ও পায়ছিদ্রু, অত্যন্ত প্রাচীন নাভতম্ন। 

শ্রেণণ ৪ গ্যাচ্দ্লোপোভা (98১0:০9০99) £ ইহারা স্বাদ; জলে, সমুদ্রের জলে, স্থলে 
এবং কিছ? পরজীবী 'হসাবে থাকে দেহ অখণ্ডিত. অসম. একাটি খোলকে আবে, 
খোলকাটি প্যাচান। অস্কণীয় দেশে মাংসল পদ থাকে । আন্তর যণ্ঘ পাচাইয়৷ ইংরাজশ '১' 
এর ন্যায় আকৃতি লাভ করে। 


উপাশ্রেণশ (ক) প্রোজোন্রাভিকয়া (0:95010:5101019) £ টরসানের ফলে ভিসারাল 
নার্ভ কমি।শওর ইংরাজ (৪) এর ন্যায় হইয়াছে । শাঙ্কবাকীতির প্যাঁচান খোলক, 
ঢাকনা থাকে । ফুলকা হাপণ্ডের সদ্মমখভাগে থাকে ॥ চওড়া চ্যাপ্টা অঙ্কীয় মাংসল 
পদ। উদাহরণ পাইলা (5219), মুরেক্স (৮1816%) ইত্যাদি । 


উপশ্রেণী () ওাঁপস্ছোন্রাডকয়া (00:901906187501719) £ সকলেই সামযদ্িক। 
খোলক থাকে না। ফুলকা একটি, কখনও গোন ব্রা্ থাকে। অলিন্দ নিলয়ের পশ্চাৎ 
দিকে অবাচ্থিত। উভলিঙ্গ। উদাহরণ- আপ্লাইসিয়া (2১01559) ডোরিস (0023) 
ইত্যাদি । 


উপশ্রেণনী (গ) পালমোনেটা 1১017001256) 8 স্বারুজল অথবা গ্থছলবাসপ, খোলক 
'প্যাচান অথবা থাকেই না । শবসনের জন্য পালমোনারী স্যাক থাকে । উভলিঙ্গ। 
'উদাহরণ- লাইম্যাক্স (1-1298%), লিমনিয়া (150215868) ইত্যাদি । 


শ্রেণী ৫ স্ক্যাফোপোডা (9০811792002) £ সকলেই সামুদ্রিক. দেহ হাতির দাঁতের 
ন্যার দুই মুখ খোলা খোলকে আবৃত । ক্ষুদ্রাকৃতি পদ খনন কাষে" ব্যবহৃত হয় । 
উদাহরণ _ ডেশ্টালিয়াম (10182911010) | 


শ্রেণি ৬ বাইভালবিয়া (1591518) 8 স্বাদ জলে বা সমুদ্রে জলে বাস করে। 
'খোলকটি কপাটিকা দ্বারা তৈয়ারী। কপাটিকা দুইটি মধ্য পচ্ঠ বরাবর য্স্ত॥ 
মন্তক স্পম্ট নহে । চোয়াল বা কর্ষিকা থাকে না। ফুলকা জোড়ার অবস্থিত । চার 
জোড়া গ্যাংীলয়া লইয়া নাভ“তন্মন গঠিত । পদটি লাঙ্গলের ফলার ন্যায় । উদাহরণ-_- 
ইউাঁনও (0028০), আনোডশ্টা (4১150901509) ইত্যাদি । ৫ 

শ্রেণী ৭ সেফালোপোডভা (05017810209) £ সকলেই সামুদ্রিক | দেহ শ্বিপান্ব 
প্রাতিসম । মঙ্ভক ও ধড় উন্নত। খোলক পাচান অথবা ক্ষুদ্র খোলক 
অভ্যন্তরে থাকে । মন্তকে দুইটি ঝড় চক্ষু আছে। পদটি চোষক সব্বালত বাহুতে 
রূপানস্তীরত হইয়াছে। * দুই অথবা চার জোড়া বাইপোষ্টনেট ফুলকা আছে। সংবহন 
'তন্ত ব্ধ। নাভ তন্ত্র খুব উন্নত। 

উপশ্রেণণ (ক) ডাইবরাঙ্কিয়েটা (01012901219) £ খোলক ম্যান্টলদ্বারা আবত। 
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পদ চোষক সম্বলিত ৪--:0 বাহুতে রূপান্তারত ৷ ফানেল একটি সম্পূর্ণ নল । ফুলকা 
দুইটি। উদাহরণ-সাঁপিয়া (১০০1৪ লাঁলগো (0118০, অক্োপাস (0০০03) । 
উপশ্রেণণ 'খ) নটিলয়াঁডিয়া ।ব50151165) £ বহিঃখোলক প্যাচান । পদাটি মুখের 
চাঁরপান্বে পাঁরব্যাপ্ত। ফুলকা চাঁরিটি। চক্ষু: সরল। উদাহরণ _নাঁটলাস 
(৪৩2195।। 
উপশ্রেণ 'গ. আমোনয়়ডিয়া (21001001)01068 £ খোলক সোজা অথবা প্যাচান।' 
সকলেই বিলুপ্ত হইয়া গিয়াছে । উদাহরণ--আযামোনাইট । 


২৯ ০৮ স্যা এ» ১" 


পার ১১০৯ 


২৯১১ এপার রর 


০১ 
- স্পা পিস শা সপ বউ সি 
শী শিপ সস 





০১৮ 
সি 





চিত্র নং ২০৬-_-কয়েকটি উল্লেখযোগ্য অমেরুদপ্ডী পর্বের প্রাণ । 
৪) হুর্মফোরা, 6) রোপালবন্লা, ০) ফাইলোডিনা, ৭) িটেনোটাস, ৪) ইকাইনোডে'রিএ, 
£ প্রোস্কোমা, 6) প্রমাটেলা। 1১ এঁকউরাস, 1) সাইপ্যানকুলাস, )) প্রিয়াপদুলাস %) পোঁড- 
সৌঁলন, 1) ফোরোনিস, 20) লিচ্ছরা, 0) স্যাঁজটা, ০) সাইব্গালনাম । 
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পর্ব--প্রিয়াপুজয়াডিয়া (02990101069) 

সাধারণ বৈশিষ্ট্য $ এই পর্বের সকল প্রাণীইসামনুদ্রুক ।1সলোমবুন্তবেলনাকার দেহ । 
বহিস্সকে অস্পষ্ট খশ্ডভবন দেখা যায়। অগ্র অংশ ইভারসিবল (8:56181516)। 
পাচননালী সরল ও সোজা । মুখছিদ্র ও পায়ছিদ্রু পরস্পর বিপরীত 'দিকে অবচ্হিত। 
জনন অঙ্গ ও নোফ2ডিয়া একজোড়া কাঁরয়া এবং ইউরোজেনিট্যাল নালীর সহত বরাবর 
থাকিয়া পায়ুছিদ্রের প্রান্তে উন্মুস্ত হয়। উদাহরণ--প্রিয়াপুলাম (6:188155) এবং 
হেলিক্রিপটাস (79115157655) 

পরব বায়োজোয়া (8759202) 

সাধারণ বৈশিষ্ট্য £ 'ছ্বপার্্ব-প্রতিসম, দেহে খণ্ডণ ভবন নাই, সমুদ্রে অথবা স্বাদ 
জলে কলোনী করিয়া বাস করে । প্রত্যেকটি জুয়েড (2০010) জ.সিয়াম (2:০০০৪৪:০) 
নামক থাঁলর মধ্যে থাকে । পাচননালী সম্পৃণণ “0 আকারের, মৃখছিদ্রু সঙ্কোচনশীল 
লোপো ফোর (1,090901)0:6) দ্বারা বেম্টিত। লোপোফোরে অনেক কার্ধকা আছে । 
পায় লোপোফোরের বাহিরে উন্মুস্ত । সিলোম আছে । সংবহন. *বসনঅঙ্গ ও নেফিুডিয়া 
থাকে না। উভালঙ্গ, ট্রোকোফোর লাভা দেখা ষায় । উদাহরণ--বুগুলা (89819) 
সাধারণ ভাষায় ইহাকে মস প্রাণী (24955 81917910216) বলে । 


পব- ফোরোনাভয়া (61701001969) 


সাধারণ বোশিষ্ট্য 8 দেহ (দ্বপার্্ব-প্রাতিসম, ত্রিষ্তরষন্ত খণ্ডগভবন নাই। দেহ 
অগ্রভাগে বেলনাকার, দুইটি কুণ্ডলীযান্ত লোপোফোর থাকে এবং লোপোফোরের 
দুই সারিতে 60-300টি কার্ধকা থাকে । পাগননালশ "0* আকৃতির, লোপোফোরের 
ভিতরে মুখাছদ্রু এবং পায়ুছিদ্ধু অবশ্থিত। সিলোম উন্নত ধরনের । 
কণিকার হিমোগ্লোবিন থাকে । *বসন অঙ্গ থাকে না। নেফি2ডিয়া একজোড়া । উভলিঙ্গ, 
আকটিনোট্রোকা (০61,0-0:090189) লার্ভা । উদাহরণ-ফোরোনিস (51101201089) । 


পর্ব--ন্্যাকওপোডা (85801310909) 


সাধারণ বৈশিষ্ট্য £ দেহ 'ট্বিপার্্ব-প্রীতিসম, খণ্ডী-ভবন থাকে না, 'িষ্তরযান্ত খোলকে 
আবৃত । পৃচ্ঠীয় খোলকটি ছোট এবং অঙ্কীয় খোলকটি বড়। একটি মাংসল বৃস্ত 
(25001১০16) দ্বারা কোন বন্তুর সহিত বা মৃত্তিকায় সংলগ্ন থাকে । মুখের সামনে 
লোপোফোরে কর্ষিকা অবাচ্ছিত। দিলোম উন্নত, হাংপিশ্ড খুব ছোট । একবা দুই 
জোড়া নোফডিয়া, িঙ্গভেদ আছে । উদাহরণ ম্যাগেল্লোনয়া (15551191518 এই 
প্রাণীকে সাধারণত ল্যাম্প শেল (18100 511611) বলে। 


পর্ব--কিচৌগনাথা (01১960£090189) 
সাধারণ বৈশিষ্ট্য $ দেহ ম্বিপান্বে-প্রাতিসম, তিষ্ঠরযাস্ত খশ্ড ভবন নাই । লখবাকৃতি 
দেহ এবং পাণ্বীয় পাখনা আছে । পায়ু অঙ্ক স্থানে অবাচ্ছিত। তিন জোড়া গহবর 
হিসাবে সিলোম খুব উন্নত। সংবহন, *বসন ও পাচন অঙ্গ নাই। উভলিঙ্গ। 
উদাহরণ- স্যাজিটা (598:08), সাধারণত ইহাকে তাঁর-কণট (2১21০% অ০1:0) বলে । 
পর্ব- পোগোনোকষোরা (2080730121509) 
সাধারণ বৈশিষ্ট্য ঃ দেহ প্রোসোমা, মেসোসোমা এবং মেটাসোমা নামক তিনটি অংশে 
বিভন্ত । বেলনাকার দেহ সর ও দীর্ঘ সেফালিক খণ্ড গ্বারা প্রোসোমা গঠিত । সেফালিক 
প্রাণি--17 
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খশ্ডের গোড়া হইতে খুব দশঘ* কার্ধকা উৎপন্ন হয়। কর্ষিকার গায়ে পাম্বাঁয় আভক্ষেপ 
দেখা যায়। ইহাকে পিনউল্‌স (510505158) বলে। মেসোসোমায় গার্ডল বা চক্র 
(01:16) এবং মেটাসোমায় দণর্ঘাকাতি খাঁজ থাকে.। ইহারা সামুদ্রিক, 'টিউবের মধ্যে 
থাকে। টিউবটি প্রাণী অপেক্ষা অনেকবড়। উদাহরণ--সাইবগাঁলনাম (51১০0811081) 
লামেলিসেবেলা (18056111596119) ইত্যাদি । 


পব--একাইনোডামণটা 
(010511017---5:01011)0021070868) 


শ্রেণী বিভাজন (০185516081101£ পব* একাইনোডার্মাটার শ্রেণী বিভাজনে 
7, 910551 এবং ৬, 2. 15555]1 'লাখত ও 4১. 0. 005191811 এবং ভ/. 1). 
ভ/1111905 সম্পাদিত (৭ম নংস্করণে) 19 4 খন্টান্দে প্রকাশিত 6৮ 9০০৫-এ 
বর্ণিত শ্রেণ বিভাজন পদ্ধাত অনুসৃত হইয্লাছে। 


সাধারণ বৈশিষ্ট্য $ সকল একাইনোডামণটার দেহ অরীয়ভাবে প্রতিসম, পঞ্চম 
অংশে 'বভন্ত, ন্রিষ্ভর যাবত, প্রায় সকল অঙ্গে 'সালিয়া থাকে । 'নার্দ্ট সংবহন তন্ত্র 
নাই, মেসোডাম" হইতে উৎপন্ন পৃথক পৃথক চুনের আসিকিল দ্বারা দেহ কাঠামো 
তৈয়ার, এই অঁসিকিলের উপরে বহিচ্ভৰক আবরনী থাকে, বহিন্তৰক কণ্টকষুন্ত (সেই 
কারণে পর্বের নাম একাইনোডামণটা )। সংবহন তন্ত্র অরায় ভাবে বিস্তাত। জল 
সংবহন তন্ত্র ও নালকাপদ আত উন্নত । নালকা পদ চলনে, *বসনে ও খাদ্য গ্রহণে 
অংশ গ্রহণ করে। ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র ফুলকা বা প্যাপ;ি *বসনে সাহায্য করে । লিঙ্গ ভেদ 
আছে । জীবন চক্রে লাভদশা ও রূপান্তর উল্লেখযোগ্য ॥ লা স্বচ্ছ ও নিলিয়া যুত্ত। 

পর্ব একাইনোডামণটা চারাটি উপপর্ব (১4৮-০1)519))ও উহাদের অন্তভূর্তি বাভন্ন 
শ্রেণী, ডপশ্রেণী ও বর্গ ইত্যাদ লইপ্লা গাঠত । 


উপপর্ব (১) একাইনোজোয়া । 12০13150202) £ গোলাকৃতি, বাহ্‌ গাঠত হয় না। 
আদি প্রাণীতে মুখ ও পায়ু বিপরীত দিকে ন্যস্ত কিন্তু গৌন আভযোজিত প্রাণীতে 
ইহার ব্যাতিক্রম লক্ষ করা করা ষায়। হাইডজ্রোসিল রিংয়ের আকারে মুখ 'ছিদ্রকে বেন্টন 
কাঁরয়া অবন্থিত। জলসংবহনতন্ত্র মধ্যোল্নাতিতে (96789190091) অবচ্থিত। ইহার 
রি সমতা রক্ষা কারয়া কঙ্কালতন্ত্র নাভ“তন্ত্র, পেশীতন্ত্র ও জননতন্ত্র মধ্যোল্লা ততে 

। 

শ্রেণী ১ হেলিকোপ্রাকক্মাডগ্া 10361:০00190-0168) £ মন্তজশবশ, মূলাকীতি। 
দেহের কঙ্কাল প্রশন্ত টেস্ট (655) তৈয়ারী করে, কঙ্কাল ঘাঁড়র কাটার বিপরণত মুখে 
পশ্যাসল বিনুনিতে বিন্যন্ত। মুখ ও পায়ুছিদ্রু বিপরীত দিকে বিন্যগ্ত। নিপ্ন 
ক্যান্ব্িয়ান বুগে পীওয়া বাইত । উদাহরণ--হেলিকোপ্লাকাস (761150018009 ৪0) । 

শ্রেণী ২ হলো থউরয়াঁডয়া (710191352:08068) 8 দেহ দ্বিপান্ব প্রাতিসম, 
দশর্ঘাকার, মূখ ও পায়ু ছিদ্র বিপরীত দিকে অবাচ্হত । অন্তঃ কঙ্কাল অনুবীক্ষানক 
স্পকিউলস্‌ । নমুখছিদ্রু কার্ধকা দ্বারা পরিবোঁন্টত। কার্ধকা জল সংবহন তন্ঘের 
সাত ব.ন্ত। ক্লোয়াকাতে *বসন-বৃক্ষ থাকে। 

উপশ্রেণণ ১ ডেলগ্রোকাইরোদী পিয়া (0204:901517905095) $ গলাবলের 'রছ্াইর 
পেশন দেহের অগ্নাংশকে ক্যালকেরিয়াম রিয়ের সহিত যু্ত করে। এবং ইনছ্রোর্ভাট 


(890০5) হিসাবে মুখছিদ্রের মধ্যে নীত হয়। উদাহরণ--প্লাকোখিউারয়া 
(918০০90119) কিউকুমোরিয়া (00003022119) । 


উপশ্রেণী ২ আযসপিডোকাইরোটাসিয়া (4591000121:009098) £ 10-30টি 
কর্ষিকা, টেস্ট নিক্ষিয, স্পিকিউল ডারমিসে বিক্ষিপ্ত, নালিকা পদ অঙ্কীয় দেশে অবন্থিত 
পষ্ঠীয় দেশের নালিকা সংবেদন অঙ্গে রূপান্তারত ৷ গলবিলীয় (রিষ্্ান্র পেশশী থাকে 
'মা। উদাহরণ--স্টাইকোপাস (905 ০1)0023) এলাপাডিয়া (02191018)। 


উপশ্রেণী ৩ আপোডোঁসিয়া (/১০০৫০০৪৪) £ সরল, অংগযালর ন্যায় কর্ষিকা। 
নালিকাপদ লংগ্ুপ্রায় অথবা অন-পাশ্থিত, গলাবিলীয় রিষ্্রান্র পেশী থাকে না। টেষ্ট 
1নিক্কিয়, বসন বৃক্ষ থাকে না। উদাহরন --লেপ্টোসইন্যাপটা । [,509095513822) | 

শ্রেণী ৩ এরওপ্টেরয়ডিয়া (2019256510169) £ ম:তক্জীবী অথবা সংলগ্ন, 
মুখ ও পায়ুছিত্র টেস্টের উপারিভাগে অবাস্হত। মুখ হইতে পাঁগট ব্যাসার্ধে 
পাঁচাট আম্বূলাক্রাল প্রবর্ধত। যুক্ত প্লেটগ;লি আযাদ্বুল্যাক্রামের সীমা নিধণারন করে। 
জলনালি ও নালিকাপদ বাহভাগে অবস্হিত। টেস্ট থালার ন্যায়, অঙ্কীয় পহ্ঠ ভাবে 
চ্যাপ্টা অধুনা বিলপ্ত। ক্যামিরান যুগে পাওয়া যাইত । উদাহরণ--এাওস্টার 
(57110985021) । 


শ্রেণী 9 একাইনয়িয়া (2:০040,01068) $ দেহ গোলাকার থালার ন্যায় । আস্তর 
'বন্ত্ গোলাকার টেস্টে আবৃত । টেস্ট সণ্চলনশঈীল কণ্টক আছে। নালিকা পদ চলন 
অঙ্গ। পায়ু পোরপ্রক্ নামক পর্দা দ্বারা আব:ত। লার্ভা একাইনোপ্রুটয়াস। 

উপশ্রেণণ ১ পোঁরস্কোএকাইনয়ডিয়া (211501)0901317,0168) টেস্ট নমনশয়, 
প্লেটগ্‌লি সারবদ্ধভাবে আযদ্বূল্যাক্ামে এবং অন্তর আযাত্বূল্যাক্রামে বিনান্ত। 
আযাম্বূল্যাক্কামে 2 29 সা'রি অন্তর আযাম্বূল্যাক্তামে 1-14 সারি । বিল্‌প্ত, প্যালিওজয়েক 
যুগে পাওয়া যাইত । উদাহরণ - ইয়োথিউীরয়া (050000119)। 


উপশ্রেণী ২ ইউএকাইনয়াডয়া (8:05০110201168) £ টেস্ট দুই সারযুস্ত 
আাম্বূল্যাক্তাল এবং অন্তর আ্যাম্বূল্যাক্তাল প্লেট দ্বারা বিন্যস্ত । পায়? পশ্চাদাদকে 
সায়া যাওয়ায় দ্বিপান্ব প্রাতসম পারিলক্ষিত হয় । উদাহরণ একাইনাস (05০13/0008), 
ল্যাগেনাম ,1:84210010) একাইনোকাডিক্মাম (6০1180০8101) ইত্যাদি । 


শ্রেণী ৫ ওফিওসিস্টয়াডয়া (001010921501169) £ মন্তজীবী বিলুপ্ত প্রাণী । 
অডেশাভাসয়ান হইতে ডেভোনিয়াম ষূগে ইহাদের পাওয়া বাইত । ইহাদের আটজোড়া 
কারয়া নালিকা পদ থাকে । উদাহরণ--ভলকোভিয়া ($০1০1০519)। 


উপপর্ব ২ হোমালোজোয়া (39009192098) £ এই উপপর্বের অন্তভুস্ত সকল 
প্রাণণই বিল্‌প্ত। ইহাদের দেহ অস্কীয় পঙ্ঠীয় ভাবে চ্যাপ্টা? অরীর় প্রাতসম বালিতে 
কিছুই ছিল না। ক্যান্রিয়াম হইতে ডোভোনয়াম ষ.গে ইহাদের আন্তত্ব লক্ষ্য করা 
যায় । এই উপপর্বের সকল প্রাণীদের শশী -কার্পডীয়ার (5972০/462) অন্তভ্য্ত 
করা হইয়াছে । উদাহরণ এনোপ্লোউরা (00)০010015)। 

উপপব ৩ 'কিনোজোয়া (0০4০৪) £ ইহারা গোলাকার প্লাকয়েড একাইনোডাম। 
আংশিক মধ্যোন্নীতি সমতা । পেয়ালার ন্যায় আযবোরাল অংশকে ক্যাঁলকা (52155) 
বলে! আম্বূল্যার ক্যালিক্পে অবচ্হিত । উন্নত ক্রিনোজোয়াতে আযত্বূল্যাক্কা সাইকেলের 
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চাকার ন্যায় অরাীয়ভাবে বিষ্তুত ; ইহারা পাতার ন্যায় আকার ধারন করে বা মস্ত 
বাহুতে পরিণত হয় । 

প্রেণী ক্রিনয়াডয়া (051001059) $ বিলুপ্ত ও জাঁবিত, কোন বৃত্ত থাকে না, যনন্ত 
সম্ভতরলশধল, ওরাল আবরণকে টেগমেন বলে। দেহ পণ্চশাখাযুস্ত মেড্রেপোরাইট কণ্টক 
এবং পোঁডিসিলের থাকে । আ্যান্বূল্যান্রামে খাঁজাট উম্মাস্ত । লাভা ডাঁলওলোরিয়া ৷ 

উপশ্রেণধী ১ ইনাডুলাটটী (11190015909) £ সকলেই অবলহপ্তঃ ক্যাশ্বিয়াম হইতে 
পার্মিয়ান যুগে পাওয়া যাইত । বাহুর সংখ্যা 3, 5 অথবা অনেক, বাহুগুল মস্ত । 
মূখ এবং আ্যাম্ষূল্যাক্তাম ক্ষুদ্র ুদ্র প্লেট দ্বারা আবৃত । উদাহরণ ডেনপ্রোক্রিনাস 
(02001901205) । 

উপশ্রেণী ২ ক্যামেরাটা (091061809) £ সকলেই অবলুপ্ত। ওডেএভিসিয়ান 
হইতে পার্মিয়ান যুগে পাওয়া যাইত। ক্যালিক্ বাক্সের ন্যায় 1থকা ছারা আবৃত ॥ 
বহু শাখাধুস্ত বাহুতে 'পিনিউল আছে। 


উপশ্রেণণী ৩ ফ্রেব্সিবিলিয়া (দ167151118) £ অবল.প্ত, উন্মৃস্ত আহ্বল্যাক্তাল খাঁজ, 
মেড্রেপোরাইট থাকে । একটি ক্ষুদ্র সাইফনের উপর পায়ু অবস্হিত। বাহ্‌তে পিনিউল 
থাকে না। উদাহরণ এছ্রওক্িনাস (70110117005) | . 

উপশ্রেপী ৪ আরিকুলাটা (4১10০91808) £ সকলেই জর্টীবত । শাখাযাস্ত বাহুতে 
শানিউল থাকে । উদাহরণ আন্টেডন (465০7), মেটাক্রিনাস (11569011005) । 

উপপব* ৪ (50 10135100)) আযস্টেরোজোয়া (45650508) £ অরণীয়ভাবে 
প্রীতসম, মুস্ত্জীবী, তারাকৃতি দেহ, জলসংবহন তদ্র আনভূমিক তলে অবাচ্হত । 
নাভতম্্ রেডিয়াল খাঁজে অবশ্হিত। পণ্টবাহ্‌, সিলোম বাহুতে প্রবধত। অন্ন 
হইতে বাহুতে 'সিকা প্রবার্ধত। 

শ্রেণী ১ স্টেলেরয়াডয়া (90611610146) £ বাহুতে মস্ত আযাম্বূল্যান্তাল খাঁজ । 

উপশ্রেণী ১ সোমাস্টেরয়াঁডয়া (30208562018) £ বাহুর কঙ্কাল 'িনেটাকাত। 
পেটালয়েড বাহ্‌, গোড়ার দিকে সংকৃচিত। বদ্ধ অন্, পায় থাকে না। উদাহরণ--. 

(1011018178521), আযন্পুলাস্টার (£১0001193651) | 

উপশ্রেণণ ২ জ্যাস্টেরয়াডিয়া (4১5৮০:০$৭৪৪) £$ দেহ পগ্ভূজাকীত তারার ন্যায়। 
ওরাল ও আযবোরাল পন্ঠ বর্তমান। বাহুর ওরাল পৃচ্ঠে আম্বূল্যান্তাল খাঁজ, 
নালকা পদ আছে। প্যাপুলির দ্বারা *বসন কার্য চলে । লাভশা বাহাপনোরয়া 
বা ডালওলোরিয়া। উদাহরণ--আ্যাস্টোরিরাদ (25865188) বিভিন্ন ঈমমুদ্র-তারা (১৪ 
9915) । 

উপশ্রেণী ৩ ওফিউরয়াডয়া (02110014598) £ দেহে একটি কেন্দ্রীয় ডিঙ্ক আছে। 
এই 'ডিল্ক হইতে টীঘ* পাঁচটি চাবুকের ন্যায় বাহু বাহির হয়। পায়; পেডিসিলোরি 
ও চোষক নালিকাপদ থাকে না। আ্যাম্বুল্যাক্রাল খাঁজ থাকে না। লারা প্রটিয়াস+ 
উদাহরণ-'ওফিওথোরাক্জ (09104000018), ওফিউরা (079019)। 

'শরৰ্ব- কডাটা 
(21051070---09001059) 

11, 4, সাধারণ বৈশিষ্ট্য (32091 61191:5006188008 )8 সকল কর্ডটা 
পর্বে প্রার্থীর দেহ 'প্বিপার্্থ প্রাতিসম, িজ্রঘ্্ত, পাচননালী সম্পূণ এবং দেহে খশ্ডন, 
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ভবন বিদ্যমান । িলোম উন্নত । 'তিনটি বিশেষ বৈশিষ্ট্যে সময় করাটা প্রাণী অনা 


সকল প্রাণী হইতে পথেক। বৈশিন্ট্গুুলি এরূপ । (1) একটি পচ্ঠীয় নার্জকাকার 
ফাঁপা নার্ভলন্র (00:581 10901211010 236৩ ৫020), (2) নোটোকড' 


(০০০০1)0:0) এবং (3) গলবিলে ফুলকা-ছিদ্র (01027576691 6111 91165) 

উপপর্ব বা পাবফাইলাম £$ হেিকর্ভাটা (72008010105) 8 চ্টোমোকড" 
(5৮০0০০11010) খুব ছোট । চ্টোমোকর্ডকে নোটোকড বলিয়া ধারণা করা হয়। দেহ 
প্রোবোসিস, কলার (০০1181) ও দেহকাণ্ড (ঢা) এই তিন অংশে বিভন্ত। 
দেহের অগ্রভাগ্গে থাকে । ফুলকা ছিদ্র দুইটি বা অনেক হইতে পারে । বাহিন্তবকে নাভ 
কলা থাকে। এই উপপর্ব দুইটি শ্রেণীতে 'বিভভ্ত, যেমন-- 

শ্রেণী (01855) ১ এণ্টেরপনিউস্টা (50621056958) £ সামনীদ্ুক, এককভাবে 
বাস করে। জলের নীচে কাদা বা বালিতে গর্ত খংখড়য্লা বাস করে। 23 সোশ্টি- 
মিটার হইতে 25 মিটার পর্যস্ত লম্বা । ফুলকাশছদ্ু তানেক | উদাহরণ-_ব্যালানোগ্রসাস্‌ 
(8918150519985), স্যাকোগ্রসাস (98০০0510959) ইত্যাদি । 

শ্রেণী 8 ২ টৈরোন্র্যাভিকয়া (206510)19170119) £ ক্ষুদ্রাকৃতি দেহে ফুলকাছিদ্র হয় 
থাকে না অথবা দূুইটিমান্র থাকে । পাচননালী 0-এর মত বাঁকা। উদাহরণ-_. 
টেরোরাস্ক । 

উপপব' মরোকভণটী (01০15010809) £ লাভা দশায় নোটোকর্ড ও নাভকড* 
থাকে পাঁরণত অবস্থায় থাকে না। পাঁরিণত প্রাণী কোন বস্তুর স্থিত সংলগ্ন থাকে। 
দেহ টিউনকে আবৃত থাকে । ফুলকাছিদ্ধু অনেক। উপপর্ব পুরোকড্শটা তিনটি 
শ্রেণিতে বিভন্ত। যেমন-- 

শ্রেণী লাওএপিয়া (.91592০৪৪) £ ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র ব্যাঙাচির ন্যায়, টিউনিক ক্ষণস্থায়ণ, 
ফুলকাছিদ্র দুইটি । উদাহরণ--একোপ্লুরা (09050015918) | 

শ্রেণী আসডিয়োসিয়া (4১5০68০5৪) £ সংলগ্ন দেহ 'টউাঁনিকে ঢাকা, ফুলকাছিদ্র 
অনেক, পেশী ইতস্ততঃ ছড়ানো, ওর্যাল এবং এট্রয়াল সাইফন বর্তমান। উদাহরণ--- 
আসিয়া (১5০1019)। 

বর্গ (9:061)--এণ্টেরোগোনা (00651080109) দেহ দুইটি অঞ্চলে বিভন্ত। 
নার্ভ গ্যাধালয়ার অঙ্কীয় দেশে 'নিউর্যাল গ্রান্ছি অবাচন্ছত। গোনাড একাঁট। লারানন 
দুইটি সংবেদন অঙ্গ থাকে । উদাহরণ--আযসিভিয়া (4১5০1019) সায়োনা (০1008) । 

বর্গ-প্লুরোগোনা (15910980199) $ দেহ অবিভত্ত । গোনাড দুইটি । লার্ভায় 
একট সংবেদন অঙ্গ থাকে । উদাহরণ-- মলগুলা (1০1)18), হার্ডম্যানিয্না (£161৫- 
109,119) ॥ 

শ্রেণণ খ্যালিয়াসিক্পা (1179118068)- মূত্ত সম্ভরণশশল কেহ একক, কেহবা কলোনী 
কারয়া বাস করে, টিউানিক চ্ছায়ী। পেশীসূত্র সম্পূর্ণ রিং (2108) বা অসম্পূর্ণ রিং 
গঠন করে। মৃখাছদ্র ও এট্রয়াল-ছদ্রু পরস্পর 'বিপরীত 'দিকে উপাচ্ছিত থাকে । পণ্চাদ- 
দিকে কোন লেজ উপাঙ্গ থাকে না। জনক্রম আছে লেজবুুস্ত লার্ভাদশা নাও থাকিতে 
পারে। উদাহরণ--ডলিওলাম (০1191510), পাইরোসোমা (51০9০299) স্যালপা 
(58০8)। 

বর্গ (০:৫6) ডাঁলওালভা (0০1:01198) $ দেহ পের ন্যাযন আর্টট পেশণ ব্যান্ড 
সম্প্ণ রিং গঠন করে। লাভশয় লেজ থাকে । উদাহরণ-_-ডলিওলাম(99191005)। 
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বগ' পাইরোসোমিভা (05195020109) £ একটি সুসংবদ্ধ কলোনশ গঠন করে ॥ 
কোন লাভা দশা থাকে না। উদাহরণ পাইরোসোমা (55195092008) | 

বর্গ স্যালপিডা (991909)£ 
গোলাকার দেহ, পেশী-ব্যাপ্ড 
অসম্পূর্ণ । “ লাভাদশা থাকে, 
না। উদাহরণ স্যালপা 


(0291)910901)01099) বা 

(4০181019) 8 দেহ 
লম্বা, বেলনাকার, পাম্বয়ভাবে 
চ্যাপ্টা, অগ্র ও পশ্চাদভাগ 
সমচালো, সুঞ্পন্ট সন্ভক নাই। 
পৃন্ঠীয় পাখনা, পায়ুর সম্মুখ- 
ভাগে একটি এবং একটি লেজের 
পাখনা থাকে । মুখছিদ্র অগ্র- 
ভাগের অঙ্কীয় স্থানে অবচ্ছিত ।. 
নোটোকর্ড দেহের সম্মৃখভাগে 
তণ্ড অবধি বিজ্তুত । দেহে “হিঃ 
আকারের পেশশখণ্ড সাজানো 
আছে । অগ্রভাগে একটি ওর্যাল 
হুড (০181 12০9০) আছে, 
ওরাল হুডে সিরাই (০121) 





চন্ন নং ২০৭ কয়েকাট আদ কর্ডাটা আছে । গলবিল আত বুহৎ 
ক) আটুবৌরয়া, খ) বোট্রাইলাম, গ) ডোলিওলাম, এবং বহু ফুলকাছিদ্র আছে। 
ঘ) আযাসাঁডয়া, ও) বালানোগ্নোসাস, গলবিল এ্য়াম গহ্বরে 

চ) পাইরোসোমা অবস্থিত। [সলিয়াষৃক্ত 


নোৌফুডিয়া রেচন অঙ্গ । উদাহরণ- ব্ত্যাঙ্কিওম্টোমা বা আ্যাম্ফিঅক্সাস (8151)0010- 
80008 01 £১00010102809) । 

উপপব' ভাটিন্রাটী বা ক্রেনিয়াটা (৬ 81651:209 0: 028171909) ঃ মা্ি্ক খুব 
উন্নত এবং ক্রেনিক্সামের মধ্যে সুরাক্ষত অবস্থায় থাকে । নোটোকড" মেরুদণ্ড বা 'শির- 
দাঁড়া দিয়া প্রাতষ্থাপিত (:2190০60) হয় । জলজ মেরুদণ্ডশ প্রাণী ফুসফুসের সাহায্যে 
*বসনকাধ চালনা করে । হাৎপিশ্ড 1, 2, 3, অথবা 4টি প্রকোম্ঠযুন্ত । সংবহনতশ্ 
বম্ধ। 

কর্ডাটা প্রাণীর বৈশিষ্ট্য এই উপপর্কেরও বৈশিষ্ট্য হওয়ায় বলা হয় যে, সকল মেরদু- 
দণ্ডধ কর্ডাটা, কিন্তু সকল কডটা প্রাণী মেরুদণ্ডী প্রাণী নহে । (20 ৬66০ 
0555 ৪16 0100105068 ৮৫ ৪11 01১01098055 816 00 5610519181665) | 

সুপার ক্লাস (942৬7 01988)-- আগনাথা (2808005) £ এই শ্রেণণীর অন্তু 
মৈর্দশ্ডী প্রাণীর কোন চোয়াল (9) থাকে না। 


শ্রেপী-বিন্যাস 26৭ 


শ্রেণী (01838)--সাইক্লোম্টোমাটী (05০10960798) 8 চোষক মুখ, মুখ 
গোলাকার ; গোলাকার মুখ প্যাঁপিলা বা কার্ধকা হ্বারা বেছ্টিত। দেহ লব্বা, গোলাকার 
লেজের অংশ চ্যাপ্টা । মাথার খুলি তরুণাশ্হিষুন্ত । . হৎপিশ্ড দুই প্রকোন্ঠযনন্ । 
6-14 জোড়া ফুলকাছিদ্রু ফুলকাথাঁলতে অবচ্ছিত । পয়াকলোথারমাস (2০110100561 
1003) | তরণাগ্ছিযুন্ত অন্তঃকস্কাল । উদাহরণ-ল্যাম্প্রে এবং হ্যাগাফস (81005 
8180. 173961510) | 

বর্গ পেত্রোমাইজনািয়া (2০০15201805) £ মখাঁছদ্র অস্কীয় চোষকীয়, বাককাল 
ফানেল দ্বারা পারব্যাপ্ত । দাঁতের সংখ্যা অনেক। নাঁসিকা থলি গলাবিলে উম্ম-ন্ত হয় 
না। 7? জোড়া গ্রিল পাউচ, প্রত্যেককে পৃথক ভাবে উন্মৃস্ত। উদাহরণ ল্যামপ্রে 
(1,810010155) | 

বর্গ মিক্সিনয়ডিয়া (45811501068) £ বাকাল ফানেল থাকে না, দাঁত সামানা 
কয়েকটি, মুখের চারিপার্বে 4 জোড়া কর্ষিকা থাকে । নাঁসিকা থাল গলাবলের সহিত- 
যুস্ত। ফুলকা ছিদ্র 10--14 জোড়া । উদাহরন-_হ্যাগাফস (79855))। 

সিরিজ-_-মংস্য 
০২17 701907৩ 


মৎস্য সম্প্রদায়ের (321165 01306) শেঃণী বিন্যাস-_মৎসা সম্প্রদায়ের শ্রেণী 
[বিভাজন অত্যান্ত দূরৃহ ব্যাপার কারণ এই প:থিবীতে কত প্রকার যে মৎস্য ছিল এবং 
আজিও যে কত প্রকার মৎস্য প্রজাতি আছে তাহার সঠিক পরিসংখ্যান আজও নিনত 
হয় ন। শুধু তাহাই নহে দৃইজা প্রার্ণীবদ মতস্যের 'বভাজন পদ্ধাত সম্বন্ধে 
কখনও একমত হন না। যেমন বিজ্ঞানী বার্গ (3618, 1940) এক পদ্ধাতিতে শ্রেণী 
[িভাজন করেন কিন্তু বার্টিন এবং আরামবুর্গ ১৯৫৮ খণ্টাব্দে (861018 01304১12107 
১০1৪১ 19581 অন্য এক পদ্ধাতিতে শ্রেণী বিন্যাস করেন | বিজ্ঞানী রোমার ১৯৫৯ 
খন্টাত্বে (20706 1959) আর এক পদ্ধাততে শ্রেণী বিন্যাস করেন । পার্কার এবং 
হ্যাসওয়েল ১৯৬৭ খণ্টাব্দে (69116 8 172561, 19৩7) সকল পদ্ধাত পর্যালোচনা 
কাঁরয়া এক আধুনিকতম শ্রেণশীবন্যাস করেন। আমরা এই পহৃস্তকে পাকার এবং 
হ্যাসওয়েল বণিত পদ্ধাত অনুসরণ করিয়াছি । শুধু তাহাই নহে আমাদের আলোচনা 
শৃধুমার জীবিত মৎস্য সম্প্রদায়ের মধ্যেই সীমাবদ্ধ রাখা হইয়াছে । 


সকল মৎস্য সম্প্রদায় (92155 7015০০9) তিনটি শ্রেণীতে বিভন্ত করা হইয়াছে । 
যেমন-- 

শ্রেণী ১ প্লাকোডার্মি (61209052151) £ এই শ্রেণীর অন্তভূর্ত সকল মৎস্য ডেভো- 
নিয়ান যুগেই পৃথিবী হইতে অবলপপ্ত হইয়া গিয়াছে । মাথায় অচ্থি 'নামিত বর্মের 
ন্যায় অঙ্গ, চোয়াল, হাইওয়েড-ফুলকা 'ছিদ্রু, হাইওয়েড-চোয়াল সংযোগ হ্থাপিত না হওয়া 
প্রভৃতি ছিল ইহাদের বৈশিষ্ট্য । ডাইনিকাঁথস (02010170053), ক্লাইমেটিয়াস (০8- 
20803) প্রভাতি ইহার উদাহরণ । 

শ্রেণী ২ কনাগ্রকথিস (010101101707555 01 চ,9010081801311) £ (গ্রীক 
০190130109--তরুনাক্ছি (০8:01886)11010055, মংস্য (2513) 8 এই শ্রেণীর 
অন্তনু্তী সকল মংস্যের অন্তকন্কাল, (690০886160০) তরনাগ্ছি নিমি'তি (৩8207 
[81008 | চত্ শস্ত ক্ষুত্র প্লাকয়েড আঁশ । মধ্য এক যুগ্ম পাখনা, পাখনা রশ্মি 
দ্বারা সুরাক্ষিত। মুখাঁছদ্র অন্কীয়, প্লাকয়েড আঁশ দাঁতে রূপান্তারত, অন্যে »পাইরান 


264 প্রাণিবিদ্যা 


ভালব থাকে । নোটোকড“ থাকে, কশেরুকা অনেক, সম্পূর্ণ এবং পথক। 5--7 
জোড়া ফূলকা *বসন অঙ্গ । প7রুষের ক্লাসপার থাকে । 

উপশ্রেণী ক) সেলাচি (59101218) $ গলাবলের পাণ্বে? পৃথক খাঁজে ফুলকা 
থাকে। প্রাত চক্ষুর পশ্চাতে সপাইরাকেল (32801. ছিদ্র থাকে । ক্লোয়াকা থাকে। 
সকলেই সামুদ্রিক । 

বগ্গ ইউসেলাচি (53351801211) $ ফুলকাছিদ্র পাণ্বীয় অথবা অক্কীয়। বক্ষ 
পাখনার প্রান্ত মৃস্ত অথবা মন্ভকের দুই পার্বে যুস্ত হইতে পারে, উদাহরণ - হাঙর 
এবং শঙ্কর মাছ । (90811 8170 1258) । 

উপশ্রেনী (খা ভ্রোডওডাঁল্টি (9:8050000) ইহাদের দাঁত শামুকের থোলক 
ভাঙ্গবার জন্য প্লেটের ন্যায় হইয়াছে এবং সেই কারণে নাম হইয়াছে ব্রোডওডদ্ট। 

বগ'-_ইউন্লেডিওডন্টি (65801905000120)- সকলেই অবলগপ্ত। 

বর্গ_ হলোসেফাি (77010০19181) পুরুষের ক্লাসপার থাকে এবং আতিরিস্ত 
একটি ক্লাসপার মন্তকে থাকে । চম্ম" নগ্ন, কিন্তু হেড ক্লাসপারে প্লাকয়েড আঁশ থাকে। 
হলোম্টাইলিক চোয়াল সংযোগ ॥। কানকুয়া (0961০010810) থাকে । উদাহরণ-_ 
কাইমেরা (05101098612) । 

শ্রেণণ ৩ অগপটেইকাথস (05510101555) বা টিলিওস্টোমি 15120560151) 

শ্রেণশ_ অসটেইকথিসের শ্রেণস বিন্যাসে 827£-1940 এর শ্রেণধ বিন্যাস পদ্ধতি 
অনট)সৃত হইয়াছে। 

বৈশিষ্ট্য £ চর্মে গ্লেম্মাগ্রান্থ থাকে । আঁশ গ্যানয়েড, সাইক্লয়েড অথবা 'টিনয়নেড 
প্রকৃতির, কিছু আঁশ বিহীন, যুগ্ম পাখনা তরএনাচ্ছি অথবা আস্ছি নামিত রশ্মি দ্বারা 
রাক্ষত। মংখাঁছত্রু প্রান্তদেশে অবাস্থিত, মুখে দাঁত আছে । ঘ্রাণ থাঁল 2ট। অস্তঃ 
কঙ্কাল আগ্ছি নিমিত [ সেই কারণে নাম গ্রক--(08)--অস্থি (০০:36) ! (61561553 
মৎসা ?93) অর্থাৎ অস্থিষুন্ত মৎস্য ]। আঁগ্ছিযুস্ত গিল আচ" গিল চেম্বার ঢাকনা 
(061:০0112) দ্বারা আবৃত । বায়ু থলি (৪1: 019051) সাধারণত থাকে । 

উপশ্রেণণ (ক) আ্যকিনোটোরাজ (£১০01000655511) যুগ্ম পাখনার গোড়ায় 
যে প্লেটগ্লি আছে উহা দেহের বাহিরে প্রবধিত হয় । লিপ্ত পাখনার লিগ অংশ 
(£-৬১) দেহের বাহিরে থাকে এবং পাখনা রশ্মি ছ্বারা সুরক্ষিত থাকে । 

স্গপার অর (58061 0191) ১ কনদ্রস্টেআই (01501)4105051- নোটোকড" 
থাকে, অন্তকঙ্কাল সাধারণত তরুনা্ছি। আঁশ থাকে না অথবা জ্কুউটে (3০8053) 
পাঁরবাতিত হয়। দাঁত থাকে না। এই সুপার অর্ডারের অধণীনে প্যালিওনিল্কয়ডিয়া 
(78189019$8008088), আসিপেনসেরয়ডিয়া (4০012521019) এবং পাঁলিপটোরানি 
(2০15661)) নামক তিনটি বর্গ (01061) আছে। উদাহরণ--ক্যাটোপটেরাস 
(08:০26159), আযসিপেনসার (2610513861) এবং পলিপটেরাস (2০915905158) । 

ল্গপার অর্ডার ২ হলোস্টেজাই (77010551) $ ক্লাভিকিল অক্ষি থাকে না। পাখনা 
রশ্মির সংখ্যা সীমিত। একটি বায়ুথলি থাকে । দেহ গ্যানয়েড আঁশে আবৃত । 
এই সুপার অর্ডারের অধীনে 5টি বর্গ আছে তাহার মধ্যে 2টি বর্গ জাঁবিত নমুনা 
প্রাওয়া যায় । বর্গ-_সেমাইওনোটয়ডিয়া (8222400060%989)। উদাহরণ--লোঁপ- 
ডঙ্গটিয়ান (1-5910096898) এবং বর্গ আমিওভিয়া (2১০০$০৪৪) | উদাহরণ 
আ্যামিয়া (42038) । 
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সুপার অর্ডার ৩ চিলিওসটেআই (7:51505661) স্পাইরেকল থাকে না। অন্তরে 
»পাইরাল ভাঙ্ব থাকে না। কোনস আটো রওসাস নেই । ম্যাক্িলা ক্ষত্রে, নিম্ন চোয়াল 
ডেস্টারি, আ্যাঙ্গুলার ও আটিকুলার অস্থি দ্বারা নিমশত। অপটিক কায়াজমা থাকে। 
আপার অর্ডারের অধধনে 52টি বঙ্গ আছে । বর্গ গুলির নাম এবং ভারতায় উদাহরণ 
এবং উহাদের বৈজ্ঞানিক নাম নিয়ে প্রদত্ত হইল । 

বগ্গ ১- ক্যপিফর্মিস (01091601099)--উদাহরণ--স্যালমো (981290 
চিতলমাছ (০০929 ০110918), ফুলইমাছ (ঘ. 20100665103) ইলিশ মাছ 
(73158 111919) প্রভৃতি । 

বর্গ ২-হ্যাপ্লোমি (75010771)--উদাহরণ--পাইক (8,5০5. ৪2.)। 

বর্গ ৩ -স্কোপোঁলিফার্মিন (5০0261/69:2069)--উদা--বোদ্বে ডাক বা নেহেরা 
(17510909001) 16112121003) 

বর্গ ৪--মিরিপিল্নাটি (81/10101590)-উদা-মিরিপিল্লা 0111001002)। 

বঙ্গ ৫--জাইগ্যানট্ররিফমি“স (018800011601109)--উদা-_জাইগ্যানটুরা 
(03188170015 50.) 

বর্গ ৬-স্যাকোফোরংজিফর্মিস (38০000108151)616911068)- উদা--স্যাকো- 
ফেরিংকস (9800170901791182 50.) 

বগ“ ৭--পাহীপ্রানফরিদ (050120160101065) -রুইমাছ (159960 101016 ) 
সাধারণ কাপ (050005 ০8101), ইহা আমোরকান রুই নামেও পাঁরিচিত। কাল- 
বাউস (1. 19119905), কালা মাছ (0802 ০201৪), মগেল মাছ (01210108, 0017 
£819), পুশটমাছ (01005 0০০০), গোল্ডফিস (58185805৪০১, মাগুর 
(0191005 0808.01/05) শাডি (776566101072605659 10958$19)) বোয়াল (৬$৪11০- 
£91049 2609), ট্যাংরা (14158085 5০.) রিটা (31. 1169) চাকা (010808 ০0808) 

বর্গ ৮--আ্যাঙ্গ- ই'লিফার্মস (2176011116017069) উদা-_ত্যাঙ্গুইলী (410601119 
10610%98121)019), 

বগগ ৯ -নোটোক্যান্ছিফার্মন (069০81861)16917765) উদা--নোটোক্যান্থাস 
(90091300115 90১.) 

বগ ১০--বেলোনিফর্মিস (3210101101053) উদা--উড়ুক্ক; মাছ (চ8০০০০০৪ 
$০0110905), 

বর্গ ১১--পারকোপসিফর্মিন (21500516910)68) উদ্া পারকোপসিস (2৫. 
50005£9 99.) 

বর্গ ১২-_মাইক্লোসাইপ্রণ (1/0:00507198 ) উদা-_গ্যাদ্বৃসিয়া (9900- 
00518 51১.) 

বর্গ ১৩--সঙ্গন্যাথফমি'স (95758090316010765) উদা--সমদূ্রঘোটক (719০৩- 
০৪001009 90.) পাইপাফিস (1018010511780001005 32.) 

বর্গ ১৪--গ্যাডিফমি“স (08020109635) উদা--কড মাছ (0805 5.) 

বঙ্গ ১৫--ল্যামাপ্রাডফর্মিস (1.210071016000059, উদা- ল্যামাপ্রিস (90025 
9১.) 

বর্গ ১৬-_বোরিসিফার্মস (86:501601:5268) উদা--কাঠবেড়ালী যাছ (2০1০. 


৩৪000৫৪ 80.) 


266 প্রাণিবিদ্যা 


বর্গ ১৭ জাইফর্মিস (22616010085) উদা-_জেয়াস (2508) 

বর্গ ১৮ পার্সফাস (56151690363) উদা ভেটাকি (4855 ০৪1081151), কৈ 
(10893 15900010969), খাঁলসা (11019883051 £৪8018008 ), তিলাপিয়া, 
(0119015 09089100108)) প্রমফেটে (56020860505 ৪১) ম্যাকেরেল (£95:761 
11667 52.) 

বর্গ ১৯ গোবিমার্ফ (90010901914. উদা- গোবিয়াস (00145 59.) 

বর্গ ২০ স্কেরেপেরাই (9০151992158) উদা- কোট্রাস (0০৮3 ৪০.) 

বর্গ ২১ গ্যান্ট্রোষ্টআইফমিসি (0856950616017068) উদা-_গ্যাষ্ট্রোসিয়াম 
(85061051610 9) 

বর্গ ২২ পেগাসি ফার্মস (668851£912965) উদা-_পেগাসাস (6689505 3.) 


বর্গ ২৩ প্লুরোনেক্টিফর্মিস (61581013600:601063) উদা কুকুর জিহ্বামাছ 
(0051508199503 5১.) 

বর্গ ২৪ একোঁনফামস (০1060169005) উদা- চেষক মাছ (70176015 3০.) 
(0:220018, 50.) 

বর্গ ২৫ টেট্রাডশ্টিফমি“স (1 60:540100160107065) উদা--প্োবাফস (765058402) 
৪0.) 

বর্গ ২৬ আইকোন্টেআই ফর্মিস (1০0956616077895) উদা--আইকোচ্টেয়াস ([০০- 
90215 50.) 

বঙ্গ ২৭ গোবাইজোসিফামমস (03901530016010765 ) উদা--গোবাইজক 
(0001550%) 

বর্গ ২৮ হ্যাপ্পোডোসি (8050103০01) উদা--অপসেনাস (070981905 30.) 

বর্গ ২৯ লোহি ফর্মিস (:0191810917969) উদা--শিকারীমাছ (40650178105 90.) 

বর্গ ৩০ আঁপস্থোমি (09150501021) উদা--ম্যাক্রোগন্যাথাস ()180108816509 ৪১." 

বর্গ ৩১ 'সিমব্রাহ্কি (95000:51561)11)  উদা _কুচে মাছ (10019115005 
৩0010$8). 

বর্গ ৩২ চানিফর্মিস (01)81/016911965) উদা -ল্যাটামাছ (0061০51)9105 
00190096059), সোল-মাছ (0. 809.083). চ্যাং মাছ (0, £৪০1)৪)১ সাল মাছ (0. 
10881701109) 

বর্গ ৩৩ মিউগ্ছিল ফ্মিস(/081116091055) উরা--পা্বে মাছ (19811 081519), 
ভাঙন মাছ (74. 26). 

উপশ্রেণধ ক্লসপচৌরাঁজ (0:955০9025818)--মাংসল পাখনা (0,০৮০ ঠা) 
€৫), অশি কসময়েড, বায়থলি ফুসফুলে পরিবাতত । নাসারম্প্র মুখে উন্মৃন্ত হয় । 
| বর্গ ১ অস্টিওলেপিফর্মিস (0905০91282570559) উদা--অন্টিওলেপিস (086০- 
2918). 

বর্গ ২ সিলোক্যান্ছি ফার্মস (০০51০০800138607069) উদা---সিলোক্যাঙ্ছাস 
(09610680098 ৪০.) 

শ্রেণী ৪ ভিপনয় (2 ৮ব০01)--ইহাদের লাংফিস বলে । * 
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বর্গ ১ মনোনিউমোনা (31015000600)0108) উদা--নিওসেরাটোভাস (ব৬০- 


051800৫88) 
বর্গ ২ ভডিপনিউমোনা (10107)600700758) উদা- প্রোটোপটেরাস (০:০৫০০৪০৪ 
৪০), লোপিডোসাইরেন (46010031160), 


শ্রেণী-আযধ্ফিবিয়া বা উভচর 
(0০1,১১৪-৬71708018) 


বৈশিষ্ট্য- দেহ 'দ্বিপাশ্বে প্রাতিসস | পয়াঁকলোথার্মিক প্রাণশ। চ্ নগ্ন ও গ্রান্ছি 
যস্ত, সাধারণত আঁশ থাকে না, থাকিলেও ক্ষ দ্র এবং অস্ত্স্তকের ভিতরে প্রবিষ্ট । দুই 
জোড়া পদ (1005) থাকে । অগ্রপদে চারিটি এবং পশ্চাদ পদে পাঁচটি আগুল 
থাকে । সুস্পন্ট গ্রীবা থাকে না। হ্ৃদাঁপশ্ড তিন কুঠারয্যস্ত, দুইটি আলম্দ ও একটি 
নিলয় । টিমপ্যানাম থাকে এবং অন্তকর্ণের সাহত কলমেলা (00181056118) মাধ্যমে 
যুস্ত। 'ডিম পাড়ে। সাধারণত ব্যাঙাগী (5৫016) দশা দেখা বায় । 

আযম্ফিবিয়ার শ্রেণি বিভাজনে জি, কে, নোবেলের পদ্ধাত (0. দূ. 0016 
1954 অনুসরণ করা হইয়াছে । শ্রেণী আযশ্ফিবিয়া 6টি বর্গে বিভন্ত করা হইয়াছে 
এবং ইহার মধ্যে তিনটি বর্গ অবলগগ্ (০৫০0) এবং তিনটি বর্গের জীবিত 
প্রতানীধ আছে । 


বগগ ১ ল্যাবাইীরম্হোডনাসিয়া (1.20511,000900018)--ইহারা অবলংপ্ত এবং 
স্যালামাণ্ডারের ন্যায় দোঁখতে ছিল । ইহাদের স্টেগোসেফালিয়া (50580962138119) 
বলে। ইহাদের করোটিতে বর্মের ন্যায় আস্ছির প্লেট ছিল। দাঁত বড় বড় এবং 
দাঁতে ডেণ্টাইনের ফোল্ড ছিল। কার্বান ফেরাস হইতে ট্রায়েসক যুগ পধান্ত ইহারা 
পাথবশতে ব।চিয়া ছিল। উদা-ইরওপ (5০০), ক্যাঁপিটোসারার্স (087100- 
5810105) | 


বর্গ ২ ফাইলোস্পনডাহীলি (1১05119500150511)-_-ইহারাও অবলবপ্ত আশম্ফিবিয়া। 
নাভকড" ও নোটোকর্ড একই গহ্বরে ছিল। উদা-্রাঙ্কিওসারর্স (81818০1)10- 
58125) | 

বর্গ ৩ লেপোস্পনডাইলি (12095010511) ইহারাও অবল-প্ত এবং ইহাদের 
কশের্‌কা একটিমাত্র আম্দ্ধারা 'নাঁমিত ছিল । 'নিউরাল আর্চ সেপ্ট্রামের সাহত সম্পূর্ণ 
মশিয়া ছিল । উদা--ডিপ্লোকলাস (31019০80105) 1 

জণীবিত বর্গ (45108 ০19618) £ 


বগ“১ আ্আপোডা বা জিমনোকায়োনা (20002 0: 051015001)10159) 


ইহারা লৎবা, সাপের ন্যায় পদাবহশন আযাম্ফাবয়া। ইহাদের সাধারণত চমে “ অনু 
প্রচ্থ খাঁজ আছে। এই খাঁজের নিয়ে ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র আঁশ দেখা যায় । চক্ষু নিক্ষিয় এবং 
পল্লবহণন । চক্ষু এবং নাসারল্প্রের মধ্যে একজোড়া ক্ষুদ্র কষিকা দেখা যায় । বহিকণ। 
থাকে না। পুরুষের সঙ্গম অঙ্গ থাকে । দক্ষিণ ফুসফুস উন্নত, বাম ফুসফুস নিক্তিয় । 
ভারতাঁয় প্রজাতি-_ইকাঁথগ্াঁফস (10050045 4০), গেগেনোফিস (9585002185 
£) উরিয়োটিফলাস (892০7121005 ৪0.)। আমেরিকান প্রজাতি, 
(0860188)। 
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বর্গ ২ ইউরোডেলা বা কডাটা (01:90618 0: 0380509)। 

ইহারা সকলেই লেজযুন্ত আম্ফিবিয়া । টিকিকির ন্যায় দেহে দুই জোড়া পদ 
থাকে । পদগুলি সমান এবং অনুপাতে দুর্বল । মুখাছিদ্র প্রান্তীয়। চোয়াল দ্বারা 
বেন্টিত। দাঁত থাকতেও পারে নাও পারে। পল্পবহীন ক্ষুদ্র চক্ষু । , কর্ণপটহ থাকে 
না। করোটির তরুনাচ্ছি সীমিত ' ফুস্টাল এবং প্যারাইটাল আদি পৃথক। ভোমার 
এবং প্যালাটাইন অগ্ছি মিলত হইয়া ভোমারো প্যালাটাইন আচ্ছি গঠন করে। 
এই আচ্ছিতেই দাঁত থাকে । কশেরুকা আযাশ্ফাসলাস এবং আপদ্ছোসলাস। প্রথম 
কশেরুকায় ওডোনটয়েড প্রবর্ধক থাকে ( এইটি কিন্তু পারিণত প্রাণীর 'িতায় 
কশের্‌কা, প্রথমটি করোটির মধ্যে মিশিয়া যায়। লেজের কশেরুকায় 'হিমাল আর্চ 
থাকে। 

এই বর্গের অধীনে 5টি উপবর্গ আছে। ক্রি্টোব্রাহ্বয়ডিয়া (0:5760918)০1১০- 
1069) স্যালাম্যানদ্রয়ডিয়না (98181991)01019698), আমবিসম্টোময়াডয়া (4১10000550010- 
0168), প্রোটিডা (10905199)১ মিনাটস (1/05210653) | উদা--আযমবিসটোমা, 
(4১70105500109), স্যালামান্ডার (58180817061), প্রোটিয়াস (0:090585), নেকটুরাস 
(০০০০10৪). সাইরেন (91150) । 

ভারতশয় প্রজাতি--টাইলোটোদ্রীইটন টেরাকোলাস 7%//010807 9011 
00843) ইহাদের পূর্ব 'হিমালয়ে পাওয়া যায় । সাধারণত ইহাদের দাঁজলিং স্যালা- 
মান্ডার বলে। 

বর্গ ৩ স্যালিয়েনসিয়া বা আযান্‌রা (98911618019 ০0: 4১018) । 

সকল প্রকার ব্যাঙ এই বর্গের অন্তভূন্ত । লদ্বার অনুপাতে দেহ বেশী 
প্রশন্থ। পাঁরণত প্রাণীর লেঞ্জ থাকে না। পদগীল খুব উন্নত, পশ্চাদ পদ অগ্রপদ 
অপেক্ষা উন্নত এবং দশর্ঘ। নেত্র পল্লব সহ চক্ষু । কর্ণপটহ উন্নত ও দৃশ্যমান । 
করোটির ফুস্টাল ও প্যারাইটাল আচ্মি যুক্ত হইয়া ফুণ্টোপ্যারাইটাল গঠন করে। নিয় 
চোয়ালে দাঁত থাকে না। 

এই বর্গের অধগনে পাঁচটি উপবরগ্ (98৮ 0:61) আছে । কশেরকার সেন্ট্রামের 
বৌঁশষ্ট্যের উপর 'ভাত্ত কাঁরয়া উপবর্গগযীল রচিত হইয়াছে । 


উপবর্গ আব্ফাসলা (£810019160619) উদা _আযাসকেফাস (255801)05 5০.) 
ওপিস্ছোসিলা (00150709০0618) উদা--আযালাইটিস (215655 ৪০.), 
পাইপ (099 9১ 
আনোমোসিলা (20090009619) 8 উদা--পেলোবেটিস (52190806 
50.) : 

॥ . প্রোসিলা (91০০০9618) $ ' উদা--+বিউফো (88০ ৪০.) হাইলা (718 

9১.) 
,  গডপ্লাসিয়োসিলা (02019০০9218) $ উদা-রানা (89৪ 5) 
ভারতায় প্রজাতি -9%/০ ?7685180980529. ০ 855711%, 5 

00162) 1২720070058 765082%ও ইত্যাদি । 


5 


, (8) ইকাঁথওাঁফস, &) সোনাব্যাঙ। ৬১) স্যালামাস্ডার 


(২) রুইমাছ 


রোফস, 


সুপ (৯) হাগুর মাছ, (২) 


চিন নং ২০৮ কয়েকাট মৎস্য, উভচর ও 


থে) স্ফেনোডন, ৮) কচ্ছপ, (১) গোখুরা সাপ, (১০) কৌঁমালয়ন, (১৯) কুমীর। 
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শ্রেশী-সরীসৃপ 
(0০745১১৪৪০1 74) 

শ্রেণী-সরীসৃূপের শ্রেণী বিন্যাসে পাক্ণার এবং হ্যাসওয়েলের ১৯৬২ খন্টাব্দের 
(91152 & 73835511 1932) শ্রেণণ বিন্যাস পদ্ধাত অন:স:ত হইয়াছে । ইহা 
প্রকৃত পক্ষে £:০০০০ এবং ৬/৪5০ 1962র শ্রেণীবিভাজন পদ্ধাত। তাঁহাদের মতে 
সরীস্‌প একটি হেটরজেনাস গ্রুপ যাহাদের মধ্যে পাখণর এবং গ্ঞন্যপায়ণীর সুনির্দিষ্ট 
কোন বৈশিন্টা থাকে না (06190111915 & 16610661005 £00 0086 19015 006 
৫1960101500 01821800213 0£ 1103 200 19909010915) | গ্রীক - রেপটাইল-_- 
অথ যাহারা হামাগুড়ি দিয়া চলে (0০001--01)05০ আ)০ ০৪ আ])। 


শ্রেণী সরীসৃপের অন্তভপন্ত সকল প্রাণীর দেহ শক বাহন্তকীয় আঁশ ছ্বারা আবৃত । 
পাঁরবর্তিত হইয়া কোথাও স্কূটসে (5০3055)১ কোথাও প্লেটে আবার কোথাও কণ্টকে 
এই আঁশ পাঁরবা্তত হয়। অতাঁতে মেসোজয়েক যুগে সমগ্র পাথবীব্যাপপি বৃহদাকার 
সরীসূপ রাজত্ব কাঁরয়াছিল কিন্তু পরবতর্শকালে উহাদের প্রায় সকলই অবল[প্ত হইয়া 
গিয়াছে এবং বত'মানে জশীবত সকল সরীসৃপকে মাত্র 4টি বর্গের অধীনে বিন্যাস করা 
হইয়াছে । আমরা এই স্হলে শধুমান্র জীবিত বর্গ লইয়া আলোচনা কারব। 
সরসপের প্রাথমিক শ্রেণী বিন্যাস 
শ্রেণী _আ্যানাপসিভা (415909108) 
বর্গ কটিলোস্যউ'রিয়া (00519387119) 
+্বর্গ-_-চিলোনিয়া (01806101219) 
উপশ্রেণ- ইকথিওটোরিজিয়া (101)0)5000515819) 
উপশ্রেণী-_সাইন্যাপটোস্যউরয়া (55870958129) 
উপশ্রেণী--লেপিডোস্াউরিয়া (92010938019) 
*বর্গ-রিস্কোসেফালিয়া (15001700600) 
গবর্গ-স্কোয়ামাটা (90109170809) 
উপশ্রেণী - আকোস্যউরিয়া (51510580118) 
ক্বর্গ--ক্লোকোডিলিয়া (0:০০01118) 
উপশ্রেণী--সাইন্যাপাঁসিডা (55785109) 
শ্রেণ! সরীসৃপের বৈশিষ্ডয 
দেহ 'ছ্বিপাশ্ব প্রাতিসম, পাঁচটি অঙ্গুলিসহ অগ্র ও পশ্ঠা? পদ (সাপের কোন পদ 
নাই )। প্রার্ত আঙ্গুলে নখর আছে । লেজ সর্বদাই থাকে । ক্লোয়াকা ছিদ্র অন:প্রস্হ। 
ইহারা পয়াকলো-থার্মিক প্রাণ । দেহ শুন্ক আঁশে আবূত, কোথাও কোথাও এই আঁশের 
নিয়ে আচ্হ নির্মিত প্লেট দেখা যায় । লালা গ্রান্ অত্যন্ত সীমত । মলাশয়ে 'সিকা 
দেখা যায়। হাদাপিশ্ড দুইটি আলম্দ ও একাট অসম্পর্ণভাবে দখান্ডিত নিলয় লইয়া 
গঠিত। কোনাস আর্টোরওসাস থাকে না। বূক মেটানোফি:ক। লিঙ্গ বিভেদ 
আছে, সাধারণত ?ডম পাড়ে, কিছু সাপ বাচ্চ প্রসব করে। ন্ফেনোডন ছাড়া সকল 
পধরনষের সঙ্গম অঙ্গ থাকে । 





সিসি আপ তাতাজেরেত 


* এই বর্গের প্রাতানাধরা সকলে জণীবত । 
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** ভুমণে আযমনিয়ন এবং আযলানটয়েস নামক আতরিস্ত হণ পর্দা থাকে । মঞ্তিন্ক 
খুবই উন্নত। সংবেদন অঙ্গ সুগঠিত এবং জ্যাকবসন অঙ্গ-উন্নত। | 

উপশ্রেণী আযনাপঙ্গিডা-করোটতে কোন প্রকার ছিদ্র থাকে না। করোটি হাড় 
কঠিন। এই উপশ্রেণীর অধশনে দুইটি বর্গ আছে। 

বগ" কটিলোসেয়ার (05051058)--ইহারা অবলহস্ত। উদা--ক্যাপ্টোরনাস 
(90002101003) । 

বর্গ চিলোনিয়া (011610719) 8 এই বর্গের প্রাণী পণ্ঠীয় ক্যারাপেস এবং অস্বীয় 
প্লেট দ্বারা তৈয়ার বাক্সের মধ্যে আবদ্ধ থাকে ; মন্তক, পদ, লেজ প্রভৃতি অঙ্গ সন্কূচিত 
হইয়া এই বাকের মধ্যে গুটাইয়া লইতে পারে । বাক্সাট পার্বদেশে বুন্ত এবং খুব স্হূল 
চর্ম হ্বারা আব:ত । দাঁত নেই । চোয়াল শন্ত আবরণণ ছারা আবৃত । কোয়াদ্রেট অচ্ছি 
নড়াচড়া কাঁরতে পারে না। বক্ষঃ কশেরুকা এবং পশএকা খোলকের সাহত য্ত। 
পায়ু ছিদ্র লম্বা । পুরুষের একটি সঙ্গমঅঙ্গ থাকে । ডিম পাড়ে । এই বর্গ থিকোফোরা 
(11)5০0005) ও আঁথকা (2৯৮০০০৪) নামক দুইটি উপবর্গে বিভন্ত । স্হল এবং 
জলের বিভিন্ন প্রকার কচ্ছপ ইহার উদাহরণ । 

উপাশ্রেণী (580 01839) জেপিডোসাওরয়া (].০2110980112)--দৃইটি 
টেম্পোরাল গহা থাকে । অগ্র অরবিটাল গুহা থাকে না। টেম্পোরাল অঞ্চলের পশ্চাতে 
ছিদ্র থাকে । হিউমেরাস অস্ফিতে দুইটি ছিদ্র থাকে। 

বর্গ (১) রিছেকোসেফালিয়া (2150.015006102119) £ গিরাগিটির ন্যায় দেখিতে । 
দেহে দানাদার আঁশ থাকে । মধ্যপূ্ঠ রেখা বরাবর এক সারির কণ্টকের আঁশ থাকে । 
কোয়াড্রেট আচ্ছ নড়াচড়া করিতে পারে না। নিয়চোয়ালের রেমাস দুইটি 'লিগামেক্ট 
দ্বারা য্্ত। উদর পশএ4কা থাকে । পায়ুছিদ্র অন:প্রন্ছ । প॥রুষের সঙ্গম অঙ্গ থাকে 
না। আ্যাম্ফিসিলাস কশেরুকা। একটি মাত্র জীবিত প্রজাত। কেবল মান্র 
নিউজিল্যান্ডে পাওয়া যায় । উদা--স্ফেনোডন পাংটেটাম (527%2%০20% 242০6 
//%) | 

বর্গ ২ স্কোয়ামাটা (900909909) £ দেহ শ্ত আঁশ দ্বারা আবৃত । করোটিতে 
একটি স্মপ্রা টেম্পোরাল গূহা 'গিরগিটি জাতীয় সরীস্‌পে পাওয়া যায়, সাপে থাকে না। 
প্লিউরোডণ্ট প্রকারের দাঁত। কোয়াড্রেট অস্হি নড়নশীল। কশেরূকা প্রোসিলাস। 
ক্লোয়ালা ছিদ্র অনপ্রস্হ । পুরুষের একজোড়া সঙ্গমঅঙ্গ (53810106015) আছে । এই 
বর্গের অধীনে দুইটি উপবর্গ আছে । 

উপবর্গ (১) (90 ০:61) $ ল্যানটিলিয়া (4906112118) স্হলবাসী, বক্ষবাসী 
অথবা গহ্বরবাসী । অ্রপ্রা টেম্পোরাল গুহা । পণ অঙ্গল বিশিষ্ট অগ্র পশ্চাদ- 
পদ। নিয়চোয়ালের রেমাস আঁ্হ দ্বারা যুস্ত। চ্টার্ণাম থাকে । নড়নশশীল নেন্রপল্লব। 
কর্ণপটহ থাকে । উদা--বাড়ীর টিকটিকি (778221090০65185), বহুরূপী (40200. 
1502), তক্ষক (06০1০), গগরাগিটি (0819655) গোসাপ (৬ 21993) আর্জিনি 
(05019), মোলক (1/1০91190%) ইত্যাদ । 
উপবর্গ ২ ওঁফিভিয়া (01280+9)- স্হলে, বুক্ষে বা জলে বা মাটির গর্তেও বাস 


_. ** যাহাদের শ্রুণে আমানয়ন ও আ্যালানটয়েস পর্দা থাকে তাহাদের আ্যামানিওট বলে যেমন, 
সরীসৃপ, পাখী ও গুন্যপায়ী প্রাণী, বাহারের থাকে না তাহাদের আআনআ্যামানওট বলে, যেমন মংস্য 
ও উভচর যা আযাম্ফবিয়া । 
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করে। কোন টেদ্পোরাল গ্হা থাকে না। অগ্রবা পশ্চাদ কোন পদই থাকে না। 

নেন পল্লব থাকে না। কর্ণপটহ থাকে না। জিহ্বা গ্বিধা বিভন্ত, বাহিরে প্রসারিত 

হয়। কশেরুকায় জাইগোস্ফিন এবং জাইগ্যাশ্ট্রাম নামক দূইাটি আতাঁরন্ত সপ্ধিপন্ঠ 

থাকে। উদা--বিভিন্ন প্রকার সাপ । ভারতণয় প্রজাতি--হেলে সাপ (90255 পরে 

সাপ ([50101903) পাইথন (চ5070£), বোড়া (৬1052), কোবরা (5) ইত্যাদি । 
অধোশেণী আকোসাউরিয়া (270100595758) £ করোটিডে দুইটি টেম্পোরাল 

আর্চ আছে কিন্তু উপরের গৃহাটি বন্ধ । অগ্র অরবিটাল গ,হা থাকে । থিকোডন্ট 
। 


বর্গ ক্লোকোডিলিয়া (0:০০০08119) £ স্বাদ বা ঈষং লবনান্ত জলে বাস করে। 
দেহ বড় বড় আঁশ দ্বারা নির্মিত প্লেটে ঢাকা । দশর্ঘ লেজ পাশ্বাঁয় ভাবে চ্যাপ্টা । 
ম্যার্চিলা প্যালাটাইন এবং টেরিগয়েড আস্ছি মিলিত হইয়া গৌন পালেট তৈয়ারী করে। 
কোয়াদ্রেট অচল ও অনড় । কশের্‌কা প্রোসিলাস। ষ্টার্ণাম থাকে। বক্ষ পর্শকায় 
আনসিনেট প্রসেস থাকে । উদর পশ:কা থাকে । চারটি প্রকোন্ঠ বিশিষ্ট হ্বংপিশ্ড । 
ক্রোয়াকা ছিদ্র অনুদৈর্ঘয, পুরুষের পেনিস থাকে । উদা-কুমীর (0০০০5) 
ঘাড়য়াল (01:8₹18189), এবং আযালিগেটর (4১11169601)। ভারতবষে* আালগেটর 
পাওয়া যায়। 

শ্রেণী আভিন 
€(০1955---4১৬65 

সাধারণ বৈশিষ্ট্য £ পাখীর দেহ পালকে আবৃত এবং একমাত্র পাখীরই পালক 
আছে। পালক ইহাদের বাহঃকঙ্কাল। অগ্রপদ ডানায় রূপাস্তারত। অগ্রপদে নথর- 
বিহীন তিনটি অঙ্গুলি আছে। পণ্চাদ পদে নখরযান্ত চারিটি অঙ্গুলি আছে। পশ্চাদ 
পদ, হাঁটিবার, সাতার কাটিবার বা গাছের ডালে বাঁসবার জন্য অভিযোজিত । লেগের 
কাছে অবাচন্ছত তৈলগ্রীন্থ ছাড়া অন্য কোন চম" গ্রশ্থি থাকে না, অন্তঃকঙ্কাল স্পঞ্জের 
ন্যায়, হালকা 'কিম্তু খুব মজবুত । আঁচ্ছর অভ)স্তরে বায়ু গুহা আছে । করোটিতে 
একটিমাত্র অকসাঁপিটল কনডাইল আছে। অবলদুপ্ত পক্ষ ছাড়া কাহারও দাঁত নাই, 
ঠোঁট আছে। হেটরসিলাস কশের্‌কা । পশরকা দ্বিমন্তকযাস্ত, আন'সিনেট প্রসেস আছে । 
প্রশস্ত ্টাণামে কিল থাকে । থামের ন্যায় কোরাকয়েড, স্কাপুলা তরবারির ন্যায়। 
ক্লাভিকল এবং অন্তং ক্লাভাঁকিল যাবস্ত হইয়া “৬, আকতিই ফারকুলা গঠন করে । কাপল 
এবং মেটাকার্পল য্ত হইয়া কাপেশমেটাকাপাল গঠন করে । টারসাল এবং মেটাটারসাল 
যন্ত হইয়া টার্সেমেটাটারসাল গঠন করে। 'সারহকস শব্বযন্ত । পাচননালীতে ক্লপথাকে । 
ফনসফ:সে বার়ুথলি থাকে । চা'রিটি প্রকোন্ঠ বিশিষ্ট হৃদপিণ্ড । দক্ষিণ আ্যার্তটক আর্চ 
থাকে । বুক মেটানেোফুক। বাম ডিম্বাশয় কার্করণ দাঁক্ষণ (ডিম্বাশয় 'নাক্রয় । 
ডিম পাড়ে। জে আযমনিয়ন, আযালানটয়েস ও কুস্মথাল নামক আতিরিন্ত ভ্রুণ পর্দা 


থাকে। | 
শ্রেণী অযাভিস 
*শ্রেণী-বন্যাস £ ন্টোরারও উসঙ্গারের ১৯৫৭ খন্টোব্দের (30267: 8. [09:086 
1959) প্রেণশীবন্যাস পদ্ধাত অন্দুসৃত হইয়াছে 
উপশ্রেণী (59 ০198) .১ আকেওরানাথিস (4.8০25০:160559] £ অবল,গু 
পক্ষী । জুরাসিক যুগে পাওয়া গিয়াছিল। আযাসিলাস কশেরুকা । দুই চোয়ালে দাঁতি 
ছিল। উদা--আর্কেওপটোরি। (2০00০০555)। | 
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উপশ্রেণী (50 1555) ২ নিওযনিথিল (0360725160065) 8 জপধিত এবং অংল-গ 
পক্ষী। ভেজথ্বক্ষাদ্র। পুচ্ছ পানা ।]36০071565) অ্ধদ্দ্রাকারে পুচ্ছকে ঘ্'্টন 
করয়া থাকে । সাধাযণত দাঁত থাকে না। অগ্রপ্দে নখর থাকে না। হেটরস্লাস 
কশেরুকা । 
আধিব্গ" (5967 ০1067) ১ ওডোণ্টগন)।থ (0৫01)60891166) £ অবল-ঞ&, 
ক্রিটেস্য়াস যুগের পক্ষী । চোয়ালে দাঁত £ছল। উদা- হেসপারআন“স (11655:0- 
[1918১ ইকাথিওআর্নস (1০005011815) 
আধ ২ প1লওগন]।থি (81860878696) £ উত্চয়ন ক্ষমতাবিহধন ছংটক্ত 
গ্জ্ণী। ডানা থাকে না বা থাঠবলেও £ন'ক্রয়। দতি থাকে না। শ্টাণণমে বিল থাকে 
না। এই আধিবর্গের অধগনে 2 বর্গ আছে। যেমন-- 
বর্গ ১ ষ্ট:থওফরমস (501007101517965) £ খুব প্রকাণ্ড ছ-টস্ত পাখণ। গ্রণবায় 
সামান্য পালক থাকে। ঠেটি ছোট [বচন্তু 5শন্থ। 1ত পদে দুই1ট (৩য় এবং 5) 
অঙ্গুলি । উদা- উটপাখী (05121) 501 001710 68:061005), 
বর্গ ২ ক্যাজয়ারশফমিস (08598114071065) £ বড় ছটভ্ত পাখী । বৈশিষ্ট্য 
উটপাখার ন্যায় । নখর ₹হ ?তন/ট তঙ্গহল প্রত পদে থাকে। উদা- ক্যা্ুয্লারণ 
(0851810105, এমু (700) । 
বর্গ ৩ এপাইঅরানাথফরমিস (4১০০5০11010000017065) 8 অবল:ঞ পক্ষী। 
বর্গ ৪ ডাইনরানাথফরামিস 110/50110$000801 2065) 8 অবল,গ্ পক্ষী । 
বগ্গ ৫ আটোর।জফরামস (40615511012065) £ গায়ের পালক চুলের ন]য়। 
ঠোট বেশ লম্বা ও গরু । ম)কুভ।র প্রাহদেশে নাসারষ্প্র | চক্ষু ক্ষুদ্র । পায়ে চারিটি 
অঙগু!ল। উদা--(3৬1--4১0615)। 
বর্গ ৬ ঢেরগযর/মস (0২6115112065 £ মাথায়, গলায় এবং উরুতে পালক আছে। 
পায়ে তিনটি নখর যুস্ত মোটা অঙ্গুল । উদা-রিয়া (1569)। 


ছচটন্ত পাখীর বিভ্ভার | 

উটপাখী- আফিকা ও আরব দেশে পাওয়া যায়। 

ক্যা্ুয্লারী ও এম;- অষ্ট্রেলিয়ায় পাওয়া যায় । 

কিউয়ণ.- নিউজিল্যাশ্ড | 

রক্লা-- দক্ষিণ আমেরিকা । 

আঁধবর্গ (859০1 0161) (৩) ইমপোঁনি (20006101096) 

বর্গ ৭ ক্ফোনিসফরামস (95106015036012565) 8 উত্ডয়ন ক্ষমতাবিহীন জলজ 
পাখণ। দেহ অশৈর ন্]য় পালকে আবূত। অগ্রপদ সাঁতার কাটিবার জন্য প্যাডেলে 
রূপান্তাঃত। ভি পদ। চণ্মের নিম্নে মোটা চর্বির গ্ঞতর। উদা--পেঙ্গইন 
(80500905658) 

অধিবর্গ 1580: ০:96) (8) নিওগন্যাঁথ (508990762) £ সকলেই জীবিত। 
সাধারণত ছোট, সকলেই উড়িতে পারে। করোটি নিওগন্যাথাস (ক্ষুদ্র ভোমার, 
প্যালাটাইন পণ্চাদ দিকে বাঁধত) প্রকারের । দাঁত থাকে না। ডানা খুবই উদ্ধত । 


স্টাপণমে ফিল আছে। 
প্রাণী-18 
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বর্গ ১ গ্যাভিফরমিস (38%120::063) 8 পদগ্ধয় অপেক্ষাকৃত ছোট । লিগ্রপদ। 
লেজে 18--2 টি পালক। উদা গ্যাভিয়া (39518) | 

বঙ্গ ২ পাডাঁসটিফরমিপ (০০০1616010253) £ ইহারা জলে ডাইভবেয়। পনগ্বয় 
দেহের গপশ্চাদপ্রাস্তে অবস্থিত। লিপ্ত পদ। লেজে ডাউন পালক আছে । উদা-. 
পড়িসেপ (70৫1662১)। 

বগ" ৩ প্রোসেলারফরামপ (:৩০০11511607 059) £$ নলাকার নাসারম্ধ্র। পধ্যাদ 
অগ্গুি 'নিক্ষিয় অথবা থাকে না। ডানা পূব বড় এবং সর । সামাদ্রক। উদা- 
আযলবাদ্রস (19005956| 

বর্গ ৪ পোঁলক্যাঁনফরামপ (0611০20516500053) £ নাপারন্ধ [নক্কপ়। গনায় 
গুলার থাঁল থাকে । িপ্তপদ । ঠোঁট খুব বড় এবং বিরাট মুখগছবর | উদা- 
পেলিক্যান (2211558)। 

বর্গ & সাইকাঁনফরাঁমস (0859981£09101063) 8. দীব" গ্রীবা, দীর্ঘ পর । ঠোট 
মধ্যগ্ছলে বর । উদা _হেরন (72195 ফ্লোমংগো (815001083)। 

বর্গ ৬ আযান্সোরফরমিস (43511001055) 8 ঠেঁটি, চাপ্তা ও চওড়া বাহদস্বক 
বারা আবত। ঠোটের প্রান্তে লামেলি আছে। জন্বা মেটা লেঞ্জে অনেক পালক 
আছে । উদা- হাঁস (10:03) রাজহাঁস, সোয়ান (১৪) । 

বর্গ ৭ ফ্যালকানফরমিস (691501516091:1055) £$ ছোট এবং বত্রু ঠেটি। পদ 
অঙ্গুলিতে ধারালো বক্র নখা। উবা--শকুন (৬৪:৮৪5৪), চিল (৫:13), ফ্যালকন 
(£৪1002) । 

বর্গ ৮ গ্ালিকরমিস (391116911053) £ ছোট ঠা) । প?দ্বর বেশ যোটা । পালকে 
আফঠার স্যাফট থাকে । উদা -মুরগি (2১1), ময়ূর (১৪৪০০০৫০), কোয়েল 
(00911) । 

বর্গ ৯ গ্রুইফরিস (31016912058) £ খুব লম্বা পৰ। ঠ্োটি স্থল। উদা-- 
সারস (0৫916)। 

বগ্গ ১০ ডায়া্রাইমিফরমিস (180:51011010765) £ অবলপ্ত বর্গ । 

বর্গ ১১ চারাদ্রফরমিপ (004150116910053) 8 জলে বাস করে। লিধপাৰ। 
পদঘ্ধরর খুব লম্বা । ঠোঁট মাটি খংশড়বার জনা আভযোর্জিত। উদা--জাকানা 
(5802139) । 

বর্গ ১২ কলহশ্বিফবরীমস (00150516900069) চর্ম নরম ও চ্ছাল। বূহত কপ। 
ছোট ঠোঁট । দানা ভোজী। উন -পায়রা (2০:0'092+ ঘ্‌ঘ: (0০০) | 

বর্গ ১৩ কিউকিউলি ফরামস (00০8186070968) £ সম্মুখে দুইটি ও পশ্চাতে 
দুইটি আগুল। লেজ খুব লম্বা । ঠোঁট ছোট কিন্তু খাব শন্ত ও ধারাল। উদা-- 
'কোকিল--(00০810.), কোয়েলা (7595170980089)। 
.. বর্গ ১৪ নিটাসিফরমিস £ (534565০16917569) 8 উদ্া পালক সবুজ রংয়ের । শক 
ঠোট সম্সৃথভাগে 'বন্ত। উপরের সেয়াল নড়নশশীন। উদা-টিয়া (98:৩0. 
'ঝাকাতুযা (6818৮55) | ্‌ 

বর্গ ৯৫ স্ট্িগিফরমিস (301816910059) 8 মন্তক বড় ও গোলাকার । চক্ষু বড়, ও 
গোনাকার, সম্মুখভাগে প্রসারিত । ঠোট শস্ত ও বাকান। 'নিশাগর। উদা--পেটক 
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বর্গ ১৬ ক্যাপ্রমালাজফরমিস £ (081581816017555) | উদ্রা- -ক্যাপ্রিমালগাস 
(08011700168) 

বর্গ ১৭ আপোডিফরীমিস £ (4১9০6002658 খুব ক্ষত্র পার্খী। ঠোঁট খুব 
লম্বা । ফুলের মধু খায়। '্গহ্া নলাকার। উদা- হামিং পাখী (07510022108 
0120) । 

বর্গ ১৮ কালফরমিস (00118010865) | উদা-_-কলিয়াস (০01185)। 

বর্গ ১৯ ট্রগোঁনফরামিস (01:0£01816010)25) | উদা ট্রগ্গোন (10682) । 

বর্গ ২০ কোরাসফরামস (০০0180116910763) £ ঠোঁট খুব শল্ত। ৩ম এবং 
৪থ" অঙ্গ-লি গোড়ায় যুস্ত । উদা _-মাছরাঙা (10106 11902) । 

বর্গ ২১ পিসিফরামসপ (/০1:010)93) 8 শান্ত, ধারাল ঠোঁট। জিহবা বাহর 
কাঁরতে পারে। পতঙ্গ ভূক। উদা--কাঠঠোকরা (৬/০০৫ ০০৫167) । 


বর্গ ২২ প্যাসোরভরমিস (685521180911193)। উদা-চড়ূই (92810) কাক 
(0:০%/) বূলবৃল '8981901), দোয়েল 7২০১০) ইত্যাদি । 


শ্রেণী স্তন্যপায়ণ 
(01255---11 4111414114১) 


স্তন্যপায়ণর শ্রেণবিন্যাসে ষ্টোরার এবংউাঁসঙ্গারের (5০167 8০ 03808511957) 
পদ্ধাত অনুসূত হইয়াছে । 

সাধারণ বৈশিষ্ট্য (0676191 52805505) £ সকল গ্তন্যপায়শ উফশোণিত বাহ 
প্রাণী । চর্ম লোম দ্বারা আবৃত । চর্মে ঘম গ্রান্থি ও সিবোসিয়াস গ্রান্থি বমান। স্মী 
প্রাণীর স্তনগ্রচ্ছি উন্নত এবং ইহার ক্ষরণ শিঃপ্রাণীর পুষ্টি জোগায় । বাঁহকর্ণ বাপনা 
থাকে । দাঁত ?হটরডণ্ট ও থিকোডণ্ট প্রকারের । 'করোটখতে দুইটি অকাঁসাপিটাল 
কনডাইল শাছে। নিম্ন চোয়াল ডেণ্টারণী নামক একাট মাত্র অগ্থি দ্বারা তৈয়ার । 
কশের্‌কা আসিলাস ৷ সাধারণত 7টি সাভিক্যাল কশের্‌কা। পর্শকা 'ছি-মন্ধকের 
মাধামে কশের্কার সহিত যুস্ত। প্ল্যানটি গ্রেড, বা ডিজি গ্রেড বা আঙ্গাইলি গ্রেড 
পর। বক্ষ ৭ উদর গহহ। মধ্যচ্ছদা নামক পেশীধন্ত পর্দা ছ্বারা পৃথক । চারপ্রকোষ্ঠ 
বিশিষ্ট হাদাঁপশ্ড কেবলমানন বাম আওটিক আর্গ। লোহিত কণিকা নিউক্রিয়াসহশন । 
মন্তিত্কে গারটি অপাঁটক লোব। মেটানেফুক বন্ধ । পুরুষের পোঁনস থাকে। 
মনোদ্রিমাটা ছাড়া সকলেই বাচ্চা প্রসব করে। ভ্রুণ জরায়ুতে বৃদ্ধি পায়; এবং অমরা 
নামক অঙ্গাংশের মাধ্যমে মায়ের নিকট হইতে পুষ্টি গ্রহণ করে। 

উপশ্রেণধ (50৮ ০123) ১ প্রোচৌথোরয়া (01060002189) 8 পিনা থাকে না। 
শিশ. প্রাণীর দাঁত থাকে. পাঁরণত প্রাণশতে থাকে না। পাঁরণত প্রাণপতে ঠোঁট থাকে । 
ক্লোয়াকা থাকে না। ভ্ঞনগ্রান্ছতে নিপিল থাকে । পেক্টোরাল গা্ভে'লে কোরাকয়েড ও 
ক্লাভীকিল আস্থি থাকে। পশ:কা এক মন্তক যুন্ত । শুক্রাশয় উদর গহ্বরে থাকে । ইহারা 
ডিম পাড়ে। 

বর্গ ১ মনোপ্রিমাটী (71000565286) 8 সকল বৈশিষ্ট্য উপশ্রেণী প্রোটো- 
থোরিয়ার ন্যায়। উদা--এঁকিড্‌না (8০:1078)১ অরনিথোরষ্কাস (00:04:৮০: 
1530108)। টি ক ২ 
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উপশ্রেণণ ২ ধোঁয়া (11)119. £ 'িনা থাকে । দাঁত সকলেরই থাকে । ক্লোয়াকা 
থাকে না। নিপিল সহ চ্ভনগ্রান্ছি বর্তমান । ক্কোটাম থাঁলতে শংক্রাশয় থাকে । 'ডিথ্ব- 
নালী যোনি মাধ্যমে উন্মৃস্ত। বাচ্চা প্রসব করে। 

ইনফাশ্রেণণ ১ মেটাথেরিয়া (06090-5719) 8 চ্প প্রাণতে মারআপিয়াম নামক 
থলি থাকে। এঁপপিউবিক আঁচ্ছি (মারল্পিয়াল অচ্থি ) পিউীবসের, সঙ্গে যাস্ত থাকে। 
যোনি এবং জরায়ু দুইটি করিয়া থাকে । প্লাসেন্টা থাকে না। 

বর্গ ১ মারস;পিয়ালিয়া (21151:50018119) £ সকল বৈশিষ্ট্য মেটাথোরিরার ন্যায় । 
উদা-- ক্যাঙ্গার (18০:09003)। 

ইনফতাশ্রেণী ২ ইউথোরয়া (দ্ু৪0)618) £$ মারস্পিয়াম থাকে না। নাপল 
সহ গ্তনগ্রাচ্ি খুব উল্নত। এপিপিউবিক আচ্ছি থাকে না। ছ্িমন্তভকষুক্ত পশনকা। 
ক্োয়াকা থাকে না। কস্কোটাম থলিতে শুক্রাশয় থাকে । যোন একটি । বাচ্চা 
প্রসব করে। প্লাসেন্টা থাকে । 

বর্গ ১ ইনসেকটিভোরা (12555060918) £ তুগ্ড লম্বা ও সরু । দাতি সচ্যাগ্র। 
প্লাসেন্টা 'ডিস্কের ন্যায় ॥ চ্ছলবাসী ও নিশাচর । দাঁতের সংকেত £ ৪ ০ $) 70 
098 । উদা--হেজহগ (056170£), শ্রু (5105৬) ছঞ্িচো (11016) ইত্যাদি । 

বর্গ ২ ভার্মোপটেরা (6090065) $ অগ্র ও পণ্ডাদপদ এবংপশ্চাদপদ ও লেজের 
মধ্যে বিষ্ভুত পদ্ণ আছে যাহা ইহাকে উড়িতে সাহায্য করে। কৃদন্ত | উদা-- 
উড়ন্ত লেমূর (£15106 167081)। 

বর্গ ৩ কাইরপটেরা (০1:1:070518) £ অগ্রপদ উঁড়বার জন্য পরিবাতিত। ২র 
ও ৫ম অঙ্গঢাল লম্বা হইয়া পেটাজিয়ামকে ধারণ করিয়া রাখে । নখর ধারাল এবং বক । 
না খুব বড়। দাঁত খুব বড় ধারাল এবং দাঁতের সংকেত £ &$১ ০ 4, 070 8১ 081 
উদা-_বাদুড় (9৪1) এবং চামচিকা (0154778 ০8) 

বঙ্গ ৪ ইডেনটাটা (8.45150519) £ দাঁত থাকে না, থাকিলেও ইনসাইজর ও ক্যানাইন 
কখনও থাকে না। উদরে শক্রাশয় থাকে । ক্ল্যাভাকল থাকে । উদা-শ্লথ (9100), 
আর্মাডিলো । 

বর্গ ৫ ফলিডটা 02101100) £ দেহ বড়বড় আঁশে আবৃত । আঁশের মধ্যে 
লোম দেখা যায়। তুগ্ড খুবই লম্বা । দাঁত থাকে না। জিহবা লম্বা এবং আঠাল। 
উদা--ম্যানিস (291080119)। 

বর্গ ৬ ল্যাগোমরফা 11980200119) £ ক্যানাইন. থাকে না। উপর চোয়ালে 
দুই জোড়া ইনসাইজর থাকে । ভডায়ান্টেমা থাকে। লেজ ছোট। উদা--খরগোস 
(29001) । | 

বগগ ৭ রোডেনাশিয়া (২০৭68) £ দেহ অন্যের তুলনায় ছোট । ক্যানাহন 
থাকে না। ইনসাইজর একজোড়া ।. ডায়াষ্টেমা থাকে। শক্রাশয় উদর গহ্বরে থাকে । 
হিমোকরিয়াল প্র্যাসেন্টা | উদা- গিনিপিগ (95£)69218), ই“দুর (৪), কাঠাবড়ালী 
(১3861) । 

বগ" ৮ দিটেসিয়া (08০৪৪) £ মধ্যম আকার হইতে বৃহদ জলজ ভ্ঞন/পায়ীপ্রাণী । 
দেহ মৎসাকৃতি। গায়ে লোম থাকে না। ম:খের কাছে কয়েকটি কুচ" দেখা ঘায়। 
অগ্রপদ প্যাডেলে রূপান্তীরত । সকল অঙ্গীলগূলি নখর বিহীন, চম“ হারা আবৃত । 
পশ্চাদ পদ থাকে না। লম্বা লেজ অনপপ্রন্থভাবে 'ছিখাণ্ডিত হইয়া দুইটি ক্লক উৎপন্ 
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করে। চর্মের নিষ্মে মোঠা চাঁবর স্তর 1১1০৮) থাকে । শুক্াশয় উদর গহ্বরে থাকে । 
প্লাসেন্টা ডিফিউস। উদা--তিমি (৬1991) ডলফিন (9019119)। 

বর্গ ৯ কার্নিভোরা (081015022) £ মাংসাশী চ্ছল, জল বা বৃক্ষবাসণ। প্রাত 
চোয়ালের প্রাতপার্বে তিনটি করিয়া ইনসাইজর দাঁত। কার্ণেসয়াল দাঁত। উদর 
দেশে নিপিল থাকে । প্লাসেপ্টা ডোঁসিডুয়েট এবং জোনারী। উদা--বাঘ (71860) 
সিংহ (1101), বিড়াল (০৪০) কুকুর (39০8 ১হায়েনা (75153), বেজণী !1202০০৪৪), 
চিতা (1502910, শিয়াল (7০৮, শীল “95৪11, ওয়ালরাস ! ৬1:93) ইত্যাদি । 


বর্গ ১০ টিউাঁবউলিডেনটাটা ( 1000111৩0650) £ চর্ম খুব স্থল এবং পাতলা 
লোমে আবত। তুষ্ড লদ্বা এবং ইহার প্রান্তে গোলাকার নাসারম্ধ থাকে । জিহবা 
লম্বা এবং বাহিরে প্রসারিত করে । 'িনা লতবা, সোজা ও .সচাল। জোনারণ প্লাসেন্টা । 
উদা - আর্ভ-ভাক (/১৪10-৬811)। 

বর্গ ১১ প্রবোসাঁসডিয়া (9:0০95০148 £ সর্বাপেক্ষা ব:হৎ স্হলবাসণী ভ্ঞন্যপায়শ 
প্রাণী । চর্ম খ্‌ব স্হল, লোম খুব পাতলা ৷ ওপোরোম্ট এবং নাসকা মিলিত ও লদ্বা 
হইয়া শুশ্ড় গঠন করে। না খুব বড়। থামের ন্যায় পদচতুণ্টয় । শ'ক্রোশয় উদর 
গহ্বরে থাকে । প্লাসেন্টা জোনারী । উদা-হাতি (চ0157102170) | 


বর্গ ১২ হাইরাকয়ডিয়া (17578০09169) £ তুণ্ড অগ্নে দ্বিথশ্ডিত। অগ্রপদে চারিটি 
এবং পণ্চাদ পদে তিনটি অঙ্গলী। ছয় জোড়া স্তন গ্রন্থি। দাঁতের সংকেত-- 4, ০৮, 
010 £) 10 | উদা হাইরাকা (11598)। 

বর্গ ১৩ সাইরেনিয়া (51:5018) 8 জলে বাস করে, মাছের ন্যায় দেহ। ইহাদের 
সমদ্র গাভী বলে। অগ্রপদ প্যাডেলে রংপান্তারত, পশ্চাদপদ থাকে না। চ্যাপ্টা লেজে 
পা*্বীয় ফ্লুক আছে। গ্ুনগ্রান্থি দুইটি বক্ষদেশে থাকে । উদা- ম্যানাটি (127955), 
'ডিউগং (05016) । 

বর্গ ১৪ পোরসোড্যাকটাইলা (021155008০0518) £ বহদাকার ক্ষুরওয়ালা প্রাণী । 


ক্ষুর বিভন্ত। লোফোডণ্ট দাঁত। ভ্ঞনগ্রশ্থি ইংগইন্যাল। এপিথেলিও করিয়াল প্লাসেন্টা । 
উদা--ঘোড়া (8915০), জেব্রা (29018), টাঁপর (1891), গণ্ডার (81080005103) | 


বর্গ ১৬ আর্টিওড্যাকটাইলা (/:60800518) £ অগ্র ও পচ্চাদ পদে দুইটি 
অঙ্গুলি থাকে ; সেলেনোডস্ট অথবা বিউনোডন্ট দাঁত। 1টি ডরসো-লা'বার 
কশেরকা। উদা--জল হস্ত (11010930800 উউ  081061), হরিণ (921), 
শীজরাফ (011826), গর; (0০৬), মাহষ (8651০), ভেড়া 90659, ছাগল (9০৪০) 
ইত্যাদি । র 

বর্গ ১৬ প্রাইমেট (2:110805) £ দেহ ঘন লোমে আবৃত । সাধারণত বংক্ষবাপী 
হস্ত পদ আঁকড়াইয়া ধাঁরবার অঙ্গ হিসাবে ব্যবহৃত হয় । আঙ্গুলে নখ (টি) থাকে । 
প্ল্যানটিগ্রেড চলন পদ্ধাত। প্কোট্যম থাঁলতে শুক্রাশয় থাকে । মীন্ত্ক খুব উন্নত। 
এই বর্গের অধধনে টাসিওয়ডিয়া (15:5191468) লেমহরয়ডিয়া (-50087:১1268) এবং 
আ্যানথেতরপয্নডিক্লা (30001০90168) নামক তিনটি উপবর্গ আছে,। উদা--লেমর 
(79002 টার্সিয়াস 02919 বানর (১097059] বন মান্য (8659 এবং, 
মান্য ()18)। | | রি ৯ 


দ্বার্দশ অধ্যায় 


বিবর্তন সম্বক্ষে ধারণ। 
(00085 0 £৬০017008) 


12 1. সুচনা ঃ 'বিবতন (6৬০:৪৫1019) শম্দটর বৃৎপাত্ত হইল ক্লমিক পরিবর্তনের 
পদ্ধতি এবং এই ব্রামিক পারবত'ন যে পাথবশতে আমরা বাস করি, সেইখানে নিয়ত 
ঘঁটতেছে । ধলা হইয়া থাকে যে প্রুবকের পরিবর্তন ছাড়া এই পৃথিবীতে কিছুই 
ধ্রুবক নহে 19000175 15 5050102০206 005 501)302156 ০10908০) সময় এবং 
কালের (0096 20 559০9) সাহত সমতা রক্ষা করিয়া এই পাথবপর উদ্ভিদ, প্রাণখ, 
গ্রহ নক্ষতঃ মহা বিশ্বের রাসায়ানক যৌগ, রাসায়নিক উপাদান উহাদের 
উপআনাবক বস্তুকণা প্রভৃতির নিরস্তর পাঁরবর্তন সাধিত হইতেছে । জাীবজগত 
অর্থাৎ উদ্ভিদ ও প্রাণীর এই ক্রমিক পরিবত'নকে জৈব বিবর্তন (01£81010 ৪৬০1- 
(00 বলে । আবার অজাব বস্তুর পরিবর্তনকে অজৈব বিবত“ন (11101: 81910 ০1 
009909$0 6০101০2) বলে । ডারউইন 'বিবত“নের এক সধাক্ষপ্ত সংজ্ঞা প্রদান করেন 
এবং তাঁহার সংজ্ঞা অনযায়ী পরিবর্তিত বৈশিষ্ট্য সহ বংশপর্যায় (7115 055022 
20) 20001809001) অথাৎ আ'জিকার প2াথবাঁতে প্রাপ্ত উদ্ভিদ ও প্রাণী অতীতের 
পৃথক উদ্ভিদ ও প্রাণী হইতে পরিবাতিত বৈশিষ্ট্য সহ উদ্ভুত হইয়াছে । অতাঁতের 
প্রাণী ও উচ্ভদ আবার তাহাদের পৃৰপুরুষ হইতে পরিবাতি'ত বৈশিষ্ট)সহ বংশপর্ধায় 
লাভ করিয়াছে 

বিবত“নের ধারনার এীতহাসিক পটভূমিকা । 77150011081 1090155700100 01 (1০ 
০0006 ০৫ 5$0156018। £ যাঁদও চালস ডারউইনের ধারনা বিবর্তনের মুখ্য 
ধারক হিসাবে গণ্য হয় কিন্তু ডারউইনের বহুপুবেই দাশশীনকদের পুশথ পত্রে 
ববত“নের উল্লেখ পাওয়া যায়। ইহাদের মধ্যে £%50017976 (576-480 ৪০ 
চ7006000169 (495-43 730)১ 4£১10831177915062 (611-547 90) প্রভৃতির নাম 
উল্লেখযোগ্য । 21000900155 কে 'বিবত“নের ধারনার প্রবর্তকের জনক বলা হয়। 
[তন মনে করিতেন প্রাণশর বিবত'ন কতকগুলি ধাপে ধাপে সংগঠিত হইয়াছে এবং 
গ্রকতি বারে বারে চেষ্টা করিয়াছে উৎকৃষ্ট প্রাণী সৃষ্টি কারতে যাহার ফলে অধুনা 
প্রাণণ গোষ্ঠপর আবিভশাব ॥ £১150905 (384-322 9 ) ছিলেন যেমন একজন 
[বিখ্যাত দাশীনক. তেমনি একজন বিখ্যাত জাবাবদ। তিনি মনে কারতেন বিভিন্ন 
জশব একত্রে একটু জীবস সোপান (].90067 ০£ 116: তৈয়ারী করে এবং এই জাবন 
সোপানে ক্লমক জটিলতার ভিত্তিতে জীবকুলকে সাঁজ্জত করা যায়। প্রাচীন যুগে 
গ্রক দাশশনকদের বিবত'ন সম্বন্ধে ধারণার পর প্রায় শতান্দীকাল পর্স্ত আর কিছু 
নতন তথ্য জানা যায় নাই। 

মধ্যবগে ৰেকন (99০০0 1561- 626), বোনেউ (8010566 1720-1793) কেনউ 
(8606 1724-1780) এবং ওকেন (0160 :1776-180)) জৈব বিবর্তনের ধারনার 
পুনরুজ্জীবন করেন। তষ্টাদশ শতান্দীর তিনজন বিখ্যাত বিজ্ঞানী যেমন লিনিয়াস 
,(147/05695,1707-1778), বাফন 18950 1707-178১) এবং একার জাল, 
(98098 10210 1737-1802) বিবত“নের ধারনার প্রকৃত রুপ আরোপের চেষ্টা 


করেন । 
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উন্নাবংশ শতাব্দণর প্রথম দশকে জিন ব্যাপটাইস্টে দ্য ল্যামাক (06210 9805305 
10৩ 1-81008100) 1809 খন্টাব্দে তাহার প্রনীত *7718080%786 20080210%6, 
পচ্ঞকে অ'ভব্)ক্জির একটি যযন্তগ্রাহ্য ধারনার প্রথত'ন করেন। তাঁহার মতবাদের নাম 
জঞ্জত গুনের বংশগাঁতি (11016110056 06 /১0001160. 01081866 এবং এট 
মতবাদ অনুযায়শ পারবেশের পারিবত“নের সাথে জীবদেহের পরিবর্তন হয় এবং এই 
পাঁরবর্তন বংশগত লাভ করে। ঠকণ্তু পরবতর্শকালে চালস ডারউইন বর্তৃক প্রবর্তিত 
ধার [তক নিবণচন মতবাদই (6০75 0৫ ০0181 5616001017)) আভব্যান্তর 
সবজন গ্রাহা মতবাদ !হসাবে খ্যাতি লাভ বরে। বিজ্ঞানণ স্পেনসার (9261১০21) 
হাক্সলে (10165, হেবেল ।78616)) প্রভৃতি ডারউইনের অধ্ধ ভস্ত ছিলেন। 

কিম্তু ডারউইনের প্রাকৃতিক নিবাচন+ মতবদে অনেক হুট বিচুাতি ছিল। 
অগাস্ট ভাইকমাস (/১0£0৪০ ভ/6151051) 1824-1524. এবংতাহারস্কুল, জামপ্লাজম 
মতবাদ (1[1)6015 0৫ 02120195910) ব্যস্ত বরেন এবং ডারউইনি'জিম-কে ন্‌তন- 
ভাবে [বশ্লেষত করেন। ইহাদের মতবাদকে নয়৷ ডারউইনবাদ বলা হয়। ডারউইনিজম 
সবণগ্ক্ষো বড় আঘাত পান হগো দ্য (ভিসের [7089 106 ৬1155 1848-1935) 
প্রবর্তিত পরিব্যন্তিবাদ (176 706015 1$009159) হইতে । আমেরিকান বজ্ঞানণ 
জর্ডন কেললোগ- (001 001) 7:611088) গযুলক (00110) এবং ক্রৎপটন (05102000617 
পুথকভবঝন মতবাদ (150180101 116015) প্রবতন করেন। 

বত'মান যুগে বিবর্তন সম্বন্ধে সাঁবশেষ উল্লেখযোগ্য তথ্য পরিবেশন করেন 
ঢ15০1101, [781081)6) 11065, 10811110801) ভ/20011)60510, 910017501), 
21951, 10002108125155 প্রভাতি বিজ্ঞানীরা । 

উন্নাবংশ শতাব্দীর প্রথম দশক হইতে 'আঁভব্যান্তর' ধারনা ও পমদ্ধাত এই দুই 
ধারায় গবেষণা চলিতে থাকে । বিবত'নের পদ্ধাত হিসাবে জধবের অঙ্জসংচ্হানুক 
(1/00110101081621), শারীর ব-তীয় (21510108181) ভুণাবদ্যা (2009:5০1085) 
শ্রেণীবিন্যাস (8000105) এবং পুরাতত্বাবদযা বা জীবাশন (69551) হইতে সাক্ষ্য 
প্রমাণ 5ংগহধত হইয্লাছে। নূতন প্রয়োগ কৌশলের দ্বারা কয়েক বৎসরের মধোই 
পরধক্ষাগারে |িধতনের পদ্ধতি জ্ঞাপন বরা যায় । যেমন যে সকল প্রাণণর জগবনচন্ক 
খুব স্ব্পকালীন যথা ব্যান্তেরিয়া ফুট ফ্লাই ইত্যাদি এবং ইহাদের যাঁদ পরীক্ষা্ারে 
বেশ কয়েক ভনু ধরিয়া প্রতিপালন করা যায় তবে অপত্যের মধ্যে এমন অনেক জব 
পাওয়া ঘাইবে যাহা পিতামাতার বৈশিষ্ট্য অপেক্ষা বেশ পূথক । এই প:থক বৈশঝ্ট্য 
ধীরে ধণরে সংযোজিত হইতে হইতে এমন পর্যায়ে আসিগ্না পেশছায় যে উহার্গের 
পেরেন্টের সহিত আর ব্রিডিং সম্ভব হয় না এবং তখনই ইহারা সতন প্রজাতি হিসাবে 


আত্মপ্রকাশ করে। 
12.2. চার্লস ডারউইন 
(07021155022) 
ডারউইনিা্গিম এবং নয়া ভারউইনবাদ 
[0ঞ0৬/11১11 40 507021৬1191) 
5071810 0£ 308০525 পন্তকের রচয়িতা চালস ডারউইন 1809 খুঙ্টাখ্ের 


12ই ফেব্রুয়ারী ইংল্যাণ্ডের শ্রসবেরীতে (90০ 505:5) জন্মগ্রহণ করেন। ঞ্ড লে 
শিক্ষা সমাপ্ত কারবার গ্রর 1831 খ্টাঙ্ছে চালর্স ডারউইন একজন. প্রকাকাবদ: বি 
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[, ত. 5. 85886 নামক জাহাজে সমন্দ্র বাতা করেন। এহ সামুদ্রক আঁভষান 
বংসর কাল স্হায়ী হইয়াছিল । এই পাঁচ বংসরে এই জাহাজ আটলাশ্টিক মহাসাগরের 
কতিপয় দ্বীপ, দক্ষিণ অমেরকার উপকুলভাগের কিছ অংশ এবং দক্ষিণ 
প্রশান্ত মহাসাগরাঁয় ঘীপপুঞ্জ পাঁরভ্রথণ করে। এই পাঁরভ্রণকালে ডারউইন 'বাভত্ব 
ছবাঁপের উদ্ভিদ, প্রাণী ও ভূতাত্বিক অবস্হা সম্বন্ধে বিশেষ জ্ঞানার্জন, করেন এবং তিনি 
বহু জীবন্ত প্রাণী ও উদ্ভিদ এবং বহু জীবাশ্ম (69951) সংগ্রহ করেন। পরে এই 
জাহাজ গ্যালাপাগোস দ্বীপপঞ্জ 10919938603 1918045) পারিভ্রবণ করসে । এই 
গ্যালাপাগোস দ্বীপেই ডারউইন প্রকৃতির বিবর্তনের জীবন্ত ল্যাবরেটারি পর্যবেক্ষণ 
করেন। এই সকল *বীপে বসবাসকারী উদ্ভি? ও প্রাণীর মধ্যে তান বিভিন্ন প্রকার 
প্রকারণ (৬৪113000) লক্ষ্য করেন। তান বিশেষ কারা লক্ষ্য করেন যে এই দ্বীপের 
ফি 219০1)) পাখা প্রধান ভূখণ্ডের কিন্ত (805০152) হইতে প্‌থক এবং খুব ঘানিষ্ট 
প্রজাতির ফিন্তের মধোও চোটের বিশেষ তারতম্য পারলাক্ষত হয় কারণ উহাদের ঠোট 
বাভন্ন প্রকার খান্য আহরণের জন্য পারবাতত হইয়াছে । 


1338 খঙ্টা্?ে ডারউইন যখন তাঁহার সংগহীত উপাত্তগ;লি 14823) বিশ্লেষণে 
নিমগ্র তখনই [তান £২.1৬১10805 লাখত «02 210519150৫6 0০99419010083 
নামক একট প্রবন্ধ পাঠ করেন। এই প্রবন্ধে ম্যানখজ ব্যস্ত করেন যে প্রকাতির 
খাদ্য ভন্ডারের প্র।ষ্ততার উপর নির্ভর না কারয় জীব বহসংখ্যক সন্তান উৎশাবন 
করে অর্থং পাওখগ'ণতের নিয়ঘান[যায়শ খাব্যভাপ্ডার বদ্ধি পায় কিন্তু জ্যামোতিক 
হারে পপুলেশনের বৃদ্ধি ঘটে। এই প্রবন্ধ হইতে ডারউইনের ধারণা জদ্নায় যে 
তাহা হইলে উ“দ্ভ? ও প্রাণীর মধ্যে বাঁগয়া থাকিবার জন্য প্রাতণিরত জাঁবন সংগ্রাম 
19008815 10 58:5050০৩) চলিতেছে । এই ধারণাই তাহার প্রবার্তত প্রাঞ্কীতিক 
নিবণচন মতবাদের (70116015 ০£ 868181 9615০001)) মূলাভাত্ত। ইহা ছাড়াও 
গৃহপালিত পায়রার মধ্যে, চাষ মাবাদের উীদ্ভবের মধ্যে তান প্রকারণ লক্ষ্য করেন এবং 
[তিনি আরও লক্ষ্য করেন যে এইগ্‌লি বনা ভ্যারাইটি হইতে পৃথক । এই সকল 
পয বেক্ষণগলি হইতে ডারউইন যখন বিবত্নের একটি কার্ধকরণ মতবাদ প্রনগ্ননে 
বান্ত তখনই তিনি ঠ1654 205561 ৬/৪115০০ 'লাখত ৭0 005 16074600158 
০৫ ৬৪1150169 0০ [929270 £10100 0106 001810921 €5০ নামক একটি প্রবন্ধ প্রাথ 
হন। রাসেল ওয়ালেস ডারউইনের ন্যায় মালয় আঁকপ্লেগোর সজীব গোম্ঠী পর্যবেক্ষণ 
করেন এবং তার সংগৃহীত উপাত্বগুলিও ডারউইনের উপান্তগ:লর ন্যায় । এই প্রবন্ধে 
রাসেল প্রাকীতিক নির্বাচন পদ্ধাতির প্রাত সর্বশেষ ইংগিত প্রদান করেন। ডারউইন 
রাসেলের মতবাদেরজ্জারব্তা উপলাধ্ধ করিয়া দ;ইজনে একতে আঁভব্যন্তির উপর দুইটি 
প্রবন্ধ প্রকাশ করেন । উহ।র একটির নাম 01 602 162021205 ০£ 9১5৫0128 0০ 
010 ড৪1165065 এবং অপরাটির নাম “00 095 02195008080 01 ৬ ৪176065 
৪280865 05 [80191 ৪61০০০৮ 1859 খষ্টা্দের 10801091 ০£ 79100601888 
0৫ 1405708200 9555 তে এই প্রবন্ধ দুইটি প্রকাশিত য়ে । সবশেষে 1859 
'খ্বষ্টান্দে ডারউইনের বিখ্যাত -পৃন্তক 0:87) ০£ 5০6০155, প্রকাশিত হয়। এই 
পৃষ্ককের 'বিষয়ব্ভু তখনকার দিনের সাধারণ মানুষ ও বৈজ্ঞাঁনক মহল সাদরে গ্রহণ 
করেন। 1882 খন্টোহ্দের 12 শে এপ্রল ডারউইন দেহত্যাগ ফরেন । | | 
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12.3. ডারউইগাঁজম বা প্রাকতিক নিবাচনবাদ 
(58৬11 0017877720৮ 0 
বা 00, 5দ0শ108) 


প্রজাতির উৎপাত্ততে প্রাকৃতিক নির্বাচনের ভূমিকার ব্যাখ্যাই প্রকৃতপক্ষে ডারউই- 
'িজম। ভারউইনাঁজম বাঁলতে 'িম্তু আঁভবান্ত্র কি তাহা বোঝায় না পরষ্তু প্রকাতিতে 
বিবর্তন কোন পদ্ধাততে সংঘটিত হয় তাহারই ব্যাখ্যা প্রদান করে । এই পদ্ধাতগূলি 
তাঁহার 'লিখিত প:ভ্তকে 4021810 0£ 5050165 75 90151 5০12০6101), সুন্দর 
ভাবে বিবৃত ও 'বিশ্লোধত হইয়াছে এবং সর্বজনগ্রাহ্য হইয়াছিল। ডারউইন প্রকৃতিতে 
কতকগুলি ঘটনা পর্যবেক্ষণ করিয়াছিলেন। সেই ঘটনাগুল বিশ্লেষণ করিয়া তিনি 
একটি সিদ্ধান্তে উপনশত হন । এই 'সিত্ধানস্তই প্রাকৃতিক নিব্ণাচন বাদ (1১505 0£ 
1ব86019] 5615০6190) হিসাবে প্রকাশিত । 

প্রাকৃতিক ঘউনাবলশী (5800 ০£ ৪0016) $ 

(1) প্রজননের অপবায় (01০315215 ০06 15910900000) $ জাতির বংশ 
ধারা অক্ষুগ রাখিতে সকল সজীব বস্তুই প্রজননকার্ষের মাধ্যমে অপত্যজন্হুর বা সন্তান 
উৎপাদন করে। শুধু তাহাই নহে যত পাঁরমাণ সন্তান বাঁচিয়া থাকা সপ্ভব তাহা 
অপেক্ষা বহু সংখ্যক বেশী সন্তানের জন্ম হয়। যাঁদ সকল সংখ্যক সন্তান জশীবত 
থাকে তাহা হইলে এই পথবখতে জশীবের স্হান সঙ্কুলান হইত না এবং আত অজ্প 
সময়ে সমগ্র পৃথিবী জাবকুলে ভার্ত' হইয়া যাইত । উদাহরণ স্বরূপ বলা বায় একটি 
স্যালমন স্ত্রী মাছ প্রজননকালে প্রায় 28,000000 ডিম উৎপন্ন করে। একটি ঝিনুক 
প্রতি বছরে 60-80 মিলিয়ন ডিম পাড়ে । একটি কড মাছের িম্বাশয়ে 10 মিলিয়ন 
ডিম থাকে । হিসাব করিয়া দেখা গিয়াছে ষে একজোড়া পতঙ্গ এপ্রল মাসে জনন কার্ধ 
শুরু করিয়া আগস্টমাসের মধ্যেই 191,0.0,000,000,000 বংশধর উৎপন্ন করিতে 
পারে যদ তাহাদের সকল নিষিন্ত ডিম ফুটিয়া ভ্রুণ বাহির হয় এবং সকল ভুণই বাদ 
বাঁচিয়া থাকে । খরগোস বংসরে চারিবার সন্তান প্রসব করে। প্রতিবার প্রসবে গড়ে 
ছয়টি সন্তানের জম্ম দেয় । আবার সন্তানের বয়স ছয়মাস হইলে উহারা আবার প্রজননক্ষম 
হয়। পৃথিবীতে সন্তান উৎপাদনের হার হাতীর সর্বাপেক্ষা কম। হাতার গড় আলু 
প্রায় 1090 বৎসর এবং 30-90 বংসর বয়স পর্ধন্ত ইহারা প্রজননক্ষম ৷ এই বয়সের মধ্যে 
একটি স্্রী হাতণ মাত্র ছয়টি সন্তানের জন্ম দিতে পারে । বাঁদ সকল সন্তানই জশীবত 
থাকে এবং একই হারে প্রজনন করে তবে 750 বৎসরের মধ্যেই 19000১00০00 হাতা 
উৎপন্ন হইবে । 

িদ্তু প্রজননের এই বিপুল হার থাকা সত্বেও একাঁট মোট।মুটি চ্হায়ী পাঁরবেশে 
প্রজাতির সংখ্যা সাধারণভাবে প্রবক থাকে । যেমন যকৃত ফ্লুক 174808012 76281 026 
পাঁরণত প্রাণণ প্রতিবংসর হাজার হাজার ডিম পাড়ে এবং পোষকেরগ্নলের সহিত বাহিরে 
নিক্ষি্ত হয়। উপযান্ত পরিবেশ পাইলে তবে ডিম ফুটিয়া মিরাসিডিয়াম লার্ভা নির্গত 
হয়। এই মিয়াসাঁডয়াম লার্ভার জশবন ক্ষণচ্হায়ণ। যাঁদ অঙ্গ সময়ের মধ্যে ইহারা 
গৌণ পোষক শামূকের পালমোনারণ স্যাকে না পেশছাইতে পারে তবে মরিয়া বায়। 
আবার শামুকের খোলের অভ্যন্তরে প্রস্ফুটিত হইবার সময় পোষকের অধিকাংশ 
অন্য প্রাণীর খাদ্য [হিসাবে নষ্ট হয়। যে সকল সারকোরয়া শামুকের দেহ হইতে বাঁহর 
হয় তাহারা পতঙ্গ কাষ্টাসিয়ান এবং অন্যান্য শুর কবলে পড়ে ।' যাঁদ এই সারকেরিয় 
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লার্ভা ভেড়ার দেহঅভ্যন্তরে প্রবেশ করিতে পারে তবেই তাহাদের পারণাত লাভ করা 
সম্ভব এবং সামান্য কয়েকজনের ভাগ্যে সেই সুযোগ জোটে । 

12.4. বাঁচিয়া থাঁকিবার জন্য সংগ্রাম (3006516 ০01: .815067)06) 8 ডারউইনের 
মতান্‌যায়ী সজশীব বচ্ভু জ্যামোতিক হারে বংশব:দ্ধি করে কিন্তু এই পাঁথবীর খাদ্য ও 
বাসচ্হান মোটামুটি ধ্রুবক (০070328180) থাকে । সুতরাং বাঁচিয়া থাকিবার জন্য, 
জশৰকে ত্রিবিধ সংগ্রাম কারতে হয় ॥ এই ভ্রিবিধ সংগ্রাম 'নিম্নরূপ-_ 


1. অস্তঃ প্রজাতি সংগ্রাম (1109008, 5960110 90715516) £ খাদ) ও আশ্রয়ের জন? 
একই প্রজাতির বা খুব ঘানন্ট প্রজাতির মধ্যে প্রাতিষোগিতা চলে এবং পারশেষে একদল 
এই প্রতিযোগিতায় জয়ী হয় । এই প্রতিযোগিতা খুব তব হয় কারণ সকল প্রাতিযোগী 
একই প্রকার বাসচ্হান ও খাদ্যের জন্য সংগ্রাম করে । একটি জঙ্গলে বধধি্ু চারাগাছ 
গুলি ইহার জম্দর দৃষ্টান্ত । সকলেই একই প্রজাতভুস্ত এবং চারাগাছগয্লি একত্রে 
বাদ্ধ পাইতে থাকে। উহার মধ্যে খাদ্য, মৃত্তিকা বা জলের অভাবে বেশ কিছু 
আঁচিরেই মারিয়া ধায়। যাহারা বাঁচিয়া থাকে তাহাদের মধ্যে কেহ এত বদ্ধ পায় যে 
উহারা শাখা প্রশাখা বিস্তার করিয়া অন্যের আলোক ও বায়ুর উৎসকে প্রতিহত করে। 
ফলে অন্যের বদ্ধ খব হয় এবং ধীরে ধগরে মরিয়া যায় । অর্থাৎ বাঁচয়া থাকিবার 
এই সংগ্রামে যাহারা দ্রুত বৃদ্ধি পাইয়া অন্যের প্রভাবকে আতিক্রম করিতে পারিবে 
তাহারাই ঘাঁচিয়া থাকিবে অন্যরা মারিয়া যাইবে। 


2. আন্তর প্রজাতির সংগ্রাম (]17661 52০150 50708516) £$ বিভিন্ন প্রজাতির 
প্রাণীর যে সংগ্রাম তাহাই আন্তর প্রজাতি সংগ্রাম । একই খাদ্য, আশ্রয় ও প্রজনন 
ক্ষেত্রের জন্য বিভিন্ন প্রজাতির প্রাণীদের মধ্যে নিয়ত প্রাতিযোগিতা চলে । বিজ্ঞানী 
আর্ানোন্ড (£১:75010) এই অন্তর প্রজাতির প্রকীতির খাদ্য আহরণের সুন্দর বিশ্লেষণ 
ক'রয়াছেন। তাঁহার মতে 6৪০ 516৬7 & 518,921 880 108 0017) 799 51811). 
গিরগিটি একদিকে পতঙ্গ ভক্ষণ করে অন্য দিকে সর্প কর্তৃক ভক্ষিত হয় । বাজপাখা, 
আবার সপ ও গিরি উভয়কেই খাদ্য হিসাবে গ্রহণ করে। এইভাহে প্রাতিনিয়ত 
প্রকৃতিতে বিভিন্ন প্রজাতির মধ্যে বাঁচিয়া থাঁকিবার জন্য সংগ্রাম চলতেছে । 

3, পরিবেশের বিরুদ্ধে সংগ্রাম '90558£515 88917750 20%1:0217076 ০৫ 
1380100906 08016) 8 সজাব বস্তুকে সর্বদাই প্রতিকূল পাঁরবেশের সাহত সংগ্রাম 
করিয়া বাঁচিয়া থাকতে হয়। চরম ভাবাপন্ন তাপমান্রা অর্থাৎ প্রচণ্ড গরম বা অসহ্য 
ঠান্ডা, থরা বন্যা, ঝঞ্চা, ভূমিকম্প, আগ্নেয়াগারর অগ্নযৎপাত প্রতীতিই সজীব বস্তুর 
প্রাতিকুল পাঁরবেশ। উদাহরণ স্বরূপ বলা যান উত্তর এবং মধ্য আমোরকায় কোয়েল 
পাখনর অবল:”তর প্রধান কারণ প্রচণ্ড ঠাণ্ডা এবং প্রচুর তুষারপাত যাহার ফলে পাখীর, 
খাদ্যাভাব এবং পাঁরণাঁততে অবলহপ্তি। 


প্রকারণ এবং বংশগাঁত (ড৪7191$09) 250. 15671501058 বাঁচিয়া থাকবার জনয 
এই সংগ্রাম সজীব বঙ্তুকে পরিবাতিতি পরিবেশে সমম্থভাবে বাঁচিযনা থাকিবার জন্য 
পরিবাতত হইতে বাধ্য করে। সেই কারণে দুইটি সজশব বৃঙ্তু কখনও সবসম হয় 
না। এমনাঁক একই পিতা-মাতার সন্তান সকল রুখনও সবতভাবে একপ্রকার হয় না। 
জগীবের এই পার্থক্যকেই প্রকারণ বলে। প্রকারগ ছাড়া পাঁরবর্ত'ন হয় না এবং পাঁরবর্ত'ন 
ব্যতিরেকে আঁভব্যনভিও নষ্তব নছে। পু বব কই কিছু উল্লেখ- 
যোগ্য ভুমিকা গ্রহণ করে না। ইহাদের মধো বিছ-/বিহ জারী পরিরর্তন. দেহাকোযে, 
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লক্ষ্য করা যায় ফলে এই পরিবর্তন বংশগতি লাভ করে না। কিন্তু ফিছু কিছু 
প্রকারণ যাহা পেরেশ্টের জনন কোষের মধ্যে সচিত হইয়াছিল তাহা কিদ্ত বংশ- 
পরম্পরায় জন্‌ হইতে জনুতে বাহত হয়। এই বংশগতিতে বাহিত প্রকারণকেই 
বংশগতি প্রকারণ (8570৮16 ৪18000) বলে এবং ইহাই বিবর্তনে মুখ্য ভূমিকা 
গ্রহণ করে। 


এই প্রকারণগুলি ক্ষতিকারক €:2170101), প্রশমন (75908) অথবা উপকারক 
(513880191) ইইতে পারে । ক্ষতিকারক প্রকারণগুলি ইহাদের বাহককে জণবন সংগ্রামে 
অনুপয্স্ত করিয়া তোলে ফলে বাহকের অবল.গ্ত ঘটে। পক্ষান্তরে উপকারণ প্রকার্ণ 
বাহককে জীবন সংগ্রামে জয়শ হইতে সাহায্য করে এবং এই উপকারপ্র প্রকারণ বংশগাতি 
লাভ করে। উদাহরণ স্বরপ বলা যায় যাঁদ কোন প্রকারণ (ক্ষাতিকারক) উদ্ভিদের 
ক্লোরোফিল উৎপাদন ক্ষমতাকে ব্যাহত করে তবে সেই ডীদ্ভদের খাদ্য সংশ্লেষণও ব্যাহত 
হইবে। খাদ্যাভাবে উীচ্ভরট ধীরে ধীরে দুবল হইয়া পাড়বে এবং অচিরেই অবল.প্ত 
হইবে । আবার দেখা যায় স্থলবাসণ প্রাণীদের বহিঃকঙ্কাল খুব স্হূল ইহার ফলে দেহের 
তরল পদার্থ বাম্পণভবনে বাধাপ্রাপ্ত হয় এবং এই স্থল বাহঃকঙ্কাল যুক্ত প্রাণশ হাজকা 
বাষ্পী ভবন রোধে অক্ষম বাহঃকঙ্কাল যুত্ত প্রাণ অপেক্ষা সহজেই চ্ছলে অভিযোজন 
হয়। 

উপব্যন্তই বাঁচয়া থাকে (91181 ০৫ 072 ৫৮ £ বাঁচিয়া থাকবার জন্য জশবন 
সংগ্রাষে তাহারাই জঅয়্যুস্ত হয় যাহাদের মধ্যে এমন প্রকারণ আবিভূ্তি হয় যাহা 
পারবাতত প্রাতিকুল পরিবেশের সাহত উহাদের অভিযোজিত হইতে সাহায্য করে। 
যাহাদের প্রকারণ এই প্রাতিকুল পাঁরবেশের সাঁহত আভযোজত হইতে সাহাধ্য করে না 
তাহারই অবলুপ্ত হয় । ডারউইনের ভাষায় প্রকীতির বন্তব্য 41000. ৪: 6187 
17) 032 708121)05 ০: 86576 220. 20 20010 জ৪017)8. ডারউইন ল্যামাকের 
জিরাফ তথ্য হইতে ইহার সংন্দর উদাহরণ প্রদান করেন। জিরাফের মধ্যে গলা ও 
পায়ের বিশেষ প্রকারণ লক্ষ্য করা যায়। যেহেতু মাটিতে ঘাসের পারমাণ সীমিত 
সেইহেতু ইহাদের গাছের পাতা ভক্ষণ কারবার প্রয়োজন দেখা দেয় । দীর্ঘ গলা ও 
লম্বা পা ওয়ালা জিরাফের পক্ষে তাই উশ্চু গাছের পাতা ভক্ষণ কারবার পৃবিধা খব 
গ্রণবা ও ক্ষুদ্র পদয্্ত জিরাফ অপেক্ষা অনেক বেশ এবং ইহারা তাই জীবন সংগ্রামে 
বাঁচিয়া গিল্নাছে। পক্ষান্তরে ছোট গলা ও ছোট পা-ওয়ালা জিরাফ গবল.প্ত হইয়াছে । 


12.5. প্রাকৃতিক নিব?চন বাদ (11605 ০£ বৈ205181 5615500)) 

উপরে বাঁণত তথ্যগ্াল হইতে ডারউইন তাঁহার 1বখ্যাত প্রাককতিক নিবাচন বাদ 
ব্ন্ত করেন। ডারউইনের প্রকজ্প (35009006845 এবং সিদ্ধান্ত (৫5090001)5) গনীল, 
এইভাবে সাজান যায় । যেমন-- 


প্রকল্প (13529006318) লিদবান্ত (06955019233) 
ক. প্রজননের প্রত হার। 
খ. প্রজাতির প্রাণীর সংখ্যা সীমিত থাকা । ] 1. জানন সংগ্রাম 


খোদা ও চ্হান ধবক বলিয়া প্রজাতির | (9008816 207 582806206) 
সংখ্যাও সী্ঘত). | | ্ 
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1. জাঁবন সংগ্রাম 7 2. উপযতই বাচিয়া থাকিষার 
গ. স্বাভাবিক ভাবে প্রকারণের আবর্ভাব |. আঁকার? বা প্রাকৃতিক নির্বাচন 
(01015651581 0০001061506 ০৫ ৬8118010185) ] (৩1521 06 07০ 6 ০01 


2. প্রাকৃতিক নির্বাচন এ 81 ৪215০0022) 
(ঘ) ক্রমিক উপকারী প্রকারণের পহঞ্জশভূত 7 3. নুতনন্প্রজাতির উৎপত্তি 


হওয়া এবং ক্রমিক ভাবে বংশগাতি লাভ করা । অথণৎ আভিব্যান্ত 
(&০০01010190102 220. 11)1101521806 (0014510 0:৫6 520201658 0: ১০৭ 
০ ৪05720561005 %21718610183) ].01801022) 


প্রাকৃতিক নিবণচন মতবাদ (00591:5 ০1 বৈও0০1 9615০010208 1856 
থূষ্টাঞ্দে প্রকাশিত* 'আরাঁজন অব স্পিসিস” প্রকে ডারউইনের বিখ্যাত মতবাদ 
প্রাকীতিক নির্বাচন তত্ব প্রকাশত হয়। ডারউইনের মতবাদের বথাষথ বঙ্গানুবাদ 
এখানে উদ্ধৃত করা হইল । 


“যেছেতু কোন প্রজাতির ঘত সংখ্যক প্রাণ? বাঁচতে পারে তাহা অপেক্ষা অনেক 
বেশখ প্রাণণ জন্মলাভ করে...এবং যেহেতু ক্রমাগত -জঈপবন-সংগ্রাম চাঁলতেছে--ইহা 
হইতে এই ধারণা জন্মায় ঘে, যে কোন প্রকারণ:.'যাঁদি উছা অন্য প্রাণীর এবং 
পরিবেশের তুলনায় লাভজনক হয়-..তাহা হইলে প্রজাতির এঁ প্রাণ? বাঁচিয়া থাকিবার 
স্‌যোগ বেশী পায় এবং স্বভাবতঃই প্রাকৃতিক নির্বাচন লাভ করে-_-বংশগতির মৌল 
ধারণা হইতে ইহাই প্রতশীতি হয় যে ধনর্বাচিত প্রকারণ বংশগত লাড করে ।” 


প্রজাতির উৎপাত্ততৈ ডারউইনের ব্যাখ্যা (50151890100. 01 10911) 11) 0106 

01810) ০£ 92০০16$; £ জীবন সংগ্রাম, প্রকারণ এবং বংশগাঁতর ফলেই অপত্য জনুতে 
পাঁরবেশের সাহত আভযো জিত হইবার বেশ প্রবণতা দেখা যায় । এই আভযোজিত 
প্রজাতির প্রাণীতে উপকার প্রকারণ সংরক্ষিত ও প্7ঞ্জত হয় এবং ধীরে ধীরে নূতন 
প্রজাতির উদ্ভব ঘটে। পাঁরিবর্তনশখল পরিবেশের সহিত আভিযোজিত হইতে ইহাদের 
নন নব বৈশগ্ট্ের আবিভশব ঘটে। প্রাকাতিক নির্বা)নের ক্লমিক কার্ষের ফলে কয়েক 
জন্‌ পরে আবির্ভূত প্রাণী পূর্বপূরূষ হইতে সুস্পষ্ট পৃথকরূপে প্রতীয়মান হয়। 
একাঁটি পপুলেশনের কিছ প্রাণী যেমন একধারায় অভিযোঁজত হয় অন্য কিছ প্রাণ 
তেমনি মন্য আর একধারায় অভিযোঁজত হইতে পারে । এই ভাবে একই প্রজাতি হইতে 
একা ধিক প্রজাতির উদ্ভব সন্ভব হয়। 
12.6. প্রারাতিক নির্বাচনবাদের সমালোচনা বাত্রাটি 07110101300 ০: 0৮12০%0138 
০0761005057 ০£ ৪00121] 951650002) £ যদিও প্রাকৃতিক নির্বাসন বাদ 
তৎকালগন বিজ্ঞানগমহলে স্বীকৃত ও অন্রান্ত বাঁলয়া গৃহীত হইয়াছিল 'কিম্তু পরবতাঁকালে 
ইহার বহ্‌ ঘটি ধরা পড়ে। ভ্রটগুজি [নয়রপ _ 


১) ডারউইন ক্ষুদ্র, অস্থায়ণ প্রকারণের (50558]1 85০0880076 ৪21801920) উপর 
বিশেষ গুরুত্ব আরোপ করিয়াছিলেন 'কিম্তু সাধারণত এই প্রকার প্রকারণবংশগতি লাভ 
করে না ফলে আভব্যান্ততে ইহাদের কোন ভুমিকা থাকে না। 


*গুল্তকটির নাম 07810 0৫ 8060£69 05 9৪5 01 1384591 86160600 
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(২) এই মতবাদ ব্যবহার এবং অপবাবহারের ফলাফল বিশ্লেষণ বা নিক্ষিয় অঙ্গের 
উপস্থিতি ব্যাখ্যা করিতে পারে না। 

(৩) দেহ কোষজ ও যৌন কোধজ প্রকারণের মধ্য গ্রভেদ নিণয় করিতে না. 
পারায় তানি মনে করিতেন সকল প্রকার প্রকারণই বংশগাত লাভ করে। 

(8) প্রজাতির বহু পার্থক্যের মধ্যেই অভিযোজিত মূল্য '৪48156 ৪10) 
থাকে না, এগলি সাধারণত 'জিনের কার্ষের ফল। তাহা হইলে কেন এ বৈশিন্টগ.লি 
সংরক্ষিত ও পুঞ্জত হইবে এবং বংশগত লাভ কাঁরবে ? 


(৫) ডারউইন উপযন্তের বাঁচিয়া থাকিবার কথা বালয়াছেন কিন্তু উপযযস্তের 
আঁবিভরীবের উপায় কিছু বলেন নাই। 

(৬) একটি অঙ্গ তাহার উৎপাত্বর শুরুতেই কিভাবে প্রয়োজনীয় হইতে পারে 
ডারউইন তাহার ব্যাখ্যা প্রদান করেন নাই ॥ 

(৭) একটি অঙ্গের আঁত-স্বতম্ত্রীকরণের (০৮৪: 55০91129009) ফলে যে 
প্রজাতির বিলুপ্ত ঘটে, (যেমন ঘটিয়াছে আযশ্টলারের আতিবৃদ্ধির ফলে আইরিশ 
আযাশ্টলারের বা টাম্কের আতিবৃদ্ধির ফলে জেফারসন ম্যাদ্মোথের) প্রাকীতিক 'নিবণচন 
বাদ ইহার ব্যাখ্যা প্রদান করিতে পারে নাই। 


'৮) মাছের বৈদ্যাতিক অঙ্গ, কালিমা প্রজাপাঁতির অনুকরণ প্রভাতি সম্বন্ধে প্রাকৃতিক 
শনর্বাচনবাদ কোনও ব্যাখ্যা দিতে পারে নাই । 

'৯) জলজ প্রাণী হইতে কিভাবে চ্ছলচর প্রাণণর উৎপাত্ত ঘটয়াছে তাহা প্রাকৃতিক 
নর্বাচর ব্যাখ্যা কারতে পারে না। 

(১০) প্রকারণের উৎপাত্ত (9181. ০৫ $৪114610) কি কারিয়া ঘটে তাহা ডারউইন 
ব্যাখ্যা কারতে পরেন নাই। 


1. নয়াভারউইনবাদ 
(৩০-181:জ5115151)) 


সহঙ্গ বোধ্য ও বাস্তব ধম" হওয়ার জন্য প্রাকৃতিক নির্বাচনবাদ সহজেই স্বীকৃতি 
লাভ করিয়াছিল । ডারউইনের উগ্র সমর্থকদের মধ্যে ওয়াজেস (ড/918০০)১ টমাস 
হেনার হালে (01001025 1761 [159), হে*ইীরস (17361013০17) হেকেল 
(75561), ভাইসম্যান (ড/9182599) প্রভৃতি উল্লেখযোগ্য । কিন্তু 1890 খন্টাব্দে 
হইতে প্রাকৃতিক নির্বাচন মতবাদের সব্বন্ধে সন্দেহ ও প্রয়োগ বাধ সম্বন্ধে নানা 
প্রকার বিতকের সূচনা হইতে থাকে । ওয়েন্ডন (৬/৩19০%)), সেসনোলা (০632০12) 
পাউজ্টন (2০00192) ভ্যাভেনপোর্ট 11095200902) প্রভৃতি বিজ্ঞানীরা নানা পরাক্ষার 
মাধ্যমে প্রাকতিক নিবণচন বাদকে পুনপ্রাতষ্ঠা কারবার চেষ্টা কারয়াছিলেন। 

প্রকৃত পক্ষে নয়া ডারউইন বাদ বালিতে ভাইমমান (৬/515098:)0) এবং তাঁহার 
অনুস্মারগণকৃত প্রাকৃতিক নিধণচন বাদের নবমূল্যায়নকে বোঝায় । ইহাদের মতে 
বাভ্ব শন্তির এক কার্যকারতার ফলে জীবের আভিযোষ্ধন সম্ভবপর হর এবং 
্রাকতিক নির্বাচন অনেকগুলি শস্তির মধ্যে একটি। কিম্তু নয্না ডারউইন বাদ 
বিবর্তনে পরিব্যন্তির (05865802) প্রকৃত ভূমিকা কি সে সম্বন্ধে অুস্পন্ট ধারণা জ্ঞাপন 
করিতে পারেন নাই। ফলে তাঁহাদের প্রবাঁতত নয়া ডারউইনবাদ অসম্পৃণ ও ভ্রান্ত 
বালরা পারগাঁণত হইয়াছে । ৃ 


286 প্রাণিবিদ্যা 


উনবিংশ শতাধ্দশীর মধ্যমভাগহইতে আনবিক জশববিদ্যা, বংশগাতি বিদ্যা, পপুলেশন 
'জেনেটিয্স এবং পারিব্যান্ত 209608010। বিষয়ে জ্ঞানের এত উন্নাতি সাধিত হহপ্লাছে 
যে নির্বাচন বাদের পৃনাবশ্লেষণ ও নবম€ল্যায়ন করিবার প্রয়োজন হইয়া পাঁড়িয়াছে। 
যাহারা প্রাকৃতিক নির্বাচনবাদ 'বাভন্ব পরণক্ষা নিরীক্ষার দ্বারা 'রিগ্লেষণ কাঁরয়াছেন 
তাহাদের মধ্যে গোল্ডাঞ্সিউ 0301050516১ হ্যালডেন (7811916), ভববঝানচ্গি (9০৮- 
159155155) ফিসার (15151) ফোর্ড (দ০:9), গসিওরাল রাইড (9০৮211 230 
ড/18)) ওয়াডিংটন প্ররভীতির নাম উল্লেখ যোগ্য । ইহারা নূতনভাবে ডারউইনবাদকে 
বিশ্লোষত কাঁরয়াছেন বলিয়া ইহাদের প্রবাঁতিত মতবাদকে সংশ্লেধণ মত বাদ বলে। যাহা 
হউক যে সকল পরীক্ষা 'নিরধক্ষার 'ভাততে এই সংশ্লেষণ বাদের জম্ম তাহাই সামাগ্রক 
অর্থে নয়া ডারউইন (২৪০ 1921:51150) হিসাবে গ্‌হশত হইয়াছে । 


আওব্যস্তির পটভূিকায় প্রাকাতিক নিবণচনতত্তের ব্যাখ্যা £ 


আধূুণিনক সুপ্রজননাব্দগণ প্রজনন বিজ্ঞানের আলোকে 'বাভন্ন দৃম্টিকোণ হইতে 
প্রাকীতিক 'নবাসন তত্ব বিশ্লেষণ করেন । কয়েকাট উল্লেখযোগা বিশ্লেষণের ব্যাখ্যা নিগ়্ে 
প্রদত্ত হইল _- 

(1) গোলস্মিটের বিশ্লেষণ £ গোলস্মট মনে করেন যে ক্ষুদ্র আভিব্যান্ত । 1০:0০ 
৪%018610) এবং বৃহৎ আভব্যন্তির ()19০:০ ০$০190) মধ্যে মৌলিক পার্থক্য 
বর্তমান। প্রজাতির মধ্যে জিনের পারিব্স্তী এবং জিনের পুনঃসংযোগের ফলে 
অধঃপ্রজাতি (32155920155) এবং অন্যান্য প্রকারণের উৎপাত্ত হয়। কিন্তু এই 
প্রকারণ উন্নত ধরণের প্রজাতি সষ্টি কারতে পারে না। ইহাকে ক্ষুদ্র আঁভব্যন্তি বলে। 
ক্রমোজোমের মধ্যে অবচ্থিত জনের আভব্যান্তর ফলে ধখন নূতন প্রজাতির জন্ম হয়, 
তখন তাহাকে বৃহৎ আঁভব্যন্তি বলে। বুহং আঁভব্যান্তর প্রগাততে নূতন প্রজাতর 
সান্ট হয় এব, ইহাই 1ববতনের মঃল কারণ । আধুনিক বিজ্ঞানীরা 'কিল্তু এই তত্ব 
স্বীকার করেন না। 

(2) ডি 'ভ্রিসের মতবাদ £ ডারউইনের মতে আভব্যান্ত ক্রামক ও আবচ্ছিন্ন 
পদ্ধাত। কিন্তু ডি ভ্রিসের মতে হঠাৎ সাংঘাতক জিন পরিব্যস্তর ফলে নতন 
প্রজ্বাতির সৃষ্টি হয়। অতএব অভিব্যন্তি বিছিন্ব পদ্ধতি । 

(3) অভিযোজন ও প্রাকৃতিক নির্বাচন £ ডারউইনের মতে আভযোজন প্রাকুতিক 
নির্বাচনের ফল; এবং পাঁরবেশের চাপ ও সুফোগের উপর নিভ'র কাঁরয়া প্রাণীর 
পরিব্ন হয়। উদাহরণস্বরূপ বলা যাইতে পারে -ব্রিটেনে গত পণ্চাশ বৎসর ধাঁরয়া 
কালো রঙের বিভিন্ন মথ দেখিতে পাওয়া যাইতেছে । মেলানিজমের 
(15095019] 1121910150) ফলে এইর্প হয়, এবং বহু পরিশ্রম করিরা জে. বি. এস. 
হ্যালডেন (] 838. 1:8148:)6) 1924 খনন্টান্দে এই তথ্য আবিট্কার করেন। 
ম্যনচেষ্টারে 2280 6%285142 এবং 58180 ০275072/12 নামক এক গণের 
দ:ইটি প্রজাতির মথের 1910 খন্টে। পযন্ত পপহলেশন ডেনাসাঁটর হার প্রায় 50:50 
ছিল কিন্ত: ইহার উপর ধারে ধীরে শিজ্পোন্য়নের প্রভাব পাঁড়তে থাকে । এই পদ্ধাতর 
'নাম ইন্ড্রাস্টিয়ালিজেশন (10950510590020) 1850 খন্টান্দের পর্বে হাহকা 
বর্ণের 8. 580515118%র আধিক) ছিল এবং কফবণের 8. ০8:5970515 ছিল না 
'বলিলেও চলে কিন্তু বিংশ শতাধ্দীর সত্তর দশকের মধ্যে ম্যামচেষ্টারে শিল্পের প্রভাব 
হাহকা বের 9. 6£212766 র সম্পর্ণ অবলুষ্চি ঘটে এবং? ০516৩ এখন 
প্রকট প্রজাতরংপে 'বিরাজমান। 
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মথ দুইটির প্রজাতি একটি মাত মেন্ডেলিয়ান জিনগত বৈশিষ্ট্য পৃথক কৃ বণে'র 
বৈশিষ্ট্য প্রকট এবং হাচ্বা বর্ণের বৈশিষ্ট্যটি প্রচ্ছ্য। কৃষ্ধবণে'র জিন কিন্ত হাঙ্কা 
বর্ণের জিনের পরিব্যন্তির ফলেই উদ্ভুত হইয়াছে এবং মেলাসিস রঞ্জক সণ্চিত হওয়ার 
ফলেই এইরপ ঘটিয়াছে। অর্থাৎ কল-কারখানা হইতে উত্ধিত কৃফবর্ণ ধোয়াটে 
পিবেসে সুষ্ঠরূপে অভিযোজিত হইয়া বাঁধিয়া থাকবার জন্যই পাঁরবেশের প্রভাবে 
জিনের পরিব্যন্তি ঘাঁটয়াছে এবং কৃফণবর্ণের মথের উৎপাত ঘটিয়াছে। কৃফবর্ণের 
ভ্যারাইটির সারভাইভ্যাল ভেলহ্‌ (50 ৮:5৪] ৮৫10০) আঁধিক হওয়াও উহারা প্রকাতির 


নর্বাচন লাভ করিয়াছে । 


শন্রঃর হাত হইতে আত্মনক্ষার জন্য ইহা প্রাকৃতিক নিবাচনের ফল। কেটলওয়েল 
(0560 ০]1) 1955খবষ্টাব্দে বলেন, যে পরিবেশের পাঁরবর্তন কিভাবে পপুলেশনের 
জেনেটিক গঠনের উপর প্রভাব বিস্তার করিতে পারে ইনডাণ্ট্িয়াল মেলানিজমের ফলে 
উৎপন্ন কালো রঙ্গের 'বাঁভল্ন মথের প্রজাতি তাহার একটি সুন্দর দণ্টান্ত। 


(4) মিশ্র বংশগঁতি মতবাদ £ ফিশার [151551, 1930), হ্যালডেন (079199196, 
1931) এবং রাইট (৬/71806 1932) প্রমাণ করেন যে, ডারউইনের মিশ্র বংশগাঁত 
মতবাদ সম্পৃণ* ভুল, কারণ তা না হইলে মেশ্ডেলের তথ্যানুযায়ী জনুতে 38 1 
অনুপাতে বৈশিষ্ট্যগ্লি পৃথক হইতে পারে না। 


ইহা ছাড়া হডি এবং উইনবার্গের (78105 8120 ৬/০1)০০1৪৩1) সূত্র, সিউরাল 
রাইটের (9০৬৪11 ড/11800 "নর প্রবণতার ব্যাখ্যা, প্রভৃতির মাধ্যমে প্রা়ীতিক 
নিবশচনতত্ব বিশ্লোষত হয় । 


(5) জিনের চলনার প্রবণতা ও 'পিউয়াল রাইট এফেন্ী (05176001700 
9৪আ৪]] ড/0£00 :65০ট £ প্রজাতির সীমিত প্রাণীর সংখ্যাতে (পপুলেশনে 
জিনের প্রকারণকে জিনের চালমার প্রবণতা বলে। জিনের এই প্রবণতার ফলে প্রচ্ছন্ব 
'অভিযোজিত গণের প্রকাশ ঘটে এবং প্রাকীতিক নির্বাচন তখনই কাধ করে। 


তিসার ও ফোর্ড (8191)61 & 50: 1947,-৮150), হ্যাজ্ডেন (€291581)6১ 1958) 
এবং ওয়লাডংটন (৬/৪৭$7)5000, 195?) প্রভাতি বিজ্ঞানীদের মতে প্রকাতিতে প্রাণনর 
সংখ্যা বা পপূলেশন এত ক্ষুদ্র হয় না যাহাতে জিনের এই প্রবণতা কার্য কাঁরতে 
“পারে। 

12.8 প্রাকাঁতক নির্বাচন ও পাঁরবেশের সব্পরক (61500 060০6 
1ব805181 561650000 & [0190 । 00 হ ওয়াডংউন (৬/8৭4198000, 195) 
দুইটি পদ্ধাীততে এই সম্পর্ক প্রকাশ করেন। পদ্ধাঁত দুইটি এইরূপ- 


(১) প্রচাঁলত পদ্ধাতি (007056000081 050০) £ পাঁরবেশ নিবপচম 
ক্ষমতা নির্ধারণ করে। এই নির্বাচন ক্ষমতা প্রাকৃতিক নির্বাচনের উপর প্রভাব খাটাইয়া 
জেনোটাইপ এবং'পরে ফেনোটাইপ তৈয়ারী করে। : 

(২) আধবনক পদ্ধাত (94500 15১00) £ পাঁরবেশ শুধমান্র নিবাচন 


ক্ষমতা নির্ধারণ করে তাহা নহে ফেনোর্টাইপও নির্বাচন করে । 
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সংশ্লেষশ মতবাদ 
(২000617% 9515006006 10106015) 


বিজ্ঞানণ ডববানাস্ক (09001790515), সায় (0151)61) হ্যালডেন (ন 8108006)+৮ 
মেয়ার (১851), ওয়াডংটন (ড/8৭01):00) স্টোবন্স (5:5৮103) প্রভাতি এই 
মতবাদের ত্রষ্টা। এই মতবাদ পারিবাস্ত (00031861019) প্রক্যরণ (৬8118101079), 
বংশগাঁতি (7619105) রিকম্বিনেশন 115০0101086012, পৃথকীকরণ ($501940) 
এবং প্রাকৃতিক নির্বাচন (৪001581 9615609) প্রভৃতির সমন্বয়ে গঠিত । িজ্ঞানণ 
স্টেবিন্সের (3055£5-1970) মতে প্রকারণ, পাঁরব্যন্তি এবং 'িকব্বিনেশনই মূলত 
জেনেটিক প্রকারণ এবং পৃথকীকরণ ও প্রাকৃতিক নিধারণ পম্ধাতির 'দিক নির্ণয় করে। 


(১) পারিব্যন্তি (4069000)'8 জিন বা 0] অণর রাসায়নিক পাঁরবর্তন 
ইহার কার্ধকারিতার ফলাফলের পাঁরবরত'ন ঘটায় । জিনের এই পাঁরবাতিত কার্ধকেই 
পারব্যান্ত বলে। পারিব্যন্ত সাংঘাতিক পাঁরবত'ন ঘটাইতে পারে বা প্রচ্ছ্ন অবম্থায় 
থাকে । ধারণা করা হয় যে প্রাতি 12000: জননকোষে একটি জিনের পরিব্যন্তি ঘটে। 
একই ভাবে জিন পারব্যস্তির ফলে আবার পর্বাবস্থায় ফিরিয়া আসিতে পারে প্রায় 
আঁধকাংশ পারব্যন্তি ক্ষাতিকর যাও সব পারব্যন্ত ক্ষতিকারক নহে। সাধারণভাবে 
পরিব্যন্ত জিনের অধিকাংশই প্রচ্ছন্ন অবস্থায় থাকে এবং হোমোজাইগাস অবস্থায় ইহার 
কার্ষের প্রকাশ ঘটায় । পরিব্ন্তির ফলেই অপত্য জ.নুর সন্তানদের মধ্যে প্রকারণ লক্ষ্য. 
করা যায়। 

(২) প্রকারণ ও বংশগতি (ড৪128007) 810 1)6154105) 8 যৌন জনন কালে 
জিনের নানাবিধ 'বিন্যাসের ফলেই যে সন্তানদের মধ্যে প্রকারণ আবিভূত হয় এই তথ্য 
ডারউইনের সময় অজ্ঞাত ছিল। মায়োসিস কোষ 'বিভাজন পদ্ধাত জনন কোষের 
হোমোলোগাস ক্লোমোজোমের মধ্যে খ্৬ডক বিনিময়ের ফলে জিনের নব নব বিন্যাস 
সংঘটিত হরর । বূহৎ 'জিন ভাণ্ডার সম্বালত বৃহৎ পপুলেশনে জিনের নব নব বিন্যাস 
নূতন প্রাণী গঠন কারবার মধ্য উপাদান 'হিসাবে ব্যবহাত হয়। মিম্লোসিসের সময়. 
জিনের ক্লুসিং ওভারের ফলে প্রকারণের আবিভগব ঘটে । ইহা ছাড়াও ক্লোমোজোমের 
গঠনের পারব্যন্তি এবং পলিপ্রয়ড নৃতন প্রজাতির উৎপাত্তির প্রধান প্রধান উপাদান । 

(৩) প্রাকাঁতিক নির্বাচন (85251 5০1০৫০০) £ অজৈব ও জৈব সত“ কতৃক 
আরোপিত সকল গতিবল-_যাহা প্রকারণের 'দিক ও প্রকৃতি নির্ণয় করে তাহাই 
প্রাকতিক নির্বাচনের অন্তভুন্ত । প্রাকৃতিক নিবণচন কাহাকেও দয়া দাক্িণ্য করে না, 
পরম্তু ইহা সবেণতগ্রাহ্য যে যাহারা পাঁরবেশের সাহত আঁভযোজিত হইবার ক্ষমতা রাখে 
তাহারাই প্রতিযোগতায় সাফল্য লাভ করে। স্মুতরাং প্রাকীতিক নির্বাচন একটি সজন- 
শশল বল এবং পর্দিব্যন্ত ও প্রকারণ এই বলেরউৎস। যে কোন প্রাকৃতিক পরিবেশে কোন 
পপুলেসনের বেশণ সংখ্যক প্রাণণী স্বাভাঁবক জিন বহন করে এবং কমসংখ্যক প্রাণখতে 
পরিব্যন্ত জিন থাকে৷ এই পাঁরিব্স্ত 'জিনগুলি এমনভাবে বিন্যস্ত হয় যে ইহাদের 
সম্তান-সম্তাত স্বাভাবিক পেরেস্ট হইতে পূথক হয়। যদি এই পপূলেসনের জিন ভাণ্ডার 
জহায়ী হয় অর্থাৎ ইহাদের সদস্যের জেনোটাইপের কোন পরিবর্তন না ঘটে, তাহা হইলে 
ইহারা তিনটি অবচ্ছা দর্শয়। যেমন | 

(ক) পারিব্যস্তীয় সমতা (00080101061 €৫5130000) 

(খ) অশহ্খল মিলন (9:30000 1081186) 
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(গ) সকল জেনোটাইপের বাঁচিবার এবং প্রজননের সমান লযোগ (6৫08 
010817055 101 811] £6100151765 60 1152 81)0 12100700006) £ 

িম্তু একি পপদলেসন কখনই চ্হায় হয় না। ইহার জন সংকেত, (86060 
০০৫৪), ক্লোমোজোমের পুনবিন্যাস, জিনের পূর্ন সংযোজন প্রভূতির পারংতন ঘটে। 
প্রাতক্ষে্রে মিলনের সমন্ুযোগ না পাওয়া এবং বাঁটিয়া থাকবার সুযোগের অপ্রতুলতা 
হেতু যে সকল প্রাণণর পরিবাঁতিত উদ্ধন্তন মূল্য বেশশী (90:51581 ৪8) তাহারাই 
বাঁচয়া থাকে এবং অন্যরা অবল:প্ক হয় । প্রাকীতিক ও জৈব পরিবেশ সরতে গ্রাকাতিক 
নিবাচন সর্বদাই নিবএচনগ প্রভাব 'ব্গ্তার করে যাহার ফলে কিছ প্রকারণ চ্থায়ণ হয়। 
এই পদ্ধাতকেই বৈষম্য মূলক প্রজনন বলে (৫1161651909) 16010000000) বলে। 

পপলেশন (০9018002) 


! 
(বিবর্তন পদ্ধাতর একক ) 
পপুলেশন- সত জিনের ভাম্ডারই (£606 ০0০1) 
জেনোটাইপ গঠন করে। 
/ 
প্রজনন (22070100009) 
জনিতৃজেনোটাইনের কোন প্রকারন / 
হয় নাই | | জনিত জেনোটাইপের 
হউিিনিারাতে 4 পরিব্ন্তি 1000002) 
বিবর্তনের পদ্ধতি কাষকরণ হয় না চিক সুযোগ লাভ, 
প্রাকৃতিক 'ণর্বচন কার্ধকরী 
/ 
নতন প্রজাতির সৃষ্টির সুযোগ 


12. 9. আভিব্যন্তির আধুনিক পংশ্লেষবাদ (11100617) 55150196010 11160 ০৫ 
চ010002) 8 মেণ্ডেলের হংশগ।তর নিয়মাবলী, পারব্যান্ত 120918000) মতবাদ 
এবং জিন সম্বন্ধে নূতন ধারণার ফলে আঁভবান্তর নূতন মতঝাদ জম্ম লাভ (করিয়াছে 
যাহার নাম হইয়াছে সংশ্লেষণধাদ। সংশ্লেষণ মতবাদ অনুযায়ী “বিভিত্ন জিন সশ্বজিত 
প্রাণশ অপেক্ষা একই জিন সম্বলিত প্রাণীর একই ধরনের অধিক সংখ্যায় সন্তান-সন্ততি 
জন্মে। এই ক্ষমতার ভ্রম বর্ধমান কাষের হজই প্রাকতিক নির্বাচল।” প্রাকীতিক 


নিবাণচনে হেটরজাইগাস প্রাণীদের উদ্ধতনের লম্ভাবনা বেশী । 

বংশগাত বিজ্ঞান হইতে আমরা জানিতে পারি যে মিউটেশনের ফলে প্রকারণ্র 
উৎপাত্ত হয়। বিভা পারব্য্ত জিনের পুনঃ সংযোগে (6550200109090) অনেক 
সময় আবার গ্রকারণ ঘাঁটয়া থাকে । এই দুই প্রকার প্রকারণাঁবশিল্ট প্রাণীর মধো প্রকীতি 
উপধযন্তকে” নির্বাচন করে। এই নিবচিত উপয্য্ত প্রাণী অধিক সংখ্যায় সন্তান- 
সম্তাতর জল্ম দেয়। প্রকাতি তাহাদেরই নিবণচন করে যাহাদের বেশ সংখ্যা সন্তানের 
জন্ম দান কারবার ক্ষমতা থাকে । কারণ, প্রকৃতি এই সন্তান-সম্তাতর টানিকাযান 
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রক্ষা করে। এই জিন-ভাশ্ডারই প্রকারণ-্উৎপাত্তর উৎস। সন্তান-সম্তাতর জন্মের 
সময় এই জিন ভাণ্ডারের জিনের মধ্যে রিসাফালং বা নতুন নতুন বিন্যাস হয়, যাহার 
ফলে সন্তানদের মধ্যে প্রকারণ পরিলক্ষিত হয় এবং এই প্রকারণের উপর প্রাকৃতিক 
নির্বাসন ক্রিয়াশশল হয় ও উপযন্ত (110:5 1) প্রাণী সৃষ্টি করে?। এই কারণেই 
প্রাকৃতিক নির্বাচনকে “টবষম্যমুূলক প্রঙ্জনন ক্ষগতা”-বিশিষ্ট প্রাণীর নির্বাচন বলা 


চলে (৪0091 52120501010 125015 10 011516008] 1506 01 5051521) | 


লিদ্ধান্ত£ সুতরাং আধুনিক সংশ্লেষণ মতবাদে প্রাকৃতিক নির্বাচনের অর্থ 
ডারউইনের প্রাকৃতিক নির্বাসনের তথ্য হইতে পৃথক ।॥ আধুনিক মতে প্রচ্ছম্ন জনপুল 
(02670০0) সম্বলিত সন্তান উৎপাদন প্রকৃতপক্ষে প্রাকৃতিক নির্বাচন । ডারউইনের 
জশবন-সংগ্রাম অপেক্ষা বৈষম্যমমূলক প্রজননের উপর বিশেষ গর্ত্ব আরোপ করা 
হয়। সংশ্লেষণ মতবাদ পপুলেশনকে বিবর্তন পদ্ধাতির একক হিসাবে গ্রহন করিয়াছে 
এবং 'ববর্তন পন্ধাতর পশ্চাতে জেনেটিক ক্রিয়া কৌশলের ব্যাখ্যা প্রদান করিয়া ডায়- 
উইনের প্রকারনের উৎপাত্তর এবং বংশগাতিক £065510911)96 81181511109) ধারনার 
মূল সূত্র:টর সমন্ধে বিশেষ আলোকপাত কাঁরতে সসেপ্ট হইয়াছে । আবশিক বা 
সম্পূণ পৃথকীকরম পপুলেশন হইতে নূতন প্রকাতির উৎপাতির পদ্ধাতর ব্যাখ্যা 
এই মতবাদের দ্বারাই সম্ভব হইয়াছে। এই মতবার্দেরও অনেক ঘ্ুটি ও বিযাতি 
রাহয়্যছে এবং আশা করা যায় আগাগণী নে আরও উন্নত আনাবক জীবাবিজ্ঞনের এবং 
প্রজনন বিজ্ঞানের আলোকে এই ন্রুটি বিচ্যুতি গুলি সংশোধিত হুইয়া বিবর্তনের 


পম্ধাতির পটভুমিকাটি সু্পন্ট প্রতিভাত হইবে। 


এয়োদশ অধ্যায় 

অভিযোজন 
(402চ52৮10) 
13.1. জনা (2802000০000) $ জীবের আভযোজন শুধু মান্তর বুনিয়াদশী ঘটনা নহে 
পরম্তু ইহা ্ব-সাক্ষ্য বাহিত ধারনা জ্ঞাপন করে । সজীব ব্ভু পাঁরবেশে ঝাগয়া থাকে 
তাহার কারণ তাহারা পারবেশের সহিত অভিযোক্জত হইয়াছে পক্ষান্তরে 'আভিযোজিত 
হইয়াছে বলিয়াই সজীব বস্তুর আস্তত্ব বজায় রহিয়াছে । প্রকৃতি এবং প্রকৃতির সজীব 
' বন্তু পর্যবেক্ষণ কাঁরলে এই সত্যই উন্মোচিত হয় । 'বাভল্ন অঙ্গ সংস্থান সববালত জলজ 
প্রাণীদের মধ্যে যেমন মাছ, গিরাগিটি, পাখা এবং গ্ুন্যপায়ধ প্রাণণ একটি আভিযোজিত 
বৈশিষ্ট্য লক্ষ্য করা যায় যেমন, সম্ভরনের জন্য সকলের দাঁড়ের বা বৈঠার ন্যায় অঙ্গের 
সৃষ্টি হইয়াছে । উড়ন্ত সকল প্রাণণর ডীড়বার জন্য ডানা বা ডানার ন্যায় অঙ্গের 
স.ষ্টি হইয়াছে । এই সকল ঘটনা হইতে ইহাই প্রতীত হয় যে সকল সঞ্জীব বম্তুই 
তাহাদের জীবন পদ্ধতির সাঁহত অভিযোজিত ॥ সুতরাং আভিযোজনের সংজ্ঞা এইভাবে 
নিরূপণ কহা যায়। একটি নাঁদস্ট পারবেশে সষ্ত ভাবে বাঁচিয়া থাঁকিতে জশীবের 
অঙ্গসং্ছানিক ও শারাীর বৃত্তীপ্ন কার্ষের পাঁরবর্তনকেই অভিযোজন বলে। (১৫৪1১ 
80100 15 013৩ 1901100106109] ৪00 01855609291 000৫1615800 06 0 

0188/0590) 00 90005016561 10 ও 09810050121 22051101000500 
যেহেতু পরিবেশ সর্বদাই পাঁরবর্তনশশীল সেইহেতু বাঁচয়া থাকিবার জন্য সকল 
জণবকেই পারবাঁতত পরিবেশের সাহত সমতা রক্ষা কাঁরন্লা পাঁরবাঁতত হইতে হইবে 
অথবা অবল-গু হইবার জন্য প্রন্তুত হইতে হইবে। জুতরাং পাঁরবেশের  পারিবর্তনের 
পর্যায় এবং আভযোজিত বৈশিষ্ট্যের প্রকাশ লমান্তরাল ভাবে অগ্রসর হয় । অঙ্গনংগ্ছানিক 
ও শারীর বৃতীয় কাষের পরিবতন খাদ্য ও খাদ্য স্বভাবের পাঁরবর্তন জীবন ধারন 
পদ্ধাত, আত্মরক্ষার পম্ধাঁত, প্রাতকুল আবহাওয়ার বিরুদ্ধে আত্মরক্ষা প্রভাতি- আভি 
যোঁজত বৈশিন্ট্ের অন্তভুন্ত । বিজ্ঞানী বাফেলোর (2£2819) 1964 খদ্টাব্দের 
সংজ্ঞা অনুযায়ী “কোন একটি নিদিষ্ট পারবেশে বাঁচিয়া থাকিতে এবং বংশরদ্ধ 
কাঁরতে প্রাণীর যে গঠনগত ও কার্ধগত বোঁশিন্টযের পাঁরবর্তন ছয় তাছাকে আঁ 9৪মোজন 
বজে।” প্রকৃতপক্ষে পারবেশের সাঁহত মানাইয়া লইতে প্রার্পীর, অঙ্গসংদ্ছানিক ও 
শারীরবৃন্ধীয় কাষে'র পাঁরবর্তনই আভিযোজন । প্রজাতিতে এই পাঁরবর্তন ধীরে ধীরে 
এবং বহুদিনের কার্য কারণের ফলেই ঘটিল্লা থাকে কোন একটি পাঁরবেশে কোন একাটি 
প্রজাতি একটি সর্তে আভিবোঁজিত হয় না, পরত তাপ; জলবায়;,আলোক এবং পাঁরবেশের 
ভোঁত ও রাসায্নানক অবস্থা প্রভৃতি সরতে আভিযোজিত হয়। পারবেশের সর্তের সহিত 
মানাইর়া লইতে প্রাণীর সহ্য ক্ষমতার সণমা আছে এবং অবশেষে প্রাণী মারয্লা যায় । 
৭ প্রাণীর অভিযোজন বাচ্ভুসংগ্থান ও পাঁরবেশের পারবর্তনের সহিত 'নাখডভাবে 

কত। 


রঃ [কোন এক নষ্ট পারবেশে বা নাটবসাতষ্থানে দ্য স্থান, আরমণ, ান্রক্ষা 
গমনাগমন প্রভৃতি কারের জন্য বিভিন্ষ গ্রাণগোষ্ঠণীর যখন একই প্রকার টান 
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হয় তখন তাহাকে আভিলারণী অভিযোজন (0০751 £619৮ 88909202) বলে । একই 
গণের (06795) এবং খুব নিকট সম্পাকত গণের (0২518060 3610193) প্রাণীরা যখন 
বিভিন্ন পরিবেশ এবং বিভিশ্ল বসতি স্থানের সাঁহত অ:ভযোজিত হয় তাহাকে অপসারা 
অভিযোজন ।1)1৮618€7) 2090191)0। অথবা জ1ভযো জিত বিকিরণ (2১0900155 
78198028) বলে। অপসারাঁ অভিযোজনে প্রজা।'তর উৎপাত্ত-পচ্ধাতিতে ।996০8৪- 
০79) নুতন প্রজাতির পুষ্টি হয়। 

প্রাণীর আঁভিযোজনের প্রকারভেদ (10105 0£ 4১020086000 224১0100815) $ 

প্রাণীদের মধ্যে তিন প্রকার অভযোজন দেখিতে পাওয়া যায়। যেমন--(1) 
শারখর বৃতগক্স অভিযোজন (1 1)551919810918090009) (2) রক্ষণাত্মকআভযোজন 
(01065005 80901801019) ও (3) গঠঙনগত বা অঙজসংস্থানিক অভিযোজন 
(900000158] 02 1+1010100108108] ৪08090072) । 


13. 2 শারণরবৃত্তীয় অ৬যোজন 8 পাঁরবেশ অথবা বাস্তুসংস্থানের পারবত'নের 
সহিত প্রাণপর শারীরব্ত্তীর কাষের পরিবত“ন ঘটাইয়া এ পরিবেশের সাঁহত মানাইয়া 
লওয়ার নামই শারীরব্:ত্বীয় অভিযোজন ॥ যেমন--আদাপ্রাণী (8:০৫০০৪) 200 
হইতে 40 ০ তাপমাত্রা সহা করিতে পারে । কিন্তু কিছু আদ্প্রাণী উঞ্ প্রম্রবণের 
50 0 তাপমান্লাও যেমন সহ্য কারতে পারে তেমনই 0০০ তাপমান্রায় অনায়াসে বাঁচিয়া 
থাকিতে পারে। এইভাবে সাঞ্ঘাতিক তাপমান্্ার পরিবর্তন সহা করিতে তাহাদের 
শারণরবৃত্তীয় কার্ষের পরিবত'ন কাঁরতে হইয়াছে । কিছু আদাপ্রাণ [সস্টের (০556) 
আবরণে নিজেদের আবম্ধ করিয়া তাপমাশ্রীর পারবত'ন এবং খাদ্যাভাব জনিত অস্থবিধা 
দুর করিয়া বাঁচিয়া থাকে । কিছ: আচ্ছিযুন্ত মৎস্য (ইলিশ, ভেটাক, স্যালমন, ইল 
প্রভাতি) শারণীরবৃত্তীয় কার্ষের পারবর্তন ঘটাইয্লা সমদ্রের লোপা জলে এবং নদণর স্বাদ 
জলে বাস কারতে পারে । তেমনি মানুষের এবং পক্ষীর যেহেতু রস্তের তাপমাত্রা 
সাধারণত অপরিবত'ন"য় সেহেতু উহারা ধে কোন পরিবেশে বাস করিতে পারে । তিমি 
সমুদ্রের জলের যে কোন তাপমাত্রায় সহজেই বাস করিতে পারে। 


13.3. রক্ষণাত্রক অভিযোজন £ খাদ্যান্বেষণের জন্য এবং শত্রুর কবল হইতে 
নিজেদের রক্ষা করিবার জন্য প্রাণ নিজের দেহের আকার,আকৃতির ও বের পরিবত'ন 
ঘটাইয়া পরিবেশের সহিত অভিযোজিত হয়। ইহাই রক্ষণাত্রক অভিযোজন । ইহা 
আবার দুই প্রকার । যেমন--(ক) আকৃতির পাঁরবত'ন £$ মেরুদণ্ড প্রাণশর নখর 
(০19৪) এবং দাঁত ইহাদের শত্রুর কবল হইতে রক্ষা করে। খর যাস্ত (7০০6৭) 
আঙ্গলেট (0289126), চ্তন্যপায়ণ প্রাণীর 1শং এবং আযান্টলার ( 20157) আক্রমণাত্মক 
ও ঃক্ষণাত্মক কার্যে ব/বহত হয় । আর্মাডিলো (277284£10) এবং কচ্ছপের দেহ বর্ম 
দ্বারা আবৃত। হেজহগ (£160861)08।.এবং কশ্টকত্বক পতঙ্গডুকের দেহে বড় বড় কাঁটা 
আছে। শুধু তাহাই নহে, ভীত হইলেও ইহারা কাঁটাগুলিকে খাড়া কারিয়া নিজেদের 
দেহকে বলের আকারে গ.টাইয়া ফেলে । সাপের বিষ, মৌমাছি এবং বোলতার হুল 
(5008) প্রভৃতি রক্ষণাত্মক অভিযোজ্জনের দন্টোস্ত। ্‌ ৃ 

/থ বণের দ্বারা অভধোজন £ (2১090086100 006 00 ০০0100121800).$ 
প্রাণখর বণ“ও একপ্রকার রঙ্ষণাত্মক অভিযোজন, কারণ এই দেহবণে'র সাহাযো ইহারা 
শন্তুর নিকট হইতে নিজেদের ল:কাইয়া রাখিতে পারে। এই আভযোজন আবার তিন 
প্রকারের | যেমন+01) রঙ্ণাতক- বণহারণ (27০66৫৩ ০০010918008) (2) 


আভযোজন 293 
সতকরতাজ্ঞাপক বর্ণ (ড/8:01772 0০1089000, (3) বর্ণের পাঁরবর্তন (ড8:1921৩ 


০০01027814919)। 


(1) রক্ষপাত্মক বর্ণ ধারণ £ পাথবণীতে অনেক প্রাণী আছে যাহারা শুর হাত 
হইতে নিজেদের রক্ষা কারবার জন্য পাঁরষেশের যে বর্ণ সেই বর্ণ ধারণ করে । যেমন-- 
মেরুপ্রদেশের শিয়াল, খরগোশ পেশ্চা প্রভৃতির গায়ের বর্ণ ম্বেত-শহত্র, জঙ্গলের - 
আলোছায়ার পারবেশে বসবাসকারণ প্রাণীর গায়ের বর্ণ ডোরাকাটা অথবা ফোঁটাযা্ত 
হয়, সমভূমিতে বসবাসকারণ প্রাণণর গায়ের বর্ণ ঝলির ন্যায় । যে বর্ণগ্রহণ প্রাণপকে 
তুর দৃষ্টি হইতে লুকাইয়া থাকিতে সাহায্য করে তাহাকে ক্রিপটিক (0:52) বর্ণ 
বলে। পরিবেশের সাঁহত এইভাবে সমতা রক্ষা কাঁরয়া প্রাণীর নিজেকে ল.কাইয় 
রাখবার পদ্ধাতিকে রক্ষণাত্মক আঁভযোজন বলে। যেমন ফাইলোটোরক্ক। (91351192- 
5155) নামে অস্ট্রেলিয়ার একপ্রকার মৎসা সমহদ্রের আগাছার মধ্যে বাস করে এবং 
দেহাকৃতির এমন পাঁরবতন করিয়াছে ষে দৌখলে মনে হয় প্রকৃতই আগাছা । ফাইিয়াম 
নামে পন্র-পতঙ্গ (122511303-1644 196০6) যখন ডানা মোলিয়া বসে তখন প্রকৃতই 
গাছের পাতার ন্যায় দেখায় । এই দণ্টান্তগ:ল প্রকৃতপক্ষে ল্‌কাইয়া থাকিবার 
আভিযোজন। 

(2) সতকতাজ্ঞাপক বর্ণ ঃ কিছ কিছ] প্রাণী আছে যাহারা নিজেদের বাঁগইতে 
অন্যান্য বিপজ্জনক প্রাণণর বর্ণ ধারণ করে । এই গ্ান্রবর্ণ শত্রুকে সাবধান কাঁরয়া 
দেয়। ইহাও রক্ষণাত্মক আভযোজন। যেষন--পডোর (0৮০০01০ 285) দেহে 
নীল নাঁল ফোটা আছে এবং ইহা ষেন প্রগার করে যে, সাবধান, কাছে আসলেই বিদ্যাং- 
গ্পন্টে হইতে হইবে। কিছ: নিবাষ সাপ কোরাল সাপের ন্যায় দেহবর্ণ ধারণ করে। 
কোরাল সাপ খুব 'বিষাস্ত, তাই দুর হইতে শত? ইহাকে বিষাস্ত জানিয়া পাঁরহার করিয়া 
চলে। 

(3) বর্ণের পন্ধিবভরন ।৬৪119916 ০০1০0186102) £ কিছ কিছ প্রাণী খুব 
দ্রুত অথবা ধারে ধারে দেহের বর্ণের পাঁরবর্তন কারতে পারে । যেমন-াকছ্‌ কিছু 
খরগোশ এবং পাখীর গাররবর্ণ শীতকালে শ্বেতশদ্র এবং গ্রীমকালে ধূসর বর্ণের হয় ; 
অথণৎ পরিবেশ অন:যায়ণ গান্তবর্ণের পারিবত'ন ঘটায়। বহ্‌রূপশ নামক টিকটিকি 
গাছের উপর শ্রমণকালে ক্ষণে ক্ষণে রঙ বদলায়, গাছের যে ষে চ্যানের উপর 'দিয়া যাতা- 
পাত করে দ্রুত সেই সেই হ্থানের রঙ গ্রহণ করে। 

অন।করণ ।110)1০5) 8 শত্রুকে পারহার কারয়া নিজেকে বাঁসাইতে কিছু কিছু 
প্রাণী অখাদ্য অথবা বিপজ্জনক প্রাণীর আকার, আকৃতি, বর্ণ, ব্যবহার প্রভাতি নকল 
করে অথবা কোন জড়বন্তুকে নকল করিয়া স্থির হইয়া থাকে। এই নকল করিবার 
পদ্ধাতকে অনুকরণ বলে। যে অনুকরণ করে তাহাকে অনুকরক বা মামিক্‌ 
(4141০) এবং যাহার অনুকরণ করে তাহাকে মডেল (14০৭61) বলে। ০ 

অন্করণ আবার দুই প্রকার । যেমন--(১) রক্ষণাত্মক ও 1২) আক্লমণান্থক |. 
(১) রক্ষণাত্ক জন.করণ £ এই পম্ধাতিতে কোন প্রাণী অন্য কোন প্রাণী বা জড়বন্তুর 
অনুকরণ করে যেমন, 'জিগুামটার মথের (3602066120০) শুককীট আকার" 
আক্কাতিতে গাছের শ.*ক শাখার ন্যায় এবং ইহাকে গাছের শুক শাখা বাঁয়া সম হয়। 
ভ্রমণ-কাঠি পতঙ্গকেও.(৬/818108 $0404 0355০$) দুর হইতে একখানি শুষ্ক কাঠি” 
বিয়া ভদ হয়। ক্যালিমা (13058) নামক প্রজাপতিকে দৌথতে গাছের শক পরের . 

ন্যায় । সহজে ইহাকে প্ন হইতে পূথক করা যায় না। কহ; ?কহ। পতন ব্ষধ প্রাণীর 
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অনুকরণ করে ॥। যেমন--কিছ; পতঙ্গ, বোলতা ও মোমাছির অনুকরণ করে, ফলে 
বোলতা অথবা মৌমাছি'ভাবিয়া পাখি উহাকে পারিহার কারয়া চলে ।' ডাইভেলফস” 
00896171089) নামে আমেরিক্যান ক্যাঙ্গারু শত্রু দৌখিলেই সজ্ঞানে মৃতের ভাপ করিয়া 
পড়িয়া থাকে। শত্রু উহাকে মৃত জানিয়া পারত্যাগ করে। 

€২) আক্রমণাত্মক অন্যকরণ £$ এই পদ্ধাততে 'মামক: মডেলের অনুকরণ কাঁরয়া 
শিকার ধারবার নিমিত্ত ওৎ পাতিয়া বসিয়া থারে। যেমন--কিছ মাকড়সা ওক গাছের 
ডাল, পাখণর বিষ্ঠা, আকিড ফুল প্রভৃতি মডেলের অনুকরণ করিয়া বসিয়া থাকে । 
শিকার: ভ্রমবশতঃ কাছে আসিলেই ইহারা তাহাকে শিকার করে। 

বৈটীসিয়ান এবং মূলারিয়ান অনুকরণ (9965518) ৪0৫ 1২101161180. 0010$- 
০) £ বেটসিয়ান অনুকরণ পদ্ধাততে সংখ্যাঙ্গ সুখাদ্য গ্রজ্জাতর প্রাণী সংখ্যাধিকা 
বিস্বাদযাক্ত প্রাণণর অনুকরণ করে। কাঠি পতঙ্গ ফাইলিয়াম, ক্যালিমা প্রভৃতি ইহার 
উর্দাহরণ। মুলারিয়ান অনুকরণ পদ্ধতিতে মিমিক এবং মডেল উভয়ের বিস্বাদঘন্ত 
গুণের জন্য খাদক কর্তৃক পাঁরত্যন্ত হয় । 


19.1. অপসারণ আভিযোজন 
বা 
আভিযোঁজত বিকণরণ 


(40206156 1015215610706 ০0: £১08,0055 120186100) 


সজাীববষ্ঞুর বিভিন্ন তন্ত্রের নমনীয়তা লক্ষ্যনীয়। একই পরিবেশ বসবসকারী 
সম্পকহধন জীবগোষ্ঠীর মধ্যে একই প্রকার আভিযোজিত বোশম্ট্য লক্ষ্য করা ধায়। 
ইহাকে আঁভঙ্গারী আঁভঘেজন বলে। পক্ষান্তরে আতি নিকট সম্পাকত প্রাণী 
গোম্ঠ বাল্ব পারবেশে বাস করিবার জনা আকাতিগত পরিবর্তন ঘটাইয়া ,আভযোজিত 
হয়। ইহাকে অপন্গারী অভিযোজন বলে। অধ্যাপক অঙ্গবর্ণ (05010) এই 
অপসার অভিযোজনের জনা ষে সমতর প্রনয়ন করেন তাহাকে অভিযোজিত 'বিকশরণের 
সূত্র (19. 0£ 80890152 150190090) বলে। সমন্রাট এইরূপ “প্রত্যেক পৃথক 
পৃথক অণ্তল যাঁদ বৃহৎ হয় এবং এই অঞ্চলের ভূসংস্থান মৃত্তিকা, আবহাওয়া এবং 
উদ্ভিদ যাঁদ ভিন্ন ভিন্ন হয়, তাহা হইলে ইহা অভিসারণ প্রাণণরউদ্ভব ঘটায় । এ অণ্চল 
যতবৃহৎ হইবে এবং উহার পাঁরবেশ ঘতই ভিন্ন হইবে ততই 'বাঁভম ভ্যারাইাটর প্রাণীর 
উদ্ভব ঘটিবে।” সুতরাং সাধারণ পর্বপুরূষ হইতে বিভিন্ন স্বতন্ত্র দিকে প্রাণীর এই 
যে অভিযোজন, ইহাই অভিযোজিত 'বিকীরণ । 


গ্রনাপায়ী প্রাণী গোষ্ঠী হইতে অপসারণ আভিযোজনের সুন্দর দণ্টাস্ত উপস্থাপন 
করা যার়। এখানয্মুর সকল গ্কন্যপান্ী প্রাণী ক্ষুদ্ধ আকার বিশিষ্ট পণ অঙ্গুলি ও 
ক্ষুদ্র পদ বিশিষ্ট পতঙ্গভুক পূবপরুষ প্রাণী হইতে উদ্ভুত হইয়াছে। ইহাদের পপ” 
অপাীল (বিশিণ্ট হস্. ও পদ কোন বিশেষ চলনের জন্য পারবর্তিত হয় নাই। কিন্তু 
এই পরর্বেপদ্র5ষ হইতে পাটি দিকে শ্ুন্যপায়ণ প্রাণীর অপসারণ অভিযোজন ঘটিয়াছে। 
১). বু র আঁভযোজন, 07509168] ৪৫9001)). কাঠাঁবড়ালগ ও 
প্রাইস্টেস। (২) খেচর অভিযোজন (82119] ৪৫290002)--বাদুড় । (৩) ছুত 
' ইয়ার জন্য আভিযেজন (501501151 8৫2/8৫০০)- ঘোড়া, কুকুর, হরিণ. + 
(8). মৃত্তিকার গছবরে, অভিযোজন (চ08507191 8980০০)--একিডনা, ছশুচো) : 
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(৫) জলজ অভিযোজন (2405800 818%8002) তিমি, ডলফিন ॥ উপরে বার্ণ 
সকল স্তন্যপায়ী প্রাণীর হস্তপদ 'নার্দন্ট প্রকার. চলনের জন্য অভিযোজিত হইয়াছে । 





চিত নং ২০৯ ্তন্যপায়ীর আঁভিযোঁজত িকীরণ 


শুধু তাহাই নহে এই হন্তভপদ একই পূর্বপুরুষ পতঙ্গভুক প্রাণী হইতে অদ্ভুত 
| রর 


13 5." অভিসার ও দমান্তরাল অভিযোজন 
(00176186190 8190 78191161 84900800) 


দুই বা ততোধিক তঙম্পর্িত ভথবা দূর সম্পকতি জশবগোচ্ঠী ঘদি একই 
পাঁরবেশে বাস করিয়া এবই প্রকার অভিযোজিত বৈশিষ্ট্যের প্রকাশ ঘচীয় তখন দেই 
অভিযোজনকে জভিসারণ অভিযোজন বলে । (10106 [717610010160010 ০02 ৪০৭ 
16 51008187565 ০ ৫1১818066785805 ঠ) 155901556 6০ 002 8৫900910008 
&0 ও. ০0002000) 01 81101121 61011001006 105 8106 10015100515 9 ০.0. 
10016 (00911 0101618660 0৫ 01508005 161860 €7005, 13 10007, ৪ 


00856786156 809119680123)) 
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13.6. প্রাথণর পাঁরমেল অভিঘোজন 


(21031002] 4১550018019] 4১৫৪0080202) 


একই বসাঁতস্থানে বাসবাপকারী বিভিন্ন গেম্ঠীর ও একই গোষ্ঠীর প্রাণী বাত 
মাত্রার পরিমেল (৫5০০৫৪০০) দর্শায় এইগ্াল নিম রূপ-- 


এত 4 (১) পোস্যালিজম (৩০০12115097 $ 


৬ রর মৌমাছি, বোলতা, [পাঁপাঁলকা প্রভাত 
রর কলোনী গঠন কারয়া বাস করে। 
ইহাদের মধ্যে রান”, ড্রোন এবং শ্রামক 


ৃ নামক কাস্ট দেখা যায় । রানীর একমান্র 
৮ রা কার্ধ প্রজনন ও ডিত্ব প্রসব করা । 
বা রঃ “শ্রমিকদের কার নেককার, মধু প্রভৃতি 


সংগ্রহ এবং এইগুলিকে নানাভাবে 
মোমে পারবর্ত্ত করান। রেণু 
সংগ্রহের সুঁবধার জন্য পশ্চাদ পে 
রেণুঝুড়ি (০০11 85590) এবং 
রেণ: ব্রাস গঠিত হইয়াছে । 


খ 





চিত্র নং ২১০ অভসারী অভিযোজন 


(২) কমেনস্যাল আঁভঘোজন (09187050521 £১09003.2012) $ এই আভযোক্বনে 
পরজখবী পারধ্বেলের সকল স্বাবধা ভোগ কাঁরয়া উপকূত হয় কিন্তু পোষক জব উপরুত 
হইতেও পারে নাও পারে। সুতত্রাং এই পারবেলের পরঙ্গীবী এবং পোষকের উভয়েরই 


পাঁরবর্তন ঘটে । সাগর কুন্গুম 152. %8500)06) এবং সন্ব্যাসী কাঁকড়ার 006:001% 
09৫3) মধ্যে এই প্রকার অভিযোজন দেখা যায়। 


(৩) নিধোজাীবি অভিযোজন (১7 001090০ ৪3890306190) £ এই পাঁরমেলে 
প্রাণী এমনভাবে আভযো জিত হয় যে একে অপরের ছারা উপকৃত হয় এবং শারশর 
বৃত্তীয় কার্ষের জন্য একে অনোর উপর নির্ভ'রশখন হয় । একক অন্যের অনপাশ্থাততে 
বাঁচিতে পারে না। উইপোকা এবং ফ্লযাজিলেট প্রোটোজোয়া [5100159109-র 
মধ্যে এইপ্রকার মিথোজশীবী অভিযোজন দেখা যায় । 


(৪) পরজীবী আঁভঘোজন (9155100 ৪89:9007) 8 এই পাঁরমেলে একাঁট 
প্রাণী শধ্‌ যে খাদ্য $ আশ্রয়ের জন্য অন্যের উপর নির্ভরশীল হয় তাহা নহে পর 
নির্'রশণল প্রাণণর ক্ষতি সাধন করে। ইহাদের প্রথমটিকে "্রজশীবী ও শেষেরটিকে 
পোষক প্রাণী বলে। 

বিজ্ঞানণ উইলিয়ামস: 1965 খন্টাব্দে (৬/11118093) 1965) আভযোজনের এক 
নুষ্ঙন ধারনা জ্ঞাপন করেন এবং অভিযোজনকে দুইটি নিিষ্ট শ্রেণীতে ভাগ 
করেন। যেমন-- ্‌ 

(১) বায়োটিক আঁডযোজন (81০55 8৫995602) 8 ধে আঁভযোজন গোল্ঠর 
পক্ষে উপকারা কিজ্ ব্যস্তির পক্ষে ক্ষাতিকারক তাহাকে বায়োটিক অভিযোজন হলে। 
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জাঁনতার আচরণ (28760651 ৮৪1185101) এবং জ্ঞাতি নিবণচন, (110 ৪০1৩০০০০)। 
সামাজিক স্বার্থ, এবং অধিব্যান্তক গঠন প্রভৃতি ইহার অন্তভূন্ত । | 


(২) জৈব আহযোজন (0785010 80219080100 £ ব্যস্ত গ্তরে বে আভিযোজন 
পরিলক্ষিত হয় তাহাকে জৈব অভিযোজন বলে। যেমন শ্বেতবর্ণের চর্ম রৌদ্র গ্নাত 
হইয়া তাম্র বণ ধারণ করে । আবার যখন বিভিন্ন শ্রেণীর প্রাণ পৃথক ভাবে ও ব্যস্তি- 
গত ভাবে একই পাঁরবেশে বাস করিবার জন্য একই প্রকার বৈশিস্ট্যের প্রকাশ ঘটায় তখন 
তাহাকে সমান্তরাল অভিযোজন বলে। (70102 07581015093 046 016661606 5185563 
০91) 8003112 51001191 0178180021150105 115061678361765 2150 52702180215 
6০ ৪৪1] 006 91001181 2171700102106101015 15 10107 23 7721161 
€৬০'0001)1 পতঙ্গ, উড়ুক্ক-সরীসপ, পাখগ এবং উড়ূ ভ্ঞন্যপায়শ প্রাণ আভি- 
সার অভিযোজনের সন্দর উদাহরণ । যদিও প্রতোকে পথক গোম্ঠগর প্রাণ তথাপি 
উড়বার জন্য প্রত্যেকের দেহে প্রয়োজনশয় পারবর্তনের উৎপাত্ত ঘাঁটয়াছে। একইভাবে 
মাছ, ইকাঁথও সেয়ার ও ডলফিন অভিসার আভযোজন দশণয় । 


প্রাক অভিযোজন ও পরাঙঅভিযোজন 
13.7. (016 20970901018 2100 7056 ৪.08190910102) 


অনেক সময় দৈবাৎ প্রাণখর দেহগত কোন পাঁরবর্তন আবিভূত হইতে পারে কিন্তু 
এই পরিবর্তন প্রাণধত্ন কোন উপকারে লাগে না. পরন্তু যে পারবেশে এঁ প্রাণাঁ বাস 
করে তাহাতে তাহার ক্ষাত হওয়ার সম্ভাবনা খুব বেশী । “িম্তু এই দেহস্ছ পরিবর্তন 
অন্য পরিবেশে আভিযোজিত হইতে এ প্রাণীকে সাহায্য করে । যাঁদ এ প্রাণী এই 
নৃতন পরিবেশে প'রিষান করিবার সুযোগ পায় তাহা হইলে উহা সহজেই অভিযোঙ্ত 
হইবে এবং উহার এ দেহস্থ পাঁরবর্তনকে প্রাক অভিযোজন বলা হয় । উদাহরণ স্বরূপ 
বলা যায় 'রাপাঁডাঁপ্টিয়ান ক্রসপাটারজিয়ান মাছের শস্ত পাখনা, মজবৃত কিন্তু নমনায় 
শিরদাঁড়া, ফুসফুস এবং অস্তঃ নাসারম্ প্রভৃতি এই মাছকে নরম মাটির উপর 'দিয়া হাঁটিতে 
এবং বায়; হইতে শ্বাস গ্রহনে সাহাযা করে। এই বৈশিষ্ট্যগূলি চ্ছলবাস? প্রাণীর 
বৈশিষ্ট্য এবং মাছের ক্ষেত্রে ইহার আবিভণব প্রাক আভযোজনের দন্টান্ত ৷ 

প্রাণী গ্রুপের মধ্যে দৈবাৎ কখনও দেহচ্ছ পাঁরবর্তন আবির্ভূত হয় এবং এই 
পাঁরবত'ন যাঁদ ভিন্ন পারবেশে এঁ গ্রুপকে আঁডযোঁজত হইতে সাহাধ্য করে তখন 
তাহ।কে প্রাক অভিযোজন (01690919007) বলে। জজ জি. 'সম্পসন 1953 
খজ্টাত্দে (0. 0. 5107501) 195 ) এই প্রকার আভ.ষাজনকে প্রত্যাশিত আঁভযোজন 
(1১708290056 20815080)02) বলেন । চ্থলে বাস কারবার জন্য খোলাকাবৃত 'ডিম্ব, 
খেচর অভিযোজনের জন্য পাখীর ডানার উৎপাত্ত প্রভাতি প্রাক অভিযোজনের দ-ন্টান্ত। 


গ্থায়ণভাবে বাস কাঁরতেছে এমন পাঁরবেশে প্রাণণ গ্রুপের যে আভযোজত বোশিদ্ট্য 
লক্ষ্য করা যায় উহাকে পরাঙড আভিযোষধন বলে। আঁভযোজিত 'বিকীরণের সাথে 
সাথে এই বৈশিষ্টাগুলি ধীরে ধীরে চ্ছায়ণ হয় এবং প্রাণণকে এ পারিবেশে সন্ত ভাবে, 
বাচিয়া থাকিতে সাহাষ্য করে । 

'জভিযোজনের ভাখপর্য 91611170805 0£ 3৫899003) $ আঁভব্যান্তর পট- 
ভুঁমকার অভযোজন আত তাৎপর্য পূর্থ । প্রাক আঁভযোজন পদ্ধাততে রাণী নূতন. 
নুন পরিবেশে অভিযোজিত হইতে চেষ্টা করে ফলে তাহাদের নিকট বিবর্তন ও. 
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বাঁচা থাকবার বেশী সংযোগ আবিভূর্ত হয় । জশবন সংগ্রামে প্রাক আঁভযোজন: 
তাহাকে দিক দর্শন করার এবং পরাঙ আঁভযোজন, এঁ পরিবেশে উহাকে সমম্ঠ ভাবে, 
বাঁচিয়া থাকিতে সাহাধ্য করে। 

গ্র$নগত বা অজ্রসংগ্ছানিক আঁভযোজন (50500018] ০0: 10001701061081. 
84900801977) 8 ইহা আবার কয়েক প্রকার । যেমন-- 


(১ জলঙ্ত প্রাণীর অভিযোজন (4১৫08010 808909002) 

(২) খেচর প্রাণশর অভিযোজন ' ৬০121) 208:8:102) 

(৩। মর;ব।সণ প্রাণীর অভিযোজন (6560 ৪4805307) 

(8) দ্রুতগতির জনা প্রাণীর আঁ যোজন (051507191 24919086309) 

(&) ভূনিয়বাসশ প্রাণীর অভিযোজন চ০350:19] 80919080013) 

(৬) বক্ষবাসণ প্রাণীর আঁ যোজন (১০:৪1 01: 93810501181 ৪4819090103) 
(৭) গহাবাস+ প্রাণীর অভিযোজন (09০ 8৫900080018) 


13.8. খেচর অভিযোজন 
(৬01,4২7: 27057741010) 


[বিবর্তনের ইতিহাস অধ্যয়ন কাঁরলে এই সত্য প্রতখত হয় যে প্রাণী যৃগে যুগে 
আকাশ বিহার কাঁরবার প্রয়াস পাইয়াছে। কিন্তু প্‌রাকালের টেরডাকটা ইল, বর্তমানের 
পাখা বাদুড় এবং চমচিকা ছাড়া প্রকৃত আকাশে বিহারে অন্য প্রাণী কৃতকার্য হইতে 
পারে নাই । ইহাদের মধ্য পাখার প্রাতিটি অঙ্গই খের আঁভযোঙ্জনের জন্য সুন্দর ভাবে 
অভিযোজত । পাখশকে তাই মুখ্য খের :1211009075 ০1916) বলে। কারণ 
আকাশে উড়িবার সময় ইহারা ইচ্ছামত উপরে উঠিতে পারে, 'নচে নামিতে পারে, দিক 
পরিবত'ন করিতে পারে । ইহাদের উীড়বার পদ্ধতিকে তাই প্ব-্।ইট (086 1800) 
বলে। 

পাখীর খেচর অভিযোজন ৬ ০1200 50815080100) 1) 016. 8 যেহেতু পাখার 
প্রাতটি অঙ্গই সমস্থ ও সঠিক ভাবে খেচর অভিযোজিত সেইহেতু আলোসনার সুবিধার্থে 
পাখশর আভিযোজিত বৈশিষ্টাগৃলি বিভিন্ন ভ্ঞরে আলোচিত হইল । ভ্ঞবরগাল হইল 
(১) আকৃতিগত (২) অঙ্গ সংগ্থানগত ও (৩ শারণীর বত্ণঃগত জাঁডযেজন। 

(১ আব্তগত আঁভিযোজন 110:91)01951081 2091909110155) 


(ক) দেহাকৃতি 9০5 ০১8০৪, £ প্রাণীর উত্ডপ্ননকালে বায়ূর রোধ সরাসার 
এ প্রাণীর দেহাকৃতির উপর নির্ভরশীল । মাক অথবা নৌকাকৃতি দেহ উদ্ভ্নন কালে 
সামানা রোধের সম্মুখীন হয় বলিয়া বক্ষে উপরের অংশে ডানার অবঙ্থান, দেহা- 
অভ্যন্তরে উপার অঁংশে হাত্কা অঙ্গ ফুসফুস ও বায়; থলির অবস্থান এবং অপেক্ষাকৃত 
ভারী অঙ্গ যেমন পেশণ, জ্টানম- 'পাচন তন্্ প্রভৃতির নিম্াংশে অবস্থানের ফলে 
মাধ্যাকর্ষণ শন্তর প্রভাব সাঁমিত হয় ফলে সহজে বায়ুর ভিতর 'দয়া পাখী উডিতে, 
পারে । উড়িবার সময় পচ্চাদপদদ্ধর দেহের সঙ্গে আন-ভূগিক ভাবে নান্ত হয় ফলে দেহের 
এ্ট্রমলাইন সম্পূর্ণ হর ॥ ইহাতে বাক্র রোধও কম হয়। 
- খ। পালকের উপস্থিতি 1575-63০6 ০৫166907614] 8 পাখীর শরীর পালক 
দ্বারা আবতি এবং পতা্থবীতে একনাম পাখীরই পালক আছে, পারথীর সমগ্র দেহে 


অভিযোজন 299, 


2... এ 
পালকের একটি আন্তরণ তৈরণী হয়। পালক পাখীর খেচর আভিযোজনে নিম্ালাখত- 
ভাবে সহাষ্য করে। যেমন-. . ও ঈ-“ 577 বু 

(৯) পালকগৃলি মস'ন ' এবং পরপর 
এমনভাবে সঙ্জিত হইয়া ইহা দেহাবরণ 
সূষ্টি করে যাহাতে দেহপ্ট্রগম-লাইন হয় 
এবং বাতাসের রোধ খুব অজ্প হয়। 

(২ পালক এত হাল্কা যে দেহ 
ওজনের উপর ইহা কোন ভার আরোপ 
করে না। 

(৩) ইহারা দেহের চারিধারে 
বায়ুর এমন একটি স্তর সৃষ্টি কারয়া 
রাখে যাহাতে দেহের প্রবতা বুব সহজ 
হয়। 

(8) ইহারা দেহের উপর চিত্ত নং ২১১ পাখশর পালকে বার্বও 
তাপশনরোধক আবরন সঃম্টি করে বারবিউলের 'বনঃস 
বলিয়া দেহ-তাপ সরংক্ষিত হয়। 

(৫) ডানার পালকগুলি বিস্তুত আয়তন স:ম্টি করে এবং বায়;কে আঘাত কাররা 
সহজেই অগ্রসর হইতে সাহাষ্য করে । 

পাখীর পালক শুধুমাত্র যে শরীরের উচ্চ তাপ বজায় রাখে তাহা নয়, এই পালক 
উড়িতেও পাহাধ্য করে। পাখীর পালক পাতার ন্যায়। পাতার ন্যায় 'বিজ্তুত অংশকে 
ভেন (৬৪10) বলে। এই ভেন হইতে দুই পাণ্বে বাব” (8) বাহির হয়, বার্ব হইতে 
আবার দুই পাণ্বে বার্বিউল (887016) বাহির হয়। সামনের বাবি“উল পিছনের 
সারির বার্বিউলের সঙ্গে কাঁটা বা বার্বসেল দিয়া যৃস্ত থাকে । ইহার ফলে যে বিজ্ঞুত 
পর্দার সুষ্টি হয় তাহা পাখণীকে বাতাসে থাকিতে সাহায্য করে । 

(গ) ভানা (৬/:08ৎ) £$ পাখার সম্মুখের পদজোড়া ডানায় রূপান্তরিত। এই 
ডানার গঠনের বিশেষত্ব হুইল ডানাটি সামনের দিকে মোটা ও শিছন দিকে কমশঃ সরহ। 
ডানার গঠনবৈশিষ্ট্য এমন যে ডানার উপরের পৃথ্ঠ উত্তল কিন্তু নিচের পৃষ্ঠ অবতল 
ফলে উপরের 'দিক হইতে নশচের বাতাসের চাপ ডানার উপর বেশশ পড়ে। ফলে ডানাটি' 








চিত্র নং ২১২ প্রন্থচ্ছেদে পাখীর ডানারগঠন ও বায়ুর বাক্ষপ্ত হইবারগী।তপথ 
বাতাসে ভাসিয়া থাকে ও পাখীকে উড়িতে সাহায্য করে। ইহার সঙ্গে রাঁহয়াছে ডানাকে' 
2-আকারে ভাঁজ করিবার ও ডানার অগ্রভাগকে ঘুরাইবার ক্ষমতা, বাঁকাইয়া লওয়ার 
অমতা ও পালকের বিষ্তার ও গটোইয়া লওয়ার ক্ষমতা । ফলে বাতাস কাটিয়া পাখী 
অগ্রদর হইত পারে, বাঁকয়া গিয়া নূতন পথে চাঁলতে এবং উপরে উঠিতে বা নীচে 
নামতে পায়ে না ছি ৩6: | 2 


লই 


300 প্রাণিবিদ্যা 


(ঘ) নমনীয় গ্রশবা ও ঠেঁটি 21051163601. 8170. 06215 8 অগ্রপদের রুপান্তরের 
সহিত সমতা রক্ষা করিয়া গ্রীবাটি খুব দশর্ঘ হইয়াছে যাহাতে সহজেই খাদ্য বন্ত;র নিকট 
পেশছাইতে পারে । শুধু তাহাই নহে গ্রবার উপারস্থিত মন্তক প্রায় সবাদিকে ঘ্‌রাইতে 
পারে। যাহার ফলে পাখী সর্বদাই তাহার চারিপাশ্বের পারিবেশ সম্বন্ধে স্তন 
1 । ঠোঁট দুইটি সাঁড়শীর বা চিমটার কার্য কারয়া তৎক্ষণাৎ খাদ্যকে তুলিয়া 

তে পারে। 


(৬) দিবপদ চলন 7175081 10০01706107) 8 যেহেতু খেছর অভিযোজনের 
জন্য অগ্রপদ ডানায় রূপাস্তারত সেইহেতু ভূমিতে হাঁটিবার জন্য পাথণীকে সম্পূর্ণ ভাবে 
পশ্চাদ পদন্বয়ের উপর 'নিভ'র করিতে হয়। দেহ অক্ষ যাহাতে পশ্চাদ পদের মধ্য দিয়া 
৪৯ করে সেইহেতু পশ্চাদ পদ দেহের অনেকখানি সম্মখভাগ হইতে উত্থিত 

য়াছে। 


(5) পা” বা দাঁড়ে বাবার আভযোজন (221010108 29900906100) 5 বক্ষ 
শাখায় বসবার জন্য পাখীর পশ্চাদ পদ সুন্দরভাবে আভযোজিত । পায়ের পেশ 
এমন ভাবে বিন্যস্ত যে শাখায় বসিবার সময় এ পেশণ সঙ্কুচিত হয় ফলে অঙ্গংলগুলি 
শাখার সাঁহত দ্‌ঢ়বদ্ধ হয় এবং 'নিদ্রাকালে পাখা শাখা হইন্তে পাঁড়িয়া যায় না। 


(ছ) ক্ষার লেজ ও লেজের পালক (1701 2811 হাঃ 21] 6809ভ1০) £ পাখীর 
লেজ খুব ক্ষ দ্র এবং ইহাতে পাখার ন্যায় পালক অস্ধ চত্রাকারে লাঁজ্জত থাকে । ইহাদের 
রৈকট্রিসেস (5০07£025) বলে। উড়িবার সময় এই পালক রাডারের কার করে এবং 
পাখশীকে উঠিতে, নামিতে এবং দিক পরিবত'নে সাহায্য বরে। 


(২) অঙ্গসংস্থ।ঁিনক পাঁরবর্তন (4১099251081 12000161020012) 


অন্তঃকভকাল ।750005159166019) £ অস্তঃকঙ্কাল অত্যন্তহাজকা ওমজবৃত এবং পেশীর 
সংযৃক্তের জন্য বেশী পৃষ্ঠ আয়তন সমৃদ্ধ । অস্তঃকঙ্কাল ফাঁপা গার সূত্র 1০0119৬ 
€17067 0110508915) অনুযায়ী গঠিত ফলে কাঁঠন আঁশ্থি অপেক্ষা বেশী চাপ সহ্য 
করিবার ক্ষমতা ধারণ করে । অস্থিগ;লি বায়ুপূর্ণ বলিয়া অতান্ত হাজকা। অন্ঃকঙ্কাল 
কাঠামো মজব-ত, এসং কেন্দ্রগত ভাবে অবন্থিত। অন্তঃকঙ্কালের অভিযোজন নিম্নরপ-- 





চনত নং ২১৩ পাখণর বায়পৃণ' আছ দর্ঘচ্ছেদে 


ক) করোটি (51911) $ করোটির আস্হ খুব হাজ্কা এবং অস্হির জোড় 
(9409753) নিশিহু। করো'টির আস্ছির সংখ্যা হাস পাইবার প্রবণতা দেখা যায়। 
"ঠেটে দাঁত না থাকায় করোটি আরও হালকা হইয়াছে। ৰ 

(খ) বক্ষ কশের;কার একত্রকরন (50৭20102800 23858) 8 সর্বশেষ বক্ষ 
কশেরুকা ব্যতিরেকে সকল বক্ষ কশেরুকা একনুপীভুত হইয়াছে । এই একীভূত হঃয়ার 
ফলে ইহা ডানার বার়কে আঘাত কারবার জন্য আদর্শ ফালক্লাম (68:5:8০০) গঠন, 
করে। 


আঁঙযোজ্ন 01 


(গ) সিন ্যাক্তাম (5509907012) £ সর্বশেষ বক্ষ কশের্‌কা, সকল লাদ্বার ও 
স্যান্তাল ও কয়েকটি লেজের কশেরুকা একন্লীভূত হইয়া সিন সাক্তাম গঠন করে। ইহা 
একট জ(টল গাডণরের সন্টি কারয়া পাখীর দেহওজন বহন করে। 


খথোরাসিরু ভাষ্টিব্রা ক্ষণপূল। 







০৯ পি রী 1 কোরাকগ্েড 


ৃ ফারকিউল' 





চিত্র নং ২১৪ পাখার উরশ্চক্রের বৃহৎ কীলে উন্ভযনন পেশী সংযুত্ত হয় 

(ঘ) মেরুদণ্ড, পশএকা এবং উরচ্চক্রের সকল আঁস্হ [-বীমের পাঁরকজ্পনায় গঠিত 
ফলে দহজেই বেশী চাপ সহ্য করিতে পারে এবং সকল অস্তর যন্মঘকে রক্ষা করিতে 
পারে। 

(৩)-স্ট্যানম (50611001) £ স্টার্নমের মধ্য অঙ্কদেশে নৌকার ন্যায় কীল (5561) 
গঠিত এবং এই কণলের উভয় পার্বে উঁড়বার পেশীগালি সংযনন্ত। 

(৩) শারীর বৃতীয় আডষোজন (21755101081581 ৪389080012) 8 পাথীর 
কর্মচণ্চলতা ও সারাদিনে প্রচুর গাঁতব্যয়ের ফলেই পাখীর দেহের উত্তাপ খুব বেশণ। 
দেহের উত্বাপ বজায় রাখবার জন্য--পাখীর শারণর বৃত্তীয় কার্ষের জনা বিশেষ 
পাঁরবর্তন হইয়াছে । যেমন-- 

(ক) ভীঁড়বার পেশী (00950163 0£ 1180) $ পাখার খেচর অভিযোজনের 
জন্য পঞ্ঠদেশের পেশণ হাস পাইক্লাছে এবং বক্ছদেশের পেশী অধিক উন্নত হইরাছে। 
বক্ষদেশের পেশনই সমগ্র দেহ ওজনের * অংশ । পেক্টোর্যালিস মেজর ডানাকে অবনমিত, 
করে এবং পেক্টোর্যলিস মাইনর ডানাকে উপরে উঠঠতে সাহায্য করে। ইহা ছাড়াও বহু 
সাহাব্যকারী বেশশ ডানার সঞ্চালন সাহায্য করে। | 1 

(খ) পাচন তন্ন (0185-0৬5 ৪8590600) $ পাখী সারাদিনে প্রচুর খাদা ভক্ষণ 
করে এবং সকল খাদ্যই ক্যালরদ সমহ্ধ। বিভন্ন খাদ্য গ্রহনের জন্য পাখীর ঠে6 
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ধবাঁভিব ভাবে পাঁরবার্তত হইয়াছে । পাখীর পাচনতগ্র জুগঠিত এবং খাদ্য সহজেই 
পাচিত হয়৷ মলাশয় অগ্চল খুব হাস পাইয়াছে তাহাতে মল সশ্িত না হয় । মল সশ্গিত 
হইলে দেহ ভারণ হইয্লা যায়। সেই কারণে মল উৎপন্ন হওয়া মাত্র উহা নিম্কান্ত হয়। 

গ) “বসন তদন্ত (05521120015 35৭০0)8 পাখীর বিপাকের হার আত 
দ্রুত হওয়ায় অক্সিজেন গ্রহণের হারও আঁতিমান্রায় বৃদ্ধি পাইয়াছে। যাহার ফলে 
«বসন তন্তের পারবর্তন করিতে হইয়াছে । ফলে ফুসফুস ছাড়াও অনেক বায়ৃথাঁলর 
(811 ৪০3) সুস্টি হইয়াছে । এই বায়ুথাল আন্তর যন্ত্ের সর্বত্র প্রবাধত ইহার ফলে 
একদিকে পাখীর দেহের আপেক্ষিক গুরুত্ব অনেক হাস পাইয়াছে, অন্যদিকে প্রতিবার 
প্রন্বাসের সময় ফুসফুপে দুইবার *বসন ক্রিয়া চলে । বায়ুথাঁল দেহের তাপমান্রাও 
বজায় রাখতে সাহায্য করে। 

(ঘ) সংবহন তন্ত্র (01598190015 3530909) £ পাকের হার বৃষ্ধির সাহত 
প্রয়োজন হয় কলায় আ'ক্াজেন সরবরাহের হার বৃদ্ধির। পাখী এই সমস্যার সুন্দর 
সমাধান করিয়াছে । ইহার লোহিত কণিকা আকারে বৃহৎ, ইহাতে হিমোগ্রোবিনের 
পাঁরমানও অনেক বেশী আক্সিজেন গ্রহণ করেতে পারে ।, 


(ও) দেছের তাশমান্রা (8০0৫5 ০200০180815) £$ লোহিত কণিকার বেশশ 
আঁক্সজেন গ্রহণ করিবার ফলেই পাখীর দেহের তাপমাত্রা খুব বেশশ থাকে । দেহের 
আতরিস্ত তাপমান্রার জন্য পাখী অনেক উ্চুতে উঠিতে পারে এবং সমবৎদর কর্মচণ্চল 
থাকে । 


(5) মান্তিৎ্ক এবং হীন্দিয় অঙ্গ (81810 ৪120 55055 01£8199) £ পাখার 
মান্ভদ্ক বিশেষ উন্নেত। ইহাতে সাম্য বজায় রাখবার, পেশীর কার্ষ নিয়ন্ণ কারবার 
এবং প্রকৃতির কার্য নিয়ম্রণ কারবার জন্যই পাখীর সেরিবেলাম এবং সোরিব্রাম সবিশেষ 
উল্নত। উড়বা'র সময় পাখাীকে চক্ষুর উপর নির্ভর করিতে হয় বাঁলয়া চক্ষ্‌ এবং 
মচ্ভিজ্কের চক্ষুখস্ডক বিশেষভাবে উন্নত । যেহেতু উড়ন্ত প্রাণীর ঘ্রাণ অঙ্গের প্রয়োজন 
কম সেইহেতু পাখীর মন্তিচ্কের ঘ্রাণথস্ডক হ্াসপ্রাপ্ত হইয়াছে । 

পাখীর দেহের 'বাভল্ন অঙ্গ সংযোজনে কয়েকটা বৈশিষ্ট্য লক্ষ্য করা যায়। 
ইহার শরগরের দুই পার্রের. ওজন প্রায় মান। ভারা অঙ্গগুঁলি শরীরের পশ্চার্দাদদকে 
এরং হালকা অঙ্গগ্ুলি শরীরের সম্মুখভাগে অবাচ্ছত ফলে ডীঁড়বার সময় ভারী অঙ্গ- 
গুলিকে সহজেই টানিয়া লইয়া যাইতে পারে । নবশেষে বলা যায় পাখার প্রতাট অঙ্গ 
প্রত্াঙ্গ সুষ্ঠ খেচর অভিযোজনের জনা অভিযোজিত। পাখাঁকে তাই জীবন্ত এরোপ্রেন 
বলে (8017)8050 2610901806)। 


13.9. বাদুড়ের খের. আভিযোজন, 
(৬০, ৪2 808:801015 £ 880) 
পাখণ ছাড়া বাদৃড়ই একমান্ত প্রাণ যাহার, মধ্যে টুইট দক্টে হয়। খের আভি- 
যোজনের জন্য পারার ন্যার বাদড়েরও বিভিষ অঙ্গের আভিযোজন ঘটিয়াছে। 
ধেমন_- রন 
-'(ক) 'ভানা (7789 $ বাদুড়ের ডানা প্রকৃত পক্ষে টর্মের রা তৈযলারী এবং 
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ইহাকে আযলার পদ (816: 19619015906) বলে । এই পর্দা গ্রাতিপা্থে ই হইতে 
পচ্চাদ পদ পর্যন্ত বিষ্তাত এবং অগ্রপদের আচ্ছি বারা সুগঠিত । 

(খ) পদ (1103৮5)$ অগ্রপদ ডানাকে ধাঁরয়া রাখিবার জন্য বিশেষ গাবে 

-পাঁরিবার্তত হইয়াছে। কারপাল এবং বুড়ো আঙুল ব্যাতিরেকে অগ্রপদের- সকল 
আঁ্হ দীর্বাকাত হইয়াছে । দ্বিতীয়, তৃতীয়, চতুর্থ ও পঞ্টম আঙুলের মেটাকারপাপ-- 
দীর্ঘাকূত লাভ কারিয়া পেটাজিয়ামকে ধারণ করে। পশ্ডাদ পদও বিশেষ ভাবে 
পাঁরবর্তত হইয়াছে । পশ্তাদপদ বাহিরের দিকে ঘোরে এবং হাঁটু সর্বদাই পশ্যাদমুখি। 
খেচর অভিযোজনের জন্য অগ্র ও পঞ্চাদ পদ এমন ভাবে পাঁরবাতিত হইয়াছে যে 
ইহারা মাটিতে একদম হাঁটতে পারে না। 

(গ) স্টান'ম (36517590)) 8 পাখীর ন্যায় বাদুড়ের ্টানণমে কল আছে এবং 
এই কীলে উাঁড়বার পেশ? সংলগ্ন থাকে । ক্ল্যাভীকল স্টার্নম এবং স্ক্যাপূলার সাহত 
একন্রীভূত হইয়াছে। 

(ঘ) পেশী (২0০1৩) £ ডানার সঞ্টালনের জন্য পেক্টোরাল পেশগ খুব উন্নত। 
এই পেক্সোরাল পেশশী কীলের উভয় পান্বে সংলগ্ন । 

(৬ বিপাক হার (2912 0৫106091017) £ বাদ্‌ড়ের বিপাকহার খুব বেশী 
এবং ইহার দুইটি কারণ আছে । প্রথম, উড়বার জনা বেশধ শাস্তর প্রয়োজন বলিয়া 
ইহাদের 'বিপাকহার বেশশ । দ্বিতীয়, দেহের আয়তন অপেক্ষা চর্মের পৃ্ঠ আয়তন 
অনেক বেশন হওয়ায় দেহের তাপ বেশশ নষ্ট হয় ফলে বিপাকের হার ব-গ্ধি করিয়া তাপ 
সংরক্ষণ করিতে হয়। 


পেটাজিক্াম .. 


চিত্র নং ২১৫ বাদুড়ের পেটাজিয়াম ও উহার আকাত রক্ষাকারী অস্থি. 

(5) ইকোশ্লোকেসান (6০০০ ০০4709) £ অন্ধকারে দ্রুত উরস সমর চলার 
পথে বাধাসৃণ্টি কারী বন্ঞু সমূহকে ...-.:৮.. ৩০ 
সহজে সনান্ত কারবার জন্য বাদুড়ের 
স্বতন্ম ইন্দ্রিয় অঙ্গ গঠিত হইয়াছে । 
এই ইন্দ্রিয়কে ইকোলোফেশান তন্ত 
বলা হয়। উড়িবার সময় বাদুড় 
আলট্রাসীনক শন্দতরঙ্গ পূটি করে | 
এবং ইহার ফাকোর়েম্পী প্রায় চিন্তন ২৯৩ চামচিকার পেটাজিয়াম ও উহার 
10000 লাইকেল এবং ইহা র্যাডায়ের আক়াতি রক্ষাকারী অচ্ছি ... 
"কাধ করে । এই শখতরঙ বর্ঠসমহে বাধাতীপ্ত হইয়া ফারিয়া আপিলে বাদুড় সেই 
বন্তুসগমহের অবচ্ছান, দুরত্ব, 'কি প্রকার বন্ত: প্রন্ীত খিষয়ে অবগত হয় এবং এড়াইয়া 
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চলে। এই কারণে দশইগ্চি দূরে অবস্থিত বন্তুকেও বাদুড় সহজেই এড়াইয়া চালতে 
পারে। 

পতঙ্গের খেচর অভিযোজন (৬০191): 24910500 10 1056০0) £ কিছ কিছু 
পতগ্গের মধ্যে টুক্রাইট দেখা যায়। ইহানের বক্ষদেশে দুইজোড়া ডানা আছে ॥ 
ডানাগুলি প্রকৃতপক্ষে কিউিটকলের পাতলা গঠন এবং ইহাতে ভেনস্‌ দেখা যায়। 
বক্ষদেশে অবদ্থিত পেশীর দ্বারা ডানা আন্দোলিত হয়। 


13. 10. গোৌণখেচর প্রাণণী 
(520০0170915 91806 101100৭) 


ইহাদের আকাশ-বিহার ক্ষাণকের। একটি উচ্চুদ্থান হইতে-লাফ দিয়া কিছুক্ষণ 
বায়ূতে ভাসিয়া থাকে এবং ধীরে নীচের দিকে নামিয়া যায়। ইহারা পাখীর 


// বক্ষ গাখন। 
রর 
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রি সি বা ১১ ২ ১১২৭ 
2247 44১ হং-পুচ্ছ পাখনা 


চিন্ন নং ২১৭ উড়ুক্কু মাছ, ফিপিসরাস 


ন্যায় ইচ্ছামত 'দিক পাঁরবর্তন করিয়া বহু সময় ধারয়া আকাশে উড়তে পারে না। 
ইহাদের উীঁড়বার পদ্ধাতকে তাই প্যা্িভ ফ্লাইট বা গ্রাইডিং (69591৬6 11806 ০: 
81908) বলে । মেরুদণ্ডী প্রাণীর মধে; গ্রাইডিং এর প্রতিনিধি পাওয়া বার বাদও 
প্রতোকের ভিতর ইহার বিবত'ন স্বাধীনভাবে উত্িত হইয়াছে। 


(১) মাছের গ্রাইডিং (011- 

+ 01078 11) 18085) 8 উড়ুকু 
২88 -2:০৮ মাছের পেক্টোর্যাল এবং অঙ্কীয় 
2 পা তি পেশীগ্দলি বৃদ্ধিপাইয়া নৌকার 
১ ২২২২ পালের আকার ধারণকারিয়াছে। 
এই মাছের পূচ্ছ পাখনা ছিধা 
বিভন্ত এবং অঙ্কায় খশ্ডকটিবেশ 
বড়। এই অংশ তারা জলের 
উপরে কপ কারতে করিতে 
পুত ছোটে এবংলাফাইয়াউঠিয়া 
রা 
চিত নং ২১৬ উড়যকত গাছ রি সাহাষ্োে 290-300 গজ পর্মন 
দুরত্ব বাতাসে ভাঁসিয়া অতিক্রম করে এবং ধীরে ধীরে জলের উপর নামিরা আসে । 
উড়ুক্ মাচ্ছের মধ্যে ভারতের [5০০০৪৫৮৪ এবং-০558588) আফিএকার08০6319- 
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6188, এবং £8000010, জাপান এবং চণনের '01$08888 
গা । 





চিত্র নং ২১৯ এক:ট উড়ুক; মাছের গ্রাইীডিং পদ্ধাত 

(২) উদ্চর প্রাণীর গ্রইডিং (3110878 10) 90010151505) £ র্যাকোফোরাস 
(817500210070$) নামক একটি মান্র গনের প্রজাতির উভচর প্রাণণরা কেবলমান্ গ্রাইভ 
করতে পারে। ইহাদের অগ্র ও পশ্চাদের অঙ্গুজিগূলি লিগুপাদ (০৮১৫৭) 
এই ভিগুপাদের গগাহায্যে বৃক্ষের একটি শাখা হইতে অন্য শাখায় গ্রাইড করিয়া যায় । 
যখন লাফাইয়া বায়ঃতে উঠে তখন আঙুলের 
ভিতরের পদণগুলি প্যারান্ুটের মতন বাতাসে 
বিশ্তুত করিয়া কিছদ্দুর অগ্রসর হয় । ইহাদের, 
হাতে পায়ের চমের সামান্য ফোল্ড দেখা 
যায় । 

(৩) সরাীসপের গ্রাইডিং (0110106 1) 
1৩9011 $ উড়ুক, 1টকট1ক বা ফ্লাইং ড্রাগন 
0718০0 ₹018198) এবং উড়ুকু তক্ষকের 
(95০১০2০০) দেহের দুইপাণ্বে চর্মের চিন্ত নং ২২০ উড়ঃক? ব্যাঙ, র্যাকোফোর।স 
ভাঁজ আছে। ইহাদের পেটাজিয়াম বলে। ইহাই প্রকৃত পক্ষে ইহাদের .গ্লাইড 
করিবার অঙ্গ । এই পেটাজিয়াম দেহের দুইপার্রে অগ্র ও চাদ পদ পর্যন্ত বিদ্যুত । 
প্রবা্ধত পশর্কা (26) 
দ্বারাইহার কাটামো গঠিত। 
এই পশনকা প্রসর্মীরত 
হইলে 
বস্তুত হয় এবংসংকুচিত 
হইলে পেটাজিয়ামগ্টাইম়া 
যার । উড়ুজু তক্ষকে 
পেটাজিয়াম ছড়াও গলার 
এবং অগ্র ও পণন্চাদ পদে 
ক্ষ পেটাজিয়াম দেখা 
যায়। ইহারা উ*চু চ্ছান 
হইতে লাফ দিয়া পেটা- 
বাতাসে ভর 'দিরা অনেক 








দরে ভাসিয়া যায় এবং ধারে ধারে নামিয়া আসে। রে 
' বোণি'ওতে এক প্রকার উড়ংক্য সাপ দেখিতে পাওয়া যায়। ছ্হারা গণ 2৪০. 
প্রাণি--20 
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615৪-র অন্তভূর্ত । ইহারা গ্রাছের এক শাখা হইতে গ্রাইড করিয়া কিছুদূর অতিক্রম 
করিয়া অন্য শাখায় উপস্থিত হয়। গ্লাইড করিবার প্‌ মৃহূর্তে ইহারা লাফ দেয় এবং 
দেহের পশনুকা বাঁহাদিকে প্রসারিত কারয়া অঙ্কীয় তল্গকে বাতাসে ভাসিয়া থাকিবার 
উপযোগী করিয়া লয়। ইহাদের অঙ্কীয় তল আঘাত সহা কারবার জন্য বিশেষভাবে 


অবতল হইয়াছে। 


ভ্ন্যপায়ার গ্রাইীভং 0111108 
11) 10021217919)9 গ্তনাপারখদের 
মধ্যে বহপ্রাণী আছে যাহারা 
গৌণ আকাশ বিহারী এবং বেশ 
কিছুক্ষণ আকাশে ভাঁসয়া 
থাকতে পারে। ইহার জন্য 
ইহাদের শরীরের দুইপার্যে 
পর্ণার মত বিস্ত-তচর্গ বা পেটা- 
জিয়াম থাকে । এই পর্দার 
বাভশ্ব অংশের নাম। 

(১ প্রি-পেটান্িয়াম-_গলার 
দুইপাম্বেও অগ্নপদের সন্মখের 
গত নং ২২২ উড়ুকং সাপ, ক্রাইসোপেলিয্না বিস্তত অংশ । 

(২) পেটাজিয়াম _ দেহের দুইপাণ্ৰে অগ্র ও পশ্চাদ পদের মধাবতাঁ অংশ । 
(৩) ইন্টারফিমোরাল:পদণ - পশ্তাদ পদেরপন্চাদ অংশ হইতে লেঙ্গ পর্যন্ত বিচ্তুত। 
(8) মারস:পিয়াল (২1550191) £ উড়;ক ফ্যালাঞ্জার (ঢ15108 21091578251) 


পেটাজিয়ামের সাহায্যে আকাশে উড়ে । 
(৫) পেটারস (60915) -প্রপপেটাজিয়াম ও পেটাঁজয়াম সুগঠিত, লেজ বেশ 


মোটা ও লোমশ । 





(৬) রডেপ্ট--আনোমালুরাস 
(15807810109 স্কায়ারপটেরাস 
(5০$0:0009103) ইহাদের 
প্রপেটাজিয়াম, পেটাজিয়াম ও 
ইস্টার ফিমোরালপর্দা বিশেষভাবে 
অুগ্রঠিত । ইন্টারফিজ্ারাল পর্দা 
লেজ পর্যন্ত বিজ্তুত। 

(৭) চেরাঁমগ (70610206৩-- 
ইহাদের প্রিংপেটাজিয়াম, 
পেটাজিয়ামঃ ইস্টার ফিমোরাল 


পর্দা সুগ্গাঠত এবং লেঙ্গ বেশ ৰ 
মোটা । [চর নং ২২৩ (৯)-উড়ক, কাঠ বেড়ালী (২)-উড়ুক; পেস) 


কাঁটপতঙ্গভোজা ভ্রন্যপায়ী (1০০০21০1088 0090)01815) গোঁগও পিথেকাস 
(98159954০-)-- ইহাদের প্রি-পেটাজিয়াম লিগুপা, প্রেটাজিয়াম ও ইস্টার 





ধিমোরাল পর্দা স্ত্রগাঠত । লেজ বেশ মোটা, চওড়া ও লোমশ । ইহাদের আকার 
ধবহারের অঙ্গ সংযোজন এত 
লু্ত যে ইহারা সহজেই ৭০ 
থেকে ৮০ গজ পরিমিত চ্ছান 
উড়িয়া যাইতে পারে । গৌণ 
আকাশহবহারী ভ্তন্যপাক্সীদের 
মধ্যে ইহাদেরই আকাশ-বিহারের 
জন্য শ্রেণ্ঠ অঙ্গ সংযোজন 
হইয়াছে । উহারাই শ্রেষ্ঠ গৌণ 
আকাশ-বিহারণ প্রাণপণ । 


13.11 জলজ প্রাণীর অভিযোজন 
(/৯015010 /৯08102008) £ 
সকল জলজ প্রাণীকে দুই [চিন নং ২২৪ উড কাঠবেড়ালী আযনোমাল:রাস 


ভাগে ভাগ করা যায় । যেমন--(১) মখ্য জলজ প্রাণী --(61008:5 ৪00৪০ 
010081) এবং (২ গৌণ জলজ প্রাণী--(92০015021:5 20981010. 2010781) | 





(১) মধ্য জলজ প্রাণী (12002]5 23020 02005) যে সকল প্রাণী 
জলজ প্‌বপুরূষ হইতে উৎপন্ন হইয়া চিরকালই জলে বসবাস করিয়াছে, কখনও স্থলে 
বাস করে নাই, তাহাদের মৃখ্য জলজ প্রাণী বলে, যেমন মাছ। মাছের জলজ 
আঁভযোজন 'নখূত এবং যে সকল, প্রধানতম বৈশিষ্ট্য মাছের জলজ অভিষোজনের 
সহায়ক সেগ্‌লি এইরূপ ৪ 


মুখ্য জলজ আঁভযোজন £ মাছের অভিযোজন £ 


(ক) দেহাকৃতি (3০9৫5 8186) £ জলে দ্রুত সাঁতার কাটিবার জন্য এবং দেহস্থ 
কোন অংশ যাহাতে বাধা সংঘ্টি কারতে না পারে তাহার জন্য দেহাকৃতি মাকুর ন্যায় 
হইয়াছে । কিছ কিছ সামহুদ্রুক মাছ ছাড়া সকল মাছের দেহ পাম্ঘাঁয় ভাবে চ্যাপ্টা 
মাকুর ন্যায় দেহ বাঁলয়া বাধা সূষ্টি না কাঁরয়া মাছ জলের ভিতর 'দিয়া দ্রুত সাঁতার 
কাটিয়া অগ্রসর হইতে পারে। 


খ) পাখনার সৃষ্টি (01008030728 0£ ঠা) জলের উচ্চ চাপের সাহত 
সমতা রক্ষা কাঁরয়া মাছের অগ্র এবং পশ্ডাৎ পাখনা তৈয়ারী হইয়াছে । শুধু 
তাহাই নহে এই পাখনাগ্লি কাঠামো দ্বারা দঢ় করিবার জন্য পাখনা-রষ্মি 
গঠিত হইয়াছে । এই পাখনা আবার দুই প্রকার, যষেমনযুপ্ম পাখনা £ মাছের 
বগম বক্ষ ও যখঞ্ন শ্রোণী পাখনা আছে। অধম পাখনা £ পন্ঠ, পায়: 
এবং লেজের পাখনা অযগ্ম। যাঁদও মাছ দেহপেশীর তরঙ্গায়িত আন্দোলনের 
দ্বারা সাঁতার কাটে, কিন্তু এই সাঁতার কাটিবার সময় বিভিন্ন পাখনা বিভিন্ন 
ভাবে কাজ করে। পঞ্ঠপাখনা দেহের আয়তন বাড়াইতে এবং সম্মুখ 'দিকে 
অগ্রসর হইতে সাহায্য করে। বক্ষপাখনা জলে ডুব দিতে এবং জলের যে কোন 
তলে দেহের ভারসাম্য বজায় রাখিয়া মাছকে শ্থিতিশশল করিতে সাহাধ্য, করে। 


ঠা চ 
খু 


শ্রোণ পাখনা মাছকে ভাপিয়া 
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অঙ্গ 


উঠিতে এবং সামান্া পরিমাণে চ্থিতিশীল 


কারতে সাহায্য করে। লেজের পাখনা 
সাঁতার দিয়া চলিবার সময় মাছের 
দিকৃনির্ণয় ও দিক্পরিবর্তনে নৌকার 
হালের ন্যায় কার্য করে। 

(গ) শ্বঙগন (65505801072) £ 
মাছ ফুলকার সাহায্যে 'বসনকাধ* চালায় 
এবং জলে দ্রবীভূত অকিজেন ফুলকার 
সাহায্যে গ্রহণ করে। ফুল্কাগুলি 
যাহাতে ক্ষাতগ্রস্ভ না হয় তাহার জন্য 
আচ্ছিযুন্ত মাছের কানকো (096:০- 
91900) আছে। ক্লমাগতজলের প্রবাহ 
যাহাতে ফুলকা ধৌত করিতে পারে 
তাহার ব্যবস্থা আছে। 

ঘ). বাম্মুস্থলণ (ওদস্ছিতি 
অঙ্গ ) (2৯1: 01821) £ প্রত্যেক 
অস্হিয্যন্ত মাছের বৈশিষ্ট্য হইল ক্ষণে 
ক্ষণে জলের উপরিতলে ভাপিয়া ওঠা 
এবং পরক্ষণে গভীরে ডুবিয়া যাওয়া । 
এই £কার্ধপদ্ধতি নিয়ন্ত্রণ করিতে 
প্রত্যেক আচ্হ্যুস্ত মাছে বায়্‌স্হলণর 


সূদ্টি হইয়াছে ।:'এই বায়ুস্হলণ 
বায়ুপূর্ণ এবং উহার গানস্হত পেশশর 


সঙ্কোচন ও প্রসারণে ভিতরের বায়ুর 
পরিমাণ কমাইয়া অথবা বাড়াইয়া 
মাছকে .উঠিতে, নামিতে অথবা 
জলতলের যে কোন গ্হানে স্হিতি 
কারতে সাহায্য করে। তরুণা্ছি 
মাছের বায়ুঞ্হলশ নাই। সামুদ্রিক 
হাঙ্গর মাছ যেহেতু জলের উপারিতলের 
মাছ, সেইহেতু তাহাদের বায়ুস্হলীর 
প্রয়োজন নাই । 


(৬) স্পশেখন্ছুয়রেখা (1.-916151 11006 26105650820) £ প্রত্যেক মাছে পারব 
রেখা আছে। ইহারা গ্রাহক হীম্দ্য়ের কার্য করে এবং জলের কম্পন অনুভব করিয়া 
জল সম্যন্ধে অবস্হা 'নিরঃপণ কাঁরতে মাছকে সাহাধ্য করে। 


(6) স্বতন্ম শ*্বগন অঙ্গ (/১০৫29501: 16250178101 0/25905) £ 


শিঙি, 


মাগুর, কই প্রভৃতি কর্দমান্ত জলের মাছ। কোন কারণে জল দূষিত হইলে ইহারা 
যাহাতে বাঁচিয়া থাকিতে পারে তাহার জন্য ইহাদের আতিরিস্ত *বাসযন্্ আছে। ফুল্কা 


অভিযোজন 369 


যখন শ্বাসক্রিয়া চালাইতে অসমর্থ হয় তখন ইহারা আতিরিন্ত দবাসযশ্যের সাহাযো 
সরাসাঁর বায়, হইতে অকিজেন গ্রহণ করিয়া বাঁচিয়া থাকে । 

(২) গোঁশ জলজ অভিযোজন £ যে সকল প্রাণ স্হলচর পূ্বপুরুষ হইতে 
উদ্ভুত হইয়াছে কিন্তু অবচ্ছা ও পরিবেশের চাপে পাঁড়য়া নিজেদের বাসভুমি চ্হল) 
ত্যাগ করিয়া জলে নামিতে বাধ্য হইয়াছে এবং জলজ অভিযোজত হইয্লাছে, তাহাদের 
গৌণ জলজ অভিযোজিত প্রাণী বলে । ব্যাঙ, কচ্ছপ,কুমশর,জলহন্ত, মের্‌-ভালংক,তাম, 
শুষ;ক, সমদদ্র-সিংহ, ডলফিন, ভোঁদড়, হাঁস প্রভৃতি গোঁণ জলঙ্গ অভিযোজিত প্রাণী । 

গোণ জলজ অভিযোদিত প্রাণণর বৈশিষ্ট £ 

ক) দেহাক$তি _মাছের ন্যায় সকল গৌণ জলজ আভযোঁজত প্রাণগৰ 0েহ মাকুর 
ন্যায়। ইকাঁথও সেযার, ডলফিন, শংক্ু-তিমি, পরপযেজ (শুব;ক , ভিউগং প্রভাতি 
ইহাব উদাহবণ। 

(খ। পাখনা 13) £ মাছের 
ন্যায় যাঁদও ইহাদের পাখনা নাই 
রর ৃ্‌ ৪৮ তথাপি অগ্র ও পশ্চাংপদের 

০ গেলে হ স্ দি আঙ্গলগুি চমণাচ্ছাঁদত কাঁরয়া 
€্ 11776722১৭৭ ক্লিপার তৈয়ারীকরে, সেই ্লিপার 
7 187-১২৬---৯৯ % ২ গুলি সাহায্যে সাঁতার কাটিতে 
পাবে এবং জলতলের যে কোন 
চ্হানে দেহের ভারসাম্য রক্ষা 
৮৮2 জন কাঁরতে পারে । 

7৯7 (গ। চলন (19০02000107) £ 
ডিউগধ, ম্যানাটির (সাইরেনিয়া) 


চন্তর নং ২২৬ গঠালোপ্যাগস ঘণীপের সমু টিকটাক পণ্চাংপদ নাই এবং গ্রোণীচক্ 
একট নিক্ষ্িয় অঙ্গেব ন্যায় । এই প্যাডেনের সাহাব্যে ইহারা সাঁতার কাটে। লেজের 
পাখনা আনূভূমিক। তিমির ক্ষেত্রে একই অবচ্হা দেখতে পাওয়া যায়। 
পীল এবং সিম্ধুঘোটকেব (ড/2183) পদগুলি লিগ্তপদ। উহাদের পম্চাৎ পনগ্দাল 
সামনেব দিকে ফেরানো এবং প্রজননব্রিয়ার জন্য যখন ইহারা তারে ওঠে তখন 
ফেরানো পায়ের সাহায্যে চলিতে পারে। কচ্ছপ, কুমীর ও ব্যাঙ ও জলজপাখা 
লিগুপদের সাহায্যে জলে সাঁতার দিতে পারে। 

(ঘ) করোটি (915211)£ করোটির মাপ্তণ্ক-রক্ষাকারী অংশটি ছোট মুখাংশ 
লব্বা হইয়া তুশ্ডের (30০0০) সষ্টি কাঁরয়াছে, যেমন শুষুক ও ইকাঁথওসেয়ার্স। 
ব্যালনাতামর কোন দাঁত নাই । 

ও) খর্বাকাতি গ্রণীবা (910: 19০৮) 8 তিমির গ্রীবা থাটি কশেরুকাযস্ত হইয়া 
একটি কঠিন অস্হিতে পারণত হইয়াছে, কিন্তু ভিউগং ম্যানাটিতে ৬টি কশের,কা 
যান্ত আছে। গ্রণীবা খর্বাকাঁত হওয়ায় মাথা হইতে দেহ পর্যন্ত সমস্ত অংশটি খুব মসৃণ 
হইয়াছে, ফলে সাঁতারের সময় রোধ খুব কম হয়। 

চ) ব্বাক,পর্ণ আগ্ছি (90980990006) $ বায়ুভার্ত থাকায় অচ্ছিথ্াল 
হালকা এবং জপঞ্জের ন্যায় । 'ভিঁমর আঁচ্হর বায়ুজ্হলণী তৈলে ভার্ত থাকে । 

ছ) ব্য (264208500)8 সকল গৌণ জলজ প্রাণী ফুসফ্সের সাহাবে। 
খ্বমসকার্য করে এবং উহাদের নাসার তুদ্ডের অগ্প্রান্ধে অবাঁচ্ছ্ধ। গুত্যকি 






আদ 








১ 


সা 
পপ তি মস হি 
এ ২ এ রা, 
০৯৮৯7 7 ০ 
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নাসারম্ধু পেশীযুস্ত কপাটিকা দ্বারা আবৃত বাহাতে ফুসফুসে জল না ঢোকে। 
এপিগ্লটিস নলাকার এবং ইহার মধ্য 'দয়া অস্তঃনাসারম্ধ মারফত বায়ু সরাসাঁর স্বরযল্তে 


ঠক 


7০ চিত্র নং ২২৮ হাঁসের 
লপ্তপদ সহ অঙ্গহুল 





চিন্তর নং ২২৭ কচ্ছপের প্যাডেল 


প্রবেশ করে। ফঃসফুস বড় এবং স্হাতিস্হাপক, ফলে এককালীন অনেকটা বায়ু 
ফুসফুসে জমা হয়। এই সণ্িত বায়? জলে ডুবিয়া থাকিবার সময় *বসনে ব্যবহৃত 
হয় । 

(জ) চর্ম (9110, গৌণ জলজ প্রাণীর চর্মে কোন প্রকার আঁশের আবরণ, 
লোম বা চমর্রীন্থি থাকে না। গৌণ জলজ স্তন্যপায়ণ প্রাণীর চর্মের নীচে একটি চর 
গ্তর থাকে, ইহাকে ব্লাবার বলে। র্লাবার দেহের উত্তাপ সংরক্ষণ করে এবং দেহের 


রক্ষা করে। 
(ঝ। চক্ষু এবং কর্ণ (0525 210 7:27) £ চোখথগুলি মাছের ন্যায়, চোখের 


কনি়্া চ্যাপ্টা, লোম গোলাকার, নিকটিটেটিং পদ্শা থাকে না। বাহিঃকর্ণ থাকে না__ 


বাহঃশ্রবণাছদ্র অত্যন্ত স্হুল। 

উপরের আলোচনা । হইতে আমরা বিবর্তনের এই ধারাটি লক্ষ্য কার যে, জলে বাস 
করিবার জন্য সকল গৌণ জলজ প্রাণীর আভিযোজিত বৈশিষ্টযগুলি মুখ্য জলজ প্রাণণর 
ন্যায়। এই প্রকার আঁভযোজনকে আঁভসারী অভিযোজন (0020৬618615 ৪৪০1০- 


(1019) বলে । 
সিটেসিয়ার অভিযোজন 


(/48908600) ০6 0608০6৪) 
সূচনা (1:0:0015202) $ আমাদের এই সসাগরা পৃঁথবীর অতীত ও বর্তমানে 
জলে ও চ্হলে বসবাসকারী সকল প্রাণীদের মধ্যে ব্হদাকার যে 'তাম এবং তাহারই 
স্বগোত্ ডলাফন এবং শুষ্ক এরতরে বগ-দিচেপিয়ার (০:৭০:-০০০৪০০৪) অন্তর্গত ॥ 
ইহারা স্হলজ পূবপুর্ষ হইতে উৎপাত লান্ভ কাঁরলেও পাঁররেশের চাপে পাঁড়য়া জলে 
সায় গ্রহণ করিতে বাধ্য হয়। জলজ অভিযোজনের ফলে ইহাদের আড় তগত, অন্তঃ 


আভিযোছন 511. 


কঙ্কালগত এবং শারীর বৃস্াীয় কাষের বিপুল পরিবর্তন সাধিত হইয়াছে । হহারা 
স্তন্যপায়ী প্রাণী এবং ইহাদের জন আভযোজনকে গোঁণ জলজ ভাঁভযোজন বলে- 
(86০017081 80900 ৪0809009) | গৌণ জলজ আঁভিযোজিত ভ্নাপায়ণদের 
মধ্যে তিমির অভিযো'জিত বৈশন্ট্যগুলি সর্বাপেক্ষা উল্লেখযোগ্য । 


তিমির অভিযোজন (4১090050301) £ ড/059155) $ তিমির জলজ অভিযোজনকে 
জভিযোজন 


[তিনটি স্তরে আলোচনা করা যায়। যেমন ১ম গ্তর বাঁহরাকাতির 
(1০191)01081091 80900210019), হয় স্তর অন্তঃকঙকালের অভিযোজন (1০০৪. 





চিত্র নং ২২৯ তম 
80০1609] ৪0808000, এবং ৩য় ভ্ভর শারীরবুত্তগম্প কার্ষের অভিযোজন (605৪1০- 
1081081 209191811012). 
১ম ভর বাঁহরাকৃতির অভিযোজন £ হো'মিওথাঁমিক অবন্থার প্রবতার জন্য তিমির 
দেহ এত 'বিরাট। কিম্তু এই বিরাট দেহ হ্বচ্ছন্দে জলের ভিতর 'দিয়া সাঁতার কাটিয়া 


অগ্রসর হয় । বাধাহন সম্তরণের জন্য দেহচ্ছ অভযোজন গুল 'নম়রপ--. 
(১. দেহাকৃতি (8০05 ০010001) 8৪ তিমি এবং ডলাফনের দেহ টপেডোর 


ন্যায়, অগ্র ও প্ণ্চাদাংশ অপেক্ষাকৃত সর: এবং স্ফীত মঞ্চাংশ বেলনাকার। ফলে 
সাঁতার কাটিবার জন্য রোধ খুব কম হয়। 


(২) দেহে কোন লোম থাকে না। বাহস্তৰক খুব মসণ এবং গ্রান্িহীন। 

(৩) 'িনা এবং নিকটিটেটিং পর্দা থাকে না। গ্রীবাও খুব ক্ষুদ্র । 

(8) পশ্চা্‌পদ থাকে না; অগ্রপদ 'ফ্রিপার নামক প্যাডেলে রূপান্তারত । আঙ্গুলে 
কোন নখ থাকে না। 


(৫) নাসারম্র অসমান এবং মন্তকপৃঙ্ঠের অনেক পশ্চাতে অবচ্হিত। 

(৬) লেজের প্রান্ত আন/ভুমিক পাখনায় পরিবাতিতি এবং এই পাখনাকে ফ্লুক 
(89৩. বলে। ইহা খুব শন্ত এবং মজবুত 'কিম্তু ইহাতে কোন অস্থি থাকে না। 
এই পাখনা উপর-নশচ সণ্সলন করিয়া দেহকে অগ্রসর হইতে সাহাধ্য করে। পঞ্চদেশে 
একটি মাংসল পু্ঠ পাখনা দেহকে "স্থিতি কাঁরতে সাহাষ্য করে। 

ধর চ্তর অন্তঃরঙ্কালের অভিযোজন (71001159010 ০৫ 1101718151012802) ৪ 


করোটি (58011) $ করোটি ক্রেনিয়াম পঙ্চে অঙ্ক ভাবে চ্যাপ্টা, মখাংঙগ্রবার্ধত . 
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হইয়া তুণ্ডের সূষ্টি করে। দা" গেয়াল দুইটি অদমান। প্যারাইটাল আস্হি 
নুপ্রাআক্পাপটাল এবং ইস্টার প্যারাইটাল আস্হ ছারা পথক। জাইগোমোটক আর্ট 


প্রি-যান্সিলা 
যেজিন প্লেট 
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48111 রা) শালা রি 7 
ম্যানডিবল্‌ 


চঘ্ন নং ২৩০ ব্যালন তিমির করো?ট ও ব্যালিন প্লেট 


বূহৎ এবং খুব মজবৃত | জুগ্যাল আঁচ্হ খুব ক্ষুদ্র এবং ম্যাক্সিনা পশ্চাদাঁদকে প্রবাধত 
হইয়া ফষ্টাল আঁস্হকে আরাশক আবূত করে। নাসা আঁচ্হ দীর্ঘ এবং সর, (িমপ্যানিক 


আ্হ খুব বড়। 


কশেরুকা (৬ 61050156) £ সার্ভক্যাল অণন খংব ক্ষংদ্রু এবং আযটলাস ছাড়া 
সকল সাভি'ক্যাল কশেরুকা একক্রশভুন্ত হইয়া একটি আস্হি গঠন করে। স্যারাল 
কশেরুকা থাকে না। জাইগ্যাপোফাইসিস থাকে না, থাকলেও নিক্ছিয় । 


হিউমেরাস 





চিঘি নং ২৬১ 'তাঁমর হাইপার ফ্যালানজ 


(৩) পদ-অস্ি (14000 10063) $-_ 
অগ্রপদের প্রথমাংশে দেহাভ্যন্তরে 
প্রবিন্ট। পাখার ন্যায় স্কাপুলা, 
স্কাপুলারস্পাইন থাকেনা । হিউমেরাস 
ক্ষুদ্র এবং ইহার মন্তক গ্রিনয়েড গুহার 
মধ্যে স্বাধীন ভাবে ঘরিতে পারে। 
প্যাডেলকে মজবুত করিবার জন্য 
ফ্যালানজের সংখ্যা বৃদ্ধি (95921- 
0178191785) পাইয়াছে। পশ্চাদপদের 
আঁস্হ থাকে না, থাকলেও নম্ত্িয় 
অবস্হায় থাকে। 

৩য় ভ্তর শারীর বৃত্তীয় আভযোজন 
(01959101981681 208009002) ৫. 
(১) ব্লাবার (81061) $.সকল প্রাণীর 
(তিমি, শুষুক, ডলাফন প্রভৃতির ) 
চেরি নিয়ে চর্বির একটি স্হুল ভর 
আছে।. ইহাকে রাবার (১:00) 
বলে। এই চর্বির তাপ সংরক্ষক ও 


ছিয়াষে ব্যবহাত হয়। দাঁত থাকিতে ঘা নাও থাকিতে পারে। 
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(২ পাকস্থলী (58010801) 8 পাকস্থলী বৃহৎ এবং কয়েকটি খণ্ডকে বিভ্ত 
যাহাতে প্রচুর খাদা একসঙ্গে পাচিত হইতে পারে। বোলন তাতে দাঁতের পাঁরবর্তে 
এ চ্হছলে 30 ভ্রিভূজাকার প্লেট থকে। ইহাকে বোন প্লেট (81580, 9186) বলে। 
এই প্লেট দুই সারতে সজ্জিত থাকে। ইহাদের মৃত্ততপ্ান্ত ঝালরের ন্যায়। এই ঝালর 
যুত্ত বেলিন প্লেটে খাদ্যবস্ত আটকাইয়া যায় এবং জল বোঁলনৈর ছাকাঁনর মধা দিয়া 
বাহির হইয়া বায়। 

(৩) নাসারন্্র (2351 92091:0015) 8 বাঁহ'নাসারম্ধ কপাটক খারা নিয়াশ্িত । 
এপগ্লাটস নলাকার। ফুসফুস খুব বড় এবং স্থিতি ম্থাপক। তিমি একবার দ্বাস 
গ্রহন করিয়া আধঘশ্টার উপর নিমজ্জিত থাকিতে পারে। 

(8) ভাক্াফ়াম (1 19010880) খুব চ্হল ও তির্যকভাবে বিন্যন্ত। 

(৫) সংবহনতন্্র (31900 ড85০0181 55502) & দেহের সবন্ত রন্তজালক দেখিতে 
পাওয়া যায় । এই রক্তাজালকে রিটিয়া গিরাবালিয়া (3609 1017801118) বলে এবং বক্ষ 
অঞ্চলে খুব বেশী । ইহা আতীরন্ত অধ্িজেন সণয় করিয়া রাখে । পেশশীতেও আঁধক 
পাঁরমাণে মায়োগ্পোবিন থাকে। 

(৬) মস্তিষ্ক (191) £ মগ্তিৎ্ক খুব উন্নত, কিন্তু জলে থাকে বালয়া ঘ্রাণ 
খনডক খুব অনূন্নত। 

(৭) জনন অঙ্গ 7২৪:০৫/৩০%০ 01:58) £$ শাংক্লাশয় থাল থাকে না, শর্রাশর় 
উদরদেশে অবা্হত, পোঁনিস স্বাভাবিক অবস্থায় কুণ্চিত থাকে। শ্গগ্রশ্থি উদরের 
পশ্চাদাংশে অবাচ্হত। 


চতুদশি অধ্যায় 
প্রাণি-ভূগোল 
(20005001227) 


14.1. সুচনা (0,0044000) £ ভ্‌পচ্ঠের উপর সমগ্র বিশ্বব্যাপট প্রাণীর বিস্তার 
লক্ষ্য করা যায় । জলে ও স্হলে সামান্য পরিমান স্হানও দেখা যায় না যেস্হানে কোন 
না কোন প্রানী বাস করে না। তবে প্রাণীর এই বিস্তার িল্তু প:থিবীর সর্বত্র একই 
প্রকার নহে। পাঁথবীর কোন এক অঞ্চলে যে সকল প্রাণী পাওয়া যায় অন্য অণ্লে 
সেই সকল প্রাণ নাও পাওয়া যাইতে পারে । কোন কোন প্রাণী জলে আবার কেহ 
গলে বাস করে। সাধারণত জলজ প্রাণীর সংখ্যাই অধিক । চ্হলে বসবাসকারণ 
প্রাণগর মধ্যে ব্যাঘর শুধুমাত্র এসয়া মহাদেশে পাওয়া যায় কিন্তু আফিকা ও ইওরোপে 
পাওয়া যায় না। তেমনি হাতণ গণ্ডার সিংহ ভারতবর্ধ এবং আফিকাতে পাওয়া 
যায় কিন্তু অন্য কোন মহাদেশে পাওয়া যায় না। 


অতণতে ভা-পৃষ্ঠের আকৃতি ও গঠন এখনকার মত ছিল না বাঁলয়া অতণতের 
প্রার্থীর বিস্তার বতমান প্রা্ণীবিষ্তার হইতে পৃথক । গ্রশ্ডার ও হাতণ বর্তমানে এশিয়া 
ও আকার ভ্খশ্ডে সাঁমিত বিস্তারের মধ্যে সীমিত কিন্তু অতণতে ইহাদের বি্ঞার 
ইউরোপ ও উত্তর আমেরিকা পযন্ত প্রসারত ছিল। দক্ষিণ ভারতে এবং আফি-কার 
পূর্বকুলস্হিত মাদাগাস্কার দ্বীপে লেমুর নামক প্রাণীর উপস্হিতি হইতে এই সত্যে 
উপনীত হওয়া যায়। কালক্রমে এই সংষোগকারী ভ্‌খস্ড সমদূদ্ুগভে নিমাঁজ্জত হয় 
এবং দুইটি দেশ বিচ্ছিম্ন হইয়া যায় । একই ভাবে অস্ট্রেলিয়া মহাদেশে এশিয়ামহাদেশের 
সহিত ভখণ্ড মাধ্যমে যুক্ত ছিল। কিন্তু ক্যাত্গারু জাতায় প্রাণণর উৎপাত্তির সময় এ 
দুইটি মহাদেশ "বিচ্ছিন্ন হইয়া যায়। এ সময় কিন্তু মাংসাশণ প্রাণীর উৎপাত্ত ঘটে 
নাই ফলে থলিয্ুস্ত শ্ুন্যপায়ণ প্রাণী নিরুপদ্রবে অস্টেলিয়ায় বাস কারিতে থাকে । কিন্তু 
মাংশাসী প্রাণপর আবিভ্শীবের পরে অপ্ট্রেলিয়া এবং আমেরিকার অপোসাম ছাড়া 
পুথবীর আর কোথাও থালিয্ত গ্তন্যপায়ী প্রাণ দেখা যায় না। শুধু তাহাই নহে 
কোন এক যুগে যে সকল প্রাণী পাাঁথবখতে বাস করিয়াছে পরবতী যুগে হয়ত তাহারা 
বিলুপ্ত হইয়াছে এবং নূতন নূতন প্রজাতি আবির্ভ'তি হইয়াছে । যাহারা বিলুপ্ত 
হইয়াছে তাহাদের বিস্তারের আয়তনের সাক্ষ্য হিসাবে শিরা গিয়াছে শিলায়, ম-ত্তিকানর 
তাহাদের ছাপ," জীবাম্ম হইতে যাহার পারিয় পাওয়া যায়। অতণত প্রাণশর বিস্তার 
সম্বন্ধে জ্ঞানার্জন প্রত্বতত্বাবদ্যার অন্তভূক্ত তথাপি এই জ্ঞান আরজত না হইলে বর্তমান 
প্রাণী বিস্তারের সম্বন্ধে ধারনা অসম্পৃণ* থাকিয্না যায় কারণ অতীতের প্রাণণ বিস্তার 
প্রত্যক্ষ ভাবে বত'মান প্রাণণ বিস্তারকে প্রভাবাম্বিত করে। 
14. 2. প্রাণীর ভোগোলিক 'িচ্ভার (3০০51 9172101591 01501000000) 0£815100818) ৪ 
ভ্‌-পৃষ্ঠের কোন এক অঞ্চলের সকল প্রাণীকে একনে ফনা (58559. বলে। আদ্য প্রাণী 
হইতে শুর: করিয়া ভ্ুন্যপায়ী প্রাণী পযস্ত এই ফনার অন্তভূর্তি । যেপকল চ্হানে প্রাণী 
পাওয়া যায় এ সমগ্র অন্ডলকে প্রাণীর বিষ্ভারের আয়তন (8:6৪ ০£ 050200602) 
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বলা হয় । কোন প্রজাতির বিস্তারের আয়তন মান্ন কয়েক বর্গ মাইল বা আবার কাহারও 
বিষ্ঞার সমগ্র মহাদেশ ব্যাপিয়া হইতে পারে । যেমন প্রায় অবলঃপ্র স্ফেনোডন (82/6- 
১০০) নামক গিরগিটি জাতণয় প্রাণী নিউজিল্যান্ডের প্লেশ্টি উপসাগ্ররের কয়েকটি 
হীপে সীমাব্ধ অন্যাঁদকে চিতা (15022) ভারতবর্ষ, আঁফিকা এবং দক্ষিণ এশিয়া 
সর্বত্র পাওয়া যায় । কোন প্রজাতি তাহার 'বিষ্তারের আয়তনের সব্বন্ত পাওয়া যায় অথবা 
এ আয়তনের মধ্যে কিছ কিছ অঞ্চলে সীমাবদ্ধ অবস্থায় বাস করে। 

কোন কোন প্রজাতির ববিষ্ঞার জাঁবিচ্ছিল্ন (01301750003) কিন্তু অনেক প্রজাতি 
আছে যাহাদের বিস্তার বিছিন্ব (015201210)0985) ও বহুদরবতাঁ। যেমন--উট মধ্য 
এশিয়া এবং উত্তর আফি-কায় পাওয়া যায় কিন্তু একই গোত্রভুন্ত অচোনিয়া (2,00100049) 
পাওয়া যায় সুদূর পশ্চিম দক্ষিণ আমেরিকায় । টার্পির (9015) পাওয়া যায় মালয় 
এবং বোর্ণিও দ্বীপে কিন্তু ইহাদের মধ্যবতর্ণ অণ্ুলে কোথাও পাওয়া যায় না। লাংফস 
([8158851)93) পাওয়া যায় দাক্ষণ আমেরিকা, দক্ষিণ আঁফ-কা এবং অস্ট্রেলিয়ার । 
অপোসাম ছাড়া সকল থাঁলয্স্ত শ্তন্যপায়খ প্রাণী পাওয়া যায় অক্ট্রেলিয়ায়। পোরি- 
পেটাসের (961199003) বিষ্ঞার একাঁদকে আফিকার উষ্ণ অণ্ুলে অন্যাদকে আমেরিকার 
উষ্ণ অগ্চলে সীমাবদ্ধ । ইহাদের অর্থ এই যে মকল প্রাণীর বিস্তার অতীতে আঁবাচ্ছন্ন 
ছিল। বিচ্ছিন্ন বিষ্ভ/র অত্যন্ত তাৎপর্য পূর্ণ । একদিকে ইহারা অতাতের বিস্তারে 
সাক্ষ বহন করে অন্যকে মধ্যবতদ অপ অবলুপ্ত প্রাণী সম্বন্ধে ইহারা ব্যাখ্যা প্রদান 
করো 

উপরের আলোচনা কিন্তু পৃথবী পুষ্ঠের স্থানকে (52৪06) কেন্দ্র করিয়াই ব্যন্ত 
হইয়াছে। প্রাণণ বিষ্তারের আর একটি দিক হইল যুগে, সময়ে, বা কালে (10. 0106) 
প্রাণীর বিস্তার । ইহার আলোচনা প্রাণীগোষ্ঠীর 'িবর্তনকে কেন্দ্র কাঁরয়া সংঘাঁটত হয় 
অর্থাৎ একা 'নার্দস্ট প্রাণীগোগ্ঠী বিবর্তনের কোন যুগে আবিভূত হইয়াছিল, কতকাল 
বা যুগ বাঁচিয়া ছিল ইত্যার্দি। সুতরাং প্রাণণ "বিস্তারের সুস্পন্ট দুইটি দিক আছে। 
যেমন-- 

(১) পৃথিবী পৃন্ডে প্রাণীর বিজ্ঞার (3500596000৫ 813600913 10 509০5) £ 
পৃথিবশ পৃচ্ঠে ক্থলে বা জলে প্রাণণীর বিস্তার অধ্যয়ন করাই ইহার 'বিষয়ববন্তু । ইহা 
আবার দুই ভাগে বিভন্ত । যেমন-_ 

(ক) ভৌগোলিক বিজ্ভার (050৫1811051 0190758000) £ বাভন্ন মহাদেশে 
দেশে এবং দ্বীপপুঞ্জের জলে ও স্থলে প্রাণীর আনভুমিক বিস্তর অধ্যায়ন করাই ইহার 
বিষয়বস্তু । মেরুদণ্ডী প্রাণীর বিস্তারের উপর ভীত্ত কয়া এই পৃথিবী পম্ঠকে 
ছয়টি অণ্ুলে বিভন্ত করা হইয়াছে । এই অণুলগুলিকে রিয়েলিম্‌স (1581795) বলে। 
প্রাণীর ভোঁগোলিক বিষ্ভার অধ্যয়ন করিবার নামই প্রাণী ভূগোল (০০ £9£:801)5) 
এবং এই 'রিয়োলমগুিকে প্রাণ ভোৌগোঁজিক বিয়েলিমন (2০০ £5০90151 
12810)9) বলে। 

(খ) বেখিমেপ্রিক বিজ্ভার (38075776010 ৫1501000) 8 জলে ও স্থলে 
প্রাণীর শীর্ষক বিস্তার ছ৪:৫০৪] 01501508002) অধ্যয়ন করাই ইহার বিষয়বস্তু । 
ইহা আবার তিন. প্রকার। যথা-হ্যালোবায়োটিক (691001০৮০)--অর্থাৎ সমুদ্রে 
প্রাণীর শীর্ক বিস্তার, লিমলোবায়োটিক (14409090৮10) ন্সর্থাৎ স্বাদৃঞ্জলে প্রাণপর 
শপর্ধক বিষ্তার এবং [জিয়োবায়োটিক (3০:০6) অর্থাৎ স্থলে প্রাণীর. শশ্'ক 
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(২) কালে প্রাণণর বিস্তার (01501909600. 0৫ 81019815 10. 6109০) পৃথিবীর 


অতাঁতের ইতিহাসে প্রাণীবিষ্তার অধ্যয়ণ করাই ইহার বিষয়বস্তু । 
14.3. যাঁদও প্রাণী-ভূগোল বালিতে এই পৃথিবীর জলে চ্ছলে অবচ্থিত সকল প্রকার 
মেয়ুদশ্ডী ও অমেরুদন্ডী প্রাণীর বিস্তারকে বোঝায় তথাপি এই পৃথিবীতে বসবাসকারী 
দশ লক্ষের উপর প্রজাতির প্রাণীর বিষ্ভার পৃথকভাবে অধ্যয়ণ করা একপ্রকার অসন্ভব। 
তাই সাধারণত চ্থছলজ ও জলজ মেরুদণ্ডী প্রাণীর বিস্তার অধ্যায়ণকেই বিশেষ গরুত্ব 
আরোপ করা হয় এবং ইহা সমগ্র প্রাণণ জগতের মানত দুই শতাংশ । 

প্রাণণর বিস্তার তিনটি গ্ভরে অধ্যয়ণ করা সম্ভব যেমন--(১) সমগ্র পৃথিবীব্যাপণ 
বিস্তার, (২) পথিবীর নির্বাচিত আণ্গীলক খণ্ডে বিশ্ঞার এবং (৩) স্থানীয় এলাকায় 
বিস্তার। পুথিবীব্যাপী প্রাণীর বিস্তর অধ্যয়ণ করাই প্রাণশ-ভুগোলের প্রধানতম 
লক্ষ্য। 

প্রাণী বিস্তারের আয়তন ভৌগোলিক ম্যাপে প্রদশিত হয় এবং এই প্রকার ম্যাপে 
কোন নির্দিষ্ট গোত্রের আয়তন সীমারেখা দ্বারা নিধ্শারণ করা হয় । ইহাকে তাই বিস্তারণ 
ম্যাপ (31901596101) 7290) বলে। পাঁথবীর প্রাণী বিস্তারের অধ্যয়ণ দুইটি 
পদ্ধাততে সম্ভব । যেমন--(১) পাথবী ব্যাপণ প্রত্যেক প্রজাতির বিস্তার অধ্যয়ণ 
এবং '২) পাঁথবী ব্যাপী প্রাণীদের কয়েকটি অঞ্টলভুস্ত করিয়া এ অণ্চলে মেরুদণ্ডণ 
প্রাণীর বিবরণ ও তাহাদের সম্পর্ক স্থাপন অধ্যয়ণ। প্রথোমন্ত পদ্ধতি অতি জটিল 
বলিয়া পঠন ও পাঠ্নের স্ুবিধার্থে দ্বিতীয় পদ্ধাত অবলম্বন করা হয়। 

প্রাণী-গোম্ঠীর সমতার উপর 'ভাত্ত করিয়া সমগ্র পৃথিবীকে ছয়টি প্রাণী-অপ্লে 
(095081 155909) ভাগ করা হইয়াছে। প্রত্যেকটি প্রাণী অঞ্চলকে প্রাণী ভৌগোলিক 
রা (2০০৪০০%:৪%1০9] চ.:81009) বা প্রদেশ বলে। এই রিয়েলিমপগুলি 
হ ভা 

(১) প্যািয়াক্টিক (2819681:500) 

(১) ইথিওপিয়ান (:05100197) 

(৩) ওপ্লিয়েপ্টাল (0116076911) 

(8) অস্ট্রেলিয়ান (4১056911917) 

(৫) নিয়াকণ্টিক (81০66) 

(৬) নিওগ্রাপিক্যাল (5০6:০21691) 

পাখীর বিস্তারের উপর 'ভীত্ত কাঁরয়া বিজ্ঞানী স্ক্যালটার 1857 খঙ্টাব্দে 
(5০৪1061 1857) প্রথম এই ছয়াট 'রিয়েলিমসের প্রবর্তন করেন। 1876 খৃষ্টাব্দে 
বিজ্ঞানী ওয়ালেস (ড/211-6, 1876) এই ছকের সামানা পরিবর্তন করিয়া গ্রহণ 
করেন এবং মেরুদণ্ডণন্প্রাণীর বিজ্ঞারের উপর 'ভাত্ত করিয়া এই ছক অদ্যাবধি পঠিত 
হইতেছে 1 


_ ওয়ালেনের ছক 
(90116056 ০1 ৬/৪11906) 
(১) প্যাঁলয্াাকণউক প্রদেশ (2818687০0০ চ:০৪1791--(ক) ইউরোপিয়ান উপ- 
প্রদেশ । (খ) ভূমধ্যসাগরাঁয় উপপ্রদেশ । (গ) সাইবোরয়ান উপপ্রদেশ । (ধ) মাগযরিরান 
ৰ রে 
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(২) ইথিওপিয়ান প্রদেশ (80010091218 [:০৪12)--ক) পর্ব আফিঃকান উপ- 
প্রদেশ । (ধ) পশ্চিম আফি;কান উপপ্রদেশ। (গ। দক্ষিণ আফিএকান উপপ্রদেশ । 
ঘ।' মালাগাঁস আফিঃকান উপপ্রদেশ। 


চিত্র নং ২৩২ পাথবীর বাভিত্ প্রাণ” ভৌগোলিক রিয়োলমস 





(৩) গাঁরকেপ্টাল প্রদেশ বা প্রাচ্যদেপ (3:150121 [২.০৪11)--.(ক) ইস্ডিয়ান উপ- 
প্রদেশ । (খ) সিলোনিজ উপপ্রদেশ। (গ' ইন্ডোচায়নিজ উপপ্রদেশ । (ঘ) ইশ্ডো-মাজর 
উপপ্রদেশ। 
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(8) অঙ্োলিয়ান প্রদেশ (405091190 2.62100)--ক) অন্ট্রো-মালয় উপপ্রদেশ । 
(খ) অস্ট্রোলয়ান উপপ্রদেশ । 'গ। পাঁলনেশান উপপ্রদেশ । ঘে) নিউজিল্যান্ড । 

(৫) নিওছ্পিকাযান প্রদেশ ( ০০:০০:5৪] 26৪100)--(ক) চিলিন্নান উপপ্রদেশ। 
(খ) ব্রাজলিয়ান উপপ্রদেশ । (গ) মেক্সিকান উপপ্রদেশ । (ঘধ) আ্যাপ্টালিয়ান 
উপপ্রদেশ । 

(৬) 'নিগ্নাকাটক প্রদেশ (3521:০610০ 0.69109)--(ক) ক্যালফোর্ণিয়ান উপপ্রদেশ | 
(খ) রাঁক পর্বতমালা উপপ্রদেশ। (গ আলঘানি উপপ্রদেশ । 'ঘ) ক্যানাডিয়ান 
উপপ্রদেশ । 

প্রতোক প্রদেশের সংক্ষিপ্ত বিবরণ £ 


১. প্যালিয়কণটিক প্রদেশ 


(081962506 [২2210))-- 


ভৌগোলিক সীমা-সমগ্র ইউরোপ, আঁফিুকার উত্তরাংশ, এশিয়ার হিমালয় 
পর্বতের উত্তরাংশ । ণ 

(ক) ইউরোপিক্জান উপপ্রদেশ- দক্ষিণে পাইরেনিস পর্বত, আজ্পস পর্বত, চঙ্কান, 
কৃষণসাগরঃ ককেশাস পর্বত, পর্বদিকে উর্লাল পর্বত পর্যস্ত। আইসল্যান্ড এই উপ- 
প্রদেশের অন্তভূন্তি। 

ভূমধ্যসাগরাঁয় উপগ্রদেশ _পাইরোনদ, আল্পস ও ককেশাস পর্বতের দাক্ষণাংশ, 
ভুমধাসাগরের দক্ষিণাংশ, সাহারা মরদর উত্তরাংশ, এবং প্বঁদকে সিম্ধুনদের তর 
পর্যন্ত এই উপপ্রদেশ বিস্তৃত । 





চিত্র নং ২৩৩ প্যালিয়াক্ণটক প্রদেশের সীমা ও উল্লেখযোগ্য প্রাণী 
(গ) সাইবোরয়ান উপপ্রদেশ --কাস্পয়ান সাগর থেকে কামচাটকা, রোরং প্রণালী 
(ঘ) মাণ্ঠটরয়ান উপপ্রদেশ--জাপান, কোরিয়া, মা্চরিয়া এবং চঈনের নানাকন 
পরত পৰস্ত বিস্তৃত : টা 
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শা প্রকারের প্রাণী 

(১) হ্তন্যপায়ী--প্রায় ৩৩াট পরিবারের হ্তন্যপায়ীী প্রাণণ দেখা বায়। ইহাদের 
মধ্যে উল্লেখযোগ্য-- ভেড়া, ছাগল, হরিণ, ইস্দুর, বিড়াল, নেকড়ে,রেকুন, বেজার পাণ্ডা 
শশল, চমরণীগাই ! ডাইডেলাফস নামক একপ্রকার প্ল্যাসেপ্টা-বিহীন ক্যাঙার্‌ পাওয়া 
যায়। বানর গোষ্ঠীর মধ্যে মেসনোপিথেকাস ও ম্যাকাকাস উল্লেখযোগ্য । 

(২ পাখী--রিডাঁলং রবিন, কাক, ক্রসাঁবল, চড়ুই, লাক" কাঠঠোকরা, সোয়ালো 
এবং পায়রা উল্লেখযোগ্য । 

(৩) সরাসহপ-_গ্রায় ৬২ট প্রজাতি আছে। বোড়া, আ্যাঙ্গুইস, ল্যামারটা ও 
কর্ণেলা। কচ্ছপ পাওয়া যায় না। 

(8) উভচর -নিউউস-, স্যালামান্ডার, প্রোটিয়াস, নেকটুরাস, আযলাইটিস, আযাক্কো- 
লোটল, হাইলা, রানা এবং বিউফো খুব সাধারণ । 

(৫) মাছ- কার্প” স্যালমন, পাচেস, পাইকস- এবং পেট্রোমাইজন-। 


২ হীথওপিয়ান প্রদেশ 
(70010101018 1২6৪117) 
ভৌগোলিক সীমা- সমগ্র আফিকা মহাদেশ, ককণটক্রাস্তিরদক্ষিণাংশ, দক্ষিণ আরব, 
মাদাগাস্কার এবং কিছু সামুদ্রিক ছবীপ। 





চ্যি নং ২৩৪ হাথওাপিয়ান প্রদেশেয় সীমা ও উল্লেখযোগ্য প্রাণী 


বাঁভা প্রকারের প্রাণ 
ভনাপায়ী-.জলহঙ্ঞাী, জিরাফ, আযাশ্টিলোর, সিংহ, প্যান্থার, চিতা, এবং শেয়াল; 
শিম্পাঞ্জণ, গারলা লেমুর হাতণ, ম্যানিস এবং প্যাংগোলিন । 


320 প্রাণিবিদ্যা 


পাখী--সাধারণ সব পাখীই পাওয়া যায় । বিস্ত; ঈগল, বাজ এবং উটপাখী এই 
অঞ্চলের বিশেষ পাখী । 

সরণসৃপ--বোড়া, বোয়া, পাইথন, ছাড়া প্রায় সকল প্রকার বিষাস্ত সাপ ও কচ্ছপ, 
কুমশর ইত্যাি। 

উভচর-- সোনা ব্যাঙ, কুনোব্যাঙ এবং 'সাঁসিলিয়ান । 

মাছ-প্রায় সব সাধারণ মাছ, প্রটোপটেরাস ও পলিপটেরাস নামক লাংফিস 
উল্লেখযোগ্য । 


৩. ওরিয়েণ্টাল প্রদেশ বা প্রাচ্য দেশ 
(01161769112 22110) 


ভৌগোলিক সীমা সমগ্র ভারতবর্ষ, অর্থাৎ হিমালয় পর্বত হইতে কুমারিকা 
অন্তরাপ পর্যন্ত । 

প্রাণী ভ্তন্যপায়ধ প্রাণশর ৩৫ট পাঁরবার, ৭৯টি পাখীর পাঁরবার, ২৫টি সরীসৃপের 
পাঁরবার, ৯ট উভ্ভর পরিবার ও ১ স্বাদ জলের মাছ লইয়া এই অঞ্চলের প্রাণণ-গোষ্ঠী 
তৈয়ারী হয় । 

(১) ভ্ঞন্যপায়ী £ ভ্ন্যপায়ণ প্রাণখদের মধ্যে ভারতীয় হাতি, ভারতীয় সিংহ ও 
রয়েল বেঙ্গল টাইগার এবং ভারতীয় গণ্ডার বিশেষ উল্লেখযোগ্য । এছাড়াও কচ্ছের 
রাণের গাধাও বিশেষ ভারতীয় গ্তন্যপায়শ প্রানগদের মধ্যে অন্যতম । ইহা ছাড়াও 
লেপার্ড, নেকড়ে, শেয়াল, বন্য কুকুর, 'বাভন্ন প্রকার ইদুর, বাভন্ন জাতের 
বন্য বিড়াল এবং 'বাঁভল্ন প্রকার হনুমান ও বানর গোষ্ঠী এই প্রদেশের চ্নাপায়শ 
প্রাণশদের এক এীতিহাময় সম্পদ ॥ পতঙ্গভুক ম্যানিস ও প্যাংগোলিনও এখানে প্রচুর, 
পারমাণে পাওয়া যায় । 

(২) পাখী $ঃ$ হাঁথওাপয়ান প্রদেশের ন্যায় ওরিয়েপ্টাল প্রদেশেও বিভিন্ন পাখীর 
সমারোহ দেখা যায় । পাখীর মধ্যে ময়ুর, শ্যামা, দোয়েল, কাক, 'ফিঙা; চড়ুই, বাবুই 
বিভিন্ন জাতের পায়রা, সারস, বিভব জাতের হাঁস উল্লেখযোগ্য । 

(৩) সরীসৃপ £ এই প্রদেশে ২৫টি সরখসূপের পরিবার আছে। ইহার মধ্যে 
কুমণর, ঘাঁড়ম্নাল 'বাভন্ন প্রকারের কচ্ছপ, টিকটিকি, গিরাগাটি গোসাপ, তক্ষক, বহুরুপা, 
ড্রাকো এবং বহ্‌ প্রকারের 'বিষাস্ত এবং 'নার্বষ সাপ উল্লেখযোগ্য ৷ 'বিষান্ত সাপের মধ্যে 
শঙ্খচূড়, কেউটিয়া, চন্দ্রবোড়া, এবং ক্রেট বিশেষ ভাবে উল্লেখযোগ্য । 

উভচর £. ওরিয়েপ্টাল প্রদেশের মান্র ৯টি উভচর গ্রোম্ঠী আছে। ইহাদের মধ্যে 
কুনো ব্যাঙ, সোনা ব্যাঙ, গেদো ব্যাঙ এবং উড়ুক ব্যাঙ উল্লেখযোগ্য । এই প্রদেশে 
একটি মাত্র প্রজাতির স্যাল।মান্ডার (টাইলোটোট্রাইটন) পাওয়া যায়। পর্াবিহণীন. 
উভ্ভরের মধ্যে - ইকিওফিস ইরিওটকলান প্রভৃতি উল্লেখযোগ্য । 

মংস্য ঃ এই প্রদেশের স্বাদ জলের মংস্যের মধ্যে রুই, কাতলা, মৃগেল, কালি- 
বাউস্‌ মহাশের প্রভৃতি বুহদ কার্প এবং 'বাভাব প্রকার পট ক্ষুদ্র কাপ) 
উল্লেখযোগ্য ৷ ইহা ছাড়া জিওল মাছের মধ্যে শাল, সোল, ল্যাটা, শিঙি, মাগুর প্রভৃতি 
উল্লেখযোগ্য । ইহা ছাড়া খাঁড়র পারবে, টাংরা, ভেটকি, বোয়াল প্রভৃতি এই প্রদেশে 

র পাঁরমাণে পাওয়া যায়। 
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৪. অস্টেলিয়ান প্রদেশ 
(05051180) [.69119) 


ভোগোঁলিক পীমা- সমগ্র অগ্ট্রেলিয়া, নিতাঁগানি, মালাস্কা এবং প্রশান্ত মহাসাগরণয় 
সকল ঘণপ। প্রকৃতপক্ষে এই প্রদেশ'টি মূল তিনটি ভূখন্ড ছাড়া (যেমন, অস্ট্রোললনা, 
নিউজিল্যান্ড এবং 'নিডীর্গীন ) সবটাই হপমালা ছ্বারা গাঁঠত। 

ভোঁতিক বৈশিষ্ট্য--অন্ট্রেলিয়ার জলবায়,র সাথে সমতা রাখিয়া এখানকার প্রাণণ- 
গোম্ঠগ বিশেষ বৈশিষ্ট্যপু্ণ । তাহার কারণ হাজার হাজার মাইল বিস্তুত সমন ইহাকে 
মূল ভূখণ্ড হইতে প্রায় প:থক কাঁরয়া রাথিয়াছে । এখানে সাধারণতঃ আনয়মিত বু্টি- 
পাত হয়। মোটামুটি নিউল্যাশ্ড অঞ্চলটি নাতিশগতোষ অগ্চল। তাহা ছাড়া পরত 
ও বহু নদনদী এই অঞ্চলের বৈশিষ্ট্য । 

উপপ্রদেশ-- এই প্রদেশকে চারটি উপপ্রদেশে ভাগ করা হয়েছে । যেমন-- 

(১) অন্টলপয় উপপ্রদেশ_ অস্ট্রেলিয়া এবং টাসমানিরা ইহার অন্তর্গত । 

(২। আঙ্মী-মালয়ান উপপ্রদেশ--নিউগিন এবং ইহার পার্বছ্ছ ছণপগর্লি এই 
উপপ্রদেশের অস্তগত । 

(৩) পিনেশিয়ান উপপ্রদেশ-_ পলিনেশিয়ান, স্যা্ডউইক এবং ইহার পাম্বন্ছি 
দ্বীপগল ইহার অন্তর্গত । 


(৪) নিডী্গিল্যাণ্ড উপপ্রদেশ--নিউজিল্যা্ড, নরফক অকল্যান্ড ক্যাত্বেল 
প্রভৃতি দ্বীপ ইহার অন্তর্গত । 

অন্্োলিয়ান প্রদেশের বিভিন্ন প্রকার প্রাণী--এই প্রদেশে প্রায় ১৩%ট চ্ছলচর 
প্রাণীর পারিবার আছে ইহার মধ্যে ৩০1ট পাঁরবার বশেষ বৈশিষ্ট্যযস্ত। মারস্পয়াল 
এবং মনোদ্ট্রিমাটা এই অঞ্চলের বিশেষ প্রাণী । 

ভ্ভন্যপায়শ প্রাণী ১৮ গ্ভন্যপায়ীশ পাঁরবার আছে, ইহার মধ্যে ৮টি বিশেষ 
বৈশিষ্ট্যপূর্ণ এবং একান্তই এই প্রদেশের প্রাণ । যেমন- ক্যাঙারহ, ডাকবিলপ্লোটরাস 
(মনোদ্রমাটা )১ ফ]ালানাজার, উমব্]াট, ব্যাণ্ডিকুট, ছহ*চো, কণ্টকাত্বক পাঁপিলিকাভূক, 
বাদুড় ইত্যাদি । 

পাখী--বতগুলি পাখীর-পরিবার আছে তাহার মধ্যে ১৭টি এই প্রদোশর একান্ত 
নিজত্ব। যেমন--ছর্গের পাখা, বাওয়ার পাখী, মধুভুক, দ্রিপ্যোসিস, স্কাব-- গায়ক 
পাখণী, এম: কিউর্ল?, কেছুয়ারণী, প্রভাতি উল্লেখযোগ্য । 

সরীসৃপ” ৩১টি সরসপে পরিবার আছে তাহার মধ্যে তিনটি পরিবার এখানকার 

॥ যেমন-- 

পাইগোপভিডি - স্কেল ফুটেড 'টিকাঁটকি। 

হ্যাটেরিভি- টুয়াটারা ( ল্ফেনোডন )। 

ডারমের্টোচেলাডি--ক্লাই-রিভার ( কচ্ছপ )। 

উভচর--১১টি উভ্র পরিবার আছে, তাহার মধ্যে মাত ২টি এখানকার নিজন্ব। 
যেমন - কেরাচোব্যাষ্যাসিভি, জেনোফিসাঁড। 

মাছ-_ ১০টি মৎস্য পরিবার আছে, তাহার মধো একটি পরিবার নিজস্ব । যেমন-_ 

॥ 
প্রাণি 21 
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৫. নিওপিক্যাল প্রদেশ 
(৬০০০1081 2.6৪110)-_ 





চিত্র নং ২৩৫ নিওাপক্যাল প্রদেশের সীমা ও উদ্গেখযোগ্য প্রাণী 


ভোপেলিক সীদা--বক্ষিগ আমোরকাঃ নাতিশীতোফ উত্তর আমোরকা এবং ওয়ে 
ইস্ডিজ এই প্রদেশের অন্তর্গত । 

চজাতিক বৈশিষ্টা_উত্তর থেকে দক্ষিণ পর্ধন্ত বিভিন্ন পর্বতমালা, গভীর উপত্যকা, 
নীচু জমি, এবং উফ জঙ্গল এই প্রদেশের ভৌতিক বৈশিষ্ট্য । 

এই প্রদেশ চারটি উপপ্রদেশে বভন্ত্ । . যেমন-_ 

(৯) চাঁলিয়ান উপপ্রদেশ--টিয়েরা-ডেল-ফিগোর শীতল জঙ্গল, পেটাগাঁসিয়ার 
সমতল ভূমি এবং লা-প্লাটার পাম্পাস এর অন্তর্গত 

(২) ম্োঁজিলিয়ান উপপ্রদেশ-_নক্ষিণ আমোরিকার সমন্ত বনঅণ্চস এর অন্তুর্ভ। 
এই উপগ্রদেশে অনেক চারণন্ভুঁমি আছে এবং চারণ্ডামগযীল চারাদক হইতে গভীর বন 
দারা বেন্টিত। | 

৬). চোক্সিকান উপপ্রদেশ-স্সাগ় মেক্সিকো এই উপপ্রদেশের অন্তগ্ত । রক 
পর্বতমালা এবং সম-প্রোপকুলবর্তাঁ নিচু জাম এর অগ্তভর ।. রা 


18) আ্যণ্টিলিয়ান উপগ্রদেশ-_কিউবা, হাইতি, জামাইকা, পোটেশারসো, 
আযাগ;ইলা, বারবাডোস, বারম-ডা, শ্লীনাডা এবং ভামসের সকল তপপুঞ্জ ইহার 
অন্তর্গত । এই হ্বীপগংলিতে অনেক ছোট ছোট জঙ্গলাকণীর্ণ পাহাড় আছে। এখানকার 
জলবায়্‌ উফ ও আর এবং প্র্থুর বৃদছ্টিপাত হয়। 


বান প্রকার প্রাণী 

প্রাণী _হ্ন্যপায়ণ-_-অপোসাম এবং সিনোলাস্টড ক্যাঙার্‌, কিছ শ্রুস 
(513), বানর, শ্লথ, আর্মাডিলো, ভালুক, ম্মোসেট, পাঁপিলিকাডুক লিফনোসড, 
বাদুড়, খরগোস, কাঠবেড়ালী, উট, 'পিকারিস, টাঁপরস এবং মাংসাশী প্রাণীর মধ্যে 
ছোট বড় নানা জাতের বেড়াল, কুকুর, নেকড়ে এবং শিয়াল উল্লেখযোগ্য । পতঙ্গভুক 
এবং রন্তচোষা বাদ?ড় এই অণ্চলের একাম্ত 'নিজস্ব প্রাণী । 

গাখশ--এই অণুলে ৭০০টি গণের পাখী আছে। বিশিষ্ট পাখীগলি--হিউমিং 
পাখন; ম্যাকস, টাউকান, চ্যাটার্স” প্লাণ্টক্যাচা$ থা, পাফপাখশী, জাকামা, চোড়ি, 
মটমট, তৈল-পাখা, 'টনামাস, ট্রাম্পেটার্স, সানাবটান:স, এবং উটপাখণ। 

সরাঁস্‌প-_চেলিজ্রা ' কচ্ছপ ৭ টেস্টুডো, সাইডেনাকড টারটেল, কুমশর, আলিগেটর, 
তক্ষক, ইগয়ানিড, স্কিঙ্ক, বোয়া, কলুুন্রিড সাপ, প্রবালসাপ, পিট-বোড়া ইত্যাদি । 

উভচর--সাঁপিলিয়ান, পাইপ্িিড ব্যাঙ, স্যালামাশ্ডার, বিউফো, সোনা ব্যাঙ এবং 
প্রচুর গেছো ব্যাঙ । 

মাছ--ক্যাটফিস, ইল, গারপাইক, লাংফিস, সাঁপ্রনেডপ্টস ইত্যাদি । 


৬. নিয়াকটিক প্রদেশ 


(681০00 [.691107)- 


ভৌগোলিক সীমা-_-সমগ্র উত্তর আমেরিকা এবং গ্রনল্যান্ড ইহার অজ্ভুর্তি। 

বিভিন্ন প্রকার প্রাণণ 

সন্যপায়ী-_অপ্যোসাম, আর্মাডিলো, প্রংবাক, প্রহরী কুকুর, কাখবেড়ালঠ, গেছো 
সজার,, বেড়াল, কুকুর, ভালুক, ওয়েসেল, ছু চো এবং বাদুড় । 

পাখ?--কাক, টাকি, পেলিকান, ছাগলশোষক, কোকিল, বিভিন্ন গারক পাথী এবং 
কাঠঠোকরা ॥ 

দরাসংপ-্প্রবাল সাপ, 'পিট-বোড়া, পাইথন, র্যাটল সাপ, ও/ফওসেযার্দ (সাপের 
ন্যায় টিকটিকি ) ফিনে,সোমা, চোলিড্রা (কচ্ছপ) ও আযলিগেটর-(কুমাঁর )। 

উডচর--সোনা ব্যাঙ, কুনো ব্যাঙ, সাইরেন, আযমাফউমা ইত্যাদি । 

মাছ--লোঁপডসটিয়াস, পলিডন, পার্ট॥ স্যালমন, স্টাঁজয়ন ইত্যাদি । 
14.5 আলোচনা (7015285.077) £ স্কালটার এবং ওয়ালেস ছাড়াও অনেক বিজ্ঞান 
বিশেষ প্রাণি-জেগোজিক অগ্ল প্রতিষ্ঠা করিবার প্রয়াস পাইয়াছিলেন। ইহাদের মধো 
কেহ চ্নযপা়ীর এটি [নাদ্টি প্লেণীর অনিয়মিত বিজ্ঞারকে ভাত করিঝা সাবার 
বা তাপমান্ার় অনিষাধিকার উপর আবার কেহ বা জঙ্গবায়ূর 'বাঁভিবজার উপর 
১ এরাডান কারিখার চেষ্টা করিয়াছিলেন । ফলে উহাদের পক্ছাতত রস 
চিংড়ি হইয়াছে । বিজ্ঞানী হেলাপিনে (7০110093887 খর্সোনে। 
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যলাকবাটক এবং নির্লাক'টিক অঞ্চলকে একতে হলাকণটক কারবার প্রজ্তাব করেন। 1948 
খন্টোম্দে ভাঁলং$ন 10871108107) 1948) এবং কেনডাই (%:61706161), 1968):1968 
খ্টাব্দে 'বিছিন্ন দুখ্টকোন:হইতে ওয়াজেদ ছকের হিগ্লেষণ করেন । * তাহাদের, *তে 





চিন্ত নং ২৩৬ নিয়া্শটক প্রদেশের সীমা ও উল্লেখযোগ্য প্রাণী 
নিওট্পিক্যাল এবং অষ্ট্রেলিয়ান রিয়েলিমস্‌ প্রাণণর বিশিন্টতা হেতু-উহারা পাঁথবাঁর 
অন্য সকল রিয়লেলিমস: হইতে শুধু যে পৃথক তাহা নহে, উহাদের আয়তন এত বিশাল 
যে এই দুইটি রিয়েলিমসের আয়তন অন্য চারিটি 'রয়েলিমসের একন্রণভূত আরতনের 
সমান॥। অুতরাং উহারা সমগ্র ভুপ্ঠকে মান্ন 'তিনাট 'রিয়ৌলমসে 'বিভন্ত :করেন । 
€বননন" 
রিয়েলিম-_লিওাঁজয়া (০০৪০৪)--(১) নিওগ্রপিক্যাল অঞ্চল । 
রিযেলিম-_ নোট্টোঁজক়া (13০০০৪০৫)-(১) সমগ্র অস্ট্রেলিয়ান অণ্ুল-। 
রিয়েলিম--আক্চোঁজিয়া (4:১০৫০৪)--৫১) প্যালিয়াক্ণটক অল 
(২) হই্িওপির়ান অণ্ুল 
(৩) ওরিয়েন্টাল অণল 
€৪9 নিয়াকরশটক অগ্ুল। 
কেনডাই 1669 খন্টোচ্ছে তাস্টোলিয়ান প্রদেশের নতন নামাকরণ করিয়া অঙ্টেলো 
প্যাপয়ান রাখিবার পক্ষপাতী । শুধু তাহাই নহে তিনিও হেলাপ্রনের ন্যায় 
হলাকণটক প্রদেশ নাম রাখিতে ইচ্ছৃক । ধাহাই হউক ফ্কালটার এবং ওযলালেসের ছকই 
পঠন পাঠন গদ্ধাততে বিশেষ ফলপ্র্থ বাঁলিযা দকল বিজ্ঞান মহুল ট্হাকে স্বাকাতি দান 
করিয়াছেন এবং বিশেষ ভাবে গ্রহণ করিলাছেন। 
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ভারতায় উপগ্রদেশের প্রাণি-ড়গোল 
(2009£6595819095 0: 10018 58৮-:5৫1012) 
14.5. ভোগোলিক সীমা £$ বিজ্ঞানী ব্রানফোর্ড 1901 খন্টাব্দে (91806019, 
1901) বৃটিশ-ভারতের প্রাণিভূগ্োল সম্বল্ধে বিশেষ আলোচনা করেন। আমাদের 
ভারতবর্ষ, ও ভারতায় অঙ্গরাজ্য 'সাঁকিম, ভ্‌টান, গারো, খাসিয়া, নাগা পর্বত, মনিপুর 
আন্দামান, নিকোবর জ্বাঁপপন্ঞজ, ব্রন্ধদেশ ও পাকিস্তান এই উপমহাদেশের অস্তভন্ত | 
বতমানে লাক্ষমাম্বীপ ও মালদ্বীপ ইহার অন্তভ/ন্ত হইয়াছে। 

উপ-বিভাজন £ ভারতায় উপপ্রদেশের জলবায়: ও ভৌগোলিক বিাভন্বতা হেতু 
এখানকার প্রাণিগোষ্ঠীও 'বাভন্ন কালে এই প্রবেশকে প্রাণীর সমতার উপর নির্ভর 
করিয়া উপ বিভাজিত করা এক দুরূহ ব্যাপার। জর্ডন 1862 (70:৫090 1863১) 
থুঙ্টাব্দে এই প্রদেশকে পাখার বিষ্ঞারের উপর নির্ভর কাঁরয়া কয়েকটি উপপ্রদেশে ভাগ 
করেন। গ্াস্থার 1864 খৃষ্টাব্দে (0303021, 1364) সরীসংপের বিষ্ঞারের উপর, 
ব্লানফোড 1876 খন্টাধ্বে (8190£010, 1876) মোলাস্কার বিজ্ঞারের উপর, ওয়া লেস 
(ভ/9119০০, 1876) সকল প্রাণণর বিগ্তারের উপর নির্ভর কাঁরয়া এই উপপ্রদেশের 
বিভাজন করেন। প্রসাদ 1921 খণ্টাব্দে (21589. 1921) খন্টাব্দে এই উপপ্রদেশকে 
পাঁচটি উপবিভাগে বিভন্ত করেন। অধুনা এই উপপ্রদেশকে দশাঁট উপাবভাগ্গে ভাগ 
করা হইয়াছে । যেমন-- 

(১) উত্তর ভারতের শু্ক ও অন্ধ শুত্ক বিভাগ । 

(২) পশ্চিম 'হিমালয়ান 'বিভাগ । 

€৩) দক্ষিণ ব্রহ্মদেশ বিভাগ । 

(৪) গ্রাঙ্গেয় বিভাগ । 

(৫) ২০০ অক্ষাংশ পর্যন্ত গাঙ্গেযর় সমতল বিভাগ । 

(৬) ২০, অক্াংশের নিয় পর্যন্ত ্িবাত্কুর ব্যাতিরেকে সমগ্র দাঁক্ষণ ভারত । 

৫) শ্ত্িবাঙ্কুর বিভাগ । 

(৮) শ্রীলঙ্কা বিভাগ । 

(৯) আব্দামান বিভাগ । 

€১০) নিকোবর বিভাগ । 

বিডি বিভাগ ও প্রাণীর বৈশিষ্ট্য 

(১) উত্তয় ভারতের শতক ও অদ্ধ: শংত্ক বিভাগ $ পশ্চিম পাকিজ্ঞান, পাঞ্জাব, 
পশ্চিম রাজস্থান এবং কচ্ছ এই বিভাগের অন্তর্গত । এখানকার প্রাণীর বিশেষ কোন 
বৈশিষ্ট্য লক্ষ্য করা যায় না এবং এখানকার নিজস্ব (629021০) বাঁলয়া কোন প্রাণি 
গোত্ঠী নাই। উভ্চরের মধ্যে কেবল গণ 2:28 ও 89০ প্রধান । 

(২) পশ্চিম হিমালয় £8 কাম্মীর, সিমলা, কুমারূনঃ গাড়োয়াল জেলা, পশ্চিম 
তিথ্বতের ও পাঞ্জাবের সাম্বীহত পাহাড়ী :অন্চল এই বিভাগের অস্তভূর্ত। এখানকার 
সরীসূপ ও উভচর প্রাণী উল্লেখযোগ্য নয় । এখানকার প্রাণী প্রজাতির নধ্যে বিশেষ 
বৈধনা লক্ষ করা যায় এবং কয়েকটি নিজস্ব প্রজাতি আছে । 99200008105 
]9১9105) 007550559158135, [61010918808 প্রভৃতি এই অগ্চলের নিজ 
প্রাণ । 
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(৩) গাঙ্গেয় পুদেশ £ বিহার, আসাম পশ্চিমবঙ্গ, তিপুরা, বাংলাদেশ এবং ব্রক্মদেশ 
(২০ অক্ষাংশের উত্তর পর্যস্ত), নেপাল, সিকিম, ভুটান এই বিদ্ঞাগের অন্তভুর্ত । এই 
অঞ্চলের নিজস্ব কয়েকটি সরীসপ-গণ আছে । 





দক্ষিণ ব্রদ্মদেশ অঞ্চল 





[চন্ত নং ২৩৭ ভারতখয় উপপ্রদেশ ও উহার প্রাণ ভৌগোলক সীমা 


(6) দক্ষিণ ব্রচ্ছদেশ বিভাগ £ ব্রদেশের সমগ্র উত্তরাণ্চপ ইহার অন্তভ্ন্ত । এই 
অঞ্চলের নিজস্ব কিছই দরীস:প ও উজ্ভর প্রাণী আছে । যেমন--05700908০05183, 
1017£8105, 1001101091015 ইত্যাঁদ | । 


(6) গালের স্মতলভুমি £ এই [িভাগের সীমারেখা সুস্পন্ট নহে । এই (বিভাগে 
প্রাণণীরও বেশগ. আধিক্য নেই এবং এখানকার নিজস্ব কোন প্রাণীর প্রজাতিও নাই। 
গৃহ্তক্ষক, ঘাঁ়িয়াল এবং শ্বাদজেলের কচ্ছপ এই বিভাগে পাওয়া ধায় না। . ' 

(৬) ক্র ব্যাঁডিরেকে ণ ভারত ঃ বিবাঙ্কৃর ব্যতিরেকে সাগর দক্ষিণ 
ভারতের বিজ্ঞ অঞ্চল ইহার অন্তভন্ভে (। 2109) 88:059318,1 চ7501085108 
৯ গণের প্রাণী বিশেষ বৈশিগ্টাপতর্ণ | 


৮৫ দস? 
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এ ন্রিষাঙ্কুর বিভাগ £ 12+ ক্ষাংশের পশ্চিমে ও কলেরুন নগর দক্ষিণে 
অবগ্হিত সমগ্র পাবতাভুমি ইহার অন্তর্গত । এখানকার নিজস্ব প্রাণণ গোষ্ঠণ উল্লেখ 
যৌগ । 





[চনত নং ২৩৮ ওারয়েপ্টাল প্রদেশের কিছ? উল্লেখযোগ্য প্রাণশ 

(৬) শ্রীলঙ্কা বিভাগ £ ওরিয়েন্টাল প্রাণি ভৌগোলিক প্রদেশের অস্তগ'ত ইহা 
একটি বড় উপপ্রদেশ। ইহার প্রাণণ গোষ্ঠথ ন্রিবাঙ্ক্‌র বিভাগের ন্যায় । 

(৯) জান্দাঙজান বিভাগ £ বঙ্গোপসাগরে অবচ্হিত এই দ্বীপের প্রাণী" ব্রন্মদেশ 
বিভাগের পাহত তুলনীয় । 

(১০) নিকেবর বিভাগ £ এই বিভাগের প্রাণি-গোষ্ঠণ আন্দামানের গহছিত 
তুলনীয় এবং নিকোবর হিভাগেয় প্রাণিগেম্ঠণ আন্দামান বিভাগ হইতে সংপ্রাতি উদ্ভুত 

। 


14.2. অস্দ্রেলিয়।ন রিয়েলিমস- ও উহার প্রাণীর বৈশিষ্ট্য 
(20350911800 1581005 220 10 02০01181: 690086) 


ভোৌগোলিক সীমা ই অস্ট্রেলিয়া, নিউজিল্যান্ড, নউান, টাসমানিয়া মালাঙ্কা 
এবং পান্ববিতধ ঘ্ধীপপূঞ্জ লইয়া এই রিয়েলিমস গাঠিত। এই প্রদেশ অন্য ফোন 
প্রদেশের সহিত ছল দ্বারা যুস্ত নহে। 

জল বায়;£ অস্ট্রেলিয়ান অণ্চল আংশিক নাতিশশতোষফ এবং আধীশক উফ 
অঞ্চল লইয়া গাঁঠিত। নিউগিন নাতিশগতোকফ অন্চল এবং বুষ্টি ঝরা বনর্পম্গদে 
পুর্ণ । অশ্ট্রেজিয্লার উত্তরাংগ নাতিশশতোফ বিদ্তু মধ্যঞ্চল অতি শুদ্ক। টাগমানিয়া 
অপেক্ষাকৃত শীতল অঞ্গল। 

প্রাণী গোষ্ঠী ॥ অষ্ট্রেলিয়া অগ্চলের মেরুদন্ডী প্রাপণর গোষ্ঠী খুব সদর্দিতি। 
একদিকে (বাতি €ুকার 27৭৭ ধেমন অভ অদাধিফে গুপ্প়ার নিদ্ক দর্ঘশেষ 


928 প্রাণিবিদ্যা 


বৈশিষ্ট্য ষ্ত কয়েকাঁট গণের প্রজাতি আছে। উচ্চশ্রেণীর প্লাসেখ্টাল গ্তন্যপায়ী 
প্রাণীর অনৃপচ্থিতি এই অগ্চলের 'বিশেষ বৈশিষ্ট্য । 

মা 8 অস্ট্রোলয়ার ত্বাদু জলের মাছের মধ্যে 0365098199314 এবং ব ০০০৩৪- 
€০৫13 নামক লাংাফস উল্লেখযোগ্য এবং ইহার বিষ্তারও সীমিত । 


উভচর £ঃ উভ;রমান্র কয়েকাট পাওয়া যায়। সাধারণ আযানুরুন ব্যাঙ এবং 
ইউরোডেলা উভচর পাওয়া যায় না। হাইলা (3)18) এবং ৪0৪ এই অঞ্চতলর 
একমান্ত্র উভচর । 


সরীসপ £$ এই অণ*ল যাঁদও বাভন্ন ভ্যারাইটির সরীস:প পাওয়া যার তথাপি 
মাত্র দইাটি গোত্র এই অগুলের নিজজত্ব (6706791০)। কুমীর, কন্ছপ, তক্ষক স্কাঙ্ক, 
গোসাপ, টিফলফস, পাইথন এবং কিছ; কলরব্রিড সাপ এই অণলে পাওয়া যায় । 

পাথী£ অস্ট্রোলয়ার পাখীর গোহ্ঠী খুব উন্নত এবং আটামাট গোল্নভুন্ত ৷ 
ইহার মধো 44ট গোত্র সব বিষ্ঞ।রিত, এটি গোত্র অস্ট্রোলয়ান এবং গারয়ে্টাল 
অঞ্চলের মধ্যে সীমাবদ্ধ কিন্তু 12 টি গোন্র এখানকার নিজস্ব । 

ট্রেগান, মাছরাঙা, বাজপাখা, কোকিল, লোরিস এবং বে*টে তোতার কয়েকাঁট নিজস্ব 
গোল এই অগ্চলে পাওয়া যায় । ব্যাংমহখো পাখী, কাঠস্ডুই পূঞ্পপেকার এবং 
মেগ্াপোড ওরিয়েন্টাল অণ্চলের ন্যায় । ফেজানট, 'ফিগ্েেস, বারবেটম এবং কাঠঠোকরা 
রা পাওয়া যায় না। এই অঞ্চলের 1 গোত্রের পাখীর মধ্যে উল্লেখযোগ্য গাল 

পা. 

ক্যাসুসায়ী, এম, মধূচোষক, লায়ার পাখী (156 11104), বাউগ্লারপাখাঁ, স্বগের 
রে মেজাপোতস,, ব্াংমখো পণ্যাস পঞ্প ঠোকরা, বেলম্যাগপাই, স্কাব পাখী 

1 

স্তন্যপায়ী 8 অস্ট্রেলিয়ায় ভ্তন্যপায়শর বৈশিষ্ট্য এই যে এই অগ্চলে কোন উচ্চ- 
শ্রেণীর প্রাসেন্টাল শ্ন্যপায়ী পাওয়া যায় না। মনোগ্রিমাটা (11030050880) এবং 
মারস-ৃপিয়াল (91802191) এখানকার উল্লেখযোগ্য গ্তন্যপায়ণ প্রাণণ। 

8০101008 এবং 00201010051) নামে মনোদ্ট্রিম একমাত্র অস্ট্রেলরাতে 
পাওয়া যায় । ইহাদের দেহে সরীসৃপ ও গ্তন্যপায়ীর বৈশিষ্ট্য বতমান, ইহারা খুব 
প্রাচীনতম ভ্তন্যপায়ণ প্রাণণ 

অস্ট্রোলয়ান 'বয়োলমে 6টি মারস্াঁপিয়াল গো আছে। ইহাদের উদরে যে থাঁল 
বা মারস্াপিয়াল থাকে তাহার অভ্যন্তরে শিশু মারসুপিয়াল বৃদ্ধি লাভ করে। 10885 
1095 7618006168১ 00098801273, 98001000603, ড৬/০910526 এবং 01088০০010০. 
20108 এই ছরটি মব্রস্থাপয়াল গোর অস্ট্রেলিয়ার বিশেষ প্রাণীর তালিকার অন্তচু্ত। 
পতঙ্গভুক বাদুড় ছয়টি গোল্রের মধ্যে সীমাবন্ধ। ইণদুর, অঙ্ট্রেলিয়ান কুকুর এবং 
ইউরোপাঁয় খরগোস এই অঙ্গে প্রাতষ্ঠিত হইয়াছে । অপোসাম, উড়ন্ত ফ্যালানজার, 

» ফ্যালেনজার গোতের অনতভু্ঠি । 

'্াদ্‌ জলের মাছের প্রজাতির, উভ5র প্রজাতির এবং সরীস.পপ্রঙ্গাতির সংখ্যাঞ্পতা 
অন্মোলয়ন অগ্'লর বৈশিন্ট) । শুন্যপায়ী প্রাণীর বিশেষ দুইটি গ্রপ (অনোদ্রিমাটা 
এবং মারন্।পনাল ), বাভব প্রকার স7শা নরন নংখ্বকর বিি্ব প্রকার পাখী 2িঅগো- 
লিয়াম রিয়েজিমকে বিশেষ গূর্ত্ষ আরোপ করিয়াছো অশ্বৌলিয়ান রিরোলাসের 
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উপপ্রদেশগ্যালর প্রাণী সম্বন্ধে আলোচনা কাঁরলে এই উপপ্রদেশগূলির প্রাণী সম্বন্ধে 
সাবিক বিশেষত্ব দৃণ্টি আকর্ধণ করে। যেমন-- 

(১) অস্টোমালয়য়ান উপপ্রদেশ £ এই উপপ্রদেশে 190 টি চ্ছলবাসী মেরুদস্ডী 
প্রাণণর গোল্ন আছে যাহার 4টি গোন্ন বিশেষ তাপ" পূর্ণ । নিউীগ্গানতে অবাচ্থিত 
ঝুটি ওয়ালা পায়রা এবং ফ্লাই-রিভার টার্টল, দুইটি স্বগ্পপাঁরচিত উভচর প্রাণীর গোল 
(061800/900171085 এবং 336050012750106) বিশেষ বৈশিষ্টযপরর্ণ। হহা 
ছাড়াও নিউগিনির ব্ক্ষবাসী মারসপিয়াল, নেটিভক্যাট, উড়ন্ত ফ্যালানজার এবং বিভি্ব 
প্রকার স্দৃশ্য পাখী এই অঞ্চলকে 'বাশিম্টতা দান করিয়াছে । 

(২) অস্ট্রোলয়ান উপপ্রদেশ 8 এই উপপ্রদেশে 98টি স্হলবাসী প্রাণীর গো 
আছে। ইহার মধ্যে 15 শ্তন্যপায়শর, 67ট পাখীর, 13টি সরীসূপের ও 3ট উজ্ভর 
গোল্ত আছে। এই উপপ্রদেশকে মারমুপিয়াল আবাস বলা হয়। কারণ মারনুপিয়ালের 
44টি গণের কধ্যে 44টি এই অঞ্চলে পাওয়া যায়। ক্যাঙ্গারু এই অঞ্চলে এত 
পাওয়া যায় যে এ প্রাণ জাতাঁয় প্রাণীর মর্যাদা লাভ কারয্লাছে। ইহা ছাড়া বিভিন্ন 
গোলের পাখী এবং কেউটে জাতীয় সাপ এখানকার উল্লেখযোগ্য প্রার্থী । 

(৩) গালিনেপিয়ান উপপ্রদেশ 8 এই উপপ্রদেশের প্রাণীর গোলের ত্ব্পতা 
লক্ষণণয়। এই উপপ্রদেশেই একমাত্র 1:0০ 91110 018607 পাওয়া যায়। 

(8) নিভাজল্যাণ্ড উপপ্রদেশ $ 34টি গোত্রের স্হলবাসী প্রাণী আছে। ইহার 
মধ্যে ভ্তন্যপায়ণর গোন্ন মাত্র 3টি, পাখীর 27টি, সরীসপের 3টি এবং উভ্চরের মান 
একটি গোত্র আছে। সরীসৃপের মধ্যে টুয়াটারা বা স্ফেনোভন (501১8০0০2) একমান 
নিউাঁজল্যা্ডেই পাওয়া যায়। ইহাদের জীবন্ত জশবামম (11198 6০991) বলে। ছে 
পাখীদের মধ্যে কিউয়ী (51?) বিশেষ উল্লেখযোগ্য । ইহার অঙ্গসংঙ্হানে বহু 
প্রাচীনতম বৈশিষ্ট্য লক্ষ্য করা যায়। এই পাখী নিউজিল্যান্ডের জাতীয় পাখীর 
মর্যাদা লাভ করিয়াছে। 

অষ্দ্োলক্লান প্রাণী আলোচনা করিলে ইহা *পণ্টই প্রতীয়মান হয় যে হাঁথওাপরান 
রয়োলমসের সহিত ইহার কোন সামঞ্জস্য নাই অথ5 গারয়েন্টাল রিয়োৌলমসের প্রাণী 
পি ভূতাত্বকগতভাবে যাহা বিশেষ 
তাংপয পর্ণ । 





প্ংশগালান্রিদযা 
ঃণ 
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প্রথম অধ্যায় 
ডি-অক্সিরাইবোনিউক্লিক আাসিড (ডি এন এ) 


[05095 81780007510 4010 (9 তি এ) 


রঃ উপ পৃ রাসায়নিক যৌগ । ইহা কোষের 
জশীবের জন: হইতে জনুতে বংশরাঁতর বার্তা বহন কারয়া লইয়াষায় । 
৯৩ সন পরমাণু উহার গঠন ও কাবাঁধ যেমন ভাবে পদার্ধাবদ 
ও রসায়নাবদদের আকৃষ্ট করিয়াছিল, তেমনি ভি এন এ বর্তমান শতাব্দীর জীববিদদের 
আকৃষ্ট করিয়াছে কারণ এই 'ডি এন এ সকল জোবিক কার্ধাবলাীর সহিত ব্যস্ত । ফলে 
ডি এন এ লইয়া চলিয়াছে 'দিকে দিকে গবেষণা ধাহার ফলশ্রৃতি হিসাবে পঢঙ্জীভুত 
হইয়াছে ডি এন এ সম্বন্ধে হাজারও তথ্য । কোষবিদ্যা, আণবিক, জশীববিদ্যা, ভণ- 
রে জেনেটিক, জৈবরসায়ন বিদ্যা, বিবর্তন বিদ্যা প্রভীতর কেচ্দে আরধিষ্ঠত এই 
এন এ। 
12 ডিএনএ আবিজ্ফারের সংক্ষপ্ত ইীতিহাস৫ 1859 খন্টাব্দে বিজঞানশ 
এফ মাইসের (ঢু, 10165০185, 1869), প*জ কোষ, শুক্রকোষ এবং পাখীর লোহিত 
কণিকার নিউর্িয়াস হইতে ভি এন এ অণ্য পৃথক করেন। কিন্তু তিনি ইহার প্রকৃত, 
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রাসায়নিক প্রকৃতি বুঝিতে পারেন নাই এবং [তান এই পৃথকীকৃত পদাথের নামকরণ 
করেন নিডীরুন (0০112); 1830 খঙ্টাব্দে ফিগার (150১6, 1883) ইহার গঠনে 
পিউরিন ও পিরিমিডন আকিকার করেন । কোগেল (759551) সাইটোসিন ও থাইমিন 
নামক দুইটি পিরিমিডিন এবং আযভিনিন ও গক্লানিন নামক দুইটি গিউরিন বেস 
আবিক্কার করেন এবং 1910 খন্টাব্দে নোবেল প্রাইজ লাভ করেন । লেভেনে (.০$6০০, 
1910) খৃচ্টাথ্দে ডি আঁক্পিরাইবোজ শক'রা আবিষ্কার করেন এবং তিনিই প্রথম 'িউক্রিক 
আাসিডে ফসফরিক আমিডের উপস্হিতির কথা বলেন । 1914 খষ্টাব্দে ফলগেন 
(559187% 1914) ডি এন একে রাঞ্জত করিবার পদ্ধতি আবিষ্কার করেন । জ্যাভোর, 
ম্যাকীলওড ও ম্যাককাথ্ণ-1944 খন্টান্দে (2১০:, 21190160 8120 7:000810১ 
1944) প্রমাণ করেন যে ডি এন এ বংশগাতর বাহক । চারগ্রাফ (013315866, 1947) 
194? খন্টাঙ্বে ডি এন এ-র রাসায়নিক ভিত্তি অধ্যায়ন করেন এবং তানি বলেন বে 
আাডিানন-থাইমিন এবং সাইটোসিন-গুয়ানিন সমঅণূ হারে ডি এন এ-তে বর্তমান 
থাকে। 1953 থন্টাব্ে ওয়াটসন এবং ক্রিক (৬/৪50) 80 0101. 1953) ডি এন 
এ-রা স্বতন্ত্র বিন্যাসের মডেল প্রনয়ণ করেন । কর্নবাগ* (1:01:00618) 1957) 1957 
খত্টাব্রে মন্তকোষ তন্ত্রে (০611 £5€ 5556509) ডি এন এ সংশ্লেষণ ঘটাইয়া ওয়াটসন 


এ ক্লিকের মডেলকে সমথন করেন । 

1.3 কাহাদের মধ্যে ডি এন এ পাওয়া ঘায়? (0০০16)০€ ০1 7)]ব)$ কয়েক 
প্রকার ভাইরাস ছাড়া সকল সজীব বচ্ততে ডিএনএ থাকে । সাধারণত কোষের 
নিউক্লিয়াসে অবস্থিত ক্লোমোজোমেই ডি এন এ থাকে । প্লাঞ্টিড, মাইটোকনদ্রিয়া এবং 
সেম্ট্রওলেও ডি এন এ পাওয়া যায়। আযামিবা, প্যারামেসিয়াম, ফার্ন প্রভৃতির 


সাইটোপ্রাজমে 'ডি এন এ থাকে । 
[ডিএনএ সাধারণত মাইক্রো ইউনিট পিকোগ্রাম 'হসাবে পারাপ করা হয়। 
(15-510-: ££8009)1। কোষ হইতে কোষে এবং প্রজাতির 'ডি এন এ-র পরিমাণ 


সাধারণত ধ্রুবক থাকে । 

1.4 আকার ও জাকাতি (9128196 8100 9126) 8 ইউক্যারিওটিক কোষের ভি এন এ 
অণু সোজা, সত্ব এবং অশাথ। কিন্তু প্রোক্যারওটিক কোষের, র 
এবং প্লাস্টিডের ডিএন এ চক্রবং। ডিএনএ অপুর আকৃতি বাভক্ব প্রজাতিতে 
'বাভন্ন। যেমন মাইটোকনাঁডিক্লার ডি এন এ মাত্র 5, ব্যান্তৌরয়ার 1405”, ইত্যাদি । 
যেহেতু ইউক্যারিওঁটিক কোষের ডি এন এ অত্যাধিক ল'্বা সেহেতু উহারা কল্লেকট 
খণ্ডকে বিভন্ত হইয়া নিউক্লিয়াসে অবস্থান করে । এই খন্ডকগ্‌লিই ক্লাসিক্যাল কোষ 


বন্যার ক্লোমোজ্বোম নামে পরিচিত । 

যেহেতু এক 1পিকোগ্রাম 0 অপ? 31 সে. মি. দীর্ঘ সেইহেতু নিউীকরয়াসে 
[01 ঞ&র ওজন পাঁরমাপ করিয়া ডি এন এ কত ল'বা তাহা সহজেই নিরূপন করা যায়। 
এই পদ্ধতি অবলখ্বন করিয়া ভুগ্র ও বার 1968 খ্টাষ্বে (08005 804 98101, 
1968 মানষের ডিপ্রয়েড কোষের 04, অণ? কত দশঘ" তাহা বাহির করেন। 
মান্‌ষের ডিপ্লয়েড কোষের 10৯৭৮র পারান 56 98 অর্থাৎ ইহার 0] অণু 


174 সে মি. দঘ। 
1.5 টা এর বামায়ানক গঞ্জ (0159091091 ০2099990991 014) 8 ডি এন 


ভি"অক্সিরাইবোনিউক্লিক আযসিড (ডি এন এ) 995 


এ'একাঁট-আঁত জটিল বৃহদাকার অণদ্য্ত! রাসায়ানক যৌগ । ইহা 'তিন প্রকার অগ্দুর 
সমম্বয়েগঠিত । যোন- 


111৫ তে 
| ৃ 
৫ € 
1 ঈ' 11৫ এর 
০০০০৪ 41" 022 5] 
২ ৫ 





চিন্ত নং ২৩৯ উপবে বামে থাইামনের রাসায়ানক সংকেত, উপরে ডাইনে সাইটোপিনের 
রাসায়নিক সংকেত, নীচে ডাইনে ভিআঁব্মরাইযোজের রাসায়নিক সংকেত নীচে 
বামে ইউরাসিলের রাসায়ানক সংকেত 

(১) একটি পেশ্টোজ শর্করা যাহাতে (ডিআজিরাইবোজ (0605512১092) বলে। 

২) একটি ফসফারক আ্যানিড 1 

(৩) নাইস্রোজেন বেস £ ডিএন এ ক 
এর নাইট্রোজেন ঘাঁটত জৈব যৌগ দুই দা ১ চি 
প্রকার (ক) পাইরাাঁভন (6511108- 
৫2265) এবং (খ) শিডারিন [0111)95) 

পাইরিমিভিন $ পাইরিমিডিনবেসে 
পরমাণুগ্দলির (860795) একটি মান্র 
[রং থাকে । সাইটোসিন (05:০5156) 
এবং থাইনিন (700570886) নামে 
দুইটি পাইরিমিডন বেস 08/তে 
পাওয়া যায়। 

পিউরিন£ পিউরিন বেসের 
অণদতে পরমাণুগুলির দুইটি রিং 
থাকে। ডি এন এতে আ্যডিনাইন 
(8060196) এবং গয়াদিন (3592406) নামে দুইটি গিউাঁরন বেস থাকে । 
1.6 ভি এন এ-রী আনবিক গঠন (01০150015: ৪25০৮৮া০ ০£1798) 4 পিউরিন 
ও গাইরিমিডিন ধেস চতুষ্টয় ডিঅক্রিয়াইবোজ বামক 5-কাধনবূন্ত শকরার সহিত 
রালার়নিক 'লিংকেজ গঠন করে। শকররা কারন পরমাণুকে (8১908) 1894 
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এবং 5/ এই হিসাবে চিহ্িত করা হয়। শর্করার 1 কার্বন পাইরিমিডিনের ]/ চ্ছানের: 
সাহত বশ্ড গঠন করিয্না মিলত হয় । এই অণুকে তখন নিউীকুওসাইভ (টব8০15০-- 


7” তি 
রি 
৪ 1 


চিত নং ২৪১ বামে আাঁডনাইনের রাসায়ানক সংকেত ডাইনে গুল্সাননের রাসায়ানক সংকেত 


816) বলা হয়। এই নিউীক্ুওসাইড ডি এন এ অপুর অগ্গীভূত হইবার পঠর্বে ইহা 
ফসফেট গ্রুপের সহিত ঘযন্ত হইয়া নিউক্লিওটাইভ বা ডিজল্সিরাইবো নিউরিওটাইড গঠন: 


গুয়ানিন 
ঢ ৮০ 
৮ ০ 
শর 14 
০112 
খাইমিন ৃ 
টী। 





ৃ 0112. 
/ সিটি 7 টিটি ৪ 


চিত্র নং ২৪২ ভি এন এ অগদুর একাঁটি খণ্ডক 


যে নিউক্িওটাইডে একটি মান ফসফেট গ্রুপ থাকে তাহাকে নিউাক্ওসাইড মনো- 
ফসফেট, দুইটি ফসফেট গ্রুপ থাকিলে নিউীব্লিওসাইড ডাইফসফেট এবং [তিনটি ফসফেট 
গ্রুপ থাকলে. নিউীক্ুওসাইড ট্রাইফসফেট নামে আঁভাঁহত করা হয়। যেমন 
'আ্যাডিনিন িআ্সরাইবো নিউাক্িওসাইড মনোফসফেট বা ভ্রাইফসফেট বা. সংক্ষেপে 


ডি-আক্সিরাইবোনিউপ্রিক আযাসিড (ডি এন এ) 937 


১০ ও ৫১7৮ ইত্যাদি । এইভাবে অন্যগলি হইবে 8) ৫০45, ৫01, 
৫01৮ ছত্যাদি । 

এই নিউক্লিওসাইড ট্রাইফসফেউই 1014১ সংশ্লেষনের অগ্রদূত (9:5০52501)। 
শুধু তাহাই নহে প্রাতিলিপি গঠনের সময় 0 পাঁলমারেজ এনজাইম এনই ট্রাই- 
ফসফেটের উপর ক্রিয়া করে সুতরাং ইহার উপস্থিতি বিশেষ তাৎপর্যপুণণ ৷ 


৯1১/1 
ভিজন্সিজ্যাতিনাইলিক এ. 
আ্যাসিড দে ৬ ০০০০০৭৮৭৩৪৫ রং ॥ 
রি ০২ ১ ৫ 
পরী র্‌ -ঁ ০ ০২ / 
৫ 
ডিআঅক্িওয়ানাইলিক ২ 
জ্যাসিড রি বৃ ডিজক্সিনাইমিভাইলিক সি ০ 
14 ৮০৯২০ ২/ গেআযাসিত (2 ু 
০-1-০- ী ০২. / ০5 ১-০-৭% ৩ ০৪ 
শট টুর 


07111 


চিত্ত নং ২৪৩ মা সাইটোসিন গুল্লানিন ও থাইীনিন, ভিআকরাইবোজ শকরা 
ও ফসফ'রক আয্াসডের সাহত যুক্ত হইবার পর উহাদের রাসায়ানক সংকেত 


ডি এন একে দরলভাবে নিউক্লিওটাইডসের পলিমার বা প্সিনি উক্রিওঢাইডস বলে। 
এই পিমারে অগ্রদুত নিউক্লিওসাইড দ্রীইফসফেটের একটি মাত্র ফসফেট গ্রুপ অন্ত্ু্ত 
হয়। এই ফসফেট গ্রুপাঁট একাঁট 'নিডাক্লওটাইডের শর্করার 5'-কার্ন ম্ছানে এবং 
অন্য আর একটি নিউক্লিওটাইডের শর্করার 2' কার্বন চ্ছানে রাসায়নিক বন্ড গঠন 
করিয়া ক্লাঘক বিন্যস্ত হয়। ইহার ফলে পলিমারে দীর্* অক্ষে একটি 5/--”3 লিংকেজ 
গঠিত হয় ॥ এই ফসফেট বণ্ডকে কোভ্যালেন্ট এস্টার বন্ড (0০58127)6 ০৪০7 60003) 
বলে এবং ইহারা খুব চ্ছায়ট ব্ড । এইভাবে শর্করা-ফসফেট কাঠামো গঠিত হইলে-- 
িউরিন এবং পাইরামাঁডন বেসের অবস্থান নাট হইয়া যায় । বেসগলি ধাপের 
আকারে সজ্জত হর এবং একটি ধাপ অন্য ধাপ অপেক্ষা 344. দূরে থাকে। 

চারগাফের 1950 খণ্টোম্দের (0178188££ 1950) সমতার সং অনুযায়শী (৫12৩ 
83015815005 15) ডি এন এতে গপউরিনের সারাগ্রক পাঁরমান পাইরামিডেনের 
সামাগ্রক পারমানের সমান (& +0-51*+0) এবং আডিনাইনের পরিমান থাইমিনের 
সহিত এবং গুয্লামনের পাঁরমান সাইটোসিনের পাঁরমানের সহিত মান (4০, 
3-50)। কিন্তু সাধারনত উ্চপ্রেণণীর উদ্ভিদ ও প্রাপীতে 4 -্পুর আধিক্য লক্ষ্য 
করা যার়। . 
প্রাণ--22 
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8.7 ডিএন এ-রগঙ্ন$ (9600০0516০0 10 ৭৪) 
ওয়াটসন এবং ক্রিকের প্যাঁচান দ্বিতন্ত্রশী মডেল (ড/826502 8:50 0710108 
90001617611 09001) £ 


বিজ্ঞানী ওয়াটসন ও ক্রিক (585০2. 27৫ 
(010) 1953 প্রীষ্টাব্দে ডি এন এ (04) অপুর 
গঠন প্রকীতির পরিচয় দেন এবং ইহার একটি মডেল 
বর্ণনা করেন। তাঁহাদের মতে ডি এন এ একটি 
স্বতন্ত্র (0015 562090 10611) হেলিক্যাল 
[ি্ন্যাস। বহু-নিউক্লিওটাইডযুন্ত একাঁট তন্ত্র 
অপরটির সাঁহত সমাস্তরালভাবে (এবং বিপরণত 
সঙ্জাক্রমে- অর্থাৎ বামের তন্তুটির বিন্যাস 'নিচ 
হইতে উপর হইলে ডাইনেরটির উপর হইতে নিচে 
হইবে) লোহার 'সশড়র মত পাঁযচান অবস্থায় থাকে। 
এই দিশড়র দুই-দিকের হাতল শকরা (৮6156996 
57881) ও ফসফেট দ্বারা গঠিত এবং ধাপগুলি 
নাইট্রোজেন বেস দ্বারা গাঠিত। নিউক্লিওটাইড 
অণুগুগল দৃই সারতে 'পিউারন ও পরামাডন 
বেস ছ্বারা যুস্ত থাকে এডিনিন (£) সর্বদা 
থাইমিনের (0) সহিত (4১০) এবং গুয্লানিন (০) 
সর্বদা সাইটোনসিনের (০) সাহত (0-০) যুস্ত 
হয় । হাইড্রোজেন বস্ড ইহাদের যুস্ত করে। 'সশড়র 
ধাপগুলির চওড়ায় সমান ও সমদূরত্বে অবস্থিত । 
একটি সম্পূর্ণ 360১ প্যাঁচের মধ্যে দূরত্ব থাকে 
34৯০ এবং ইহার ভিতরে 10টি ধাপ থাকে । দুইটি 
ধাপের মধ্যেকার দূরত্ব 3.44১০। ছিন্ন 104, 
চওড়ায় 204 হয়। 75 07০ প্রভাতি 
সঙ্জারুম বিভিন্ন প্রাণণতে বিভিন্ন প্রকারের হয়, যার 
ফলে সৃন্টি হয় প্রকারণের । বিবতনে এই প্রকারণের 

গচপপ নং ২৪৪ ওয়াটসন ও গুরুত্ব অপাঁরসীম । 

ক্লিকের ভি এন এর দ্বিতগ্মী 1.8 1014 যে 'দ্িহেলিক্স শৃভখল তাহান্র প্রমাণ 

হৌলকস (85146005100 909০0৫6 ০ 10০09101517611091 
8:5০007৩ ০£ 19১8 ওয়াটসন ও ক্রিকের বাঁণত 1034 ষে ছি-হলিক্জ তাহা 
নিয় বাঁণত উপায়ে প্রমাণ করা যায় যমন-- 

(৯) ডি এন এর এই একটিমান্র গঠনপ্রকৃতি কোধ বিভাজন, বংশগত ধর্ম? বংশ- 
গাঁত ধর্মের সংমিশ্রন, পারব্যানতপ্রন্ভীত জীববিদ্যার বহ? মৌলিক প্রশ্নের উত্তর দিতে 
সমর্থ । শুধু তাহাই নহে, বংশানুক্রমের মূলাধার জিন যে স্বাতন্ল্যু (১9০০:9০303) 
এবং অনুলিপিতা (2২০০11০9115) বজায় রাখিয়া চলে তাহা ওয়াটসন ও ক্রিকের ডি 
এন এর গঠন-প্রকৃতি দ্বারাই পুরাপুরি ব্যাখ্যা করা সম্ভব । রা 

(২) এম এইচ এক উইলাকনস (24. . ঘ. ড/111925) এবং তাহার সহযোগাঁরা 





ভি-অব্সিরাইবোনিউক্রিক জ্যাসিভ (ডি এন এ) ০০ 
পা দ্বারা প্রমাণ করেন 0৬ - এর গঠন প্রকৃতই. তন, হোল- 
ক্যাল | 

(৩) কর্বার্গ (8০27৮678) এবং তাহার সহকারশীরা 7 ম/র অনপপার্থীততে 
[0 পলিমারেজ ও 'নিউক্লিওটাইড সহযোগে 104 সংশ্লেষণ কাঁরবার চে্টী করেন 
কিন্তু দেখেন যে 1144১ -সংশ্গোষত ছয় নাই। কিন্তু এই কালচারে যখন 104/১ যুক্ত 
করা হয় তখনই 024 সংশ্লোষত হয়। ইহার ছারা প্রমাণ করা বায় যে 101/১র 
উপাশ্থিতিতেই 10/ সংক্লোষিত হয় । অর্থাৎ 7)/৯ 'দ্বিতন্তী লক শঙ্ধেল 
দ্বারা গঠিত । 

1.9 ভি এন এর ধম" বা বৈশিষ্ট্য 
(51:0706170168 ০৫ 170134৯) 

(৯) পৃথকশী বন ও প্দনর্মিলন (102190018000, 800 10180018602 ০0£ 
01) একটি দ্বিতন্ত্রণ ডিএন এতে পলিনিউক্লিওটাইডস তন্তীগূলি দূর্বল হাইড্রোজেন 
বণ্ড ছ্বারা যুস্ত থাকে। ডি এনএ অণু 
সম্বলিত কোন দ্বুবন যদ উত্ঞ্ করাহয় তাছা 
হইলে হাইড্রোজেন বণ্ডদুর্বল হইতেদুব'লতর 
হয় এবং তাপমাত্রা বৃদ্ধি পাইলে হাইড্রোজেন 
বণ্ড অদৃশ্য হয় এবং ডি এন এ তন্তী দুইটি 
পুথক হইয়া যায় । এই পদ্ধাত কে পৃথকণীভবন 
(61090015005) এবং ডি এন এ কে গাঁলত 
ডিএনএ বলে। কড়া ক্ষারধারা বিক্রিয়া 
ঘটাইলে বেস: জোড়ার মধ্যে অবচ্থিত হাই- 
ড্রোজেন বন্ড ভাঙ্গয়া যায় এবং 'ছ্বিতন্ত্রশ ডি 
এন এ পূথক হইয়া যায় ॥ এই দ্রবণ যাঁদ ক্রমে 
ঠান্ডা করা হয় অথবা খুব ধীরে ধীরে রিন্যাুরেশন 
প্রশামত করা হয় তাহা হইলে এইবেসজোড়ার 
মধ্যে ধীরে ধীরে আবার বন্ড স্থাপিত হয় 
এবং ছিতন্ত্রশ 'ডি এন এর পননার্মলন ঘটে। 
এই পদ্ধতিকে পানার্মলন (269৮৮ 
190101)) বলে । জে মারম;র এবং অন্যান্যরা ৮৫: | 
১৯৬৩ 1]. 00900001290 0010615 1963) 
খম্টাব্দে ডি এন এ অণুর পৃথকীভবন ও 
পুনর্মিলনের পম্খাত প্রথম আবিষ্কারকরেন। 
এই পরাক্ষা হইতে এই সত্যে উপনণত হওয়া 
যার যে বাড বেস সত্বাঁলত নউাক্ুওটাইড 
অণু টা ডি এন সি চিত নং ২৪৫ ভি এন এর 'রিন্যাচুরেশন 
অবন্থান কারলেও ডহাদের মধ্যে হাইড্রোজেন ও ন পদ্ধাত। -গযয়ানিন, 
বন্ড গঠন কারিয়া উহাদের যা করিতে পারা ও রসদ, 2 ডি 
ধায় না, কিন্তু ঘাদ বেস জোড়া (898০-2912) শুথাইীমন. 
একই প্রকার হয় তবেউহারা যেমন পৃথকণভবন 
হয় তেমান উহাদের মধ্যে আবার পুনমিলিনও ঘটে। চারগাক. (০%:5785129 সত 
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অমূযারী 'এঁভনাইন থাইমিনের সাঁহত এবং গ:য্ানাইন সাইটোিনের সাত নির্দিষ্ট 
ভঙ্গীতে জোড় বাঁধিয্লা থাকে এবং এই আপোক্ষিকতার জন্য উহাদের পনর্মিলন চ্ছারী 
হয় এবং একটি তন্ত্র আর একটি তল্শীর সম্পর্শে পরিপরেক হয় । সুতরাং বেস জোড়ার 
'আগপ্পেক্িকতা এবং পৃখকশীভবন ও পানার্মলন দ্বিতল্ম ভি এন এর একটিজনাতম £ঘর্ম ॥ 
(২) ভি এন এ সঙ্করায়ন (04১ 1:5024158500) 8. আগাঁবক জশীব বিদ্যায় 
খু এন এর পুনর্মিলন পদ্ধাতটি 'বিশেষ তাৎপর্য পর্ণ কারণ বিভিন্ন প্রজাতির ডি এন 
সম্ভব এবং সঙ্করার়নের পাঁরমান বংশগাতির সমতার ইংগিত দেয় । ১৯৭০ খ্টাব্দে 
এম পারড়ু ও জে গল ()1.291:005 ৪০৫ 7. 9811, 1970) এই সঙ্করায়ন পদ্ধতি, 
আবিজ্কার করেন। এই একই পদ্ধাততে একতন্তী ডি এন এ পাঁরপ্‌রক বেস-জোড়ার 
মাধ্যমে আর এন এর সাহত সঙ্কর অণু তৈয়ারী কারতে পারে । এই পদ্ধাততে ছিতন্তর 
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5. চির নং ২৪৬ ভি এন এ অন্নুর প্রাতাঁলিপি গঠন, জিন সংঙ্লেষণ 

ডি এনএ কে তীপসংযোগে পৃথক করা যায় এ দ্রুষনে অন্য প্রাণীর ভি এন এ' অংশ' 

অথবা আর এন এ অংশ যোগ করা হয়। দ্বনটি আন্তে আন্তে ঠাণ্ডা করা হয়। যাঁদ 

পৃথকণীকৃত ডি এন এ এবং যে ডি এন এ অংশ মেশানো হইয়াছে উভয়েরই বেস প্যয় 

(৮৪৪০-3৪০০৪) সমসংস্থহয় তবে সন্কর ডি এন এ - ডি এন এ অথবা সঙ্কর ভি এন 

এ--আর এন এ অনন গঠিত হয়। যাঁদ সমসংস্থ না হয় কোন সঙ্কর অনু গঠিত হয় না। 

এই পদ্ধাত হইতে 'জানা যায় ডি এন এর কোন'অংশ একটি আর এন এ প্রজাতি তৈয়ার 
করতে নাফকাঠি (55:5190) হিসাবে ব্যবন্ৃত হইয়াছে । এই পদ্ধাততেই ইউকোরও- 
পের ডিএন এর পনপর্বায়রজ (০8654 65০০৩১০৩) জাবিষ্কৃত হইয়াছে । 


ডি-আঁষ্মরাইবোনিউক্লিক আযআলিড (ডি এন এ) 34 


৩) প্রতিলিপি গঠন (০০1129000, ০: 1012) £ বঙশগাতির বাহক হিসাবে 
ডি এন এ দুইটি প্রধান কাধ করে। যেমন 

(ক) বিষম অনুঘটকণয় কার্ 1765:009081560 28150601020) 8 ডি এন এ 
যখন আত্মসংঙ্লেষ (56155039515) এবং অন্য সকল প্রকার রাসায়ানক অপুর 
যেমন--"(আর.এন এ, প্রোটিন ইত্যাদি) সংশ্লেষণ নিয়ন্ঘন করে তখন এই কার্যকে 
[বিষম জনঘটকণীয় কার্য বলে। 

খ) সুষম অনুঘটকীয় কার্থ (০১০০৪৮৪15৫০ £8190099) 8 ডি এন এ 
খন আত্মসংঙ্লেষণ অর্থাৎ ভি এন এ সংগ্লেষণ নিয়ন্ঘন করে তখন সেই কার্ধকে 
সুষম অনুঘটকাঁয় কার্য বলে। এখানে কেবলমান্ন ডি এন এর সুষম অনুঘটকীর কার্ষ 
আলোচিত হইবে। 

ইউক্যারিওটসের ভি এন এর প্রাতাঁজপি গঠন £ ওয়াটসন এবং ক্রিকের হিতন্রশ 
ডি এন এ মডেলে ইহার প্রাভাাপ গঠনের মাপকাঠিটি সুন্দর ভাবে অঙ্গণীভুত করা 
হইয়াছে । যেহেতু বেস-পধায়ের আপেক্ষিকতা একটি তন্্ীতে 'নাঁদস্ট সেহেতু একটি 
তন্্রর বেস পধা'য় স্বয়ংক্রিয়ভাবে অন্যতন্ত্রশর বেস পর্যায় নির্ণয় করে। এই ভাবে 
'চ্বিতল্ত্ীণ ডি এন এর যে কোন একটি তন্দ্র-অন্যততন্্রগীটর মাফকাঠি হিসাবে কাব 
করে। ইহাই ডি এন এর সুষম অনুঘটকীণয় কার্য । ওয়াটসন ও ক্লিকের মত অন্যায় 
প্রাতালাপি গঠনের সময় প্রথমে হাইড্রোজেন বন্ড ভায়া যায় এবং ক্রমে ঘ্ণন ও 
পৃথকশকরণ পদ্ধাতিতে দুটি পাঁলিনিউক্লিওটাইড তন্তী পৃথক হইয়া যায়। 
পাঁলানউরিওটাইড তণ্রীর দপডাঁরন ও 'পাঁর- বাহ 
শমাডন বেস পালিমারাইজেশনের জন্য মৃন্ত ১১/ মুভ কস কট প্রান্ত 
পারপূ্রক 'নিউীক্লওটাইডগুলিকে আকর্ষণ 5// 3, 
করে এবং আপেক্ষিকনিউক্লিয়টাইড আপেক্ষিক ১৪ 
বেসের সাহত হাইদ্রোজেন বণ্ড হ্বারা যুস্ত হয়। ২ ১ 
পেরেপ্ট তশ্ত্রীর উপযযগ্তচ্ছানে, নত হইবার 
পর মস্ত নিউাক্ুওটাইড গুলি ফসফেট ডাই* ৮/ ও, 
এসটার বণ্ডের মাধ্যমে সংঘন্ত হয়। এই 747৭ 
গালি এখন 'ডিআক্সিরাইবোজ শর্করার সাহত ৮/ 
িংকেজ গঠন করিয়া পুর্ব-নিধারিত বেস ৮৫7 
পর্যায় সন্বালত নূতন পাঁলানউীরুওটাইড 1 ৮ 
অণু গঠন করা হয়। এই ভাবে-সমধমা 1 ৫7৯7 
পুইটি হোলিক্যাল অণু গঠিত হয় । €9- 

ডি এন এর বিপাকে এনজাইদ [০- ৮4৮ 6 
30068 ০€ 1013 01209১90302) ৪. ৃ হাইডু্ির 
ধনউক্রিয়েছেস (00০158898)) পলিমাহেজেন রি 0 পুডি উঠ 

নং ৪৭ একাঁট পালানটারওটাইড 
(20150061988) এবং লাইগেলসেদ শাঞ্খলে, একোনিউরিয়েজের। কাব'। প্রা 
(489559) এই তিনপ্রকার এনজাইম [ডএন যাদফে। ভাইএস্টার় লিংকের. 3* গাদন 
এর প্রাতালাঁপ গঠনে উল্লেখযোগায ভূমিকা য় এব 5 পা চা সত হইয়াছে । 
গণ করে। . . ছয়ে নউরিরে,এ 

(৯) নিউরুয়েজ 183905886) ৪০ উর, ২০ হাজরা কার 
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করে অর্থাৎ পলানিউক্রিয় টাইড শুজঙ্খলকে ভাঙ্গিয়া ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র নিউক্লিয়টাইডে পারণত 
করে। 3 5 ফসপোডাইএস্টার বণ্ড দ্বারা পলিনিউক্রিয়টাইডস গুলি বুন্ত থাকে । 
নিউক্লিয়েজ এনজাইম 3 এর প্রান্ত অথবা 5' এর প্রান্ত হইতে ইহাকে আক্রমণ করে । এর 


এনজাইম আবার দুই প্রকার-- 





প্রাইমার তন্ত্র জনিত সুরে ররিগ্া প্রি পি 
ও 
পপ 
ও 011 
2 -০-৮-৮৪ 
চে তি 
৩ ..০.০০3 
১ ও 
3.৮ 
শশা বন 
3 পার্ট ৩ 
6 (51 রে রি 9 ৃ 
5 ক 
পাইরো +62 নর 
1 শরিক 2,41৯ 
ফসফেট ] আদ্রবিল্লেষণ ৩ 1 -৮-৮০৪ ্ 
£ 9 
(6) + ()+ শত ৩.০ এ 
রি) ৬) 
১ 3 ---৫ 
%$ ৬ 
০৬ ০৪ ০০৪ ০০৬০৭ ০৬৩০৬৪৬৩৩৩৬ (ও এজ জপ 
01 ৪) 
ঠ ৪ 
৮) 


চিত্র নং ২৪৮ ডি এন এর পলিমারাইজেশন পদ্ধাত। একটি ৫4১1 অনুজানত 
ভি এন এ ভুপ্লেক্সের সহত 3/--072 প্রান্তে বনন্ত হইঙ্গাছে | পাইরোফসফেট 
তার্দুণাবঞ্জে বত হইয়া দুইাটি ফসফেট অপু উৎপাব করে 

(ক) এক্সোনিউক্রিয়েজ- ইহারা পাঁলানউক্িয়টাইড শৃঙ্খলের মূন্ত প্রান্তে আক্রমণ 
করিয়া ভ্রমপর্যায়ে বশ্ডগ্যাল ভাঙ্গতে থাকে। ইহারা হয় 3--07 প্রান্তে অথবা 
চপ?) প্রান্তে প্রথম কিয়া শুর করে। 
... খে) এল্ডোনিউিয়েজ $ ইহার কার্য পদ্ধাত পর্বের ন্যায় তবে ইহা পাঁলানভউ, 
রিয়টাইাের আন্যাঙানণ বন্ডের উপর ভার ফরে। 
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এ পাঁজমারেজ (2০150161556) $--এই এনজাইমগূলি পাঁলমার গঠন করে এবং 
শৃঙ্খল সংগ্লেষিত করে যাহা আর একটির প্রকৃত প্রতিলিপি। 
এই উপ লিনা সহ অপ অন বাহ খন এই 





চিত্ত নং ২৪৯ চু, ০01/এর 10] & পাঁলমারেজ [ এর কার্য কেন্দু 
এনজাইমকে রেপ্লিকেঙজ (5011০986) বলে অর্থাৎ গডেনাফ ও লেভাইনের মতে 
(03০০9615098, ৪150 [০11১০ 1974) ইহারা ক্রোমোজোমের প্রাতালপি গঠন করে। 








চির নং ২৫০ ডি এন এর প্রাতালাপ গঠনের সৌমকদজারভোটভ মডেল 
ঘ) লাইগেজ (118986) $ এশ্ডোনিউক্লিয়েজ এনজাইম দ্বারা ডি এন এর 
আভ্যন্তরীন কিংকেজ ভগ্ন হইবার পর নূতন ডি এন এর মুক্ত --০4 এবং 5৮ 
গ্রুপের মধ্যে ফসফোডাই এন্টার বণ্ড গঠন করিযা নূতন অভ 'ছিতল্তী ডি এন এ 
তৈনারী করে। ০০ ও ডিএন এ গঠন কারতে লাইগেজ এনজাইমের 
নাহত জারিত নিকোটিনামাইড় এাডনাইন ডাইনিউক্রিক্সটাইড (104+) ০, 
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শপে ফাজে এই বিব্রিক্না কাঁরতে 47০ কো ফ্যান্টর 'ইসাবে 
করে। 

1074 র প্রাতালাপ গঠনে ওয়াটসন-ক্িক মডেল এবং পন্ীক্ষালব্ধ পাক্ষ্য £ 
(850211006051 ০ 06102 601 ৬ 25019-011০8 1০61 ০£ 14 06914- 
58৪1200) 8 ওয়াটসন ও ক্লিকের [0ঘ4র গঠনের মডেল ও প্রাতিলাপ গঠন পদ্ধতি 
হইতে ইহা প্রতাঁত হয় যে 101&র প্রতিলিপি গঠন পদ্ধতি একবার খন শুরু হয় 
তখনই 'দ্িতদ্ত্রণ পশ্যাচান পলিনিউক্রিওটাইডতম্্ণ গৃলির পণ্যাচ খ্যালয়া যায় এবং 
দ্বতন্ত্ীর প্রত্যেকটি তন্তী নূতন তন্ন গঠনের মাপকাঠি হসাবে ব্যবহ্থত হয় । ফলে 
উৎপন্ন নূতন 'ছিতষ্প্রশী সংকর প্রকারের এবং ইহাতে একাঁট জনিতা তন্রশ এবং একটি 
প্রাতীলাঁপ তন্ত্র থাকে । উৎপন্ন সংকর তশ্যশঘয় বখন আবার প্রাতলাপ গঠন করে 
তখন চারিটি 'তিতন্ত্রী ',২/ গাঁটত হয় । ইহার মধ্যে দুইটিতে জাঁনতা 704 থাকে 
এবং দুইটি সম্পূর্ণ নূতন ভাবে গঠিত 1014৯ দ্বিতন্ত্রণী | 


রণ 


জনিতৃতপু 


“1৫1 


চি নং হ৫৯ মেসেলসন ও স্টালের পরাক্ষা হইতে ভি এন এ-র প্রাতাঁলাঁপ 

গঠন সৌমকনজারভোঁটিভ তাহার প্রাণ টি 
ওয়াটসন ও পদকের মডেল অনযায়ী 171 প্রাতীলপি গঠনকে সেগি কাজা, 
ডৈঁিত (5০51 ০০1755৪৩) ধলে। কারণ জানত ভল্ধী যতই অগ্পসর হর ততই 
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উহারা খুলিরা যায় এবং প্রত্যেকটি পৃথক হোল হিসাবে কাধ করে ধর্থাং উৎপাক, 
দুইটি 0144, অপুর প্রত্যেকটি পেরেপ্টাল তথ্তরী সংরক্ষিত থাকে। | 
মেসেলদন ও স্টালের পরণক্ষা (89611092150 1১5 10555150050 5681) 
ওয়াটসন ও ক্রিকের মডেল অনযায্লী 10 প্রাতালাঁপ গঠন যে প্রকৃতই সোমি- 
কলজারভেটিভ মেসেলসন ও ষ্টাল পরণক্ষার হালা, অহ প্রমাণিত করেন। উহারা 
1856 থন্টান্দে দ্র. ০০11 নামক ব্যাক্টৌরয়ার 7014/৯ র প্রতাঁলপি গঠনের উপর পরাক্ষা 
করেন। টৃৈ:* নাইট্রোজেনের খুব ভারণ তেজান্কয় আইসোটোপ। বদি ছু. ০০1 
ব্যাক্রোরয়্া কোষকে টৈ। আইসোটোপ 'মাঁডয়ামে কালচার করা হয় তাহা হইলে 


ইহাদের 104 সাধারণ 7. ০০1 
কোষের 7 হইতে ভারী হইবে 
এবং সৌস্ট্ফিউজ কাঁরলে এই ঘনত্বের 
পাঁরমানের পার্থক্য সহজেই প্রাতভাত 
হয়। এই আইসোটোপ মিডিয়ামে 
কয়েক জন ছু. ০০1 কালচার কারবার 
পর দেখা গেল গ্রত্যেকটি . ০91 
কোষের 104 টৈ** দ্বারা সুচিত 
হইয়াছে । এই টব* 704 বহন 
কারী কোষগুঁল যখন ি** মাডয়ামে 
কালচার করা হয় তখন দেখা যায় যে 
প্রথম বার প্রাতাঁলাঁপ গঠন কারবার পর 
দেখা যায় যে, উৎপন্ব104 অনু তৈ ££ 
নয় আবার ?ঘ** শয়, পাঁরবর্তে সঙ্কর 
৭৮০: 0 অণু গঠিত হয় । 
অপত্য জনূর [04 যখন আবার 
প্রাতীল'প গঠন করে তখন দুইটি 
প্রজাতির 01৭4 গঠিত হয় এবং ইহার 
অধেক 10/৯ ববি সঙ্কর 
এবং অদ্ধেক বিশ্ধ [ব* 1014/১। 
মেসেলসন ও স্টাল ৪. ০০%র উপর 
পরাক্ষা কাঁরয়া প্রমান করেন যে ইহাদের 
[0 প্রাতালাপ গঠন পদ্ধাত 
প্রকৃতিই সেমিকনজারভোটভ এবং 
ওল্াটসন ও ক্রিকের প্রষ্তাবিত 1) &র 
প্রতীলাঁপ গঠন পদ্ধাতর অনরূপ । 
প্রোফ্যারিওটি কোধে 047 
প্রাতাগাপ গঞজন (04১19001800 
10 100815005)$ প্রোক্যারিগটস এর 
মধৌ' 8. ০০ 19/৯ এর প্রাতাঁলাপ 


গর বশেষ ভাবে পরত হইয়াছে 


ভারী 01৪ ভারী 04 
তেজক্রিয় 


শংকর 01৭৪ শংকর 04 


/ 
নু 


রঃ 
হাক 01৭ 
£ 


পর্তি্পি 


২ 
মি 


১৬২২২২১৩২২২ ১২২৭৬ 
১২২ ৯ ২৬ 
২২২২২ ২২২২২ 


শংকর 0৭ 





 ভি্রনং ২৫২ সেসেলসন ও স্টাঙ্ের ঢু ০০৯৮, 
উপর. তেজজ্কিয়: আইসোচোপ ঘ্বারা' ভি এন: এঃ 
রেখ্িকেগনের পরণ্দ 


1969 খন্টান্দে' জে কেড়ারনল ৫. 08:0৬ 


963) অটোরোিউগ্লাধির ছারা প্রমান কয়েন যে ত.০০] তে একাঁট অখন্ঠ রিংশহসাধে। 
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কোমোজোম প্রতিলিপি গঠন করে এবং ইহার প্রাতালাপ গঠন ও সেমিকনজার- 
ভেটিভ। তাঁহার মতে ভাপ ঘনকরা চোচমাজেনের পাও বোরকার 

ৃ আছে অর্থাৎ 101. এর প্রাতলিপি গঠন 
একটি নিঁদন্ট বিদ্দয হইতে শুরু হইয়া 
একাদিকে রোপ্রীকেটিং ফকের ভিগুরে চালিত 
হয় এবং এই ফর্কের অভ্যন্তরে জনিতৃতদ্রশ 
খ.লিয়া যায় এবং নূতন তথ্রণ সংঙ্পোষত হয়। 
1971 থন্টোব্দে মাস্টার এবং ভ্রোডা (1185661 
81004 81009, 1971) বলেন যে ছু. ০০|!র 
1) এর প্রাতিলিপি গঠন পদ্ধতি দ্বাভি- 
মুখী (৮14150610081) এবং পদ্ধতি শনর॥ 
হইবার পরই দুইটি বুদ্ধি বিন্দু চক্তাকার 
ক্রোমোজোমের বিপরাঁত দিকে যাইতে থাকে 





এবং দুইটি চক্রাকার তন্দ্রপর উদ্ভব ঘটায়। 
ত ভুগে (৪) পারব্দস্ত এবং ডি এন এর মেরামত 
চিত্র নং ২৫৩ 7. ০০4র ডি এন এর এবং সংশ্লেষণ (0565007 830 [04 
প্রাতালপি গঠন [6০817 551000688) £ যদিও জিনের 


্থায়ীত্ব থাকবার ক্ষমতা অপরিসীম তথাপি কখনও কখনও 
এই পরিবর্তনকে পরিব্যন্তি (0908592) বলে। সকল জাঁবে টস ৮ ৮০৫ 
এবং এই পরিব্যান্তই বংশগতির প্রকারণের মূল কারণ । এই পারিব্যন্ত স্বতঃস্ফত 


দাতা 


মা অুসি০৯০৪১৩১৪০ ৬৩ 


22 রিশ্লিকেশন বিন্দু, রিলে 
রি 2 এ ৪ হিং ১ 2 ৮ এ 
ঞচ ৬ ২১2১০ ৯৩১ ঠ কু চা ১: 
০১ ৬০ 2 ১০১০৩, ০৩৩2৯ ৪১৩০৬ ত৬ 2৩০ ০৩ ঙ ৪০৪ ৮৯ 
শি ৩৪ ৭ ও গু ৪৬০৪৪ 
এ ৪৩ ঞ* খ্‌ ৪ ৪৬ ৬? ৩৬৪ 
2৫০ ৬৩ ০০৪৭৩ ৬৩ ও ৪5৫ ৯১৪ 
৮৪৯০০০৬৩১০৩ ₹ও ৬ বা পিজি 5০০৪ ৩০৪৪ 
1252 তত ৩2৩ ও রক ট রি ৬ 2৮০৮০৬ 
2.০ ২০০৫৬ ৫৮ 
রর টি 
চে “ও এ 
শত একি বে জি টিনিতত তত) তত 
স্৪৬৩ ০ ৩৩৩৪ ৪ ৬ * 


৪৩২৬০ ৪৬৯০ রা এ ট্ : 2 
বেরা 


জনিত তন্ত্র 


চন নং ২৫৪ প্রোক্যারণটসে 'ড এন এন প্রাতালাপ গঠন 


ভাবে ঘা্টতে পারে"অথবা কৃত্রিম উপায়ে মিউটাজেন দ্বারা ঘটান যাইতে পারে । একটি 
মান্ত্ নিউক্িয়টাইডের পারবর্তণের ফলে অথবা সমগ্র ক্রোমোজোম বাহুর পারবর্তণের 
ফলে পরব্যন্তি ঘটিতে পারে। প্রথ্থমটাকে বলা হয় পয়়েপ্ট মিউটেশন (2০10 
2009080109) এবং 'ছ্বিতীয়টাকে বলা হয় ক্রোমোজোমাল মিউটেশন বা জ্োমোজোমাল 
জ্যবারেশস (0152:02509592551 100598002 0৫ 80610810100) | | 


নানা প্রকার সিউটাজেন (যেমন নাইট্রোজেন মাষ্টার্ড, ল্ঃঞ্ড। 019%10128 ঃঞ্ 
0৫:01 2858) অধথ্রা এন্ডোনিড়কিরেজ 'ন্ব্ধাইমের কার্ম প্রভাতির ঘ্বারা অনেক লয়. 


ডি এন এ ল্ধল ক্ষাতগ্রছ হয় এবং ইহার ফলে .জেনোটিক ডেথ . (57856238810) 


ি-আক্মিরাইবোনিউাক্লিক আসিড (ডি এন এ) 38? 


ঘটে ফলে ক্লোমোজোমের প্রাতিলিপি গঠিত হয় না, জিন প্রশ্লোজনীয় প্রোটিন সংক্োধণ 
করিতে পারে না এবং ইহার ফলে জশব সজিব সন্তান সম্ভাতি উৎপাদন কাঁরিতে প্রারে নাঃ 
ফলে প্রয়োজন হয় ভিএন এ শঙখ্খেল মেরামত করিয়া পর্বাবন্থায় ফিরাইয়া আনা: ? 
[0৬-রম্মি সর্বাপেক্ষা বেশশ পাঁরবর্ত'ণ ঘটায় ষেমন--দুইটি 'পাঁরামিডন বেসের মধ্যে ঝা 
সংলগ্ন থাইমিন রেসিডু এর মধ্যে বস্ড স্থাপন। এইভাবে ডাইমার (4/06:) গঠিত 
হওয়ার ফলে 'পিরামাডন হাইড্রোজেন বন্ড খারা 'পিউারনের সঙ্গে বৃন্ত হইতে পারে এবং 
[ভি এন এর বেস পর্যায় নষ্ট হওয়ার ফলে হোঁলক্ের শুঞ্খল নষ্ট হয়। 


1.10. ডি এন এর কাধ (দ0100009 0£ 10) 8 জীবের জৈব সংশ্লেষণে 
এবং বংশগাঁতিতে 'ডি এন এ মুথা ভূমিকা গ্রহণ করে। ইহার প্রধান কার গুলি-- 

(৯). ভি এন এ জন হইতে জনুতে বংশগাতর ধারক ও বাহকের কার্ধ করে৷ 

(২) ইহা জীবজগতের সর্বাপেক্ষা স্থায়শ পদার্থ এবং প্রকৃতপক্ষে অমর । 

(৩) পরোক্ষ অথবা প্রত্যক্ষ ভাবে ডি এন এ সকল কোষের জৈবিক কারাবলণর 
নিয়ন্ঘক। 

(8) 'ডিএন এ আর এন এ সংশ্লেষণ করে। 

(৫) ডি এন এ প্রোটিন সংগ্লেষণ নিয়শ্ত্রণ করে। 

ডি এন এ রজৈবিক তাৎপ (910195-21 91801508006 ০৫ 104) ফে 
কোন বংশগাঁতির বাহককে নিম্মলাখত চারটি সত“ পৃরণ করিতে হয় । যেমন £-- 

(৯) কোষের বৃদ্ধি ও বিভাজনের সময় ইহার নির্ভুল প্রাতলিপি গঠন, 
(২০০11০26107) কারবার ক্ষমতা থাকিবে । 

(২) ইহার গঠনের চিরচ্ছায়ত্ব রাখবার ক্ষমতা অসীম থাকবে কিম্তু দৈবাং 
পরিব্যান্ত (0602) ঘাঁটলেও ঘাঁটিতে পারে। 

(৩) ইহার সকল প্রকার জৈবিক কাষ" নিয়ম্ত্রণ করিবার শন্তি (09651091465) 

। 

(8) কোষাস্তরে এই ক্ষমতা চালনা করিবার ক্ষমতা থাকিবে। 

একমান্ত্ ডি এন এ উপরে উল্লাথত চা'রাটি সতের মধ্যে প্রথম 'তিনাটি নিঃসন্দেহে 
পূরণ করে কিন্তু চতুথ শর্ত পূরণে একটি প্রশ্ন থাকিয়া ধায় । সে প্রন্থাট ডি 
এন এ ষে একমান্র বংশগাতির বাহক তাহার মাণ কোথায়? 'নম্নের আলোচনা ছারা 
আমরা এই প্রশ্নের উত্তর উপচ্ছাপিত করিবার প্রয্নাস পাইব । 


1.1]. ডি এন এ (01) বংশগাতির বাহক 
(04 25 006 £27600 108020181) $ 


[ডিএনএ বংশগাতর বাহক এই সত্য প্রমাণিত কাঁরতে হইলে প্রথমে ডি এন 
একে কার্যকরণভাবে নিউর্িয়াস হইতে নিন্কাশণ করিতে হইবে এই ডি এন.এ এমন 
হইবে যেন বংশগতির একাট মানত বৈশিষ্ট্য বহন করে। এই প্রক্রিয়া অত্যন্ত জাটল এবং 
মানত বিগত কয়েক দশকে বিজ্ঞানীরা একটি বংশগাঁতির বৈশিষ্ট) বুস্ত ডি এন এ পৃথকশী- 
করণ করিতে সমর্থ হইয়াছেন এবং এই পদ্ধতি অনহসরণ করিয়া [ড এন এ যে বংশ- 
গাঁতির বাহক ইহা প্রমান কারবার জনয বলেষ পরা রাকা চািয়াছে।  শাখাছে 
করেকডি উল্লেখযোগ্য পরীক্ষা ও তাহার ফলাফল আলোচনা করা হইল ।- : ' 3 
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(১) গ্রিফিথের পরাক্ষা (95251100526 ৮5 0728005) 8. ১৯২৮ খন্টাঙ্দে 
গ্রিফিথ 201010০0৩05 [ঢা৩007889 নামক ব্যান্টোরয়ার উপর পরাক্ষা কারয়া 
তাঁহার পরাক্ষালম্ধ ফল প্রকাশ করেন। এই ব্যাক্রয্লার কোষ প্রাচীর একটি 'নাঁদষ্ট- 
প্রকার পলিস্যাকারাইডের ক্যাপস্থলে আবৃত । এই ক্যাপন্গলগ্াীলর 'নাঁদস্ট ধর্ম 
আছে যেমন, কোন একপ্রকার ক্যাপস্থল কর্তৃক খরগ্গোসেররক্তে তৈয়ারা ত্যাস্টিবাড অন্য 
আর একপ্রকার ক্যাপসুল করুক এ রন্তে তৈরী আ্যাস্টিবড হইতে পৃথক। এই 
ক্যাপন্ুলের প্রকার ভেদ ব্যাক্টেরিয়া স্ট্রেনের (505808) চারিত্রিক বৈশিন্টা। এই 





11015 পাওয়া হায় 


জি ২৫৫ প্লাফধের পরীক্ষা: . 
'ক্যাপনুল কার্যে বৈশিষ্ট গ্রভেরে টাইগ-১, (সত 1) টাইপ-২, 0 10, টাইগৃপ 





(7575 111) এইভারে: নামকরণ করা হয় । শুধু হাহ নহে. পরার. ও 
কখনও অন্যপ্রকার ব্যাক্রৌরয়া় শব্ধ কালচারে (0৩ ০1555) হৃখা যায় না । এত্ত 





ডি-অফিরাইবোনিউরিক আযআসিড (ভি এন এ) 849. 


গেল ব্যান্টেরিক্লার ধর্মের একটি দিক। অন্য দিকে আবার দেখা বায় যে ক্যাপন্ল বত 
ব্যান্টেরয়া হইতে ক্যাপসুল হান ব্যান্টোরয়ার উৎপাত্তি ঘটিয়াছে। এই ঘটনা ঘটে 
পারব্যন্তির (0100290) ফলে। এই ঘটনা 1)£0809000%9 176177071 
ব্যান্টেরিরার প্রান্ঈশই ঘটে। ক্যাপন্থল হান ব্যান্টেরিল্লার দেহ প্রাচীর অমসৃথ (8০৪৮৮ 
£) এবং অপেক্ষাকৃত কম ক্ষাতকারক। অপরপক্ষে ক্যাপসুল ঘৃত্ত ব্যাঞ্কৌরয়া প্ঠ, 
মসৃণ (9:9০০৮১---) এবং ইহারা মারাত্মক ক্ষাতিকারক। পারব্যান্ত ছাড়া সাধারণভাবে 
£. এবং 5 কলোনির ব্যান্জেরিয়া নিজ নিজ ধম" অপত্য জনূতে প্রেরণ করে। যে কোন 
প্রকার ব্যাক্টোরিয়া কিম্তু তাপ অুবেদী এবং তাপমান্তা প্রয়োজনাতীরন্ত বৃদ্ধি পাইলে 
ইহারা মরিয়া যায় এবং এই মৃত ব্যান্টোরয়াগুলিকে তাপে-মৃত (7759% 00119) বলা 
হয়। ইহারা আর বিভাজিত হইতে পারে না। 

ব্যান্তেরিয়ার এই ধর্মকে কেন্দ্র কারর্লাই গ্রাফথ তাঁহার পরণক্ষার বিষয়বন্তং নির্বাচন 
করেন। 'তান লক্ষ্য করেন যে তাপেশমতে ব্যাক্রৌরয়া অন্য প্রকার ব্যান্টেরয়ার বংশ- 
গাঁতর উপর প্রভাব সৃষ্টি করিতে পারে। একটি পরণক্ষায় তানি একটি [17 টাইপ 
ব্যান্তোরয়া বহনকারী ই“দুরের দেহে তাপেনমতে [1]-5 টাইপ ব্যান্তোরপনা ইনজেকসানের 
সাহায্যে প্রবিষ্ট করেন এবং দেখেন ইশ্দুরের দেহে সজশীব ]]]-5 টাইপের মারাত্মক 
ক্ষতিকারক ব্যাক্টোরয়া জম্মাইয়াছে । যেহেতু একটি ব্যান্টোরয়া হীন ই*দরের দেহে 
তাপে-মৃত 171-5 ব্ান্টেরিয়া জন্মায় না, এবং যেহেতু টাইপ-২ পারবাঁত'ত হইয়া 
টাইপ-৩ হয় নাই সেহেতু ইহা নিশ্চিত করিয়া বলা বায় যে ফোন সক্রিয় বন্ত;র পারবৃত্তির 
(25032) ফলেই টাইপ [] £ টাইপ ][]] 5 এ পারবার্তত হইয়াছে । গ্রফিথের 
পরাক্ষালধ্ধ ফল যাচাই করিতে পরব্তর্ণ পনের বৎসর বিজ্ঞানীরা তাপে-মতি ও সজীব 
ব্ান্টোরয়া ই“দুরের দেহে অথবা টেস্টটিউব কালচার করিয়া বারবার একই সত্যে উপনণত 

1 


(২) আ্যাডেরণ, ম্যাকলিওভ ম্যাককার্টির পরনক্ষা (061109050 9 &৩5, 
1180150. 8170 10০ 0815 1944) 8 গ্রিফিথ পরাক্ষা করিয়া এই সত্যে উপনীত 
হইয়াছিলেন যে কোন নির্দিষ্ট সক্রিয় বন্তুর (92০০160 078:28601770808 8600) 
পরিবৃত্তির ফলেই []-[২ টাইপ ব্যান্তোরয়া [11-5 টাইপে পাঁরবার্তত হইয়াছে । কিন্তু 
এই নির্দি্টি সক্রিয় বস্তুটি ি সে সম্বন্ধে তান নিার্দস্টভাবে কিছু বাঁলতে পারেন নাই 
১৯৪৪ খন্টান্দে আ্যভেরী, ম্যাকর্মিওভ ও ম্যাককার্টি প্রমাণ করেন যে এই সন্রিয় 


বস্তুটি প্রকৃতই ডি এন এ। 
এ পাপছ 
9 এ ক” 9-9 
গ%9 পৃ ৮৫ ঁ 9 


695 
চিন নং ২৫৬ আযাভের ম্যাকালওড ও ম্যাককাটিরপরাক্ষা 
৯-]২ টাইপ ২-কালচার ৩-অধোক্ষেপিভ [1] ৪-1]] ও 
আযাভেরণী এবং অন্যান্যরা তাপে-ম-ত []1-ৎ টাইপ সপ আনি এল এ 
[নন্ফাশণ কাঁরয়া সরাসার টেন্টটিউবের ]][-ম. কালচারের সাঁহত মাশ্রত করেন। ঠ্হার 
সাথে এমন একাটি গিরাম (56:9৮) মিশ্রিত করা হয় যাহার আ্যাপ্টিবাডি [কোষের 
সাহত বিক্রিয়া করিয়া সকল চ-ফোষকে টেস্টটিউবের নিয়ে রবের (৮৮77 
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06০) করে। এই ডি এনএ মমাশ্রত কালচারে এখন অন্য কোন কোষ না থাকায় 'ডি 
এন এ সক্রিয় পারবৃত্তির কার্য করে ফলে কালচারের ভিতর 117-5 টাইপ ব্যান্টোরয়া 
প্রচুর পরিমাণে বৃদ্ধি পায় 

পরবতণকালে বহপ্রকার ব্যান্টেরয়ার উপর এই পারব্ণাত্তর পরণক্ষা করা হইয়াছে 
এবং প্রতিবারের পরীক্ষালত্ধ ফল হইতে জানা গিয়াছে যে পারিবৃত্তি বস্ত-টি প্রকৃতই ডি 
এন এ। ইহা ছাড়াও এ একই পরীক্ষা পুমারাব্াত্ত করবার সময় ডি এন এ ধৰংসকারা 
এনজাইম ভিআঁক্পরাইবোনিউক্লিয়েজ কালচারে যোগ করা হয় । এই এবংঞ্জাইম কালচারের 
ডি এন একে নন্ট করে কিন্তু আর এন এবা প্রোটিনের উপর বিক্রিয়া করে না। এই 
পরণক্ষায় দেখা যায় 11]-5 ব্]ান্টেরিয়া বৃদ্ধি পায় না। এই পরাক্ষা হইতে দুইটি 
সিম্ধান্তে উপনগত হওয়া যায়। যেমন (১) ডি এন এই সক্রিয় পাঁরবতাীয় বন্ত; এবং 
(২) আর এন এ ও প্রোটিন সক্রিয় বন্ত; ছিসাবে কার্ধ করে না। আর একটি পরাক্ষায় 
এই ডি এন এ তেজক্কিয় ফসফরাস দ্বাবা চিহ্কিত করা হয় এবং দেখাগিয়াছে ষে গ্রাহক 
ব্যান্টরয়া কর্তৃক অধিগৃহণত তেজক্কিয় ফসফরাসের পরিমাণ ভি এন এতে মীশ্রত 
ফসফরাসের পাঁরমাণের সমান । 

[ডি এন এ ই সক্রিয় পাববৃত্তীর বন্তু এই সত্যে উপনণত হইতে যে সকল তথ্যাদর 
অবতারণা করা হইয়াছে উপবে বার্ণত পরণক্ষালঙ্ধ ফলইইহাদের সবশ্রেন্ট সাক্ষ্য-প্রমাণ। 

০৩) ভাইরাস আক্রমণের 
পরীক্ষা (725192101767)$ ব্যান 
রিয়াকে ষে ভাইরাস আব্লমণ করে 
তাহাকে ব্যান্তোরওফাজ বা শুধু 
ফাল ও বলে। প্লাজমোলাইসিস 
(৮18307015515) পদ্ধাতিতে যাঁদ 
এই ফাজের প্রোটন আবরণণ 
ভগ্ন বা অপসারিত না হয় তবে 
সাধারণভাবে ডি আক্সরাইবোনি- 
উক্রিয়েজ এনজাইম এই ফাজের 
ডি এন এর কোন ক্ষাত কারিতে 
পারে না। কিন্তু ভগ্র ফাজে 
এই এনজাইম বিক্রিয়া কারয়া 
ডি এন এ বন্তুর দ্ুবণ এবং ভগ্ন 
পর্দার ভৌতিক প্রোটিন (£995€ 
ঢ7106510) উৎপন্ন করে। 
হেরিওউ (161100এর পরণক্ষা 
হইতে জানা যায় যে এই ভৌতিক 

চির নং ২৫৭ একাট ভাইরাসের বোশন্টা প্রোটিন যদি ব্যাক্টোরয্লা কোষের 

গায়ে লাগে তাহা হইলে ব্যাক্টোরয়া কোষ প্রাচীর ধ্বংস হয়, কিন্ত, নুতন কোন কাজ 
খঠিত হয় না। এই পরাঁক্ষা হইতে ইহাই প্রতীত হয় যে নূতন ভাইরাস জন্ম দিতে 
[ডি এন এ উল্লেখযোগ্য ভুমিকা গ্রহণ করে। 

১৯১৫২ খুন্টান্দে ছার্সে এবং চেজ (7555 8070 (2895১ 4952) ফাজ 
ব্যাকৌয়া লইয়া আরও সক্ষতর পরীক্ষা করেন। তাঁহাদের পরীক্ষা ছইতে জানা বায় 





ডি-আফিরাইবোনিউঞফ আসিড (ডি এন এ) 38] 


যাঁদ ফাজের প্রোটিন অংশ আক্রান্ত ব্যাক্টোরয়া কোষের বাছিরে পারত্যন্ত হয় এবং শুধু- 
মান্ত ফাজ ডি এন এট ব্যাক্বৌরিয্না কোষে অনয প্রবেশ করে তবেই নংতন ভাইরাসের জন্ম 
হয়। ফসফরাস (১৪) ও সালফার (১৩) মিশ্রিত করেন এবং ফাজকে 
পদ্ধাততে ভগ্ন করেন ৷ দেখা গেল ডি এন এ ৪৪৮ এবং ভৌভিক প্রোর্টিন *£9 গ্রহণ 
কারয়াছে। যখন তাহারা নূতন ব্যাক্ৌরয়া কোষকে পুথকভাবে ৪৯৮ দ্বারা অথবা 
৪৪ দ্বারা আক্রান্ত করান । ফেজের মন্তকগ্াল যাহাতে ব্যাক্ৌরয়া কোষে প্রবেশ কারিতে 
না পারে তাহাব জন্য ৬817 13167800: এর সাহায্যে ফাজের মন্ভকচাত করেন। 
উপন্ন সকল অপত্য ভাইরাসে শুধূমান্ত **৮ দেখা যায়। 

(8) ব্যান্টো রিয়ার খ্রাম্সডাকসানের পরণক্ষা (051960)05 2:00 12195000- 
0০৪) £ যে পদ্ধতিতে ফাজের মাধ্যমে একটি ব্যাকটেরিয়া কোষ হইতে [01৯ থস্ডক 
অনা ব্যান্টেরয়া কোষে পাঁরচালিত হয় তাহাকে ট্রাম্সডাকসান বলে । ব্যাকটেরিয়া কোষের 
মধ্যে যখন ফাজ গঠিত হয় তখন প্রায়ই ফাজে এ ব্যান্টৌরয়ার কোষের ক্লোমোজোম 
হইতে 101ব/ আত্মীভুত করে। পরে এ ফাজ এ ব্যান্রৌরয়ার দেহ হইতে নিল্ান্ত 
হইয়া নূতন ব্যাক্সোরয়াকে আক্রমণ করে এবং নিজের 0) ও প্‌বের ব্যান্টৌরয়ার 
আত্মীভূত টব বা ক্লোমোজম এই নৃতন ব্যাক্টোরয়ার দেহে প্রবেশ করায় । পর্বের 
ব্যাক্তোরয়ার ক্লোমোজোম এবং ব্যান্তৌরয়ার ক্রোমোজোমের মধ্যে ক্রসিং ওভারের ফলে 
জিনের নূতন বিন্যাস ঘটে। যেহেতু 114ই একমাত্র পারবৃত্তীয় পদার্থ সেই হেতু 
ইহা প্রমাণিত হয় যে জন 0) হারাই তৈয়ারী । উদাহরণ ম্বরপ ধরা যাউক যে 
একটি ব্যান্টেরিয়ামেব আর্জনাইন সংগ্লেষণ করিবার ক্ষমতা আছে এবং ইহা স্টরেপটো 


১2০ 


34 ৮ 
$/87/-% 
ও শাশাাাাস্ট 
হওয়া রী নট 
ই, কলি ব্যাটের ভি এনএ ভৌতিক প্রোটিন 
টি 925 





চন নং ২৫৮ হার্সে এবং চেজের পরণক্ষা 
মাইসিনের কারের প্রতিরোধক ॥ ন্ুতরাং ইহার ক্রোমোজোমে ৪78+ এবং 5" এই জিন 
দুইটি আছে। এখন এই ব্যাক্টোরয়াম 1১৪৭ ফাজ ত্বারা আক্রান্ত হইল। এখন এই ফাজ 
নিজের 7? ছাড়াও ব্যাক্রৌোরয়ার ৪18+ এবং ৩" ক্লোমোজোম খণ্ডক গ্রহণ করিল এবং 
এমন একটি ব্যান্োরয়ামকে আক্রান্ত কাঁরল যাহা আর্জনাইন সংশ্লেষণে অক্ষম এবং 
স্টেপটোম।ইসিন প্রতিরোধে অক্ষম । উহার 'জিন ঞ৪- এবং ১*শ এই দুইটি ফ্রোমো- 


জোমের মধ্যে ্লুসংওভার ঘাটলে এই ব্যাক্টৌরয়াম 2 ০ রি বা এই ব্যান্টেরিযাম 


আর্জনাইন সংক্লেষণে সক্ষম এবং স্টেপটোমাইজিন প্রাতরোধক হইলে এবং ইহা স্ব 
হয় একমান্ত 17)খ4.র পারিবৃতীয় কার্ষের ফলে। 
(৫) জাঁতবেগনণ রশ্মির ক্রিয়ার লাঙ্গয (0102006 £007 010850 


952 প্রাণিবিদ্যা 


৫181) $ নিউীক্লিক আযাসিড তীব্রভাবে অভিবেগ্নী রশ্মি শোষণ করে এবং 260 
মিলি মাইক্ূণ ওয়েভলেধথে শোষনের মান্রা সর্বাধিক ৷ বিভিন্ব জশবে এই ওয়েভলেংথের 





চিত নং ২৫১ ব্যাক্টোরয়ার ট্াচ্সডাকসানের পরাক্া 
রশ্মিই সর্বোচ্চ পাঁরমাণ মিউটেশম ঘটায় | প্রাত একক শন্তির জন্য মিউটেশনের সংখ্যা 
এবং যে ওয়েভলেংথে এই শস্তি নির্গত হইয়াছে তাহা বাঁদ তুলনা করা যায় তবে মিউ- 
টেশনের একটি কার্ধকরণ স্পেকট্রাম (6০০০৫0০) গঠিত হয়। মিউটেশনের স্পেক- 
ট্রাম এবং নিউক্লিক আআসিডের শোষনের পরিমাণ সরাসাঁর সম্পারতি। ইহার একমার 
ব্যাখ্যা এই যে জিনগলি 'নিউক্লিক আযাদিড ছারা তৈয়ার । নিউক্রিফ আসিড শাঁত 
লোষণ করে বালিয়াই মিউটেশন সম্ভব হয়। 
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(৬) পরোক্ষ সাক্ষ্য (1130175০ 610212068) 8 12 44 যে প্রজনানিক নন 
তাহা 'নিম্মালাখত ঘটনার দ্বারা পরোক্ষভাবে প্রমাণ করা যায়। 

(১) একটি জশবের 'ডিপ্লয়েড কোষের 0)/৯র পারিমাণ এ প্রজাতির সকল জশবের 
সকল কোষের 04&র পারমানের সমান। 

(২) জনন কোষে 'ঠিক ডিপ্রয়েড কোষের অর্ম্ধ পাঁরমাণ [01 থাকে । 

(৩) জননকোষের নিষেকের ফলে যে জাইগোট উৎপন্ন হয় তাহার 7) / এর 
পারমাণ দেহ কোষের 0 /&র পারমাণের সমান । 

(8) পলিপ্লয়াডিতে 2 84র পারমাণে সেই হারে বৃষ্ধি পার । 

(&) একই প্রজাতিতে 1) বধর গঠন অন্য প্রজাতির জশব হইতে ভিন্ন । 

(৬) ভৌত ও রসায়নিক বশ্তুর ক্রিয়ার ফলে যাঁদ জনের মিউটেশন ঘটে তবে উহা 
[)1ব/৯র রাসায়নিক পারবত'ণও ঘটায় । 

উপরের পরণক্ষা গঠুল হইতে এই সত্য প্রতশত হয় ষে 1014 জন; হইতে 
জনতে বংশগতির বৈশিষ্ট বহন করিয়া লইয়া যায়। 
1.12 রাইবোনিউক্রিক আসিড বা আর এন এ 

(0২19018001510 2০10 ০01 [২/৯) 

সকল ইউক্যারিওটিক ও প্রোক্যারওটিক কোষে 724 ছাড়াও আরও একটি 
উল্লেখযোগ্য 'নিউক্লিক আপসিড থাকে যাহার নাম রাইবোনিউক্লিক আসিড বা আর- 
এন এ। কিছ কিছু ভাইবাসে কোনই 101৭ থাকে না, সেই সকল ক্ষেত্রে £খৈ&ই 
[01/র সকল কাধ সমাধা করে। 

আর এন এর গঠন (90:0০6015 ০৫ [াখ) $ চারিটি মনোমারিক রাইবোটিড 
বা রাইবোনিউক্লিওটাইড দ্বারা গাঠত ব/, একটি পালমারক িউক্লিক আস্ড। 
প্রতিটি রাইবোনিউক্লিওটাইড একটি পাঁচ কার্বনয-স্ত ডিমাঁক্পবাইবোজ শর্করা, একটি 
ফসফেট গ্রুপ ও নাইট্রেজেন বেসের সমন্বয়ে গাঠত । ঢ/»র নাইট্রেজেন বেসগ্াল 
হইল-_ দুইটি পিউারন-_আ্যডিনাইন ও গণয়ানিন এবং দুইটি পাইিনাডিন--লাই- 
চৌসিন ও ইউরেসিল (0:5০11)। সাইটোপ্লাজমে চারটি রাইবোিউক্লিওটাইড ট্রাই- 
ফসফেটস: হিসাবে বিনান্ত থাকে । যেমন--আডিনোসাইন ট্রাই-ফসফেট ১0৮) 
গুয়ানোসিন ট্রাইফসফেট (07), সাইটিডিন ট্রাইফসফেট (07) এবং ইউরিডাইন 
দ্রাইফসফেট (075) । 


আর এন এ অণু একতন্তরী বা 'দ্বিতন্ত্রী হইতে পারে কিজ্ঞ কখনও 10/র ন্যায় 
হেলিক্স গঠন করে না। প্রাতাট আর এন এ তন্ত্র অনেকগুলি রাইবোনউাক্তওটাইডসের 
সমন্বয়ে গাঠত অথাৎ ইহাও একটি পাঁলানউাক্লওটাইড শংজ্খল এবং এই শুঞ্খলে 
রাইবোজ শর্করা এবং ফসফরিক আ্যাসিড ফপফোডাইএস্টার বন্ড গ্বারা লিংকেজ গঠন 
করে। 

আর এন এর ধম" বা বৈশিষ্ট্য 0১:০০1665 ০£ 01/১)£ উপরে আর এন এর 
গঠন সন্বন্ধে সংক্ষিত্ত আলোচনা করা হইয়াছে । এই গ্ছলে আর এন এর ধর্ম সম্বন্ধে 
সংক্ষিপ্ত আলোচনা করা হইল। জার এন এ সাধারণভাবে দূই প্রকারের হয় । যেমন 
(১) জেনোটিক আর এন এ--ফকিছন কিছু ভাইরাসে কেবলমান্র আর এন এ থাকে কিন্তু 
[ডি এন এ থাকে না। এই দকল আর এন এ ডি এন এর ন্যায় বংশগতির বাহক হিসাবে 
কার্য করে। তাই ইহাদের জেনেটিক আর এন এ বলে। যে নকল কোষে আর এন এ 
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[ড এন এ হইতে সংগ্লেষিত হয় এবং মৃখ্যত কোষের প্রোটিন সংশ্লেষণে অংশ গ্রহন করে 
সেই সকল আর এন এ কে ননজেনোঁটিক আর এন এ বলে। 
৬ 


রত 


৪৯ 
৬০ 


৩ ও 
5 ৬৬ 


হি শ্ 


চ্ধ নং ২৬০ একাঁট আর এন এ শজ্খল 

জেনেটিক আর এন এ (0250০ [২ব/) £ আর এনএ অণন এক তন্ত্র বা 
কিন্ত হইতে পারে । '্বিতম্ত্রী আর এন এ কিন্তু ডি এন এর ন্যায় হেলিক্যাল 
শৃঙ্খল নহে। এক তন্ত্র আর এন এ উদ্ভিদ ও কিছ প্রাণী ভাইরাসের এবং ব্যাক্টেরিয়া 
ফাজের বংশগাঁতর বাহক হিসাবে কার্য করে । 

আর এন এ র ধর্ম (210061055 ০৫ 0615600০ 1) £ ভাইরাসের 
জেনেটিক আর এন এ নিজেই নিজের প্রাতাঁলপি গঠন করে। ইহার ধর্মগাল 
নয়রপ £-- 

(১) ভাইরাসের জেনৌটক আর এন এ নিজেই সরাসার বাতণবহ আর এন এর 
কার্য করে এবং পোষকের রাইবোজোমের সহায়তায় আর এন এর প্রাতাঁলাঁপ গঠন 
সহায়ক এনজাইম সংশ্লেষণ ও ভাইরাসের প্রোটিন আবরণ তৈয়ার করে। 

(২) আর এন এ পলিমারেজের মাধ্যমে এবং বেস-জোড়ের সূত্র অনুযায়শ ভাইরাসের 
আর এন এ পাঁরপূরক আর এন এ শঞ্খল গঠনের মাপকাঠি (62000196) হিসাবে কার্য 
করে ফলে দুই তন্্রী ষুস্ত আর এন এ সূষ্টি হয় । 

আর এন এ (90855560 ৯) প্রোটিন সংগ্নেষনে ইহার 
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আপেক্ষিক কাধের উপর নিভ'র করিয়া ননজেনেটিক আর এন একে কয়েকটি ভাগে 
ভাগ করা যায় । যেমন-_ 

(১) রাইবোজোমাল জার এন এ (105025] হি ঞ& ০: 21) £ কোবের 
আর এন এর শতকরা আশি ভাগই (80%) 24 ॥ যাঁদও ইহা রাইবোজোমে পাওয়া 
যায় কিন্তু প্রাথীমক ভাবে ইহা নিউন্লিয়াসে সংশ্পোষত হয়। বিভিন্ন প্রজাতির 
রাইবোজোমাল আর এন এর বেস বিন্যাসের অনপাত বাজি । ইহার অনু একতন্ত্রী, 
অশাখ এবং নমনীয় । 

চাব ক এর ধর্ম (01০9০0055 0£ 1 ই &) 8 284 এর প্রকৃত কার্ষ 
এবং তাহার বিশেষ ধর্ম কি যাঁদও সুস্পম্ট ভাবে নিরাঁপত হয নাই তথাপি অনুমান 
করা হয় ইহারা প্রোটিন সংশ্লেষনে অংশ গ্রহণ করে। 

(২) বার্তাবহ আর এন এ (0659606০1 চৈ 0:10 2) $ যে আর এন 
এ সমগ্র জনোম এর আধকাংশ জিন হইতে অনুবাদিত হয় এবং যাহার বেস পর্যায় 'ডি 
এন এর পাঁরপ্‌রক এবং যাহা বংশগাতর বাতণা বহন করিয়া সাইটোপ্রাজমের রাইবো- 
জোমে লইয়া যায় ও কোডন আ্যাশ্টিকোডন বিক্রিয়ার মাধমে আপেক্ষিক আমাইনো 
আযাপডের সংযোগ ঘটাইয়া আপেক্ষিক প্রোটিন সংম্লেষণ করে তাহাকেই বাবু আর 
এন এ বলে। জ্যাকব এবং মনোড ১৯৬৬ খষ্টাঙ্ে (08০০৮ &০ 1+101900, 1966) 
প্রথম ইহার নামকরন করেন । 

(৩) পরিবৃতীয় আর এন এ ([085622 [বিঠে ০: £ 24) 2 যে ঘাখিঠ 
পারবৃত্ীয়-ব/সাহ্ছটেজ নামক এনজাইমের সহায়তায় একটি মানত আপেক্ষিক 
আযমাইনো আযঁসঠের সাহত সংযুক্ত হয় এবং বার্তাবহ ঘহখঞর কোডন অন_যায়শ 
আযমাইনো আযসিডের ভান্ডার হইতে আপেক্ষিক আযমাইনো আযাসিড সংগ্রহ করিয়া 
প্রোটন সংশ্লেষণ স্থানে লইয়া যায়, তাহাকে পারবৃত্তীয় আর এন এ বা ২4 বলে। 
ইহা প্রকৃতপক্ষে জেনেটিক সংকেতের ব্যাখ্যা প্রদান করে এবং বিভিন্ন জাঁটল প্রক্রিয়ার 
মাধ্যমে প্রোটিন সংম্লেষণ করে । 

প্রোটিন সংশ্লেষণ (0:06510. 99550155515) $ নিউক্রিয়াসের মধ্যে 10/এর 
একতন্ত্রণ অবস্থার বিডন্ন অংশে বার্তাবহ চাবি (০০-২৭4৯) এবং পারবৃত্তীয় হব 
(-েংব/) সংশ্লোষত হয় । 704 অণুতে চারি প্রকার বেন বিভিন্ন ভাবে সজ্জিত 
থাকে এবং প্রাতি তিনাট বেস এক একাঁট আমিনো আযসিড সৃণ্টির সংকেত বহন 
করে। ইহাকে ব্রয়ীনংকেত (09156 ০০৫৫) বলে । দ্বিতন্তীী !)/-এর নিদিষ্ট 
অংশ হি সংশ্লেষের সময় খুলিয়া যায় এবং একতন্ত্রীরূপ ধারণ করে । এই একতন্ী 
0/৯"এব যে কোন একটি অংশ হইতে বার্তাবহ £াব/, সংশ্লোষত হইয্লা সাইটোপ্রাজমায় 
অঙ্গাণ, রাইবোজোমের সাঁহত যুক্ত হয়। এই প্রক্রিয়াকে প্রাতালাপভবন (7:805021 
02) বলে। 1৭৯ হইতে সংশ্পোষধত অপর ৭4 (পারবৃততীয় খ4) অথ 
সাইটোপ্লাজমে বিচরণ করে । ঘাখ অণু বেস সঙ্জাক্রম 101৭4 অণুর পরিপূরক 
(00209167961) রূপে থাকে । অর্থাৎ 4 পারবর্তে ০ এবং শর পাঁরবতে" 
০ থাঁকবে। পাঁরবাহক £খ/-এর একাঁট প্রান্ত লাইটের প্লাগের মতো তিনাঁটি বেসবস্ত 
হয়। অপর প্রান্তীয় অংশ নির্দিষ্ট শ্যামিনো আসডের সাহত যুক্ত হইবার ক্ষমতা- 
সম্পন্ন হয়। 

সাইটোপ্লাজমে প্রত্যেকটি পারবৃত্তীন্ন ঘৰ এক একাঁট আমিনো আযসিড যন্ত 
হইয়া রাইবোজোম সংলগ্ন বাতশাবহ হৈ/র নিকট আসে এবং নিজ নিজ যদ বেস 
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সঙ্জাররমের সহিত যুক্ত হয়। পারবৃতীয় ₹া/১-এর সহিত বুন্ত আমিনো আসিড, 
পাশাপাশি অবস্থানের সময় এনজাইম ছারা সংয্ন্ত হয় এবং পরিবৃত্তীয় [াখ/১টি মুক্ত 
হইয়া বায়। পরিবৃত্তীয় £াখ/ আবার আর একটি আযমিনো আযানিডকে বহন কারিয়া; 
আনিবার জন্য সেই স্থান ত্যাগ করে। এই প্রকারে পর পর আমিনো আযসিডগ্লি, 








পু্গানিকারা 18-89 দখ৫ এ (শা 


রাইবোজাম 


[চত্র নং ২৬১ প্রোটিন সংঙ্গেষণে পারবৃতায় ও ব।তশবহ আর এন এর ভূমিকা 

য.ন্ত হইয়া বাতশবহ 7 /৯ সঙ্জাক্রম অনুযায়ণ পাঁলপেপটাইড (7০150990146) গঠন 
করে। এই প্রক্রিয়াকে ভাষান্তরিতভ্ভবন (1::20519602) বলে। পাঁলিপেপটাইড বুদ্ধি 
পাইয়া প্রোটিন অনু গঠন করে। বার্তাবহ ছ/১.এর একটি 'নার্দষ্ট দিক হইতে এই 
সংযোজন আরম্ভ 'ইয় এবং অপর প্রান্তে শেষ হয় । ধরা যাক একটি বার্তাবহ »১/-তে 
8000 (তিন হাজার) বেপ রাহয়াছে অর্থাৎ 1000 (এক হাজার) রয়ী সংঙ্কেত 
রহিয়াছে । সুতরাং এই বাতশবহ ঘধাব/ একটি 1000 আযামিনা আসিড যৃস্ত প্রোটিন 
গঠন কাঁরবে। অর্থাৎ 3000 বেস যুস্ত একাঁট জিন 1000 আযামিনো আসিড যাক্ত 
প্রোটিন গঠন কাঁরবে। এইভাবে প্রোটিন বা এনজাইম সষ্টির দ্বারা জিন বিভিন্ব 
বৈশিষ্ট্যকে নিয়ন্ত্রণ করে। 

ডি এন এ এবং সকল আর এন এর কার্যাবলী ও ধম আলোচনা করিয়া দেখা যায়: 
ইহাদের কার্ধ পদ্ধতি 'নিম্বরপ-_ 


ডি-আঁক্সরাইবোনিউক্লিক আআসিড (ভি এন এ) 357 
ডি এন এ (0/৯)-৯বারতাবহ আর এন এ (01২/১-৯প্রোটিন সংশ্লেষণ-» 

নিউক্রিয়াস সাইটোপ্রাজম রাইবোজোম 

(০1553) (05৮০91837) (21109509236) 

-৯এনজাইম-সজীবের বৈশিন্ট্যেব প্রকাশ 

(2255706) (25915531010 0£ 01081806513) 
23 ত. (127£91209501563) 8 ইউক্যাঃরওটিক কোষে 191২4 
প্রোটিনের সহিত যু্ত হইয়া জটিল রাইবোনিউক্রিও প্রোটিন কমপ্লেক্স গঠন করে। এই 
কমপ্লেকোর কিছ কিছু রাইবো'নউক্লিও প্রোটিন পলিরাইবোজোমের সহিত য্ত না 
হইয়া স্বাধীন ভাবে সাইটোপ্লাজমে অবস্থান করে। বিজ্ঞানী স্পিরিন (30129) এই 
সাইটোপ্রাজমীয় বন্ত:গুলির নামকরন করেন ইনফরমোসোমস-। ইহারা বেশ স্থায়ী এবং 
পরিবার্তত না হইয়া বেশ কয়েকা্দন সাইটোপ্লাজমে অবস্থান করে । বাতাবহ £খঠ 
(0717, এর বাহরের একটি প্রোটিন আরবক থাকে বালয়া ইহারা এরুপ স্থায়ী । 
ইনফরমোসোমে প্রোটিন এবং 0 £ব/,র অণ্পাত 481 । কোষের স্বাভাবিক কার্ষের 
সময় প্রোটিন সংশ্লেষনে ভাষাস্তারিতভবন যাঁদ ব্যাহত হয় তবে এই চ্ছায়শী ইনফরমোসোম 
প্রোটিন সংশ্লেশণে অংশ গ্রহণ করে। 

[0/৯ ও [বাব /রপার্থক্য-- 


৯ 


1. হংাখ/ সাধারণত সাইটোপ্লাজমে 


1) /&, 
1. নিউক্লিয়াসের কোমোজোমে 20 


পাওয়া যায় এবং 0/ নিউক্লিয়াস 


ঘনীভূত থাকে । 


2. 101৭/৯ একাটি দ্বিতন্ত্ী হেলিক্যাল 
শাঙ্খল। দুইটি তদ্র! এক অপরকে 
বিপরগত সঙ্জাক্রমে পাঁ/চাইয়া থাকে । 
3. 101খ/র শকরা অনু ভি আঁক্স- 
রাইবোজ । 

4, 10 চারিটি নাইট্রোজেন বেস 
নিম্নরূপ 


িউীরন বেস 


৬ সাইটোসিন 
ৃ রে ধাইমিন ) পিরামিডন বেস 
5. 10/তে পিউারন ও 'পিরিমিডিন 
বেস সমান অনুপাতে থাকে । 

6. 7), বংশগাঁতির বাহক । কোষের 
প্রত্যেকটি কার্ষের নিদেশি 0 বহন 
করে। 

7, 0ৈঠর বেস পায় এই প্লাকা- 
010, 1 


পাওয়া যায় ষাঁদও নিউব্রিয়াসের নিউ- 
ক্রিওলাসে এবং সামান্য পারমানে 'নিউ- 
ক্রিওপ্লাজমে পাওয়া যায়। 

2. ািঠ অনু একতন্বী। অনেক 
সময় এই তন নিজেই পাটচাইয়া থাকে 
এবং হাইড্রোজেন দ্বার যুক্ত থাকে। 

3, খর শকরা অনু রাইবোজ। 


4. |ংাখ&র চারাটি নাইট্রোজেন বেস 
ুজক 

(8) নন 

(9 গর্লানন ) 1পউরিন বেস 

(০) সাইটোসিন রার্মাভন 

(3) শা রি রর 
5, পিউরিন ও পিরিমিডিন বেস 
স্বদা সমান অনুপাতে পাওয়াধায় না। 
6, [াখ/ শুধমাত্র প্রোটিন সংঙ্গেষণে 
অংশ গ্রহন করে। তবে জেনেটিক 
[৯ [খর মত কার্য করে। 
৭. বি ঠতে এই রকম হয় না। - 


দ্বিতীয় অধ্যায় 
মায়োরসিস্‌ ও পুনসংযুক্তি 


(71510515 & 135:0০08097 41104) 


2.1. সূচনা (10000000)£ মায়োসস এক প্রকার স্বতন্ত্র ধরনের কোষ 
বিভাজনে ইহা পারলাক্ষিত হইয়াছে যে ক্রোমোজোমের মান্র একবারই দ্িত্বকরণ ঘটে এবং 
পরে অপত্য ক্রোমোজোম পৃথক হইয়া যায়। 'কিম্তু মায়োসিসে (গ্রীক, মাইআউন- 
09602 অর্থ কমিয়া যাওয়া) একবার দ্বিত্ব করনের পর পরপর দুইবার 'বিভাজন ঘটে 
এবং ইহার ফলে উৎপন্ন চারিটি কোষের প্রাতটিতে ক্লোমোজোম সংখ্যা অধেক হইয়া 
যায়। কোষের 70? 8&র পরিমাণ বিশ্লেষণ কাঁরলে এই হাস পাওয়া সহজেই প্রাতিভাত 
হয়। যাঁদ 10/১র ডিপ্রয়েড মূল্য 2. হয় তবে 'দ্বিত্বকরণ পদ্ধাততে উহা হয় 4. 
এবং মায়োসিস: পদ্ধাতব পবে প্রাতকোষের নিউক্ষিয়াসে উহার সংখ্যা হয় ]1)। 
মাইটোসিস পম্ধাতিতে প্রজননিক পদার্থ প্রাতি কোষে সাধারনত গ্র্বক থাকে ফিছ্তু 
প্রজননিক প্রকারণই মায়োসিসের প্রধান বৈশিষ্ট্য । 


2.2. আবিষ্কারের পটভুমিকা (77150021081 1৪০10819000) £ ১৮৮৭ থমন্টাব্দে 
বোভারি (9০565, 1887) আসকোরিস নামক গোলকাঁমির জনন অঙ্গে এই স্বতন্তু 
ধরণের কোষ বিভাজন লক্ষ্য করেন। ১৯০৫ খণ্টান্দে জে, বি, ফামণর (0. 8. 
চ8177061, 1905) এই স্বতন্ত্র কোষ বিভাজনের নামকরন করেন মায়োসিস (20610515) ॥ 
2.3. মায়োসিস কাহাকে বলে 2? (10621)1601 0£ 28619518) $ মায়োসিস এক 
ধরণের স্বতম্ম কোষ বিভাজন যাহা জনন অঙ্গের কোষে সংঘটিত হয় এবং যাহার ফলে 
উৎপন্ন চারিটি কোষের প্রত্যেকটিতে ক্লোমোসোম সংখ্যা অর্ধেক হইয়া যায় । ডালিং- 
টনের মতে “মায্লোসিন একপ্রকার বিশেষ ধরণের কোধ বিভাজন যাহাতে দুইবার 
নিউক্লিয়াসের 'বিজাজনে হয় কিন্তু রোমোসেমের 'বিডাজন হয় মাত্র একবার, যাহার 
ফলে অপত্য কোষে ক্লোমোজোম সংখ্যা অর্ধেক হইয়া ঘায়। তাই ইহাকে রিডাকশান 
ডিভিশনও বলে।” 


2.4. মায়োসিসের প্রকার ভেদ (15999 ০70 6109915/ 8 যৌন জননকারণ প্রাণ 
ও উদ্ভিদের জনন কোষে মায়োসিস সংঘাঁটিত হয় । প্রাণী ও উচ্ভিদে এই জনন কোষ 
যৌনাঙ্গে অবস্থান করে। বিভিব্ব জীবে বিভিন্ন সময়ে মায়োসিস সংঘটিত হর এবং 
ইহার উপর নির্ভর করিয়া মায়োসিসকে তিনটি শ্রেণীতে বিভন্ত করা হয়। যেমন 
(১) প্রান্তীয় (7:5:101591)) (২) মধ্যবতর্খ (01)6617069196) ও প্রারম্ভিক (1101681), 
মায়োসিস। 

(১) প্রান্তীর় মায়োগিস (7:510001081 10619518) ৫ প্রান্তীয় মায়োসিসকে জনন 
কোধায় মায়োদসিস ও (85006006 1061081) বলে এবং প্রার় সকল প্রাণশতে এবং কিছু 
নিয় শ্রেণীর উদ্ভিদে দেখা যায়। ইহার একটি আদর্শ উদাহরণ চিত্র ২৬৩তে শংক্রাপু 
উৎপর ও ভিত্ধাণ্‌ উৎপন্ন পদ্ধাত চিন্র মাধামে প্রদর্শিত হইয়াছে । প্রান্তীয় মায়োগিসে 
শুকাণ বা ভিত্বাণু উৎপয হইবার ঠিক পবেছ মায়োসিস"বিভাজন ঘরটা থাকে । বেঙ্গ 
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কয়েকবার বিভাজিত হইবার পর জাইগ্গোট দেহকোষ ও জননকোষ উৎপল করে। এই 
জননকোষ পুনঃপুনঃ বিভাজিত হইয়া কয়েক জনূর জননকোষ (8০০০০:৪৪) উৎপন 
করে। ইহারা বিভিন্ন সময়ে প্রা্থীমক জননকোষে পারণত হয় এবং রূপান্তারত 

প্রাথানক শুক্রাণু ও িদ্বাণু মাতৃকোব (992:09900801818 ৪00. ০929049) উতৎপাধ 
করে। পরে প্রার্থমক শর্রাণ্‌ মাতৃকোষ বিভাজিত হইয়া দুইটি গৌণ শ.ক্রাণু মাতৃকোষ 






জাইগোট ্ 
€ 
গরু মী 


চি নং ২৬২ ভ্োসোফিলার প্রায় মায়োসিসের চিন্রর্প 
(8500008:5 8620790801388) উৎপল করে। গোণ শংক্লাণ; মাতুকোষ আবার 
বিভাজিত হইয়া দইটি ফোষ উৎপন্ন করে। এই কোষ দুইটি আকার এবং জাতনে 
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বৃদ্ধি পায় এবং ইহাদের প্রত্যেকটিকে প্রার্থামক শক্রাণ্‌ কোষ (01100915 561008- 
০০৮০০) বলে । এক্ষণে প্রথম মায়োটিক বিভাজন ঘটে এবং যে দুইটি কোষ উৎপন্ন হয় 
উহাদের প্রত্যেককে গৌণ শক্রাণ্‌ কোষ (55০009515 86121860902506) বলে । এইবার 
হিতীয় মায়োসস বিভাজন ঘটে এবং যে চা'রাটি কোষ উৎপন্ন হয় উহাদের প্রত্যেককে 
স্পার্মাটিড বলে। এই গ্পার্মাটিড নানা পাঁরিবর্ত'নের মাধ্যমে শুক্রাপুতে পরিণত হয় । 
জ্রশজশবের ক্ষেত্রে ক্রমক পর্যার়গুঁল এইরুপ--প্রাথমিক ভিম্বাণ্‌ মাতৃকোষ, গৌণ 
ভিশ্বাণু মাতৃকোষ, পোলার বডিস্‌, এবং 'ভিদ্বাণু। 

(ই) মধ্যবতর্শ মায়োসিস (11)65110601566 10619318) $ ইহাদের রেণমায়োসিসও 
বলে এবং ইহা সকল সপু*পক উীদ্ভদের বৌশিষ্ট্য । 'নিষেক ও জননকোষ গঠনের 
মধ্যবতরণ কোন এক সময়ে মায়োসিস বিভাজন হয়। 

(৩) প্রারফ্ভিক মায়োদিস (101691 10610515) £ ইহাকে জাইগোটিক মায়োসিসও 
বলে এবং কিছ শে €লা, ছত্রান্ড ও ডায়াটোম উ্ভিদে দেখা যায়। নিষেকের ঠিক পরেই 
মায়োসিস বিভাজন ঘটে এবং জাইগোটটিই এই সকল ক্ষেত্রে একমান্র 'ডিপ্রয়েউজনু ॥ এই 
উদ্ভদগ্ণাল সাইটোজোনিটিক্পের পরণক্ষা 'নিরাক্ষার পক্ষে খুব উপযোগী কারন এই 
সকল উীদ্ভদে [0 4-র প্রাতালাপ গঠন ও পহনলংযবন্ত (50010015010) 
পদ্ধাতট পৃথকভাবে নরীক্ষা করা যায় । 

মায়োসিসের [বিশ্লেষণ (200915519 ০৫206109545) 

ইণ্টার ফেজ (11765101095) $ একটি ইন্টার ফেজ দশার অব্যবহিত পবে মায়োসিস 
শুরু হয়। মাইটোসিসের ইন্টার ফেজের সহিত মায়োটিক ইণ্টার ফেজের খুব বেশী 
প্রভে? নাই। 'প্র-মায়োটিক ইণ্টার ফেজ-এ 7) /৯-এর 'দ্িত্বকরণ ৪-1পাঁরয়ডে ঘটে । 
09 'পারয়ডে এমন 'কিছ? রাসায়ানিক ঘটনা ঘটে যাহার ফলে কোষ মায়োসিস'বভাজনের 
জন্য প্রচ্চুত হয়। এই 9৪ 'পারিয়ডে 'নিউক্লিক আগিড অথবা হরমোনের ভারসাম্যের 
কিছু বিরল ঘটে এবং ইহার ফলে মায়োসিস শুরু হয় । আবার কাহারও মতে কোষে 
যখন ঘা /-এর অনুপাতে 7014-এর আধিক্য ঘটে তখনই মায়োসিস শুর হয়। 
শালুকের (415 21506) পরাগধানণীর কোষের উপর পরীক্ষা করিয়া দেখা গিয়াছে যে 
এই ঘটনা ও 'পারয়ডে ঘটে যাঁদও ইহার প্রকু'ত আজও অজানা । 

দুইটি মায়োসিসের মধ্যবতাঁ দশায় কোষ আয়তনে বাড়ে এবং পুনরায় বিভাজিত 
হইবার জন্য প্রন্তুত হয় । এই প্রষ্চাতর ফলেই কোষের “নিউক্লিয়াসের নানাপ্রকার 
রাসায়ানক ও ভৌত ঘটনাবলী প1রলাক্ষত হয়। 

এই দশা পৃৰবতদ টেলোফেজ এবং পরবতণখ প্রোফেজ দশার মধ্যবতাঁ দশা । ইহার 
স্থিতিকাল সর্বাপেক্ষা বেশশ। বিপাকাঁয় কার্ষের ভিত্তিতে এই দশাকে তিনটি উপদশায় 
ভাগ্ করা হয়--3৬ 9 ও 031 ইন্টারফেজের মাঝামাঝি অবস্থায় সকল সংগ্লেষমসক 
কা বা বিপাকশয় কার্ ঘটে বাঁলয়া ইহাকে সংশ্লেষ দশা (9-585700)6588 061100) 
বলে। এই উপদশায় 104, বি & ও প্রোটিন সংক্লোধত হয় এবং নিউক্রিয়াসের 
ঘনমান হিগুণ বৃগ্ধি পায় । সংশ্লেষ মূলক কার্য আরফ্ের পৃঝের দশা (টেলোফেজের 
পরবতণ অবস্থা ) ও সংঙ্লেধ কার্ধের পরবতণ দশা ( প্রোফেজের প্যর্ববতণ অবস্থা ) কে 
ছেদ দশা (32 6:০৫) বলে। প্রথমাঁটিকে 3 এবং শেষেরাটকে 3০ হিসাবে 
চিচ্চিত করা হয়। এই দুই উপদশা সংক্লেষ দশার ছেদ ঘটায়। 

রালায়ানক ঘটনাবলী (01১5076591 ৩069) 8 ভোৌতিক ঘটনা আবির্ভূত হইবার 
বহু পূ্বেই কোষের প্রাতীলাপি গঠনের ঘটনা সংঘটিত হয় ।., বিভাজিত হইবে ফান 


মায়োসিস ও পুনসংযাক্তি 361 


কোষের নিউক্লিয়াসেব কোগোজোমগ্লি অধিক পরিমাণে 0৮ সংশ্লেষ করে। দেখা 
গিয়াছে এরংপ নিউক্রয়াসের ট0া৭-এর পাঁরমাণ প্রায় দ্বিগুণ হয়। এই অবস্থায় 
ক্রোমোজোমের জিনগঃলিরও নিজ 'নিজ প্রাতিলাপি তৈয়ারী হওয়ায় ক্লোমোজোমের 
প্রাতলিপি তৈয়ার হয়, কিম্তু ইহার গঠন পদ্ধতি দৃশ্যমান হয় না। ইণ্টারফেজ দশার 
দশার পূর্বে একটি ক্রোমোটিডয্ত্ত ক্লোমোজোমকে মোনাড (2/10080) বলে। দ্বিত্বকরণ 
পদ্ধাতিতে যখন মোনাড হইতে আর একটি ক্লোমাটিড হয় তখন উহার নাম হয় ভাতম্মাড 
(918) । মোনাডের 'দ্বস্বকরণ পদ্ধাত সম্পন্ন হইবার পরই প্রোফেজ দশা শহর: হয় । 
বিভাজন (01513100) £ মায়োসিস বিভাজনকে দুইটি ভাগে ভাগ করা বায়। 
যেমন প্রথম মায়েটিক ও দ্বিতীয় মায়োটিক বিভাজন (206100 ৫1518109] & 
116109610 01515101 1] . প্রথম মায়োটিক বিভাজনের প্রফেজ দশা অত্যন্ত দীঘ্ছায়ী 
এবং এই দশায় সমসংস্থ ক্লোমোজোম গুলি কাছাকাছি অবশ্থান কয়ে এবং উহাদের মধ্যে 
বংশগাঁতির বাহক 'জিনের বিনিময় ঘটে । মায়োটিক দশার বিভিন্ন পর্যায়গ্যাল 





নয়র্প | 
[ প্রলেপটোনিমা 
ৰ [ লেপটোনিমা 
ূ ০ ূ জাইগোনিমা 
। - প্যাকিনিমা 
1বভাজন সিল প্রমেটাফেজ--১ ৰ ডিপ্লোনিমা 
ৃ ূ 2  ডায়াকাইনেসিস 
| আযনাফেজ--১ 
ৃ | টিলোফেজ 
দায়োসস | রঃ 
| প্রফেজ__২ 
| | মেটাফেজ- ২ 
| বিভাজন -২ | আযানাফেজ--২ 
রঃ িলোফেজ--২ 


প্রথম মায়োটিক বিভাজন 1:01 ১51৩---1) 

(ক) প্রিলেপটোনিমা (16160690670) 8 ইহা গ্রফেজের প্রারস্িক দশা । 
ক্রোমোজোমগুলি এত সংক্ষর ও পাতলা যে দূশ্যমান হয় না। হেটরপিকনোটিক বলিয়া 
যৌন ক্রোমোজেম ঘনবন্তু হিসাবে দেখা যাইলেও যাইতে পারে । 

(খ) লেপচোটিন রা লেগচৌিমা £ 

বৈশিষ্ট্য ১. নিউরিয়াসে জলীয় অংশ কমিয়া ধাওয়ায় এবং নিউঙ্িয় জালিকা 
খুলিয়া যাওয়ায় নক্রবৎ কোমোজোম দ-শামান হয় । 


362 প্রাাবদ্যা 


২. ক্লোমোজোমগূলি সরু লম্বা দেখায় এবং জোড়ায় জোড়ায় অবস্থান করে। 
ইহাদের লমলংস্থ (70100195093 ক্লোমোজোম বলে। 





সেগিওদ 
৮১ 





(খ) আোসোমিয়ার 


ক্োোমোজোম 
জুটি-বীধা 





(ঞ) শট 
চিন্ন নং ২৬৩ মায়োসসেব প্রথম প্রফেজদশা কশ্প্রলেপটোনিমা, খ-লেপটোনিনা, গ-্ঘ 
জাইগোঁনমা, ৬-চ-পঠাকানমা ছ-ডিপ্লোনিমা, জ-ডায়াকাইনেসিস | সবক্ষেতরে 
শুধুমায় নিউক্লিয়াস 'বতাজন দেখান হইয়াছে, কোষ পর্দা দেখান ছয় নাই 
৩. ক্লোমোজোম সাধারণতঃ নিউবয়াসের ভিতরে ইতচ্ঞতঃ ছড়াইয়া থাকে না 
বিশেষ ভাবে লঁজত থাকে । ক্লোমোজোমের শেধপ্রান্ত আযামটারে অবন্থিত সেশ্ইিওলের 
দিকে নিউরিয় পদ্ণার সহিত যত থাকে, বাকণী অংশ গোলাকার হইয়া ছিতয়ের দিকে 
অবচ্ছিত থাকে। এইভাবে সঙ্জত হইলে তাহাকে পোলারাইজড্‌ (201818880) ; 
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ক্লোমোজোম 'কিংবা ডারলিংটনের ভাষায় “ফুলের তোড়া” বা ন্টেজ (8039060 9:৫০) 
বলে। 

৪. প্রতিটি ক্রোমোজোম একটি ক্লোমাটিড দ্বারা তৈরণ এবং ইহাদের গায়ে পশতির 
ন্যার অসংখ্য দানা রৈশখিক ভাবে সজ্জিত থাকে ৷ ইহাদের ক্রোঙগোিয়ার বলে। দুইটি 
ক্রোমোমিয়ার তল্জয হারা ষুস্ত থাকে । কাহারও মতে ক্রোমোমিয়ায় গুলি নিউকিয় 
প্রোটিনের ঘন অবশ্থা দর্খশায় । কিন্তু ইলেকট্রন অনৃবশক্ষণ যল্যে দেখা গিয়াছে যে 
ক্রোমোজম সত্রানু অগ্রপশ্চাত কুশ্ডলণীকৃত হইয়া ক্লোমোমিয়ার গঠন করে । লেপটোটিনের 
প্রতিটি ক্লোমোজোম দুইটি ক্লোমাটিড হারা তৈয়ার যদিও সাধারণ অনুবাক্ষণ বন্য 
ইহা দেখা যায় না।--ডি, রবাঁটিস ১৯৬৮৪ । 


৫. লেপটোটিন দশা যতই অগ্রসর হয় ততই ক্লোমোজোম ক্কৃব ন্যার পেচাইয়া 
কুষ্ডলণকৃত হইতে থাকে ফলে ক্রোমোজোম স্থূল, সুত্রের আকৃতি লাভ কবে। 

৬. নিউক্লিওলাসটি প্রথম হইতে একটি নির্দিষ্ট ক্লোমোজোমের 'নাদিষ্ট অংশের 
সহিত যাস্ত থাকে। 


৭. সেন্ট্রিওল দুইটি দুইপার্বে 180+ অভিমুখে সায়া যাইতে থাকে এবং 
দশায় সম্পূর্ণ 180 সাঁবয়া যায় এবং পরস্পর বিপরশত 'দিকে অবস্থান কবে। 
গা) জাইগোটিন বা জাইগোনিমা 25£066156 ০: 25501561008). 
বৈশিষ্ট্য ১ সমসংস্থ ক্রোমোজোম আকর্ষণের ফলে পাশাপাশি আসে এবং নিজ্বেদের 
মধ্যে জোড় বাঁধে । এই জোড় বাঁধা শুধমান্র সগসংগ্ছথ ক্লোমোজোমের সমসংস্থ অংশেই 
হয়। বাদ কোন অংশ সমসংদ্ছ না হয়ঃ তবে সেই অংশ জোড় বাঁধে না। জোড় 
বাঁধাকে সিন্যাপাসস (55085) এবং জোড় বাঁধা ক্লোমোজোমদ্য়কে বাইভ্যালেন্ট 
(81%516:90) অবস্থা বলে। 


২. এই জোড় বাঁধা ক্রোমোজেমের কয়েকটি 'নাঁদস্ট অংশ হইতে আবদ্ভ কারিনা 
সমন্ত অংশে ছড়াইয়া পড়ে । ইহা ক্রোমোজেমের শেবপ্রান্ত, সেশ্টোমিয়ার বা মধাবতণ 
যে কোন চ্ছান হইতে শুরু হইতে পারে এবং সেই অনুসারে, প্রান্তিক বা প্রোটার্ঘিন্যাল, 
সেণ্রোমেরিক বা প্রোলেপ্রিক, মধ্যবত্তর্থ বা ইনটার[সিডিয়েট সঙ্জা বলে। 

৩) দুইটি সমসংগ্থ ক্রোমোজোম কিন্তু একেবারে মিশিয়া না উহাদের মধ্যে 
015 হইতে 0:20 পারমিত স্হান সাইন্যাপচোনেমাল কমপ্রেস হ্বাবা বাগ থাকে। 
এই কমপ্লেক্সটি গড় বাঁধে এবং আযলালক জিনের পুন সংষশন্ত ঘটানোর জন্য ভুমিকা 
গ্রহন করে ।--দটেলো ১৯৬৬ । 

(ঘ) প্যাকিটিন বা প্যাকিনিমা (08012509006 01 80105106098) £ 

বৈশিষ্ট্য ১ ক্লোমোজোমের জোড় বাঁধা সম্পূর্ণ হইয়া বায়। 

(২) ক্রোমোজোম দণর্ঘ অক্ষ বরাবব সঙ্ক2চত হয় ফলে ক্লোমোজোমগদুলি বেটে 
ও মোটা দেখায় । 


(৩) এই অবস্হায় প্রতিটি ক্লোমোজোমে দুইটি অপত্য ক্লোমাটিড দশ্যমান হয়» 
ফলে প্রতিটি'বাইভ্যালেশ্ট এখন টেট্রাড রূপে গন্য হয় । 

(8) প্রাতাট বাইভ্যালেস্টে চাঁরাট সেপ্ট্রোমেয়ার থাকে । 

(৫) প্রফেজের প্যাফাটিন দশা সাপেক্ষ দীঘস্হায়ণী এমনকি এই অবচ্ছায় কয়েক, 
দিন, করেক সন্তাহ ঝা করেক বংসর গর্ি থাকিয়া পারে । 
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(৬) নিউক্লিয়াসটি এই অবস্হায়ও নিদিষ্ট ক্লোমোজেমের সহিত যুন্ত থাকে । 

(৩) িপ্লোটিন বা িপ্লোনিমা (10121066776 0: 10101007602) 

বৈশিষ্ট্য ১ বাইভ্যালেশ্ট যে মহত টেই্রাডে পাঁরণত হয়ঃ সেই মৃহূর্ত হইতে 
সমসংচ্হ ক্লোমোজোমের মধ্যেকাব আকর্ষণ বল বিকর্ষণে পাঁরণত হয় । আকর্ষণ বল 
শুধুমাত্র সিস্টার ক্রোমোটিডের মধ্যে বর্তমান থাকে। ফলে ক্লোমোজোম দুইদিকে 
সায়া যাইতে থাকে । পরস্পরের নিকট হইতে দরে সারয্া যাইবার সময় বিক্ষণ 
টানে ক্লোমোজোমের পরস্পর জড়ানো ক্রোমারটিডগ্ঁল এক বা একাধিক স্হানে ভাঙগিয়া 
যায়। একটি ক্রোমোটিডের ভাঙ্গা অংশ অপর ক্রোমোজোমের একই স্হানে ভাঙ্গা একটি 
ক্রোমোটিড অংশের সহিত যস্ত হয়। ফলে দূইটি ক্োমোজোমের ক্রোমাঁটড অংশের 
বানময় হয়। এই প্রক্রিয়াকে ক্লাসংওভার (5:০55108 052:) বলে। ক্লোমাটিড অংশের 
সংয্যান্ত ও 'বানময় গ্হল ক্লোমোজোমঘয় ইংবাজী “৩* অক্ষরের ন্যায় যুন্ত থাকে। 
এই চ্হানকে কায়াজমা (0101951093১ 8150-01018575809) বলে। ক্লোমাটিড অংশের 
বিনিময়ের ফলে গুণগত বৈশিষ্ট্যের বিনিময় হয়। কায়াজমার ফলে ক্লোমোজোমদ্য় 
সম্পূর্ণ পৃথক হইয়া যাইতে পারে না, কারণ কায়াজমাটার জন্য কোন কোন অংশে 
আটকাইয়া থাকে । একাধিক বিন্দুতে ক্োমোজোমগ্ল- সংযুস্ত থাকিলে বিচ্ছিন্ন 
হইবার সময় ইহারা লঃপ (1.০০০) সংষ্টি কবে। 

স্টার্ণ এবং হোট্টা (5210 ৪70. 17006১ 1969) প্রমাণ করেন যে এশ্ডোনিউক্লিয়েজ 
নামক এনজাইম দুইটি ননাসিস্টার ক্লোমোটিডকে একই স্হানে ভাঙ্গয়া দেয় এবং লাইগেস 
(11885 নামক এনজাইম ভগ্ন ক্লোমাটিড অংশকে যযন্ত করে। এইভাবে কায়জমাব 
উৎপাত্ত হয়। 

২ এই অবস্হার শেষভাগে ক্লোমোজোমগর্ল আরও ক্ষুদ্র ও স্হূল হয় এবং 
নিউক্রিয়াসটি ধণরে ধীরে ছোট১হইতে থাকে। কায়জামাটা ধীরে ধধরে ক্লোমাটিডের 
প্রান্তদেশে চালিত হইতে থাকে । এই চলনকে প্রান্তীয় গমন বা টারমিনালাইজেশন 
(16170119811258092) বলে । এই প্রক্রিয়া ডিপ্লোটিনে শুরু হয় এবং ডায্লাকাইনোসসের 
শেষ পরন্তি চলে । অনেক সময় অসম্পূর্ণ থাকিয়া যায়। 

৩ সেশ্ট্রোমিয়ার এবং ক্লোমোজোম কায়াজমাটা 'বিন্দুব পরিপ্রেক্ষিতে আন্তে আন্তে 
ঘোবে। ক্লোমোজোম যদি ছোট হয় এবং একটি মান্র কায়াজমা থাকে, তাহা হইলে 
উহারা 180 ঘুরিয়া যায় এবং ক্লোমোজোম দুইটি এক রেখায় চলিয়া আসে। কিন্তু 
বড় ক্লোমোজোমে যখন একাধিক কায়াজমাটা থাকে, তখন উহারা 9০" ঘুরিয়না যায় । 

৪. সাইন্যাপটোনেমাল-কমপ্লেক্স সম্পৃণ“ অদশ্য হয়। 

(চ) ডায়াকাইনোর্সস 00191006313) 


বৈশিষ্ট্য ১. ঘূর্ণন এবং প্রান্তীয় গমন যাঁদও ডিপ্লোটিনে শুরু হয়, তথাপি 
ডায়াকাইনেসিস দশার শেষ পর্যস্ত চলিতে থাকে । 

২. এই দশার প্রথমে নিউক্লিওলাস এবং শেষে নিউক্রিয় পর্দা সম্পূর্ণ অদৃশ্য 
হইয়া যায়। ক্রেমোজোম আরও স্হূল ও ক্ষুদ্র হয় । 

প্রথম মেটাফেজ (1590 21055901096) 

বৈশিষ্ট্য ১. সেশ্টিওজল দুইটি 180 সরয়া যা এবং ইহাদের মধ্যে ষ্পিপ্ডল সন্টি 
হয়। 'স্পিশডল নিউকিয়াস, সাইটোপ্লাজম অথবা উভয় হইতে তৈত্বারী হয়। 


মায়োসিস ও পৃনসংবৃত্তি 365. 


২. ক্রোমোজোম স্পিপ্ডলের মধ্যরেখা বা নিরক্ষীয় শন্টল (27880?) বরাবর 
সাঁজ্জত হয়। একজোড়া সমসংস্হ ক্োোমোজোমের সেশ্টরোমিয়ার ইকুক্লেটার হইতে সম- 
দুরত্ধে অবচ্হান করে। 


৩. দুইটি ক্রোমোজোমের ক্রাসং- 





ওভারে সস্ট 'সিপ্টার ক্রোমোটিড অংশ ৪৫18 
পরস্পরের সাঁহত আলতোভাবে লাগিয়া পরি: 
৮৫ 111 ). 
প্রথম আযনাফেজ (150 /১0৪- ৯ ]. 
পি ২) 
১. ক্োমোজোম মেরুর দিকে ঠা উঃ রে 


চলিতে থাকে । ক 
রি 2২০৫ 
২. আনাফেজ চলন মাইটোসিসের সে, এ 
ন্যায় 'ঙ্গপপ্ডল সন্রের মেরুপ্রদেশ পি) / 


হইতে সঙ্কোচন, স্পিশ্ডলের দৈর্ঘ্য বৃদ্ধি ১ 1.111 
ও মধ্যরেখা বরাবর সঙ্কোচন এবং স্টেম ঠা 
বাঁডর গঠনের মাধ্যমে আযানাফেজ চলন রর মা 
সংঘটিত হয় । ৬) 
৩. ক্রোমোজোম সংখ্যা অপত্য র্ঘ 
কোষে অর্ধেক হইয়া যায়। ইহাকে রা : 
রিডাকশন ডিভিসন বা হ্যাপ্পয়েড গ 
বিভাজন বলে । রি টা 
প্রথম টেলোফেজ (515 610- ছি 4২ 
010956) £ 41 র ্ ডি ] টিং 6) 
বোশিষ্ট্য ১. ক্লোমোজোম মের্‌- খত ও) _+ ১:7৭ 
প্রদেশের নিকটবতাঁ হইলে নিউক্রিয় 11011 1 
পর্দার পুন-বিন্যাস ঘটে । 7 1 ১1 
২. নিউক্রিওলাস প্নর্গঠিত হয়। ৫ 3 
৩. ক্রোমোজোমের কৃপ্ডলপ খুলিয়া ঙ & 
যায়,ফলে হহা ল"বা ও ক্ষীণকায় হয় । 
চিত্ত নং ২৬৪ মিয্লোসসের বাভনদশা কে) মেটাফেজ ৯. 
৪. নিউক্লয়াস জল শোষণকরিলে খে) আ্যানাফেজ ১ প্রোথামক পর্যায়) গে) আনাফেজ 
ক্লোমোজোম অদশ্য হয়। ৯ শেষ পর্যায়) ঘে) টেলোফেজ ৯ তে) মেটাফেজ ২ 
প্রথম সাইটৌক।ইনেনিস $ (9) আ্যানাফেজ ২ ছে) টেলোফেজ ₹ 


সাইটোকাইনেসিস পদ্ধাত ঠিক মাইটোসিসের ন্যায় । এই বিভাজনের শেষে যে 
অপত্য কোষের সূষ্টি হয়, তাহার ক্লোমোজোম সংখ্যা সাধারণ ক্লোমোন্দোম সংখ্যার 
অর্ধেক । ইহাকে হ্যাপলয়েড সংখ্যা 4 বলে। 
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দ্বিতীয় প্রফেজ £ 
দ্বিতীয় বিভাজন মাইচোসিসের মত ইকৃযুয়েশনাল 
১. ডিহাইদ্রেশানের জন্য প্রথম টেলোফেজে অদৃশ্য ক্রোমোজোম আবার দৃশ্যমান 


হয়। 
ই, ক্লোমোজাম দুইটি করিয়া ক্লোমাটিড ছ্বারা গঠিত। উহারা একক ভাবে থাকে, 


জোড়ায় থাকে না। 

মেটাফেজ ২য় ঃ 

১ দুইটি সেশ্ট্রিওলের মধ্য দেশে 'স্পিশ্ডল তৈয়ার হয় । 

ই. 1ষ্পপ্ডলের গঠন পূর্বের মত। 

৩. সেপ্ট্রোময়ারগুলি ।ইকুয়েটর অণ্ুল বরাবর) সাঁজ্জত হয়। 

আনাফেজ ২য় ঃ 

১. সেপ্্রোমিয়ার লম্বালা্বভাবে দুইভাগে 'বিভন্ত হয় । 

২ ক্রোমাঁটিড পৃথক হইয়া যায় এবং দুই মেরুর 'দিকে চালিত হয়। 

৩. আনাফেজ চলন পূবের মত । 

টেলোফেজ ২য় £ 

১. ক্রোমাটডগ্লো বপরাঁত মেরুতে পেশছায় এবং তখন উহাদের ক্রোমোজোম 
বলে। 

২. 'নিউক্রিয় পর্দা ও নিউক্লিওলাসের পুনরাবিভণব ঘটে । 

৩. 'নিউকুয়াস জল সংগ্রহ কারলে অপত্য ক্রোমোজোম অদৃশ্য হইয়া যায় । 

সাইটোকাইনোসিস ২য় £ 

যাঁদও সাইটোপ্লাজমের পাঁরমাণ খুব কম, তথাপি যতটুকু আছে ততটুকু ফারোয়িং 
পদ্ধতিতে বিভন্ত হয় এবং মোট চাঁরাট অপত্য কোষ ডৎপন্ন করে ॥ প্রত্যেকাট কোষের 
ক্লোমোজোমের সংখ্যা সাধারণ কোষের ক্োমোজোম সংখ্যার অধে'ক অথবা হ্যাপ্লয়েড । 
এই কোষে ক্লোমোজোম কিছ? সংখ্যক জানিতার বৈশিষ্ট্যযুন্ত এবং কিছ? পুনঃসংযান্তি 
(15০02010108100) ছারা যত্ত হয়। চিত্র অনুযায়ী দুইটি জনন কোষ জাঁনতার 
বোশষ্ট্য যুন্ত, অপর দুইিতে ক্রাসং ওভারের ফলে পুনঃসংযনুন্তি ঘাঁটয়াছে। 

2.5. মায়োসিসের তাৎপর্য (3180161-2102 0£ 11519913) $ 

১. শুক্রাশয় ও (ডিব্বাশয় হইতে যে জননকোষ শক্রাণ্‌ এবং ডিম্বাণু তেয়ারণ হয়, 
উহাদের ক্লোমোজোম সংখ্যা হ্যাপ্লয়েড (2১ কিন্তু বখন শবক্রাণ, ও ভিম্বাণুর মিলনে 
জাইগোট তৈয়ারী হয়. তখন জাইগোটে ক্লোমোজোম সংখ্যা আবার 'ডিপ্রয়েড (4০) হয় । 
এইভাবে মায়োসিস 'ীবভাজনের মাধ্যমে অলটারনেশন অব জেনারেশন বা জনংক্রম 
হ্যাপ্রয়েড এবং ডিপ্রয়েড দশার পারিবর্তন চক্তাকারে ঘটে । 

২. জাীবকোষের ক্লোমোজোম সংখ্যা নির্দিষ্ট এবং প্রবক থাকে মায়োসিসের 
মাধ্যমে । 

৩ যৌন উপাল্নে বংশবাদ্ধকারণ জণবের শ্রেণণবম্ধতা, প্রজনাঁনিক প্রকারণ এবং 
বিবত“নের জন্য মায়োসিস অপরিহার্ষ ৷ 

৪. সমসংস্হ ক্রোমোজোমের ননসিন্টার ক্লোমাটিডের মধ্যে সিং ওভার (52985404 


মায়োসিস ও পুনসংযৃত্তি 367 


০6) হওয়ার ফলে জিনের পানসংবন্তি ঘটে (25০01119800) এবং প্রজাতির 
ধো প্রজনণিক প্রকারণ (361562591 ড811905) ঘটে । এই প্রকারণই বিবত'নের 
মূল বুনিয়াদ। 

2.6. প্াাইন্যাপটোনেমাল কমপ্রেন্স ও প্‌নলংঘ্যান্ত (951219001060081 50200155 
800 15500019108605012) $ মায়োসিস বিভাজনের প্রথম প্রফেজে দুইটি অন্যতম 
ঘটনা ঘটে ; (১) দৈর্ঘ্য বরাবর সমসংগ্ছ ক্রোমোজোম জোড় বাঁধে এবং ৫২) ক্লাসংওভার 
বা পুনসংয্যন্তির পদ্ধাততে সমসংচ্ছ ক্রোম্যাটিডের মধ্যে খণ্ডক তথা জিনের বিনিময় 
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টি ২৬, 





চিত্র নং ২৬৫ সাইনযাপটোনেমাল কমপ্রেক্সের গঠন 
ঘটে । “ইলেকট্রন অণুবীক্ষণ ষল্তের শবক্রাণ? ও ভিত্বাণুকোষ পরাক্ষা কয়া দেখা 
গিয়াছে ষেংক্রোমোজোমের জোড় বাঁধবার সময় দুইটি সমসংক্ছ ক্লোমোজোমের মধ্যবর্তী 
অগ্চল:আক্ষিকগত ভাবে পৃথক । যে স্বতন্ত্র গঠন এই ক্রোমোজোমজোড়াকে পৃথক করিয়া 
রাখে তাহাকে সাইন্যাপচৌনেমাল কমপ্লেক্স বা ক্লোমোজোমাল কোর বা আক্ষিক কমপ্লেডা 
বলে। এম. জে. মোসেস ১৯৬৪ খন্টাব্দে (16. 7. 20০95৩৪, 1964) প্রথম এই তথ্য 
পরিবেশন করেন । সাইন্যাপটোনেমাল কমপ্রেব্মের গঠন ডীষ্ভদ ও প্রাণীতে একই 
প্রকার এবং 'তিনাটি সমান্তরাল ভাবে অবচ্ছিত বিশিম্ট উপাদান লইয়া গঠিত। হহীর 
দুইটি ঘন পাম্ব রেখা বা বাহু আছে এবং ইহারা প্রচ্ছে 20 হইতে 40 2010 পবন্তি হয় । 
ইহারা ঘন দানা অথবা স্ন্নের সমন্বয়ে গঠিত ॥ এই বাহ; সম্বিকটচ্ছ ক্োমোজোমের 
সাহত সূ ছ্বারা যুন্ত । প্রায় সকল উদ্ভিদ ও প্রাণশতে বাহু দুইটির মধ্যে খুব হাককা 
অক্ষীর চ্ছান থাকে । অনপ্প্রচ্ছচ্ছেদে সাইন্যাপটোনেলাম কমপ্রেক্পকে ফিতার ন্যায় 
দেখার । কোজম্যান এবং মোলেসের ১৯৬৪ খন্টান্দের (050150220 8700 1109525 
1964) পরাক্ষা হইতে জানা যায় এই কমপ্লেক্স প্রোটিন ছারা তৈয়ারী। দেরাইভাঙ খ 


। ১.৩... ১৪২০. 8৫. ক ০ 
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বার্পেট ১৯৬৭ থচ্টাব্দে (91921021 8700 08178601967) প্রমাণ করেন যে এই 
প্রোটিন প্রকৃতপক্ষে হিস্টোন প্রোটিন । পাণ্বাঁয় বাহুকে অনগপ্রন্থভাবে অতিক্রম কারয়া 
যে সতাণু ক্রোমোজোমের সহিত য্য্ত হয় উহা প্রকৃতপক্ষে 0৬ । 

সাইন্যাপটটোনেমাল কমপ্লেজোর কার্য 2 (00000719017 5571979007167991 
(00701716%) £ যেহেতু মায়োসিসের ক্লোমজোমের জোড বাঁধিবার সময় সাইন্যাপটোনেমাল 
কমপ্লেক্স আবির্ভূত হয় এবং পনসংবাস্তির (:5০০920151090105) পণ্য আবার অদৃশ্য 
হয় যেহেতু অনমান করা হয় যে উহাদের কার্ধ কারণ বিশেষ সম্পাঁকত । লেপটোনেমা 
দশায় এই কমপ্লেক্সের একটি উপাদানের সাক্ষাত পাওয়া যায়, জাইগোনেমায় তিনটি 
উপাদান আবির্ভূত হয় এবং প্যাকটিন দশায় স্পণ্ট প্রতীয়মান হয় । হোগা এবং স্টার্ণ 
১৯৬৬ খন্টথ্দ এবং সটেলো ১৯৬৯ খন্টাত্দের (11০৮০. & 9014১ 1965 80৫ 
5০510, 196০) পরীক্ষা হইতে জানা যায় যে যাঁদ কান্রম উপায়ে 10 সংগ্লেষণ বন্ধ 
কাঁরয়া দেওয়া যায় তবে সাইন্যাপটোনেমাল কমপ্লেক্স গঠিত হয় না এবং এই কমপ্লেক্স 
পুন সংযাস্ততে প্রধান অংশ গ্রহণ করে। সমসংস্থ ক্লোমোজোমের ক্লোমোমেয়ারগুলির 
নির্দিষ্ট সজ্জাবিন্যাস সাইন্যাপটোনেমাল কমপ্লেক্সের প্রোটিন কাঠামোর ছারাই সম্ভব । 
যেহেতু ক্রুসং ওভারের ফলে পুনসংয:ন্তর ঘটনাট আনাবক শ্তরের সেহেতু ধারনা করা 
যায় ক্রোমাটক জোড়ের 12 তন্ত্র এই কমপ্লেক্সের অক্ষ পর্যন্ত বিসন্তুত তাহা না 
হইলে পৃনসংযৃন্তি সম্ভব নহে। এই পদ্ধাতির তখনই তন্তব হয় যাঁদ অনপ্রন্থ ভাবে 
সেতুর ন্যায় বিস্তুত 1014 তন্ত্র সবসংগ্ছ ক্রোম্যাটিড এবং এই কমপ্লেক্সের পাশ্বাঁয় ও 
কেন্দ্রীয় উপাদানের যোগসূত্র রচিত হয়। অর্থাৎ সমসংস্থ নিউক্লিয়টাইডের পর্যায় 
একে অন্যের অন,সম্ধান করে এবং এই কমপ্লেক্সের কেন্দ্রে মিলত হয়। 


2.7. (রিকমবিলেগন 


(1200100011910101) 


মায়েসসের বৈশিষ্ট্য আলোচনা কারলে ইহা প্রতীত হয় যে ডিপ্লোনেমা দশায় 
সমসংশ্ছ ক্রোমোজোম দূরে সরিয়া যাইতে থাকে কিন্তু %* এর আকারে খণ্ডক বিনিময় 
বিদ্নুতে উহারা যুস্ত থাকে । সাইটোলাজতে ইহাকে কায়াসমাটা বলে। এই কায়াসমা 
পদ্ধাতিতে যখন ননসিষ্টার ক্লোমাটিডের মধ্যে 'জিনের 'বানময় ঘটে তখন তাহাকে 
কাঁসংওভার বা জিনের পুনসংযুন্তি বলে। যে পদ্ধাততে সমসংদ্ছ ক্োমোজোনের 
সমসংস্থ ক্রোমাটিডের মধ্যে খণ্ডক বিনিময়ের ফলে জনের মূতন সংযোজন ঘটে 
তাহাকে ক্লাসংওভার বা প;নসংঘ্যান্ত বলে । ইহার ফলে নব সংযোজন যুক্ত ক্লোমাটিডকে 
ক্লসওভার বলে। 

মায়োটিক ক্লসিংওভার (175100০ ০1053108061 0: চ.5০০০1১1198161018) £ 
জনন অঙ্গে জননক্রোষ উৎপাদনের সময় মায়োসস কোষ বিভাঙ্গন যে দশায় 'ডিপ্লোনেমা 
বা প্যাঁকনেমা স্টেজে সমপংন্থ ক্লোমোজোমের মধ্যে ব্লসিংওভারের ফলে জিনের ষে নব 
সংযোজন সূচিত হয় তাহাকে মায়োটিক ক্রসিংওভার বলে । 

সগাইটোলভিক্যাল কাগ়্াসমা পদ্ধাঁত £ মায়োসিসের প্যাকটিন দশায় সমসংগ্থ 
ক্রোমোজোম টেন্্রাড উৎপন্ন করে। ডিপ্লোনেমা দশায় দুইটি সমসংস্থ ক্রোমাটিড একই 
চ্ছানে ভাঙগয়া যার । ১৯০৯ খষ্টাব্দে বেলজিয়ান কোরাবদ জ্যানসেনল (0817852108) 
কায়াসমার উৎপত্তির প্রকৃত ব্যাথ্যা প্রদান করেন । স্টার্ণ এবং হো ১৯৬৯ খ্টাব্দে 
(তা) 804 12005, 1969) বলেন যে এগ্ডোনিউক্লিয়েজ নামক এনজাইমের কার্ষের 
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ফলে ক্লোমাটিড ভা্গয়া যায়। ভগ্ন সমসংস্থ ক্রোমাটিডত্বর এখন লাইগেজ ।118899) 
নামক এনজাইমের কম" মধ্যতার 'িপরণত ক্রমে যুস্ত হইয়া নূতন জিন সংযোজিত 
ক্লোকাটিড গঠন করে । একটি টেন্রাডে একাধিক কায়াসমা থাকিতে পারে এবং ইহা নিভ“র 
করে ক্লোমোজোমের দৈর্ঘার উপর। তবে সাধারণভাবে প্রজাতির ক্রোমোজোমের 
কারাসমার সংখ্যা মোটামটি 'নার্দট থাকে । পুনসংযান্তি পদ্ধাত শেষ হইবার পর 
সমসংস্ছ ক্লোমোজোম বিকর্ষণ বল প্রভাবে পুথক হইতে থাকে। ক্লোমাটিডহয় সেশ্রো- 
মেয়ার হইতে শুরু করিয়া কায়াসমা বিন্দুর দিকে অগ্রসর হয় এবং কায়াসমা নিজেই 
জিপার পদ্ধতিতে চ্লিপ করিয়া ক্রোমোজোমের প্রাস্তদেশে গমন করে। এই পদ্ধাতিকে 
প্রান্তীয় গন (75100179811591102 বলে । এই পদ্ধতি 'ডিপ্লোনেমায় শুরু হয় এবং 
সাধারণভাবে ডায়াকাইনেসিস পর্যন্ত চলে। 
2.8. জেনেটিক্যাল কলিং ওর পদ্ধতি £ জেনেটিক্যাল ক্লা্ং ওভার বাঁলতে বোঝায় 
ক্রোমোসোমের 'িস্কড- িনের €গ্ন হওয়া এবং একট ক্রোমাডৈ হইতে অন্য ক্রোমারটিডে 
ভনের হ্থানাতহিত হওয়া। ক্রষ্িংওভার কত পক্ষে হোমোলোগাস রমোজোমে 
স্প্ট্রোমেয়ার ক্রোম্যার্টিও 
| হোমোলে।গাস 


ক্রোমোজোম 
কায়াসমা গঠনের গে 





সি 
কায়াসম্যটা কায়।সমা 
৩ 





ক্রুসিংওভার 


চন নং ২৬৬ নাইটোলজিকযাল কার়াসমা 
অবাচ্ছিত জিনের পুনঃসধযোজনকে বোঝায় । যাহার ফলে নূতন নূতন ক্বিনেশনের 
উদ্ভব ঘটে। যে গ্যামেটের মধ্যে জিনের নতন কদ্বিনেশন উপচ্থিত হয় তাহাদের 
ক্লসওভার গ্যামেট বলে । কিন্তু বাহাদের মধ্যে জাঁনতার জিনের কদ্বিনেশন ধ্জার থাকে 
তাহাদের ননক্রদওভার গ্যামেট বলে। একটি উদাহরণের সাহায্যে ইহা ব্যাখ্যা করা 
যাইতে পারে। 
জোসোফিলার ক্ষেত্রে রি-কশ্িনেশন (1২6০০0201759 02070 20 [0:0801118) ৪ একটি 
গ্রে-বাডি এবং লম্বা-ডানাযুন্ত মাছির সাঁহত যাঁদ একটি কালেোদেহ ও 'নাধ্ক় ডানাবন্ত 
মাছির ক্রস করান্‌ হয় তবে ্ং জন:তে সকল সংকর মাছি গ্রে-বডি এবং লম্বা ভানাধক্ 
হইবে। এখন এই দঃ জনুর একটি স্্শমাছির সহিত যাঁদ দুইটিই প্রচ্ছ্য বৈশিষ্ট 
কালোদেহ এবং 'নন্কিয় ডানাযুন্ত পুরুষ জানিতা (08163)0) মাছির সহিত "6৪ রস 
বয়ান যায় তাহা হইলে ঢঃ জমতে চারিপ্রকার অপতোর সুন্টি হয় যেমন" 
প্রাণি--24 
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দেহবণ ভানা 
গ্নে লদ্বা--415% 

] ননক্লসওভার--83% 
কালো নাক্ষয়--415% 
কালো লম্বা--8'5% 7 

* ক্লাসিং ওভার--17% 
গ্রে নিশ্কিয়--8:5% ) 


উপরের ক্স হইতে দেখা যায় অপতোর 83% তাহাদের জাঁনতার কাণ্বনেখন ঠিক 
পাইয়াছে কিন্তু 1/% এর মধ্যে নূতন রাদ্বিনেশন '2৩৩০105102002) উপাস্থিত 
হইয়াছে । এই নূতন কাঁম্বানশন উপা্থিত হওয়ার কারণ গ্রেনদেহ ও লম্বা ডানা এবং 
কালো দেহ এবং 'নাক্কুয় ডানার জনা দায়ী "প্রন গুলির মধ্যে আদান প্রান ঘটিয়াছে 
অর্থাং জেনেটিক ব্রুসিং ওভার ঘাটয়াছে । 

2.9, ভ্ঁসিংওভারের প্রকার ঠেদে (1077805 ০ 00৭80 1 ০০) 8 কায়াসমার 
সংখ্যার উপর নিভর কাঁধয়া ক্লাসংওভারকে কয়েকটি প্রকারে ভাগ করা হইয়াছে । যেমন, 

(১) একক ক্লাসংওভার 9175 & 01)১৪101 0৮০1) £ যদ সমসংস্থ ক্লোযোজোমে 
একটি বিন্দুতে মাত্র কায়াসমার উৎপান্ত হয় তখন তাহাকে একক ক্রাঁসংওভার বলে। 
ইহার ফলে দুইটি ক্সও গার ও দুইটি নন ক্রুপওভার ক্লোমাটিড উৎপন্ন হয়। 

(২ 'দ্ব.ক্রসিং ওভার (0০০১ ৫ ০10১9176 0৬৩1) £ একই সমনংঘ্থ কেমোজোমে 
যাঁদ দঃইটি বিল্দ;তে কায়াসমা উপন্ন হয় তখন তাহাকে দ্বি ক্্িংওভার বলে। দ্ি- 
ক্সংওভাবে একটি কায়াণমার গঠন অন্যটি পন নির্ভরশগল নহে এবং ইহাতে চারি- 
প্রকার সংয2ন্তর সগ্তাবনা থাকে । 'দ্বি ক্লাং-ওভারে দুই প্রকার কায়াসমা গাঁঠত হইতে 
পারে। যেমন-- 

(ক) রোপিপ্রোকাল কায়াসমা 11২60101008] 010185208) 8 রোসপ্রোকান 
কায়াসমায় চ্বিতীয় কায়াসমাৰ উৎপান্ততে একই ক্কোম্যাটিড দুইটি অংশ ব্যাতিক্রম দ্বিতীয় 
কায়াসমার প্‌নরহগ্ধার হয় এবং ইহা দুইটি নন-ক্রুসওভার ক্লোমাটিড উৎপন্ন করে। 

(খ) কমপ্লিমেপ্টারণ কায়ালমা (0020016006050915 000888008) £ দ্বিতীয় 
কায়াসমায় অংশগ্রহণকারণ ক্রোমাটিডদ্বয় যখন প্রথম কায়াসমায় অংশগ্রহণকারী ক্রোমাটি- 
ছ্বয় হইতে পৃথক হয় তখন তাহাকে কমপ্লিমেপ্টারণ কারাসমা বলে। ইহার ফলে 
চাঁরাটই ক্রমওভার ক্লোমাটিড উৎপন্ন হয়, ননক্লওভার একাঁটও থাকে না । 

(গর) বহ7;-কসিংওভার (4/0'201501035104 ০৬৩: £ যখন একই ক্লোমোজেরনের 
দৃহীগর কেপ? ক্সিংওভার ঘটে তাহাকে বহু-ক্লাসংওভার বলে। এই পম্ধন্তি ধৃব 
ফগাচিং ঘটে। ৯» 

এক ্ালংওভায ও 'ছ্ঘ কাপংপ ঢার পদ্যাতির জেনোটক্যাল উদাহয়ণ (১১6706068] 
22817219125 0 9112515 800 401015 079805 ০৪) $ পূর্বে বর্ণিত গ্রে দেছ 
ওলতরা ডানা এবং কালোদেহ ও নিক্ষিয় ডানার গাছির ক্রসেব ফলে 2? জনতে যে 
17% গ্রেদেহ ও নায় ডানা এমং কালো দেহ এবং লব্বা ডানাবন্ত মাছির উৎপত্ি 
ঘটে.ভহো একক ক্রসিং ওভারের ফলেই সম্ভব হইয্লাছে। 

প্লোসোছিলার ছি-পিংওভার (100৮6 010551772 ০%৪1 10 10705001018) 
দ্বি্রসিং ওভারের জনা একই ক্লোমোজোমে অবন্থিত কমপক্ষে তিদটি লিহতবজিনের 
প্রয়োজন হয় । ্রোসোফিলাতে দেখা যার হল গেহ (76009 9549) জু ভালা 
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(2০1790076 106) এই বিভা শুক (65:54 0113055) তিনটি 0689158) 

পারব্যন্ত (0250950) জিন সু-ঞ্লোমোজোমে অবাস্থত। ০০ জঙ উহার 
সু 


্ 








গন নং ২৬৭ বি ভন প্রকার কায়াসমা (৯) এক ক্লালিংওভার (২) দ্বির সংগওভায় 
06, ৪, ৫) বহংক্লাসংওভার 
বিপরণত গ্রে-দেছ (0:65 0০0১), জাজ্বাভাদা (14004 জ$08) বং সোকাশনগ 
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(5058181,: 0:1506) তিনটি প্রকট গুণ স-ক্রোমোজোমে অবন্থিত। যাঁদ মিউট্যাণ্ট 
জিন গুলিকে 5, 2০ এবং :£ ঘ্বারা সচিত করা বায় এবং উহাদের আলিলকে4ম্বারা 
সচিত করা যায় তাহা হইলে একটি প্রচ্ছন্ন মিউট্যাপ্ট শ্রী ড্রোসো ফিলার জেনো টাইপ হইবে 


১ +++ 
আর একটি বন্য চ্শ মাছির জেনোটাইপ হইবে 777 এবং একটি বন্য পুরুষ 


মাছির জেনোটাইপ হইবে + 71 কারণ ইহার স-ক্রোমোজোমে কোন জিন থাকেনা 


৭৯২ 4৬) 


রিডাকসান বিভাজন 
৫০% ৩০ 


/ ২ / 


| শী ) 
ঘা) শট রশ 
্ শঁ |] ঁ শী 


২৫% ২৫%৬ ১৫% ৯৫% ৭% ৭ ৩% 
চিত্ত নং ২৬৮ ড্রোসোফিলার 'ঘিরুসিংওভার 


বলিয়া ধরা হয়। এই প্রকার একটি 3৫ মাছির সহিত াঁদ 7:77 পুরুষ 








রর 


শা 

পার্ট শা উকি 

র্‌ 

শি 

১২ এ 
১ তি 
সদ + ছু 


শী শু শঁ 


গড 
০ 


মাছির ক্রস করান হয় তবে £, জনুতে গত মাছি হইবে 051 এই জ্ঘী মাছির 


[িয়োসিসের ফলে আট প্রকার 'িদ্বাণ্‌ উৎপাদন কারতে পারে। যেমন--529£ 
+++" ছহারা নন ক্রলগুভার এবং 509), 1104, 5 +11একক-্রুসওভার ৮ এবং 2 
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এর মধ্োে-30)) 9০০1১ 117 (একক কাসং ওভার 2 এবং £ এর মধ্ো--14) 


91410 (দ্ব ক্রসিং ওভার--5%)। একটি317প্র্ষের সহিত ক্স 
করাইলে ১192 
সা +71 7206 ++. 92071 ++ 518. 17597 
++75 +++5 7৮175115141 1 415 ++ 
এই আট প্রকার স্ত্রী মাছি এবং 
সা 4117 71088 571. 5001+ 7178 576 ++ 








এই আট প্রকার পুরুষ মাছি উৎপন্ন হয়। এই পুরুষ মাছি গুলিকে পরীক্ষা 
করিলে দেখা যাইবে ষে 6% এর মধ্যে 3% এর হলুদ দেহ, লম্বা ডানা এবং বিভন্ত 
শুলবস্ত এবং 3% গ্রেদেহ ক্ষুদ্র ডানা এবং সোজা শুঙ্গযুন্ত। ইহা সম্ভব হইল্লাছে 
ঘিক্রুসিং ওভারের ফলে । 

সোমাটিক কুদসিংওভার 13091208610 (009551126 0৬61:)$ এতক্ষণ পধস্ত যে 
সকল কাঁসং ওভারের বিষয় আলোচনা করা হইল উহা কিন্তু সব মিম্লোটিক কুীসং ওভার 
এবং জননকোষের প্রথম পারণাত বিভাজনে সংঘাঁটত হয় । দেহ কোষে সাধারনত 
কাসংওভার হয় না কিন্ত; দ্রোসোফিলার ক্ষেত্রে এইপ্রকার কুসিংওভার কদাচিত দণণ্ট হয়। 
হহাকে সোমাটিক কাঁসং ওভার বলে এবং বিজ্ঞান স্টা্ণ (5052) প্রথম এই 'তথ্য 


০০০ সপ সি 


ক 
কপ _ কী উঈড় জগ 
শুট পপ জ্স্ট টি রং 
্ঁ 51৫ তক 
এ শুস্স্প্ত শ্রী টি 
42 ৪ ত ০ চ্‌ 


চন্ন নং ২৬১ সোমা 'টক ক্রাঁসংওভার 


জ্ঞাপন কবেন। ষ্টান্নের বিবঁতি অনুষায়শ ড্রোসৌঁফলা মাছির পাঁরস্ফূটলের সময় 
একটি বা কয়েকটি কোষের মধ্যে সোম্যাটিক ব্লাঁংওভার ঘটে । এই ক্লসওভার কোষগল 
বিভাজিত হইয়া এক গুচ্ছ কোষ উৎপন্ন করে যাহার ফলে দেহে স্পট বা প্যাচ আবিভূতি 
হয় যাহা সোমাটিক ক্রস ওভারের ফলে ঘটিয়া থাকে । এই স্পট বা প্যাচছাড়া দেহের 
অন্যানা অংশ সাধারণ থাকে । অর্থাৎ এই মাছাঁটির দেহ সাধারণ কোষ ও ক্লুসওভার 
কোষম্বারা গঠিত হয় বলিল্না ইহাকে মোজেক (09591) প্যাটার্ণ বলে। 

যেহেতু দেহ কোষ অপত্য উৎপন্ন করিতে পারে না সেইহেতু যে মাছির মধ্যে 
মোজেক প্যাটার্ণ দেখা হায় সেই মাঁছিটিকেই পরীক্ষা কারতে হয়। সোসাল 
কয়েকাট জিনের সাহাষ্যে এই প্রকার ক্লসওভার স্পট পরাক্ষা করা বায় । ;এই জিন 
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দৃইটি হইল হলুদ দেহের জন্য (3611০ ৮০৫5 ০০1০9) 9 জিন এবং ক্ষু্রু বাঁকান 
শঙ্গের (30016 ০005 11506 বা ১0858 02506) জিন । এই জিন 
দুইটি পাঁরব্যন্তি (0০0৪৮ ও প্রচ্ছন্ন এবং “%. ক্রোমোজোমে অবাস্থিত। ইহাদের প্রকট 
আযালিলি+ চিন্ন দ্বারা সচিত করা ঘায়। স্টার্ন এমন একটি মাছি আবিষ্কার কারয্লা- 


ছিলেন যাহার জেনোটাইপঠ-হ অর্থাৎ হোমেলোগাস ক্লোমজোম জোড়ার একটিতে স + 


এবং অন্যটি +89 জিন আছে এবং ক্রোমোজোম দুইটিই আ্যাক্রোসোশ্টিক ৷ 

এখন যাঁদ ধরা যায় ষে প্রস্ফুটনের সময় এই প্রকার একটি কোষে ক্রাসং ওভার 
হইক্লাছে এবং এই ক্লুসিংওভার ঘটিয়াছে 5 এবং সেন্ট্রামেয়ারের মধ্যে । তাহা হইলে 
একই সেশ্ট্রোমেয়ারের সহিত যন্ত ক্রোম্যাটিড দ্বয় একপ্রকার হইবে না এবং দুইটি 
ক্রোম্যাটিডের মধ্যে একটি হইবে 5গ+এবং অন্যাট হইবে +92 যাদ মেটাফেজ দশায় 
মেটাফেজ প্লেটে উহারা এমন ভাবে সজ্জিত হয় যে 5 * বহণ কারী দুইটি ক্লোমাটিড এক 
মেরুতে এবং +5 বহন কারী দুইটি ক্রোমাটিড বিপরীত মেরুতে যায় তাহা হইলে 
উৎপন্ন কোষ দুইটির একাঁটতে 5+,5+ এবং অন্যটিতে +90» 79 যাইবে। 
ইহারা পুনঃ পুনঃ বিভাজত হইয়া দুইগুচ্ছ কোষ উৎপন্ন করিবে এবংহল্দ দেহ কোষ 
ও ক্ষুদ্র বাঁকান শহঙ্গ বহনকারী কোষ পাশাপাশি অবচ্থান কারম্না মোজেক 
তৈয়ার করিবে । সোমাটিক ক্রুসংওভার কেন হয় সে বিষয়ে বিদ্তারিত তথ্য আজিও 
অজ্ঞাত । 

কলিং ওভারের সাইদৌলাজক্যাল প্রমাণ (05০01981081 1925$5 ০৫ (02095105 
০৮৪) 8 1931 লালে কার্ট স্টার্ণ (0016 962110১ 1932) অনবীক্ষণ যম্মের সাহায্যে 
রুঁসংওভার ষে ঘটে তাহা প্রমাণ করেন। তিনি দ্রোসোঁফলার স্তর মাছির এমন একটি 
স্ট্রেন লাভ কাঁরয়াছিলেন যাহার মধ্যে সুযু ক্লোমোজোম দুইটি আকৃতিগতভাবে শুধু 
একে অন্য হইতে পৃথক তাহা নহে পরম্তু অন্যান্য ক্রোমোজোম হইতেও পৃথক ।' এই 
স্টোনের একটি সর ক্রোমোজোমের সহিত স- -কোমোজোমের অংশ জড়ায় যাওয়ায় এ 2 
ক্রোমোজোমটিকে 1”এর আকাতির ন্যায় দেখায় । এই [এর ন্যায় সু ক্লোমোজোমই 
রাঁসংওভার প্রমাণ কাঁরতে মুখা-ভুমিকা গ্রহণ করে। অন্য ক্লোমোজোমাঁটি দুইটি 
অসমান খণ্ডকে বিভন্ত একটি খণ্ডক য.-এর ন্যায় বাবহার করে অন্য খণ্ডকটি চতুর্থ 
জোড়া ক্লোমোজোমের একটির সাহত ঘন্ত। এই ভগ্ন হ-ক্রোমোজোমের 'জিন গুঁলিই 
স্টার্ণ এর পরীক্ষার বিষয় বচ্তু ছিল। 

এই প্রকার অস্বাভাবিক হ্-ক্রোমোজোম বহন কারী একটি স্ত্রী মাছি 4-ক্লোমোসোমে 
অবাচ্থছত দুইটি. সেজ্স-লিঙ্কড পরিব্যন্ত জিনের অবস্থানের ফলে হেটর জাইগাস। 
যেমন-- 

(১) গোলাপী লাল চক্ষ (08058000 25৪ ০০1০৩)--ইহা লাল চক্ষুর জন্য 
দায়শ জিনের প্রচ্ছন্ন পারব্যস্তর ফল । এই 'জিনাঁটর সংকেত--০০1০৩ - ০% 

(৭) লাল চক্ষু--্ইহার জন্য দায়ী প্রকট 'জিন--০০1০৪৫ ** ০? 

(৩) জব্বাটে চক্ষু; (95: 29)--ইহাও প্রকট বৈশিষ্ট্য এবং ইহার জন্য দায়ী জিন 
স্স্পডি 

(8) ধারণ গ্বেলাকার চক্গু (ৈ 02091 1৩৫ ৩১৩--9 

একাঁট হেটর জাইগাস শ্রী মাঁছিতে হ্বাছার চক্ষুর রং গোলাপণ লাল এবং চক্র 


মাল্লোসিস ও পৃলসংবৃত্তি 9? 
আকাতি লম্বাটে তাহার জিন "এবং 9 সু-ক্লোমোজোমের ভগ্ন খণ্ডকে থাকে এবং 





ক্ুসিংওভার হয় নাই ক্রুসিংওভার 
টি ই 

এ ৬ 

পি ৰা যি 

কত 
শা? পা 
চি 
2৯ ০: 





পূ 


2০৬, 


চি 
বা 
টিসি 


পথম জনুর জগত) শী 





গথপ্ি তি রণ 


চিন্ন নং ২৭০ ভ্রুসং ওভারে কোষভাতিবক প্রমাণ 
উহাদের আযালিলি ০৮ এবং ৪+ অন্য 2-ক্রোমোজোমে বাহারসাহত;: এরএকটি খা 


বৃদ্ধ থাকে। এই প্রকার একটি প্র মাছির (যাহার জেনোটাইগ রি সাহত 'পরতি 
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পুরুষ মাছির (যাহার দুইটিই প্রচ্ছ জিন এবং জেনোটাইপ ০৮+৪+ সাঁহত ক্রস করান 
হইল । এই প্রকার টেস্ট ক্ুসের উৎপন্থ অপত্যগযালকে চারটি গ্রুপে ভাগ করা বায়। 
যেমন- 
মি 
(৯) গোলাপী লাল ও ল্াটে তন 
0113. ৰ 
0৮8৮ ) 
0713 
2৮27 1 ক্রস ওভার গ্রুপ 
ঠা 
৮ | 
(৪) গোলাপা লাল ও গোলাকার 0773 ] 


চারটি গ্রুপের স্ত্রী অপত্য মাছির ক্রোমোজোমগ্ীল অনুবীক্ষন যন্তে পরীক্ষা 
কারলে দেখা যায় যে প্রত্যেক প্ৰণ মাছির একাঁট স্‌ কেগোজোম সকল ক্ষেত্রে একই 
প্রকার এবং এই সু-ক্রোমোজোম উহার্দের পিতার নিকট হইতে প্রাপ্ত হইয়াছে এবং ইহাতে 
০১ জন আছে। দুইটি গ্রুপের স্ত্রী মাছির মধ্যে ক্রাসং ওভার হয় নাই ফলে উহাদেব 
মায়ের নিকট হইতে প্রাপ্ত 4 ক্রোমোজোমাট হয় ভগ্ন অথবা *-ক্লোমোর্জোমের খশ্ডিত 
অংশ ইহার সাহত যুস্ত। কিন্তু যে গ্রুপ দ.ইি? মধ্যে ক্লুসিং ওভার হইয়াছে উহাদের 
পরাক্ষা করিলে দেখা যায় মাতৃ সু-কোমোজোমির ক্রুসিংওভার ঘঁিয়াছে। যে সমস্ত 
চ্ত্ী মাছির চক্ষু লাল কিন্তু লদ্বাটে তাহাদের ক্ষেত্রে %-ক্রোমোজোমের খণ্ডিত অংশ ভগ্ন 
এক্রোমোজোমেব উপবের প্রান্তে যুস্ত। কিন্তু যে সকল স্ত্রী মাছির চক্ষু গোলাপা 
লাল 'কিম্তু গোলাকার তাহাদের 2-ক্রোমোজমটি আপাত স্বাভাবিক অর্থাং ইহা খাশ্ডত 
ও লহে এবং ইহার প্রান্তে -খন্ডক যস্তও নহে। অনবীক্ষণ যন্ত্রে এই পবাঁক্ষা তাত্বিক 
ধারনার পাঁহত 'মাঁলয়া যায়। এইভাবে ব্লাসং ওভার যে ঘটে তাহা কোষাঁবদ্যার পরণক্ষা 
দ্বারা স্টাণ" প্রমাণিত করেন। 

প্রোসোফিলার প?রূষ মাছিতে ক্লাসং ওভার হয় না (০ ০:035০৬৫[ 18 [)০3০- 
17818, 08165) £ যদিও সমভাবে স্ত্রী ও পুরুষ জখবে কায়াসমা এবং ক্রাসং ।ওভার 
একটি সর্বব্যাপী ঘটনা কিন্তু ড্রোসোফিলার পুরুষ মাছিতে কুসিং ওভার সাধারণত 
প্রতিপন্ন হয় না বা ঘটে না। যাঁদও কোষাবদ্যার পঠন হইতে জানা যায় স্পার্মাটো- 
জেনোৌসসের সময় হোমোলোগাস কেরামোজোম জোড় বাঁধে তথাপিও কার়াসমা হয় না 
এবং দুইটি কেতামোজোম প্রথম মিয়োসিসে সরাসরি বিপরীত মেরুতে চাঁলিয়া যায় । 
অর্থাৎ এই কোমোজোমের অবচ্থিত জিনগুলি সব্দা সম্পূর্ণ লিংকেজদশয় । 

কোন দশায় ক্রসং ওভার ঘটে (50986 ৪ 12101) 0:9351078 0৩৩৮ 9০০018) 
হোমোলোগাস কোমোজোমের মধ্যে খখ্ডক বান ধই প্রকৃত ক2াঁপং ওভাবইহার অর্থএই 
যে কসিং ওভার তখনই সংঘটিত হয় যখন মিয়োসিস বিভাজনের প্রফেজ দশায় হোমো- 
লোগাস কেতমোজোম সান্ষিকটবতাঁ হয় । কিন্তু মিম্লোসিসের প্রফেজ দশা আত দশর্ঘ এবং 
কতকগুলি উপদশায় বিভন্ত । কোন উপনশায় কাসং ওভার হয় এই প্রশ্নেধ উন্তব পাওয়া 
গিয়াছে নিউরোস্পোরা (531:03০:8) নামক ছত্রাক এবং দ্রোসোফিলা মাছির সংযুক্ত 
2-(5৮65০16-50 কেরামোজোমের বিশ্লেষণ হইতে । জাইগোটিন উপদশায় হোমো- 
লোগাস কেরমোজম জোঁড় বাঁধে এবং ইহাদের বাইভ্যালেন্ট (61521500 বলে। 
প্যাকিটিন দশায় প্রতি হোমোলোগাস কেতামোজোম দুইটি কেতামার্টিড ঘারাতৈয়ারী দস্টে 


নন ক্রসওভারগ্রুপ » 
(২) লাল এবং গোলাকার 


(৩। লাল এবং লম্বাটে 


মায়োসিস: ও পুনসংব,স্তি ই? 


অর্থাৎ বাইভ্যালেপ্ট এখন চেষ্রাডে (50503) পাঁরিণত হয় । এই দশাকে চার-ভন্ত- 
দক্খাও (6০01: 50180 56886) বলে । 

এখন প্রশ্ন হইল কীসং ওভার বাইভ্যালেস্ট দশায় না টে্রাড দশায় ঘটে । এই প্রপ্জের 
উওর নিউরোস্পোরা নামক ছত্রাকের জশবন ইতিহাস হইতে পাওয়া গিয়াছে । 

প্রমাণ (051460০6) £ নউরোস্পোরার দুইটি স্ট্রেন+এবং--ঘারা সচিত করা 
হয়। এই দুইটি স্ট্েনের মিলনে যে জাইগোট উৎপন্ন হয় তাহাতে দুইটি 'ভিল্ব স্ট্েনের 
(+ এবং -) কেরমোজ্জোম একল্লে উপস্থিত হয় ॥ এই জাইগোটের নিউক্রিয়াস মিয়োসিস 
পদ্ধাতিতে বিভাঁজত হয় এবং এই ময়োসিস বিভাজন উন্নত প্রাণীর মিয়োসিস 
বিভাজনের ন্যায় । অর্থাৎ ষে চারিটি নিউক্লিয়াস গঠিত হয় তাহা চারিটি শকুকণটের 
সাহত তুলনীয় । প্রাতটি নিউক্লিয়াস এখন মাইটোিক পম্ধাতিতে বিভাজিত হয় ফলে 
আটটি নিউক্লিয়াস উৎপন্ন হয় ' আ্যসকাসের মধ্যে এই আটটি নিউক্লিয়াস এক লাইনে 
সাঁজ্জত থাকে । 

যাঁদ পৃথক জোড়া আলাল যেমন ৪+, + দুইটি 'বদ্দুতে একটু দুরে অবস্থান 
করে তবে তাদের মধ্যে ক্লাসংওভার হইলে তাহা সহজেই নিরূপন বরা যায়। হাঁ 
আসকাসেব মধ্যে শ;ধুমান্ন পেরেনটাল কমবিনেশন শহধমান্্র কসওভার ক 


জানিত। ৪ ০ 
্স্[ 





এক ক্রসিংওভার 


[চন্র নং ২৭১ আ্যাসকাসের টেন্্রাড দশায় ্রাং ওভার 
রাকে তাহা হইলে ইহা নিশ্চিত বলা বায় যে কসংওভার বাইভ্যালেন্ট দশায় ঘটিয়াছে । 
কিন্তু যদি একটি আযসকাসের মধ্যে পেরেপ্টাল এবং ক:সওভার উভয় কমবিনেশন পাওয়া 
যার তবে ইহা ?নাশ্চত যে কৃঁসিংওভার টেট্রাড দশায় ঘটয়াছে। আযাসকাসের মধ্যে 
নিউক্সিলাস 2-2 -2--2 এই ভাবে সাঁজ্জত আছে এবং এইভাবে সাঁঙ্জত হওয়াএকমা় 
সম্ভব যাঁদ কুঁগংওভার টেই্রাওবশায় সংঘাঁটিত হইরা থাকে । | 


978 প্রাণিবিদ্যা 


মনে কাঁর বাইভালেন্ট দশায় ক্লাসংওভার ঘটিয্নাছে তাহা হইলে+চ ৮৪: 1 


এই দুই প্রকার কমাবিনেশন মাত্র পাওরা যাইবে যেহেতু তাহা পাওয়া যায় না অতএব 
বাইভালেশ্ট ক্লসংওভার হয় নাই ৷ কিন্তু বাদ ৪+, ৪০, ++, এবং +৮ এই চার 
প্রকার কমবিনেশন পাওয়া যায় তবে ক্রাসংওভার টেট্রাড দশায় ঘাটয়ছে এবং যেহেতু এই 
চারপ্রকার কমবিনেশন নিউরোস্পোরার আযসকাসে দেখা ধায় অতএব নিশ্চিত করিয়া 
বলা যায় যে ক্লুসিংওভার চারতন্ভ্র-দশায় বা টেট্রাড দশায় সংঘাটত হয় । 

বিংকেজ বনাম ক্লাসংও ভার (11058£5 8170 ০105৭106 ০৬1) £ 01010200501006 
10505 ০0৫ 1016110005 অনযায়শ ক্লোমোজোমই জিনের ধারক ও বাহক । 
যেহেতু জীবের কোষেব জনের সংখ্যা ক্লোমোজোমের সংখ্যা অপেক্ষা অনেক বেশী 
সেইহেতু একটি ক্রোমোজোমে 'নিম্চয়ই অনেক জিন থাকে । মেণ্ডেলের স্বাধীন সম্চারণ 
সূত্র অনুযায়ী (59৬ ০£ [19060217061)0 4১550100600) ভিন্ন ভিন্ন ক্লোমোজোমে 
অবচ্ছিত জিনগুলি স্বাধীনভাবে সঞ্চারিত হয় । কিম্তু একই ক্লোমোজোমে অবাস্থিত 
জিনগৃল কখনও স্বাধীনভাবে সঞ্চারত হয় না উহাদের একত্রে বংশগত লাভ কারবার 
প্রবণতা থাকে । 906 খুষ্টাষ্বে বেটসন এবং পানে (9265507। 210 [১0101060) 
মটর গাছের উপর পরীক্ষা কারতে যাইয়া এমন ফল লাভ করেন যাহা মেশ্ডেলের 
স্বাধীন সণ্টারন সুত্রের ফলাফল হইতে পথক। মিষ্টি মটর (19005105 0019003) 
গাছের পুংরেণুর বর্ণ ও আকৃতি এই দুই জোড়া বিপরীত বৈশিষ্ট্যযন্ত 011)50170 
লইয়া ক্রস করান। যেমন-- 

রন্ত-বেগনণ ফুল ও দীর্ঘ রেণ, ১ ল৷লফুল ও গোলাকার রেণ; 
(201916 8০৬51 ৪00 1006 6০01127) (৮:2৫ 11021: 800 10100 01121 
এবং চু, জনুতে সকলই রস্ত বেগনী ফুল ও দীঘরেণু সম্বলিত হয়। এই দঃ 
জনুর ভাইহাইীব্রড যখন লালফুল ও গোলাকার রেণুর সাহত 125 ০:০৪ করান হয় 
তখন স্বাধীন সঞ্গরন সূত্র অনৃযায়শী 1:1:1:1 না হইয়া 7ট রন্তবেগন? - দীর্ঘ, 1টি 
রন্তবেগনশী গোলাকার 1টি লালদীর্ঘ এবং 7টি লাল গোলাকার অর্থাৎ 7:1:1:7 অর্থাৎ 
পেরেপ্টাল কমবিনেশন ননপেরেনটাল কমবিনেশন অপেক্ষা ? গুণ বেশশী। এই পদ্ধাত 
ব্যাখ্যা কাঁরতে যাইয়া বেটসন এবং পানেট কাপাঁলং এবং রিপালসান নামে এক 'থিওরশ 
প্রবর্তন করেন। এই মতবাদ অনুযায়ধ একই পেরেন্ট হইতে আগত আযলিলিসের 
একই জনন কোষে নীত হইবার এবং একই ভাবে বংশগতি লাভ করিবার প্রবণতা দেখা 
যায়। ইহাকে কাশাঁলং (০০৪০117)8) বলে । কিন্তু এ একই জিনগৃলি বাঁদ দুইটি 
পেরেন্ট পপ আসে তবে উহা বিভিন্ন জনন কোষে নত হয় এবং পথক পৃথক ভাবে 

লাভ কর ॥ ইহাকে রিপালশন (:529158072) বলে । মরগ্যান 1910 খন্টান্দে 

৯৯৯৭ 1015) বলেন যে কাপলিং এবং রিপালশান একই পণ্ধতির দুইটি দিক এবং 
এই পদ্ধাতিকেই লিংকেজে (1006) বলে। 

িংকেছের গংজ্ঞা ((0690$3070. 0£ 18880) & একই ক্লোমোজোমে অবাচ্থত 
জিনগুলির পেরেশ্টাল কমবিনেশন অক্ষৃম রাখিয়া একই জননকোষে প্রবেশ কারবার 
প্রবণতাকে লিংকেজ বলে এবং জিনগলিকে লিঙ্ক জিন বলে। 

লিংকেজের উদাহরণ £ একটি বনা গ্রেবডি এবং লিক্ছিয় ডানা ওয়ালা দ্রোসোফিলা 
(েঃঞ্ছে ০০৫5 ৪০৭ ৬5901581 1596) মাছির সহিত মাঁদ একটি কালোদেছ এমং 
লদ্বা ডানাগ্য়ালা (8190 ৮০৫৮ ৪০৭ [০৮৮6 128) জোগোশিঙার হস বয়াস হয় 


মায়োসিস* ও প্রসংয্ত 379. 


তবে £, জনুতে সকলেই গ্রে-বডি এবং লম্বা ডানাওয়ালা হয় । বদি এই প্রকার একটি 
হাইভ্িড পুরুষ মাছির সহিত দুইটি প্রছনন গুণ সন্বলিত অথাৎ কালোদেহ এরং 
নাক্ষিয় ডানা (১1906 ৮০৫ 8170 ৮৩৭12181 176) সম্বলিত স্পীমাছির সহিত 
টেন্টক্ুস করান হয় তবে * জনুতে গ্রেবাঁড এবং নিক্কয় ডানা এবং কালোদেহ এবং 
লশ্বাডানা-মাত্র এই দুই প্রকার মাছি উৎপন্ন 
হয়। যেহেতু উহারা পেরেশ্টাল কমবিনেশন 
অক্ষ রাখে অতএব গ্রেবডি এবং নিক্ষিয় 
ডানার জন্য দায়ী জিন এবং কালো দেহ ও 
লম্বা ডানার জন্য দায়ী জিন 'লিংকেজ প্রদর্শন 
করে যেহেতু ইহার মধ্যে কোন নুতন 
কমাঁবনেশন পাওয়া যায় নাই তাই কোন 
ক্লসিংওভার হয় নাই। ফলে এই ক্ষে্নে ইহা 
সম্পূর্ণ লিংকেজ। 

লিংকেজ যেমন স্বাধীন সঞ্গারণ সঘের 
ব্যাতিক্রম, ক্রুসংওভাব তেমনি লিংকেজের 
ব্যাতিক্রম । সাধাবণত 50 এর উপর 
পেরেপ্টাল কমবিনেশন দর্শাইলে তাহাকে 
লিংকেজ বলিয়া ধরা হয় তবে তাহা অসম্পূণ 
লিংকেজ । 
2.10 ক্রা্সংওভার ও কায়াসমার ব্যাখ্যার 
বিভিযে থিওরী (ড৪11005 €10201163 0০ 
৪291911) 10102 109.01098185100 0: 01095511 প্রেনিষ্রিয় কাকে দী 
০6] 2130 00199109) $--্কাঁসংওভারের 
এবং কায়াসমার সম্পকের উপর ভীত করিয়া চি নং ২৭২ লিংকেজের উদাহরণ 
কয়েকটি 'থিওরণ প্রচালত আছে । যেমন-- ড্রোসোফিলার ক্ষেত 

কায়াসমা গঠনের থিওরণ ঃ 

(১) ক্লাপিক্যাল 1থওরণী ' 015851081 "[1)60:5) $-- বিজ্ঞানী স্যাব্। এই মতবাদ 
প্রনয়ন করেন । তাঁহার মতে মিয়োসিস বিভাজনের সময়ে হোমোলোগাস ক্রেমোজোম 
হয়ের ননসিস্টার ক্রোমাটিডগ্যাীল নিজেদের মধ্যে পণাচাইয্লা থাকে । তাহাদের মিলন 
চ্ছলে ক্লোমাটিড দুইটি প্রথমে ভগ্ন হয় এবং পরে উহাদের মধ্যে খণ্ডক বিনিময় হয় । 
তাঁহার মতে ক্লসিং «ভার কায়াসমা গঠন করে না কিন্তু কায়াসমারজন্যই ক্লুসিংওভার হয় ॥ 

(২) কায়াসমাটাইপ থিওরী (01018309215196 1)6075) £ বিজ্ঞানী জ্যানগেদ 
(8138959) ১৯০৯ খুঙ্টাঞ্ে প্রথম এই থিওরধী প্রবর্তন করেন । এই থিওরী অন্যায় 
প্রাতাটি কায়াসমাই এক একটি জেনোটক্যাল ক্রসিং ওভার সাত করে এবং যে বিন্দ্‌তে 
ক্সিং ওভার ঘটিয়াছে সেই বিন্দুতে কাক্লাসমা গাঁঠত হয় । অর্থাৎ এই থিওরী অনংযায়ী 
রিং ওনারের ফলই কায়ামা ॥ পরবভরশকালে বোঁজং এবং ভাঁংটন (92115 ৪০৫ 
70851828500, এই খিওয়ীর পৃনম্ল্যায়ন করেন । 

(৩ রুনা ওর (719066606০0) $-_বিজ্ঞানী হোয়াইট (৮1152 
194251) এই থিওরী প্রবর্তন কয়েন । তাহার মতে প্রতিটি হোমোলোগাস ক্রেযমজতাদ 
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ইউক্কোম্যাটিন এবং হেটরক্রোম্যাটন অণ্চল লইয়া গঠিত | 'দ্বিত্বকরনের সময় ইউক্লো- 
ম্যাটিন -অংশে প্রথম দুইটি 'সিম্টার ক্রোম্যাটিড তৈয়ার হয় এবং বিপরীত বলগ্রভাবে 
উহারা দুরে সিরিয়া যাইতে চাহে কিন্তু হেটর ক্রোম্যাটিন অঞ্চলে বুন্ত থাকে । যেহেতু 





ঞ তরেব05হহসহরটসিসিহত মহ 


ব্ 
সেঞ্ট্রোমিয়ার ভগ্ন অঞছ 





রি 
টি এটি 
২২ ০ পে 
আআ শা ওটি 






€ 2০৩ 

০০ (টি ক সত গু 

গ ৮ ও এটি শি ২ ঝি 

ুগয পে পচ ক ৯ শট 


কায়াসমার গঠন পল: সংযোগ ও ক্রসিংওভার 


খ্ 





চিনি 2225 (রেজার & বে ৬-স্ঠী টু হইত ০০ 
€2. 72০ ৩হ হীততহিহ ৩ তত পাতি 8, এ, সপ টি ই ৩২22 
কায়াসমার গঠন 


চন্ন এ ২৭৩ কায়াসমার গঠন । বমেরাসক্যান থিওরী ডাইনে কায়াসামা টাইপ থিওরী 


ননাসস্টার ক্লোম্যাটিডগীল নিজেদের মধ্যে পশ্যাচাইক্লা থাকে ফলে ইউক্লোম্যাঁটন 
অঞ্চলে একে অপরের সংস্পর্শে আসে । এই সংলগ্ন অণ্চলকে ফুনটিয়ার বলে। এই 
ফুনটিয়ার অঞ্চলে, কায়াসমা গঠিত হয় এবং ননসিস্টার ক্রোমাটিডঘয় ভগ্ন হয়। ভগ 
অংশের বিপরীতক্রমে পন সংয্যান্ততে ক্লসিং ওভার ঘটে। 

2.1]. ভ্রপিং ওভারের থিওরণী (10156011650 01058106 ০৬৫1) 

(১) ভাঁলংটনের স্ট্রেন থিওরী (108111776001)5 90512) 10605 ) ৪ 
জালিংছউন ননসিপ্টার ক্রোম্যাটিড ঘয়ের ভগ্নের কারণ ব্যাখ্যা করেম। তাঁহার মতে 
জাইগোটিন দশার বাইভ্যালেপ্ট ক্রোমোজোম আপেক্ষিক ভাবে নিজেদের মধ্যে পণ্যাচাইয়া 
থাকে 15619119781 ০০011108)। একইভাবে একটি কে2ামোজোমের দুইটি 'সিসটার 
কোম্যাটিড নিজেদের মধ্যে পশ্যাচাইয়া থাকে কিন্তু ইহাদের পণ্যাচ পূবশটর বিপরীত । 
কেরামোজোমহয় যখন পথেক হইতে থাকে তখন £51910) 5০1024 যৌদিকে খলিতে 


মায়োসিস ও পৃনসংবুন্তি 381. 


থাকে সিস্টার কেএাম্যাটিডের পশ্াচ তাহার বিপরীত দিকে খুলিতে থাকে । ইহার ফলে 
যে টানের সৃষ্টি হয় তাহার ফলে ননদিসটার কেতাম্যাটিড ভাঙ্গিয়া যায় এবং স-আকাঝে 


হোমোলোগাস ক্রোমোজেো মের জোড়বাঁধ। হোয়ে/লাগ।স 
ক্রোমোজোম 


৬ ০৬.০ রগ 


দ্বিত্বকরণ এবং প্যাচান 






২৯ 
৬ বর ৩৬ ০০ 
গু 


১ ০ 


জোড় খুলে যাওয়া এবং ক্রোম টিডের ভপ্প হওয়া 


টি 
টি 





ভগ্ন অঞ্চল 
গুন সংযোগ এবং খণ্ডকের বিনিময় 


ম্ ওয়ার 
স্বর এন এড জা ওত রা রি 


টিটি ৯ 
চির নং ২৭৪ রলাঁসং ওভারপদ্ধাত, ভার্লংটনেৰ শ্রৌন থিওষা 


কায়াসমা গঠন করে। এই কায়াসমা বিদ্দৃতে ভগ্ন কে্রম্যাটিড্য় বিপরাঁতকহমে বুক 
হইয়া ক2সংওভার ঘটায় । 


(২) ভগ্ন ও [বানময় থিওরী (376815885 
800 ঘ০108065 10605) £-_ স্টার 
এবং হোট্টী 1969 খন্টান্দে (3211) &০ 
70৮5, 1969) বলেন যে এশ্ডোনিউক্লিয়েজ 
নামক এনজাইম ননাঁসসটার কেএমাটিডঘবয়কে 
একই চ্ছানে ভাঙ্গে এবং লাইগেস এনজাইম 


উহাদের বিপরীত ভাবে সংলগ্ন ও একন্রীভুত 
হইতে সাহায্য করে এবং এই ভাবেই কীসং 
ওভারের উৎপাত হয়। 
(৩) গেরেব্রোভস্কির লংযোগ-প্রথম 
পা ীশীশীিটি 


(থওরণ (32:5১10551055 00709০00150 
10201 ) $--তাঁহার মতে যে সকল 
কেএাম্যাটিডের মধ্যে কুসিং ওভার হইবে 
তাহাদের মধ্যে প্রথমে সংযোগ গ্হাপিত হয় চিত নং ২৭৬ ভগ্ন ও বানমঘ থিওরী 
এবং উহারা কার়াসমা গঠন করে। সংযোগ বিদ্দুতে অতপর কেতাম্যাটিড দুইটি 
ভাগিয়া যার এবং সর্বশেষে ভগ্ন খণ্ডকের 'বানময়ে কনীসং ওভার ঘটে । 


ভল্প ও গুনঃ সংযোগ 


1 
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(8) ভগ্র-প্রথদ থিওরী (9159)986  £5 0৩05) ৪-রিজঞানী গুলার 
(14101191) এই মতবাদ প্রবর্তন করেন। তাঁহার মতে যে সকল 
£ [টি ক্রোম্যাটিডের মধ্যে ভ্রসিংওভার সংঘটিত হয় তাহারা দূই বা 
ততোধিক খশ্ডকে প্রথমে ভগ্ন হয় এবং ননসিসটার ক্রোম্যাটিডের 
মধ্যে খণ্ডক বিনিময়ের ফলে ক্লসংওভার ঘটে। 
€ কপি চয়েস থিওরী (0০025 ০1১০0166 05015) $ 
০ বিজ্ঞানপ বেজিং (9611)08 এই মতবাদের প্রবর্ক। তাঁহার মতে 
ক্লোমোজোমের দ্বত্বকরণ পদ্ধাতির সাহত ক্রুসিংওভার সম্পকিতি। 
০২65 1034 এর দ্ত্বক্বণ অর্থই ক্রোমোজোমের দ্বত্বকরণ। এই পদ্ধাত 
রদ দৃইভাবে সংঘটিত হয়; (১) নূতন জিনের গঠন এবং (২) নূতন 
জিন বা ক্লোমোমেয়ারের মধ্যে নুতন সংযোজন । ক্রোমোমেয়ার 
গুল কপি চয়েস পদ্ধাততে দ্বিত্ব হয় এবং পরে অস্তক্রোমোমেরার 
[থওপণ সংযোগ স্থাপিত হয় । যেহেতু চ্বিত্বকরণ পদ্ধাতির সময় হোমোলোগাস 
ক্লামোজোম গিনজেদের মধ্যে পণ্যাচাইয়া থাকে ফলে কোন 
কোন স্থানে অস্তাক্রামোমেয়ার সংযোগ বাল ক্রোম্যাটিডকে সংযুন্ত করে। ইহার 
ফলে খণ্ডকের বিনিময় ঘটে এবং ক্রাঁসংওভার হয় । 
এই মতবাদের বিশেষ সমালোসনা করা হইয়াছে। যেমন_ 
(১) উচ্চতব গ্রাণীতে ক্লাসংওভাবে সময় 1) এর 'দ্বত্বকঃণ হয় না। 
(২) এই মতবাদ অনুযায়ধ নূতন গঠিত দুইটি ক্লোম্যাটডের মধো ক্রাসংওভার 


হয়। কিন্তু প্রকৃতপক্ষে চাঁবটি ক্লোমাঁটডের মধ্যে ক্লাসংওভার ঘটে । 
উপরে বার্ণত সকল মতবাদের মধ্যে না ৪ 

মুলারের ভগ্ন প্রথম মতবাদ বিজ্ঞানী মহলে প্র রর 

স্বীকৃত ও গৃহণত হইয়াছে । 

2.12. আনবিক ভরে িকমাঘনেশন লন্বন্ধে 


4.৫ 
ধারণা (105৭ ০: 160091001198000 ৪ 
1)01600151 165615) 8. একই চ্ছানে দুইটি রঃ গ 
টি 


"চন্ন নং ২৭৬ 
সংযোগ প্রথম 


04১ অণুর মধ্যে সংযোগ স্থাপন 
িকমবিনেশন বলে। আনাবক স্তরে কি 

প্রকারে রিকমাধমেশন ঘটে তাহার জন্য অনেক 

মতবাদ প্রচলিত আছে। যেমন বিজ্ঞানী 

হোঁলিভে (98985, 1964) কর্তৃক চিত নং ২৭৭ ভঙ্গ প্রথম থিওল়ী 
প্রবাতন্ত “৩ ০0018013085 8০056 10548115” মতবাদ? মোজেলগন এবং 
উইীগিলের 12:105213070. ৪74 ড/6£15 1971) 990 90813 8০0৬০ 
।710811)* মতবাদ, হোয়াইট হাউসের (ড/1710 10085 1963 “০ 800100122 
90805 2606 ০308119+ মতবাদ, মোজেজসন ও রাঁডং (110961501) 80৫ 
[২১০৫076) 1975) এর 0786 50850 200০ 821088]19” মতবাদ ; কিন্তু 
[সিলেবাস বহির্ভুত হওয়ার এই পশুকে উহাদের আলোচনা কাঁরঘার অবকাশ লাই। 
219. টা নংক্সেষণ এবং পুনঃ (014 99119106915 & 25০০৪১৬- 
89900) 8 0৭4১ এর প্রাতাঁলাঁপ গঠন, কায়াসমা ও জাসংওভার প্রভৃতি পদ্ধতির 
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আলোচনা লধ্খ জ্ঞানের 1) অণুর আনবিক শুরের সংবৃন্তির পদ্ধাত এখন বিশ্লেবণ 


করা যাইতে পারে । ধারণা করা 
যাইতে পারে যে দুইটি ক্লোমা- রর 
টিডের মধ্যে পুনঃসংযোজন ' ১€ 
ঘটিবে তাহারা খুব কাছাকাছি 


থাকিয়া জোড় বাঁধে এবং সাইন্যা- 
পটোনেমাল কমপ্লেক্মের মাধ্যমে 
তাহারা একে অপরের সাহত 

সংলগ্ন হয় । এস্ডোনিউক্রিয়েজ 
এনজাইমের কার্ধকারিতার ফলে 
দুইটি ঘন সন্নিব্টি 10৬ 

অণুর মধ্যে খাঁজ উৎপন্ন হয়। 

এখন এই 12ঞ অণদ দুইটি 

পাক খুলিয়া উন্মত্ত হয় হহাতর 

ফলে চারিটি একতন্্ী [0৬ | 
অণু পাশাপাশি উম্মুন্ত অবস্থায় 
অবস্থান করে। ইহার পব, 
[বিপরীত ক্লোমাটিডের পূনঃ- | 
সংযুক্তি ঘটে এবংদূইটি 74৯. » 
ঘি-হেলিজ (0০001015 17611) 1চতর নং ২৭৮ ক প চয়েস মতবাদ 

গঠন করে। সংযোগ অঞ্চলে বিপরণত পেরেন্ট হইতে উৎপন্ন সংকর 1046 অণু গঠিত 
হয়। ইহারা পেরেন্ট ক্রোমাটিডে খাঁজের ফলে উৎপন্ন বেস জোড়ের সহিত যুস্ত হইয়া 
বেস পর্যায় ঠিক করে । পুন সংঘ্বান্তর ফলে সংকর 1014 কখনও আতারস্ত ভাবে 
ন্ন্ত হয় অথবা কোথাও গ্যাপ সৃষ্টি হয়। আঁতীরস্ত বর্জন এবং গ্যাপ পূরণ পদ্ধতি 








চিদ্র নং ২৭৯ 701 /৯ সংশ্লেষণ ও পুনঃসংবানি 


0/, পলিমারেজ এলাগেজ এনজাইগমের কার্ধকারতার দ্বারা সম্পূর্ণ হয়। 
মায়োটিক প্যাকিনিমা দশায় সামান্য পাঁরমাণে 71/৯১ সংশ্পোষত হয় । 

১৯৭১ (80000805 197)) প্রমাণ করেন যে এই সংশ্পেষত 0৭৯ পানসংবৃতি ও ভা 
107৮৮ অপুর মৈযামতের কার্ষে ব্যধহত হয় । 


তৃতীয় অধ্যায় 


_ লিঙ্গ-নিধণরধ 
(১7571027281 4710) 


3.1. সুচনা (009090010)$ সকল যৌন জননকারী জাীবকে মনিসাস্‌ 
(00০০০০০৫০৪৩ অথবা উভলিক্ত (1161:099101)190106) এবং ভায়োস্াসস (৫1095010093) 
এই দুই শ্রেণীতে ভাগ করা যায়। মননিসাস জীবে একই জব পং ও স্ব্ীজনন কোষ 
উৎপন্ন করে, যেমন দেখা যায় উচ্চশ্রেণীর ডী্ভদে এবং কিছু নিয়শ্রেণীর প্রাণীতে 
কিদ্তু ডায়োসাস জীবে পুরুষ ও ম্ব নিরুপন করা যায় এবং পুরুষ প্রাণী শুধুমান 
পুংজনন কোষ এবং স্ত্রী প্রাণী শুধআত শ্বীজননকোষ উৎপন্ন করে। এই সকল 
জশবে জননকোষ জনন অঙ্গ একত্রে প্রাথমিক যৌন বৈশিষ্ট 11100977 36208] 
139190021) নিরপন করে। প্রার্থামক যৌন বৈশিষ্ট্য ছাড়াও অন্য যে সকল দেহস্হ 
বৈশিষ্ট্য 'িঙ্গ প্রভে? সূচিত করে তাহাদের গোন যৌন বৈশিষ্ট্য (95০01509815 55081 
01091980061) বলে। কিছু কিছ: প্রাণী আছে যাহাদের বাহরাকাতিগত ভাবে 'লিঙ্গ 
ভেদ নির্ণয় করা যায় না আবার অনেক প্রাণতে আকার, আকৃতি বর্ণ প্রভীতর সাহায্যে 
সহজেই স্ী ও পুরুষ প্রভেদ করা যায়। মানুষের মধ্যে স্ত্রী ও পুরুষের পার্থক্য 
দেহাকৃতি, ওজন, কেশবৃদ্ধি, চর্মের নিয়ে চবির গ্তর, ত্বরযল্ত্র এবং যৌনাঙ্গের 
বহিরাকীতর সাহায্যে সহজেই নির্ধারণ করা যায়। সাধারণ মানুষ এবং জাঁবাঁবদগণের 
নিকট এই যৌন দ্বিরূপতা এবং অস্তার্নীহত কার্য কারণ এক বিরাট সমস্যা ও 'বাচন্ 
প্রহেলিকার সূষ্টি করিয়াছিল। ১৯০০ খন্টাষ্দের পৃবে পষণ্ত এই সমস্যা সমাধানের 
নানান স্মত্র বহু মনীষী কর্তৃক ব্যস্ত হইয়াছে । নিয়ে কিছ; প্রাচীন (যাঁদও এখন 
এীতহাসিক ) মতবাদ সংক্ষিপ্তাকারে আপোচিত হইল । 
3.2. লিজ নির্ধারণ লম্বন্ধে প্রাচীন ধারণা (8:15 10500606818 ৫০0: 55. 
06051:0011021019 । 
1. ছিপোক্রিটের ধারণা $ গ্রীক দার্শীনক হিপোক্রিটস মনে করিতেন যে লুচ্হবান 
০৯৯ দেয় কিন্তু রুগ্ন পিতা কন্যার জম্ম দান করেন। 

ধারণা (14660 21011056159 1062) 8 তিনি মনে কারতেন শুক্রাণু 
পন পাঁরণত জাবের ক্ষুদু সংগ্করণ থাকে এবং পরিঞ্ফুটনের সময় উহারা 
সব স্ব বৈশিষ্ট মুহ জ্মায়। 
3 খিউরণীর ধারণা (1)8:5+8 1068) 8 'িম্বাশয়ের প্চতার উপর সন্তানের লিঙ্গ 
নির্ভর করে এবং একটি 'ডিত্বাশয় সন্তান উৎপন্নকারণ এবং অন্য ডিম্বাশয় কন্যা 
উৎপাদনকারণ 'িত্বাণু উৎপন্ন করে। 
4. গা্যালেনের মতবাদ (39161818 10500186518) £ তাহার মতে স্ব্ীলোকের দেহের 
দক্ষিণ পার্থ বাম পার্্ব অপেক্ষা বেশশ গরম এবং সেই কারণে দাঁক্ষণাঁদকের (ডিম্বাশয় 
সন্তানের জন্ম দেয় এবং বাম ডিম্বাশয় অপেক্ষাকৃত ঠাণ্ডা বাঁলয়া কন্যার জন্ম দেয় । 
5 সেত্কের পট্টি মতবাদ (100109091 1080 ০৫ 9০106220) $ গভবত? 


লিঙগনর্ধারণ 38৯ 


মাতা বাদি বেশখ পরিমাণে পৃদ্টিকর খাদ গ্রহণ করেন .তবে তাহার ভিদ্যাপ্‌ও তত 
পৃষ্ট হয় এবং পদ্টে ডিত্বাণ্‌ কন্যার জদ্ম দেয় এবং বিপরাতভাবে অপন্টে মাতার 
অপ্চ্ষ্ট ডিম্বাণু পত্র সন্তান উৎপন্ন করে। 

এই প্রকার বহ্‌ অবৈজ্ঞানক তথ্য ১৯০০ খন্টাব্দের পর্ব পরত প্রচলিত ছিল 
কিন্তু আজকাল এই তথ্াগীল সঙ্গত কারণেই পাঁরত্যন্ত হইয়াছে। 
3.3. ধঁজক্গ নিধণরণের আধ্যাীনক ধারণা (07০062) 117601065 ০৫ 555. 0৪০61- 
0081081102) £ আধুনিক "বিজ্ঞানীদের মতে তিন প্রকারে জ্বণের লিজ নির্ধারিত 
হইতে পারে । যেমন-- 

(১ প্রোগ্যামিক (2:0$81010) £ যখন নিষেকের পৃবেই জ্বণের লিঙ্গ নিধণারিত 
হল্ন । 

(২) দিনগ্যাসিক (351088710) £ বখন নিষেকের সময়ে ভ্রণের লিঙ্গ নির্ধারিত 


হম্ন। 

(৩) এাঁপগ্যামিক (25188701০)$ যখন নিষেকের পরে জুণের লিঙ্গ নিধশীরিত 
হুল । 

(ভন্ন সাক্ষ্য প্রমাণের গ্বারা এখন চ্হিরকৃত হইয়াছে যে নিষেকের সময়ে লিঙ্গ 
নিধ1এত হয় এবং গ্যামেটই ইহাতে মখ্য ভুমিকা গ্রহণ করে। এ সাক্ষ্য প্রমাণের মধ্যে 
উল্লেখযোগা- 

(৯) ভণতত্বের সাক্ষ্য 8 যে সকল পম্ধাততে অনেকগুলি ভগ পারজ্ছুটিত হয় 
এবং সকল ভ্রুণগ্ল যাঁদি একটি 'নাষস্ত ভিত্বাণু হইতে উৎপন্ন হয় তবে উহাদের 
সকলের লিঙ্গ একই প্রকার (61216 211 108165 ০0: ৪1] 15029153) হয়। যেমন 
আমণাডিলোতে (৪:7980110) দেখা যায় । 

(৷ শারীরবৃততীয় লাক্ষ্য £ যমজ সন্তান যাঁদ একই জাইগোটের 'ক্িভেজের কলে 
উৎপন্ন হয় তবে উহাদের লিঙ্গও এক হয়। 

(৩) কোষাবদ্যার সাক্ষা (05101081081 5৮10610৩) 8 ম্যাকরুং (80০06 ॥ 
1902) ১৯০২ খণ্টাব্বে প্রথম এই সাক্ষ্য উপস্থাপিত করেন। তাঁহার মতে কোষের 
কেবমোজোম কমপ্লেক্স শুধূমাত্র অটোজোম দ্বারা তৈয়ারী নহে পরম্তু এক বা একাধিক 
কেহামোজোম আকুতি ও ব্যবহারে অন্য ক্লোমোজোম অপেক্ষা ভি । হয়ত এই স্বতল্য 
ক্লোমোন্দোমই 'লিঙ্গ নিধধারনে কোন ভূমিকা গ্রহণ করে। 


3. 4. (জিজ নির্ধারণ পগধাতি (10551১95500 ০4 86৮ 06661:70$59092,) ৪ সকল 
সজখ্ব জপবে লিঙ্গ নিধারনের 'বিভিন পম্ধাত আছে। পদ্ধাতগ্যালকে এইভাবে ভাগ 
করা বায়. £-- 

১. জিম নিয়চ্ছক পরধাঁত (38561358115 ০০০00201060 2850125531509) 

২. দিগাক় রিযন্ক গন্ধ (8168901858115 ০0012/3 10380108198980) 

৩. হয়মার নিগতক পন্থা (001030091 ০0780০115 70601084870) 

৪. পারবেন গিরপ্তক পানী (200870001৩068115 60020108৫ 
10600851157), 

যেহেতু বিপাক, হয়মোন ও পরিবেশ নিযণ্রক জিঙ্গ নির্ধারণ গদ্ধাত আমাদের 


প্রাণ-৮25 
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[সিলেবাসের বাইরে সেহেতু আমাদের আলোগনা জিন নিয়শ্ত্রক লিগ নির্ধারণ পদ্ধাততেই 
সগমাব্ধ থাকিবে। 
3. 5. জিন নিয়ন্মক লিঙ্গ নিরধারথ পদ্ধাতি (36096058115 ০000015৫ 
5৩2 466061077178002) 00. 01081818120) £ 

সাধারণত প্রায় সকল জণবে লিঙ্গ নির্ধারণ 'জিন দ্বারা নিয়ন্ত হয় । ইহারা আবার 
কয়েক প্রকার হয়। যেমন-_ - 

(১) যৌন ক্রোমোজোম পদ্ধাঁতি 922 ০01008930100৩ 1860108,0131) 

(২) অনুপাত থিওরী পদ্ধাত (09290108555 ০৫. 2800 107860৫5 
0)661)91)1917)) 

(৩) জনের ভারসাম্য পদ্ধাঁত (0351080 02121)06 00601085190) 

(8) পর্ষ হ্যাপ্রয়ডি (516 179110149) 

(৫) একক জিন নিয়ন্ত্রক (911716 570৩ ০0170101160) 

ঘৌনকেহামোজোম পদ্ধতি (9৪% 010:017)0501706 17601081213) 8 সকল যৌন 
দ্বিংপ ডায়োসাস জীবে লিঙ্গ পার্থক্য কেবল মান বহিবাকৃতি ব্যবহারেই সামাবন্ধ 
নহে, এই যৌন 'দ্বিহপতা ক্লোমোজোম ভ্ঞরেও লক্ষ্য করা যায়। 

যৌন কেরামোসোম গঠন (900০60160৫6 9৩ 013109000930106) £ যৌন 
ক্রোমোজোম £ এবং % এব মধো গঠনগত পার্থক্য বিদামান । কোষতত্ব হইতেজানা যায় 
যে প্রায় সকল জাবের “৫ ক্রোমোজোম বডেব ন্যায় এবং সোজা এবং % ক্লোমোজোম 
অপেক্ষা বড়। ১ ক্লোনোজোম সাধান্ণত ক্ষদ্র এবং দ্রেসোফিলা 0709০717118) 
নামক মাছিব % ক্রেমোজমটি একপ্রান্তে ঈষৎবক্ত কিন্তু, মানুষের & ক্লোমোজোম সোজা । 
4 ক্রোমোজোমে ইউক্লোমাটিনেব পাঁবমান হেটবাক্রামা্টন অপেক্ষা অনেক বেশী। 
ইউক্লোমাটিনে 0য& থাকে ফলে গ্রজনানক অর্থে ইউক্লোমাঁটিন আঁধক জিন সংক্রান্ত 
সংবাদ বহন কবে। পক্ষাঙ্গবে ঠ ক্রোমোজোমে হেটব কেমাটিনের আধিক্য খ্কায 
ইহাতে জিন সংক্যান্ত সংবাদ সামান্য পাঁবমানে থাকে । এই কারনে * কে্2মোজমকে 
প্রজননিক অর্থে জড় বা নাদ্কুয্ন বলে। 


3. 6. যৌন ক্রোমোাম আবিচ্কারের ইতিহাস 


১৮৯১ খন্টোত্দে হেনকিং (761108, 1891) নামক একজন জার্মান জবাব 
পাইবোকরিস (7510০০0) নামক ছাবপোকার স্পার্মাটোজেনেসিস (316102986০- 
£6176$15) পদ্ধাত পবীক্ষা কবিবার কালে লক্ষ্য করেন যে অর্ধপরিঘান শুকনন্তে 
একটি স্বতম্্ আতীরন্ত কেতামোজোম দেখা ধায়। তান ইহার নাধকরণ করেন 
£৮বোডি। বাঁদও শী সমযে স-বির প্রকৃত তাৎপর্য তান ব্যাখ্যা কাঁরতে পারেন 
নাই । ১৯০২ খধ্টাব্দে ম্যাকরুং (£551518, 1902) নামক একজন আ 
কোষত্তস্বাবদ গক্ষাফড়ং-এব 101595,০222) কপার্মাটোজেনেসিম ও উদ্দেমেসিসের 
উপর বিশদ গবেষণা কবেন এবং তান বখেন যেকোন উপয়ে এই সখি লি 
1বধণবনের সাঁহত যন্তু। তিন পরণক্ষা কাবা দেখেৰ যে জাইাফ ভধাম (20195091009) 
নানক গঙ্গাফ ডং এই স্ব প্রাণধ দেহকোধে ১4টি কিন্তু পৃরষ প্রাণীর দেহকোষে 2316 
তহল্দীণ্ঞা অচ্ছে । ইহা তিন বরা পা 1505 খন্ট নে মিস স্টিভে্স, এবং 
উইলণন (011১5 5৩৬০/৮১ ০০ ৬৮১০।)১ ১৯০৫) 1বাভনন পওঙ্গের *প।মণটেবেনেোস্স 
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ও উজেনোসিস পরাক্ষা কাঁরয়া প্রমাণ করেন যে সুন্বেডি প্রকৃতপক্ষে একটি কেনেমো- 
জোম । যেহেতু প্.ক্রামোজোমের উপচ্ছহিতি অথবা অনুপগ্ছিতি জীবের লিঙ্গ নির্ধা- 
রনের সঙ্গে সম্পকার্ষুন্ত তাই ইহাকে ঘন কেরমোজোম বলা হয়। উহ।রা লাইগেয়াস 
(5889এ3 ৪০.) নামক পতঙ্গের উপর গবেষণা করিয়া আরও বলেন যে এই পতঙ্গের 
গ্ৰণ ও পুরুষের ক্োমোজোম সংখ্যা 14 এবংঙ্ঘণীর সকল কেতামোজে।মের জোড়, আকার 
আকৃতিতে সমান কিন্তু পৃরষের ক্ষেবে সক্োমোজোমের সমসংশ্থাটি খুব ক্ষন এবং 
ইহাকে *-কোমোজোম বলা হয় । সকল ডায়োসাস জীবে দূইপ্রকার কেমোজোম দেখা 
যায় ঃ- 

(১) অটোজোম £১809501065) $ যে সকল কে2ামোজোম 'লিঙ্গ নির্ধারণে কোন 
ভূমিকা গ্রহণ করে না এবং যাহাদের মধ্যে অবস্থিত জিন কেৰল মার দৈহিক বৈশিচ্টের 
প্রকাশ ঘটায় তাহাদের অটোজোমস বলে । ইহাদের &, দ্বারা সাচিত করা হয়। 

(২) যৌন কেনমোজোম (963-01700220500163) £ যে সকল কোমোজোম 
প্রত্যক্ষভাবে লিঙ্গ নিধারণে মৃখ্য ভূমিকা গ্রহণ করে তাহাদের যৌনকেতামোজোম বলে । 
যেমন * এবং & কেতামোজোম । 





চিত নং ২৮০ পুরুষ ও স্মীী দ্রোসোফিলা মাছি ও উহাদের ক্োোমোজোম 


স্োসোফিলার লিঙ্গ নির্ধারন (59 46051101198207) 10 10105070112) £ 
দ্রোসোফিলা মাছির সধাক্ষপ্ধ পরিচয় _জ্রোসোফিলা ভিপটেরা বর্গের পতগ শ্রেণীর 
প্রাণ । প্রকৃতপক্ষে ইছাবা একপ্রকার আতঙক্ষ্র মাছি। সাধারণত যে কোন স্ুপর 
ফল কাটিয়া বাখিলে দেখা যায় একপ্রকার আত ক্ষ দ্র লালছে বংয়ের মাছি কলের রঙ্গ 
খাইতে ব্যস্ত । ইহারাই ফ্রেসোফিলা মাছ। জেনেটিকের নানাপ্রকার প্রগঙ্গ.মিরণঙ্ষা 
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এই মাছির উপর করা হয় তাহার কারণ ।১) ইহাদের প্রজনন করান অতশীব সহজ, (&) 
ইহাদের কালচর কারিতে খরচ খুব কম এবং ছোট দুধের বোতলে ইহারা ব্বচ্ছণ্দে বাঁচিয়া 
থাকিতে পারে ॥ (৩) ইহাদের জীবনচক সম্পন্ন হইতে 15 'দিনের কম সময় লাগে 
এবং একজোড়া মাছি বহৃসংখ্যক অপত্য মাছির জগ্মদান করে। ইহাদের লাভার 
লালাগ্রান্ধতৈ অবস্থিত জায়ান্ট (81206) কেএমোজোম পরাক্ষা নিরাক্ষার পক্ষে খুব 
ভাল। যেহেতু এই মাছি শৃধু ফলের রস খায় তাই সাধারণ ভাষায় "ইহাদের ফু্টক্লাই 
(0916 215) বলে। জাববিদ্যায় 'বিশেষ করিয়া প্রজনন শাদ্তে ইহার অবদান অসম 
বালা ইহাকে জশবাবদ্যার সিনডেরেলা 01506165119) বলে। 1909 খক্টাব্দে 
19. এইচ. মরখান (0. [ন, 21০78979, 1909) প্রথম এই ড্রোসোফিলা মাছিকে (0:08০- 
01115 00612180895161) প্রজনন কাষে" ব্যবহার করেন এবং আজ পধন্ত প্রজননের 
পরণক্ষার জন্য ইহা অপেক্ষা ভাল প্রাণণ পাওয়া যায় নাই। 


স্ী ভ্রোসোফিলা পরঘ ফোোসোঁফিলা 
১) আকার | ১) আকারে বেশ বড়। (১। আকারে গ্রশ ফ্রোসো- 
আড়াত ফিলা অপেক্ষা ছোট। 
(২ উদর : (২ উদরের মধ্য প্রান্ত বেশ (২) উদর নলাকার এবং 
চওড়া এবং উদরের প্রান্ত দেশ উদরের প্রান্তদেশ গোলাকার । 
সচাগ্র। 


(৩) ব্যান্ড | (৩) উদরে পাঁচটি গাঢ় ব্যান্ড (৩) উদরে তিনাঁট ব্যান্ড 
আছে। সর্ধশেষ ব্যাশ্ডটি আছে। সর্বশেষ ব্যাপ্ডটি খুব 
ঈষৎ চওড়া । চওড়া। 

(৪ কুর্চ | (9) বক্ষদেশের কুট বেশ বড়। (8) বক্ষ দেশের কুর্চ খুব 

| ছোট । 
স্ত্রী ও পুরুষ প্রোসোফিলা (5810916 20 11915 10:0980018119) 8 বাহরা- 
কাঁতগত ভাবে ল্র ও পরব ড্রোসোফিলা মাছি নিয়ালিখিত উপায়ে চেনা বায়। 

3 পূ. বিজ নি্ধারণ পদ্ধাঁত (955 0506100080100 0:068581 দ্রোসোফিলার 

লিঙ্গ নির্ধারণ যৌন কেনমোজোম পদ্ধাততে হইয়া থাকে। ইহাদের 'লিঙ্গ নির্ধারণ 

পদ্ধাতকে ছেটর গ্যাঙ্গোটিক মেল (77601082707600 108155) পদ্ধাত বলে। ইহাতে 
সাপ ভ্রোসোফিলার দুইটি--30 নামক যৌন কেনমোজোম থাকে। পধ্রধ্ষ 
একটি স্‌ এবং একটি % কেমোজোম থাকে সেই কারণে এই পদ্ধাতকে 
খে প্রকারের লিঙ্গ 'নিধারণ বলে। 
কেতমদোজোন পওয়ী (00:005050506 0195075) £ 
এস্ে+স--পন্ঘাঁত  আনদষ সহ সকল জ্ঞন্যপায়ী প্রাণ, পোসোঁছিলা এবং 
মেজানস্িয়াঙ্গ (151553:160) নামক সপন্পক উদ্ভিদে সু প্রকার লিঙ্গ 
ধনর্ধারণ পদ্ধাত দেখা বার। গা ফ্রোসোফলার দেহকোষে দুইটি, একই প্রকার 

(750501202910০) সুস্ কোমোজোম দেখা যায়। ইহারা যে সকল ডিদ্যাণু উৎপন্ন 

করে উহাদের প্রত্যেকে একই প্রকার কারণ উহাদের প্রতোকের মধ্যেই অটোজোমের 

হযপ্সয়েড সেট এবং একটি :: কেএামোজোম থাকে । পুরষে প্রোসোফিলা কি দুই 
প্রকার শুকনেপ উৎপন্স করে, 50% শকনপ্তে অটোজোসের হ্যা্সয়েড সেট এবং একাঁট 
স্‌ কেনমোজোম এবং 509. শুফরে্দূতে অটোলোদের হ্যাকয়েড সেট এবং একটি 
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কেএমোজোম, থাকে। পুর দুই প্রকার জনন কোষ উৎপন্ন করে বালিয়া ইহাদের 
হেট গ্যাঙ্গেটিক বলে। ভুণের জিঙ্গ কি হইবে তাহা নির্ভব করে কোন 
শনকলাণহ ভিম্বকে নিষিস্ত করিয়াছে তাহার উপর । যেমন-_ ৪ 

ড্রোসোফিলা মাছির কেঠামোজোম সংখ্যা আট অর্থাৎ স্তর ক্ষেত্রে 6টি অডোজোম 


এবং 2১ কেনমোজোম । এখন দেখা যাক গ্মশ ও প্‌বুষের মিলনে 1 
এ নু কভাবে জ্ণের 
লিঙ্গ নিধণরিত হয়। ৃ 
পালিত স্ / পুকষ 


ক্রোষাক্পেশ (6৯১৯৮) (6৯7 ৮) 









7/4, /10 


3৯+১৯+১+১৫(৪৯+১৯) 3৬+3৮5+১+1 (68৮00 


চনত নং ২৬৯ গ্রোসোফিলার ক্রোমোজোম পদ্ধাততে লিল নিধণরণ 

বাদ অটোজোমের হ্যাপ্নয়েড সেট এবং একটি বহনকারী শুক্রাণু, 
অটোজোমের হ্যাপ্নয়েড সেট এবং একটি ঠ্‌ বহনকারী ডিদ্বাণ, নিষিষ্ত করে তবে উৎপন্ন 
জাইগোট হইতে ষে মাছি উৎপন্ন তাহা ম্্ীলঙ্গ হইবে । কারণ ডিন্বাণ্‌তে একটি সূ 
আছে এবং শুক্রাণু হইতে আব একা মু আসিয়াছে ফলে যৌন ক্লোমোজোম হইয়াছে 
».%. যাহা স্ব্শীলঙ্গের যৌন ক্2োমোজোম সংখ্যা । এ একই কারণে যাঁদ £& বহনকারী 
শুকতাণু এ 'ডিদ্বকে নিষিপ্ত করে তবে উৎপন্ন মাছি পথংলিঙ্গ হইবে কারণ ভিত্বাণূতে 
একাঁটি সু আছে এবং শুক্ঞাণ্‌ হইতে ত যৌন কেতমোজোম আসিয়াছে। ফলে সু 
হইয়াছে যাহা পুংীলঙ্গের যৌন কেমোজোম । 

8 লিজ নির্ধারণে কেমোজোম থিওরণর ভুঁগিকার প্রমান (7১1০০ ০% 01:0010- 
৪0001 1175015019৩ 46061001580) 

জ্লোসোফিলার য-কেনামোজোমের নন ভিসজংশন (307,01501200078 01 তু. 
(0101010050236 12 1010501910818) 

(৯ প্রাথামক নন ডিসজংশন (07102 1001 01500000009) $-- স্বাভাবিক 
ভাবে জনন কার্ষের সময় ড্রোসোফিলার জনন কোষ বা গ্যামেট উৎপাদনের সময় 
প্রতিজোড়া হোমোলোগাস কোমোজোমের একটি করিয়া পৃথক হইয়া অপত্য কোষে 
নীত হয়। এই পদ্ধতিকে ভিসজংশন বলে। িস্ত; গ্লিজেস (91486) 1016 
খূষ্টান্দে লক্ষ্য করেন যে কদাচিৎ ড্রোসোফিলাঘ ১৯-ক্োমোজোদ হজাড়ের »- 
কেরমোজোম দুইটি পৃথক না হইয়া একই অপত্য কোষে নীত হয়। হোমোলোগাস 
কেতামোজোমের পৃথক না হওয়ার পদ্ধাতিকে নন 'ডিসজংশন (3০7-0151000009) 
বলে। ফলে স্মী জন্ন কোষের গামেটের মধ্যে কিছদ সংখ্যক গ্যামেটে 5: থাকে আর 
কিছ, সংখ্যক গ্যামেটে কোন % থাকেই না শুধুমার অটোজোম থাকে । 





চনত নং ২৮২ ভ্রোসোফিলার প্রাথামক নন ডিস্শেন ও লিঙ্গ নির্ধারণ 
মরগানের (01০1880) সেক্সালংকড বংশগ্গাত থিওরী অনুযারী বাদ সাদাশ্চক্ষু 
বিশিষ্ট গ্রী জোসোফিলার (110 5৩৫ £5009165) সাঁহত.লাল চক্ষু 'বাশিক্টা পত্র 


লিঙ্গনর্ধারণ 39 
জ্োসোফিলার (89 ৫5৫৫ 2)915:) ভ্লস করান হয় তাহা হইলে ঘ জনতে লকল 


সপ 





চি নং ২৮৩ ভ্রোসোফিলার দিত নন [ডসঙ্গংশন ও লিঙ্গ নর্ধারণ 


লু মাছি লাল চক্ষ্‌ বিশিষ্ট এবং সকল পুরুষ মাছ সাদা চক্ষ্‌ বিশিষ্ট হয়। ফিস্তু 
বিজ্ঞানগ রিজেদ জক্ষ্য করেন, যে প্রত 2000--3000) অপত্য মাছির মধ্যে কটি 
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ল্াাছির চক্ষুর বর্ণ ইহার ব্যতিক্রম দর্শায় । যেমন--; জনতে লাল টক্ষ: ধিশিন্ট 
পরুষ মাছির মধ্যে একা লালচক্ষু বিশিষ্ট রণ মাছিব ও সাদা চক্ষ: বিশিষ্ট পুরুষ 
মাছির মধ্যে একটি লালচক্ষু বিশিষ্ট পুবৃষ মাছির আবিভীব ঘটে। 'ব্রজেস ইহাব 
ব্যাখ্যা প্রদান কবেন এইভাবে-_ 

(৯) সাদা চক্ষ্; বিশিষ্ট অস্বাভাবিক স্রী মাছি নিশ্চয়ই দুইটি *১০ ক্লোমোজোমই 
তাহার মাতার নিকট হইতে প্রাপ্ত হইয়াছে । 

২) লাল চক্ষু বিশিষ্ট অস্বাভাবক পুরুষ মাছ তাহার » ক্রোমোজোমটি 
স্পিতার নিকট হইতে প্রাপ্ত হইয়াছে । 

(৩) এই ঘটনা তখনই সম্ভব হইতে পাবে যাঁদ মায়ের %% ক্লোমোজোম দুইটি 
গ্যামেট গঠনের সময় ননিসজংশন ঘটে এবং দৃই ১ ক্লোমোজোম একই গ্যামেটে 
নীত হয় এবং অন্য গ্যামেটাট ১-বহীন হয় । 

(8) পুরুষ মাছির ক্ষেত্রে -বহন কাবণ শূক্রকীট বাদ শ্মশর ১-বিহীন গ্যামেটকে 
নাষস্ত করে এবং সেই %-টিব পিতাব 'নিকট হইতে প্রাপ্ত হয তবেই লাল চক্ষ্‌ বিশিষ্ট 
প্ৰর্ষ মাছি পাওয়া সম্ভব । 


এই অস্বাভাবিক মাছিগ্‌লির ক্লোমোজোমগ্:লি যাঁদ অগুবশক্ষণ যন্তে পরাক্ষা কল 
যায় তাহা হইলে দেখা যায় যে বরিজেসের ধারণা প্রকৃত ও সতা। 

(২) দ্বিতীয় লনাডজংসন (5০০01770215 11013013)00195000) 8 উপরের 
কস হইতে দেখা বায় অঙ্বাভাবক পুরুষ মাছিব, যাহার ত-ক্রোমোজোম থাকে না 
তাহারা নিবরজ এবং গ্যামেট উৎপন্ন কাঁবতে পাবে না। কিম্তু অস্বাভাবিক সাদা চক্ষ 
বিশিষ্ট 9১0 জ্তী মাছি কিন্তু সাধারণ ভাবেই গ্যামেট উৎপন্ন করিতে পারে এবং 
ইহারা চাঁরপ্রকাব গ্যামেট উৎপন্ন করে । 


যেমন--একটি মাত্র »-বহনকারণ গ্যামেট 
% এবং £ বহনকারণ গ্যামেট 
১ বহন বহনকারণী গ্যামেট 
খ বহনকারণ গ্রামেট 
পুরুষেব স্বাভাবিক শংক্রকাঁট দ্বাবা নাঁষস্ত হইলে আট প্রকার জাইগোট উৎপষ হয় । 
বযেমন--(১) লালচক্ষু বিশিষ্ট গ্বশ মাছি (১), (২) সুপার ফিমেল (৯0), ইহারা 
লাধারণত বাচেনা, (৩) লালচক্ষয বিশিষ্ট স্রশমাছি (১050), 18) লালচক্ষু বিশিষ্ট 
পুরুষ মাছি 5% (৫) সাদাচক্ষু বিশিষ্ট পুরুষ মাছি (১%) ৬) সুপারমেল (%%), 
(৭) সাদা চক্ষু বিশিষ্ট ্রীমাছি (3030) এবং (৬) ৮ পুরুষ, ইহারা বাঁচে না। 
স্থতবাং ১ এব প্রাইমারণ এবং সেকেম্ডারী ননডিসজংশন দ্বারা স্রোসোফিলার 
লিঙ্গ নির্ধারনের ক্লোমোজোম থিওরী প্রমাণ করা বায় । 
3.9 কোয়ান্টিটেডিভ বা অন্যপাত থিওরী $--প্রোসোফলার লিঙ্গ নির্ধারনে যৌন 
ক্রোমোজোম এবং অটোজোমের অনুপাত থিওরী সমভাবেই প্রযোজ্য ৷ সাধাবণ ভাবে 
ইহা ধরা হইয়া থাকে যে ফ্রোসোফিলার ক্ষেত্রে ১-ক্রোমোজোমে অবস্থিত জিনগলি 
জ্রীলিঙ্গ এবং % ক্লোমোজোমে অবস্ছিত জিনগ্‌লি পুংলিঙ্গ নির্ধারণের জন্য দায়ী 
কিস্তু বিজ্ঞানী প্যাটায়সন (29.0:61800) প্রমাণ করেন যে প্লোসোফিলার ক্ষেতে - 
ফ্রোমোজে্া পাল ির্ধারণ করে না 'কল্তু স-কেোমোজোম অথং অটোজোমের 
সপ ক গণ বা পুহাজাজ [ন়িধণযাসর অনা দারলি। 
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একাটি ভি্নয়েড জাঁবে যদি একটি মাত ১ কোমোজোম থাকে তবে উহা পকালিঙ্গ বং 

.4% কেনমোজোম থাকিলে স্মীলিঙ্গ নিধারণ করিবে । বিজ্ঞান? মগতান এবং গ্রিস 
(0107880 5:06 73130585) এই 1থিওরণীর আরও 'বিচ্তারিত ব্যাখ্যা প্রদান করেন । 
তাঁদের মতে »-ক্োমোজোমে অবস্হিত শ্লিঙ্গ নির্ধারণ কারণ জিনের শান্ত 15 
কিন্তু একটি সম্পূর্ণ অটোজোমের হ্যাপ্রয়েড সেটের পুরুষ লিঙ্গ নিধারনের জিনের 
শল্তি- 10 এবং % কেমোজোমে কোন জিন থাকে না বলিগ্না প্রজর্ননক অথে জড়। 
যদি সম্পূর্ণ হ্যাপ্লয়েড সেটকে 4, ধরা হয় তাহা হইলে 2: পাল হইবে এবং 
2/৯:2১€ স্রশীলিঙ্গ হইবে । 


গাইন্যানজ্লোমফর্ট (3525517- 
৫1903901১1১) $ ড্রোসোফিলা 
মাছির ক্ষেত্রে মাঝে-মাকেই এমন 
২ /,) মাছি দেখা যায় যাহার দুর 

(-] অর্ধাংশ স্্রীমাছির বৈশিষ্ট্য এবং 
+/ ২/ অন্য অধশাংশ পুরুষ মাছির 
বৈশিষ্ট্য লইয়া গঠিত । এই সকল 
মাছিকে গাইন্যানজ্োগরফ বলে। 
কোমোজোমের বিষম বিভাজনের 
ফলেই ইহা সংঘটিত হয় । ইহারা 
জ্ঘশমাছি হিসাবে (2৯ +40 
প্রচ্ফুটিত হইতে শুরু করে। 
1কদ্তু কোষ 'বিভাজনের সময় 
একটি ১.কেবমোজোম কোন 
কারণে বিনষ্ট হয । ফলে একটি 
অপত্য কোষে 2+2% এবং 
অনাটিতে 2/৯+% নাত হয়। 
ষাঁদ এই ঘটনা প্রথম জাইগ্সোঁটিক 
[বভাক্ছনে ঘটে তখন যে দুহাঁট 
ক্লাসটোমেয়ায় উৎপন্ন হইবে তাহার 
একটির কেমোক্সেম সংখ্যা 
হইবে 2৯ +25 এবং অন্যটির 
(2/৯ 501 24 2% বহন 
কারণ ব্লাসটোমেয়ার মাছাটির 

চিত নং ২৮৪ একাটি গাইন্যানভ্রোম£ ড্রোসোফিলা স্তূপ অধ্ধাংশ (82100416081 

এবং দ্বিতীয় রাসটোমেয়ারাটি (2/১-১0) পুরুষ অধ্ধাংশ তৈয়ার করিবে । ফলে 
যে মাছটি উৎপন্ন হইবে তাহার অর্ম্ধাংশ গণ ও অধ্ধাংশ পুরুষ হইবে । গাইন্যান- 
ফ্লেমরফের উৎপাত প্রমাণ করে যে ১-কেতামোজোমের সংখ্যাই প্লোসোফিলার বহি 
নির্ধারণ করে।. টি 
3.0. গ্রোলোছিলায় [লিজ নিষায়দে জিন-ভারলাঙ্য মতবাদ 8 (06030 281406 
পৃপে৫00 17) 56602015002) 9£ 85 10101 950700815) ৪ যৌন ফেশমোজোন 
“পক্ধাঙুতে ফি নির্ধারণের হ$উনা হইতে ইহা প্রতীত হইতে পায়ে 9 অর্ধ 
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কেতমোজোমে অবচ্ছিত জিনগৃলি লিঙ্গ নিধারণের জন্য সম্পূর্ণ দায়া। কিন্তু 
উইলসন, '্রিজেস, গোল্ডাঁস্মডটের (ড/11301 1909, 8111869, 1922, 00143০1 
2210 1934) প্রভৃতির 'বাভন্ন জশীবের উপর পরীক্ষা লখ ফল হইতে জানা যায় যে 
প্রত্যেক জীবে উভাঁলঙ্গের অস্তনাহত গুণাবলী বর্তমান এবং প্রত্যেক জবই প্রকৃত 
পক্ষে গ্্ী ও প্লিঙ্গের মাঝামাঝি অবচ্থায় অবস্থান করে। এই অবন্থাকে বলা হয়, 
ইপ্টারসেন্স ([0602555)। 

1922 থন্টোদ্দে ভ্রিজেস (8214659, 1522), গ্োসোফিলা মেলানোগাস্টার (0). 
00618150895061) নামক মাছি লইয়া পরণক্ষা কারবার সময় দৈবাৎ স্মীমাছির সম্ধান 
পান যাহার ক্রোমোজোম সংখ্যা 2 এর পরিবতে" 2াখ এবং এই মাছির নাম হইল 
প্িপ্রয়েত ফিমেল (প191010 1570916) | 

প্রিপ্রয়েড ফিমেল £ অনেক সময় দেখা বায় মায়োসসে সমসংস্হ ক্লোমোজোম 
পূর্থক না হইয়া একটি গ্যামেটে প্রবেশ করে। এই পদ্ধাতকে ননডিসঙ্ংশন বলে 
(08০700£51000007) । ননডিসজংশনের ফলে যে প্রজাতির পুর্‌ষ ও স্তর যৌন 
ক্রোমোজোম যথাক্রমে »% এবং সস তাহারা 'বিশেষ স্বতম্র গ্যামেট তৈয়ারী করে। 
বেলন পুরুষের ক্ষেতে একট গ্যামেটে সখ ক্রোমোঙ্সোম নাত হয় । অন্য গ্যামেটে 
শুধুই অটোজ্োম থাকে । ঠিক তেমনি স্বর ক্ষেত্রে একটি গ্যামেটে ১১ থাকে এবং 
পোলার বভডিতে কিছুই থাকে না। 'ব্রজেস, ১৯১৬ খন্টান্ণে (81198৩৭, 1916) 
দ্রোসোফিলা মাছির এইপ্রকার ননডিসজংশনের বিবরণ দেন। 'তাঁন এইপ্রকার একটি 
ননভিসজংশনাল স্তী মাছির সহিত এক গ্বাভাঁবক মাছির ক্স করান । যেমন-_ 





৮৯ ৮৯ ১১%) ৮ 


চিন নং ২৮৫ ট্রিগ্নয়েড ফিমেলের উৎপান্ত 


এই ১050 বহনকারণ গ্ঘমাছিকে বলা হইল সুপার 'ফিমেল বা স্বতন্ত্র ফিমেল বা 
প্রিপ্লয়েত ফিদেল । পাধারণত ইহারা বাঁচেনা কিন্তু প্রায় প্রাত 250900-এ 5টি বাঁচিন্না 
থাকে ইহা লক্ষ্য করা গিয়াছে । ইহারা 'িপ্রয়েড মাছির ন্যায় উবর। ব্রিজেস এই 
প্রকার একটি ট্রিপ্রয়েড স্াশিমাছি লইয়া গ্বাভাবক পুরুষ মাছির সাহত ভ্রস করান । 
ঘখন এই ট্রিপ্রয়েড স্প্ণ মাছি গ্বাভাবিক ডিপ্রয়েড (2) পুরুষ মাছির সহিত কস 
করান হয় তখন সুপারাঁফমেল (9025115009165 « ইণ্টারসেজ (1706555), পুষে 
1%08165) এবং সুপার মেলস (9961 709168) এই চার প্রকার অপত্য মাছি পাওয়া 
ঘার়। একটি ট্রিপ্রয়েড চ্্ণীনাছ (3895) চারিপ্রকার ভিদ্বাণ যথা (22250 4০6, 
12505 2850) উৎপা করে। একটি নরম্যাল গভিপ্পয়েড় পরব দুইপ্রকার শকনেপু 
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(১১১ 4%) উৎপর করে। যে কোন শুকতাণ্‌ যে কোন ভিম্বাণ্কে নিষিস্ত করিতে 
পারে এবং ফলাফল নিয়রপ ৷ 








শংকা, 
4 £৯ 
28 2% | 28208 ও 25272 
ডি ্ ০33 খ্রিপরয়েড 35220 ক্ইণ্টারসেক 
বা 4 রা ৩ 
+24১2% ডিপ্লয়েড ২24১2 িপ্রয়েড পা 
82 820 £ 4১220122 
»:2/৯35 সুপার 52250 ৪ 'ভিপ্রয়েড 
শু. 24১%. 214 2/৯201ঠ2 ৩ 
3১250 কইস্টারসেক্স। --3/১::% জুপার 





টিপ্নয়েড ফিমেল ও 'িপ্রয়েড মেলের ক্লসের ফলাফল 

ই্টারসেক্স এবং গপার সেকস (1505156 ৪04 50761553) 8 বাভিন্ব প্রকার 
সেক্সুয়াল ভ্যারাইটি পর্যবেক্ষণ করিয়া ভ্রিজেস: 'সিম্ধান্ত করেন যে যেহেতু *শকেমো" 
জোম হেটর কেরমোটিন দ্বারা তৈয়ার (খুব অজ্প সংখ্যক জিন ইহাতে থাকে) এবং 


সে কারণে *শকেরমোজোম প্রজনানিক অর্থে জড় এবং ফ্লোসোফিলার 'লিঙ্গ 
উহার কোন ভূমিকা নাই। গ্্ীলিঙ্গের প্রবনতার জিন % কেরমোজোমে এবং পদুংলিঙ্গোব 
তী 28১0 ১ পুরুষ 2/)৫ 
/1 ৯৯২২ /স্ 
8১0 5) 2890 0 ৬ হি 
2)0 383) 28১ 3890: 
চিন ন ২৮৬ ইণ্টারসেক্স গঠন 


প্রবগতার জিন অটোজোমে থাকে | ইহা হইতে এই ধারনা জন্মান্ যে প্রতোক মাছির 
মধোই পৃং ও গ্্ী জিনের সমন্বয় থাকে এবং দ্রোসোফিলার লিঙা নির্ধারণ এই দই 
প্রকার জিনের ( অটোজোমের জিন এবং 5 ক্লোমোজোমের জিন ) অন্তবিকিয়ো এবং 
অনুপাতের উর নিভ'রশঈীল। একটি হ্যাপ্রয়েড অটোজোম সেটে প্রতি সমসং্ছ 
জোড়ার মধো একটি থাকে সুতরাং একটি ডিপ্রয়েড ও একটি হ্যাপ্রয়েড ফ্োসোফিলায় 
ঠটি এবং 3টি হ্যাপ্নয়েড অটোজ্োম সেট থাঁকবে। পরের পন্ঠোয় টোবিলে প্রিছেস 
যে ফলাফল বিশ্লেষণ কারয়াছিলেন ভাহা বর্ণিত লইল। 





3৯ আপার ও | 


উপরের টেবিল হইতে দেখা যায় যে লিঙ্গ নিরধারণের অনপাতের মূল্য ( অর্থাৎ 
১//, অণ?পাত, যেখানে %-% কোমোজোমের সংখ্যা এবং £৯- হ্যাপ্রয়েড সেটের 
সংখ্যা ) ঘাঁদ 1 হয় তবে স্শলিঙ্গ হইবে এবং অনুপাতের মূল্য যাঁদ 05 তধে উহা 
পুংলিঙ্গ হইবে । এই অনুপাত যদি 05 হইতে ! এর মধো অবস্থান করে তবে 
ইপ্টারসেক্স হইবে । ইণ্টারসেক্স মাছি সকলই 'নিবর্শজ এবং ইহাদের বৈশিষ্ট 
পুরুষ ও স্দ্রীর মধ্যবতরশ । ১.4 এর অনুপাত যাঁদ ! হইতে বেশশী হয়, তবে 
উহারা প্‌পার ফিমেল (59616500816) এবং 05 হইতে কম হয় তবে উহীরা সুপার 
মেল (90761)912 হইবে । স্ুপারসেক্স ও নিবাজ সাধারণত ধাঁচে না। 
উপরের পরাক্ষালত্খ ফলাফল বিশ্লেষণের পর দ্িজেস্‌ যে খিশুরী প্রবর্তন করেন 
তাহার নাম জিনের ভারসাম্য মতবাদ (561510 991906 106025) | এই গঙ্চবাদ 
এইরপ “প্রোসোফিলার লিঙ্গ নির্ধারণ দুইটি জিন সেটের অন্তবিরিনোছ ফলে সম্ভব 
হয় (অর্থাৎ অটোজোমে অবাচ্ছিত পরংলিক্ নির্ধরণকারণ [জিন সেট এবং সু কেরমো- 
জোমে অবাচ্ছিত স্ীলি নির্ধারণশকারণী 'জিন লেট) এবং গেছেছু সু কেমামোজোম 


নিভ'রশশীল* । 

ড্রোসোফিলার ইন্টারসেক্স পরাক্ষা করিয়া দেখা গিয়াছে যে তাপমান্ার বংম্ধি 
স্শীলিঙ্গের দিকে এবং তাপমান্লার ছাল পুংলিশোর 'দিকে পরিবর্তন করার প্রবণতা জাছে। 
প্রোসোফিলার ক্ষেত্রে আরও দেখা 'চরিয়াছে যে তৃতশয় অটোজোমে একটি গ্রচ্ছাব 2৪ 
(দ্রাম্সফার ৷ জিন থাকে । হোমোজাইগাস অবস্থার (5৪.] ইহারা ডিপ্রয়েড স্রাঁকে 


0৪ 


শনধাজ পুরুষে পারণত করে। এই ঘটনা হইতে ইহা দিনত হয় যে প্োসোফিলার 
গিষ্গ নিধারণ জিনের ভারসাম্যের উপর সম্পণ' নিয় করে না এবং 09 জিনের এই 
ভারসামা পর7ষের দিকেই ঝকিয়া থাকে । 
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মানুষের লিগ-নিধণরণ 
ও ]) দাদার ঠা টের খ ৫£াখ 


3,018, পটভূগিকা (756071081 08০158190180) 8 1909 খচ্টাব্দের বহুপূর্বে 
যখন মেণ্ডেল তাঁহার আবিষ্কৃত তথ্য প্রকাশ করেন নাই তখনও বুদ্ধিজীবী মহল 
মানুষের কিছু কিছু সাধারণ বৌশছ্টের বংশগাঁতি সম্বন্ধে অবাহত ছিলেন, কিন্তু 
প্রকৃত তথ্য তাঁহার বোধগম্য ছিল । উনাবংশ শতাধ্দীর শেষ লগ্গে এবং বিংশ 
শতাহ্দশীর সপ্তম দশক পষন্ত সুপ্রজননাবদদের গবেষণার ফলাফলের কূমাঁবকাশের ফলেই 
মানুষের লিঙ্গানধণরণ সম্বন্ধে বেশ কিছ? তথ্য জানা গিয়াছে । যেমন - 

(১) গ্যালটন ১৮৭৬ খম্টাব্দে '091601, 1870) যমজ-সস্তানের উৎপাত্তর ব্যাখ্যা 
প্রদান করেন। 

(২) ল্যাণ্ড স্টেইনার ১৯০০ খন্টাব্দে (1490) 90517561 1900) 480 রাডগ্রপ 
তথ্য আবিৎ্কারের মাধামে মানুষের পাঁলমরফিক টেট্রের সরল বংশগাঁতর ব্যাখ্যা দেন! 
তান ১৯৩০ খন্টা্দে নোবেল প্রাইজ লাভ করেন । 

(৩) থমাস হাণ্ট গরগযান এবং ই. বি উইলসন, ১৯১১ খন্টা্দে (]. চন. 20০01- 
899 810 [ঢ, 9. ভ/11507, 1911) হিমোফিলিয়া এবং বর্ণান্ধতা (1১961000131119 
৪090 ৫০100 (1150938) রোগ ১ কেরমোজোমে অবশ্থিত প্রচ্ছন্ন জিনের জন্য দায়ী 
এই তথ্য প্রকাশ করেন। 

18) দি. ই. ফোর্ড এবং পি. ই. জ্যাকব ১৯৫০ খণ্টাব্দে (0. 5. 8010 & ০. 
ছ. 18০০৮) মানুষের লিঙ্গ 'নিধ্ণারণে ঠ-কেরমোজোমের ভূমিকার কথা উল্লেখ করেন । 

(৫) লেজেউনে এবং অন্যান্যরা ১৯৫৯ খন্টোব্দে (1767521066৮ ৪]. 1959 
প্রমান করেন যে মলোলয়েড ইডিওসি 17০076০1০10 10109০5) বা ডাউন পিনজোছ 
(00০0জ8 555070106 ) ক্লোমোজোমের অস্বাভাবিক বাবহারের ফলেই ঘটিয়া থাকে। 

(৬) ১৯৬১ থণ্টাব্দে অনেক বিশিষ্ট স্ুগ্রজননবিদ বলেন স্বাভাবিক শ্বীলোফের 
দুইটি % কেনমোজোমের একটি প্রজনানক অর্থে নিদ্কিয়। এই তথ্যকে লাইওন 
হাইপথোঁসিপ (14507 115006136815) বলে। 


312 মানষের কেনমোজোম সংখ্যা ও গঠন (012:0009509206 10001927 8০ ০01)- 
30৮35300 0৫ 10189) £ মানুষের দ্বাভাবিক ডিগ্রল্লেড ক্নোমোজোম সংখ্যা হইতেছে 
46) পুরুষের এবং জ্্রীর যৌন কেএমোজ্োম সংখ্যার গঠন বথাকুমে 4 এবং 
4%1 এই চধীনকেতমোজোম ছাঁড়। 22 জোড়। অটোজোম আছে । গঠন অনুযায়শ 
মানুষের 46টি ক্রোমোজেোমকে 'তিন ভাগে করা যায় ষেমন- 

(১) গ্লেডীসেপ্িক (05605০57100) অর্থাৎ সেশ্ট্োমেয়ারের উ্ভয়পান্ৰের বাহু 
সমান। 

(২) নাবদেটাসোপীক (30069057302) অর্থাৎ সেন্ট্রোমেয়ারটি প্রা কেন্দ্র 
দিকে কিজ্ঞু ঠিক কেল্দে নয় ঘলে কে2মোজোমের বাহ্‌ একটি অপরটি অপেক্ষা ছোট । 

(৩) ঙ্গাবটীর্মিন্যাল 19456100091) 8 সেশ্মোমেয়ারটি কেতামোজোমের এক 
পাম্বে অবান্থত ফলে একটি বাহু খুব চছাট। 


298 প্রাাবদ্যা 
নিয়ের ছক হইতে কোমোজোমের গঠন, ইডিয়গ্রাম সংখ্যা এবং ভিপ্রয়েড কোষে 


উহার সংখ্যা প্রভৃতি জানা যাইবে। 'জিমসা রঙে রঞ্জিত করিয়া ক্যাসপারসন এবং 
অন্যান্যরা ১৯৭০ খন্টোহ্দে 1083081501 ৪৫ ৪1, 1970) ব্যাশ্ডিং প্যাটার্নের সাহায্যে 


88 ৪8 খু 


পচ নং ২৬৭ মান;ষের ক্রোমোজোমের কেরওটাপই 
মানুষের ক্নামোজোমের কেরি ঘ্টাইপ বর্ণনা করেন । যেহেতু প্রত্যেক ক্রোমোজোমের 
প্যাটাণ*ণ আপেক্ষিক সেহেতু স্বাভাবিক কেরিওটাইপ নির্বাসনে এই পম্ধাত খুবই 
| 


উ 
গ্রুপ | আকার ও সেশ্টোমেয়ারের | ইডি গ্রাম সংখ্যা | ডিপ্লয়েড কোষের 
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3.1] যারবাঁড বা সেক্স ক্রোম্যাটিন 


(890০5 ০: 963 00:01090 8 উনাবংশ শতাব্দীর শেষভাগে 
মান:যেব লিঙ্গ নির্ধারণের প্রকৃত পদ্থা বা পদ্ধাত আবকারের জন্য দৃইটি ধারার 
গবেষণা চলে। উইলসন ৬/11502), ম্যাক; (10 0108) মন্টো-গোমারি 
(10700800675), স্টিভেল্স 1905৬6995 ব্রিনেস (90863) সাটন (59:০৪), 
হোয়াইটিং (৬/1১11128) প্রমূখ বিজ্ঞানীরা কেতমোজোম ও লিঙ্গ সম্পর্কের উপর 
গ্‌ব্ত্ব আরোপ করিয়া ১৯০০ থৃণ্টাত্দে লিঙ্গ িধারণের কেরামোজোম থিওরণ 
প্রবতন কবেন। আর এক ধাবায় সেলুলার বেসিস অব সেক্স স্টেম (5611081 09815 
0:95 960) অর্থাৎ নিউক্রয়ার সোক্সং (৩০15৪: 56811)8) লইয়া গবেষণা 
চলে। এই ধারার পথ প্রদর্শক হিসাবে বিজ্ঞান মরী. এল বার (10075 1. 8912) 
১৯৪৯ খন্টান্দে একট স্্ 'বিড়ালের নাভকোষেব উপর অবসাদের (6880০) কিতা 
পর্যবেক্ষণ কাঁরতে গিয়া বিশেষ সেক্স কেএামাটিন (55৯ 01010718010) আবিত্কার 
করেন। তাঁহার সম্মানে এই সেক্স কোমা্টিনেব নামকরণ করা হয় বারবডি (8972 
১০৫) । পরবতরকালে রক্তকোষেব সাহায্যে লিঙ্গ প্রভেদ কবা যায় কিনা এই ধারায় 
গবেষণা করিয়া এম ডেভিডসন (1. 194৬1897) এবং ডেভিড রবার্টসন (79913 
[২০6:05011) পলিমবফোনিউ ক্রযাস যাত্ত শ্বেত কণিকায় দ্রাম!জ্টকের (01510001] 
ন্যায় দেখিতে অঙ্গান নিউক্লিয়াসেব সহত যন্ত দেখিতে পান। এই ধারায় গবেষণা 
কবিয্া মিটভক (110০০), 1963, ১8) মেরীলাইওন (1815 1,500 19619 68) 
ভার (8181১ 1968, জে, ভুপ্র 1. 100918৬1963, €১9 আরও উল্লেখযোগা তথ্য 
পঁববেশন করেন। 

বারবডি এবং দ্রামপ্টিকের ভূমিকা (7২০1০ ০৫ 9870005 & [0:07950100) 8 
মাহলাদের দেহকোষের 17010196119] ০5115) একটি ত ধশর্যপূর্ণ সংখ্যায় বারবাড 
পাওযা যায় কিন্তু সাধাবণত পুবুষের দেহ কোষে বারবডি দেখা যায় না। তাই 
মাহলাদের বারবি পাঁজটিভ এবং পুরুষদের বারবডি নেগেটিভ বলে। তের্সনি 
স্বাভাবিক মাঁহলাদের বারবাঁড পালমরফোনিউন্লিয়াস যা্ত শ্বেত কাণকার শতকরা 5 
ভাগে গ্রামস্টিক দেখা যায় । সাধারণত প:রুষের এরুপ শ্বেতকাঁণকায় কোন দ্রামা- 
স্টিক থাকে না। 





চি নং ২৬৮ বারবাড ও ড্রাম'স্টক 
মানুষের লিঙ্গ নির্ধারণ ফ্রোসোফিলার ন্যায় ১-5 পদ্ধতিতে হয় ॥। অথাৎ 
নিষেকের পর জাইগোটি (5) হইলে উহা কন্যা উৎপন্ন কাববে এবং (১%) হইলে 
পুব্ষ সন্তান উৎপন্ন করিবে। ধেহেতু মানযেশ % ক্লোমোজোমে পজিটিভ পৃব্ষ 
নিধ্ণানক জিনস থাকে স্ততশাং একটি £ থাকলেই সেই জাগোটপবষডতস্ন 
কারবে। শুধ্‌ তাহাই নহে একট মাত £ দুই ততোধিক 55 ক্রোমোজোসের গ্রালঙ্গ 


4 প্রার্গিঘিগার 


নির্ধারপকারী জিনের ক্ষমতাকে আঁতিজম কারিয়া ইহাকে পুংলিঙ্গের দিকে চাঁশিত 
করে। মদত কারণে কতকগীল তপন খাপিত হয় । যেমন-- 

(১ স্বাভাবিক পুরুষ ও মালার চরম পার্থকা কোথায় ? 

(২) পর্ঘ কি গরিস্ফুটনের বারি ফলশ্রযাতি ? 

(৩) নাইটি  কেপিদোজোজ থাকিলেই 'কি মাহলা হইবে এবং একটি ১ খর্দীকলে 
কি পযরুষ হইবে ? 

(8) ৭ কেতামোজোম কি প্রকৃতই প;ংালিগ নিধারণে মংখ্য ভুমিকা গ্রহণ করে? 

এইসকল প্রশ্নেব সদুত্তর পাওয়া গ্রিয়াছে কিন্ত; মান,যেব যৌন অস্বাভাবিকতা (39: 
81)012)81168) পর্যবেক্ষণ, নিরীক্ষা ও গবেষণার মাধ্যমে | 
3.13 বান বডিসের প্রকৃতি ও উৎপত্তি (3055 ৪05৫. 01110) ০6 981 69083) $ 
মানুষের লিঙ্গ নির্ধারণে ১-ক্োমোজোমের ভূমিকা অমোঘ কারণ যে কোন জিন বাদ 
শুধু € কোমোজোমে থাকে কিজ্ঞু £& ক্নোমোজোগে না থাকে তাহা হইলে এ জিন 
মাহালার ক্ষেত্রে দ্বিগুণ অবস্থান থাকিবে । জিনের ভাঁরসাম্যের এই অপাসাদূরীকরণ 
হয় এক ব্য একাধিক ১ কে2ামোজোমের ঘনীভূত হওয়ার ফলে এবং ইহার ফলে একাঁট 
মান্্র 3. কেনেমোজোম প্রজননিক অর্থে সাঁকুর থাকে । এই পম্ধাতকেই লাইওলের 
হাইপথোদিস বলে (1,505 175906053) এবং ইহা ১৯৬২ খত্টাঙ্দে গুযযাগাত 
হইয়াছিল। প্রজননিক অর্থে নিক্রিয় সু কোমোজোমকে হেটরপিকনোটিক বা ছেটর 
বা সেষ়্য্রেদ্যািন বা বারবাঁড কেএম্যাটিন বলে। 

একটি 5. কেহামোজোম যে ঘনীভূত হইয়া সেক্স কেএম্যাটন তৈয়ারী করে 
এবং ইহা অন্য কোনও পদাথ" নহে, নিমের তথাগৃলি হইতে তাহার প্রমান মিগিবে। 
যেমন 
(৯ যে রে 1): রাজিত হয় ইহাও সেই রঙে রঞ্জিত হয়। 

(২) বার বছিসের ন্যায় একটি কেরামোজোম ঘনীভূত ছইয়া 'নিউকিয়াসের স্ান্ত- 
সীমায় অব্্ান করে। 

+ও) এই ঘঙগভুভ ছেটয় কেরম্যাটিন (56) 25 হব এর মাধকাটি (908৮৮ট৬৮ 
হসাবে কার্য কাঁরতে পারে না সুতরাং প্রকৃত 'জিনের কাধ প্রকাশিত হয় না। 

(8) দিউক্ধোক ১৯৬৭ খন্টান্দে (01০০) প্রমাণ করেন যে এই হেটর কেনামা- 
টিক » এর প্রার্তীর্গাপি গঠন িনিনিনিন অংশের. প্রাতাজাপ গঠন সমাপ্ত হইবার 
কয়েক ঘণ্টা পারে সংখাটিত হয় 

(৫) বায়ার দংধযা সর্দাই ৪০ | 

(৬) ভামাীকয সংখ্যাও বার বাসের নায় ৮১০1 । 

সুতরাং উপরের ওথ্য হইতে ইছা ০০4 এবং ভ্রামাম্টিক একের 






টে, থে (50 এধং শেপ ০ ৮১৮৭ 
আবিরের ফলে তাহা প্রহাদ করা সপ্ত ॥ 
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(২) হারবডসের উপচ্ছিতির ফলেই মান[ষের লিঙ্গ নিধারণ পদ্ধতি সম্বল্ধে ধায়ণা 

পাঁরজ্কার হইয়াছে। 

(৩) কোষে বারধাঁডর ₹ংখ]া নিণ'য় করিয়া সহজে বলা যায় যৌন অন্বাভাবিকতা 
(865 80০0 ৪3 আছে কিনা? 

(৪) যেহেতু থারঝড হেটরকেতাম্যাঁটক জুতরাং ইহা প্রজন্নক অর্থে জড় বা 
নয় । 5১ বেহামোজামে অধচ্ছত ভিন যে দইগন হসাষে তাহাদের জিনের 
বৈশছ্টের গুবাশ ঘটায় না এবমনতর বারধড এবং লাইক্লন-গুবংপ ছারা তহার ব্যাথা 

করা বায় । 

(৫) তধুনা ইহাও গুমা?৭ত হইয়াছে যে স্বাভ।ক মাহলার একট %-বেহামো- 
জোন যাঁদ তদ্ছাভা!থ্ব তৈ»ংট.যনস্ত হয় তব এ তদ্থ)ভাঠক কেতামাভেম!ছে নি'বয়ে 

হ্ল্সা। 
₹1ইহন হইপছেজল (]1.505)25 05001010651) 8 উপরের আজোচনা হইতে ইহা 
£তদত হইয়াছে যেস্পুর যৌন বেতামোজে,ম 5১5 এবং পুরুষের যৌন কেএমোজোম 
সে । ছভাবতুই £শ্ উঠতে পারে যে তাহা হইলে চ্তগর ক্ষেত্রে ১ কেহামোজোমের 
ভিন এক 'হুগুণ হসাবে গুবাশ ঘটায়। !বজ্জু গকৃতপক্ষে দেখা গয়াছে যে % 
কেমে॥ভামের «কট ২ৈ»ট্য বাশের ভন স্টণ ও পুরুষে সম পাঁরিমাণে বিন।ভ্ 
থাকে । তাহা হইলে অন্য % ক্রমোজোমটির ভাগ্যে কি ঘটে? বিজ্ঞানন লাইওন 
ইহার কায়ণ ব্যখ্যা করিতে গিয়া বলেন ষে নিশ্চয়ই 5 কেহামোজোমের মান্রার ক্ষতি 
পডুনর (0056 00101610650) ্চ্থছা আছে। অতএব “থে পদ্ধাততে »্৫ণর 
দুইটি 5 কেতমাজোমের একটি গ্রজননক তথে* নিম্কিয় হইয়া বারবভি উৎপলকৰিয়া 
১ ফেএমোজোমের জিনের মাতার আতপ্‌রণের পদ্ধত বজায় রাখে, তাহাকে ল.ইয়ুন 
হাইপথেপিস বলে। এই হাইপথোসিস অনযায়শ £--১) কোন 5 কেতেমোজোম 
হুজননক তরে 1নঃষ্কয়ে হইবে তাহার কোন বাধ্য বাধকতা নাই। (২) একট কোষের 
পাঁরস্ফুটনের সমন যে ১ কেএমোজোম নিগ্কিয় হয় এ কোষ হইতে উৎপন্ম সকল 
কোষের সেই »% কেতামে জোমটই নিথ্কিক্পে হইবে। (৩) আাণের পরিচ্যুটনের প্রথম 
পর্ধায়ে একটি সু কেতমোজোম প্রজননিক অর্থে নিথ্কিয় হইয়া বারবাড গঠন করে। 
314 ম্ান:ঘের অস্বাভাবিক কেরিওটাইপ (£১00112191 [70108 [81505568) £ 
মানুষেব অটোজোমে বা সেক্স কেরামোজোমে বা উভয়ের নানা প্রকার অস্বাভাবিক 
ব্যবহার দেখা যায়। কেরমোজোমের এই অস্বাভাবকতাকে বলা হয় জ্যানিযাড 
(196021605) | আ্যানপ্রম্নডি আবার মোনোজোজিক ()/101595029$০) অর্থাং একটি 
কেনমোজোম কম বা ্রীইজোদিক (0£50001০) অর্থাৎ একটি কোমোজোম অভিরিক্ত 
হইতে পারে. ট্রাসলোবেশান, ভুপ্িকেশন প্রভাতির জন্য আযনপ্রয়াড হয় । ভবে 
মানুষের কেরিওটাইপের অস্বাভাবিকতা প্রায়শই রোঁদপ্রোকাল ই্রাম্পলোফেলাতের 
(1519100০81 08193100800) ফলে ঘটিয়া থাকে । অস্বাভাবিক ফেরিওটাইপ গঠন 
নানা প্রকার পদ্ধতিতে হইয়া থাকে তবে ইহার মধ্যে ননাঁডিলজংঙনই উল্লেখযোগ। 
 মাইটোটিক ননাঁভসজংলন (১1$690৩ 1090055)00000) 8 জাইগোট কোব 
বিভাজনের সময় অথবা জননকোধ গঠনের পূর্বে যে মাইটোটিক কোষ বিভাঙণ হয় 
তখন এই প্রকার মনডিসজংসন ঘটিতে পারে । শেধোস্ত পদ্ধতিতে মায়োটিক ননিস- 
জংগনের ন্যায় ফলাফল ঘটে কি প্রথোমন্ত পদ্ধতিতে মোজেক কোব শুর উৎপল ধর । 
এই ননাডদজংসনের কারণ টিলোফেজে দুইটি কেতমো টড পৃথক না হইয়া একই 
প্রাণ--26 
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কোষে গমন করে ইহার ফলে উৎপন্ন কোষ সমহে হয় একটি ক্রেমোক্তোম কম 
থাকে বা একটি কে]ামোজোম আতিরিস্ত হয় । 





।চন্তর নং ২৮৯ মাইটোটক ননাঁডসজজংসন 


মায়োটিক ননাঁডসজংসন 15119610 1820315)01)50190 8 এই কোষ বভাজনে 

সমসংস্থ কেরমোজোম প.:থক হয় না এবং ইহাব ফলে আনস্লেরেড ডি'বানুর উতপাত্ত 
ঘটে। এই ভিন্বাণ্‌ যদি স্বাভাবিক শুক্ণ্‌ দ্বারা নিষিন্ত হয় তবে অস্বাভাবিক 
কোঁরওটাইপ সহ জাইগোট উৎপন্ন হয় । শুধ- তাহাই নহে যাঁদ এই 'নাঁষস্ত পধ্ধাতি 
দুইটি আযনুগ্লয়েড গামেটের মধো সংঘাটত হন্ন তবে মস্বাভ/বিক্তার মান্রা আরও 
বৃদ্ধি পায়। 

215 অচৌজোমের অপেরণ (48095017581 ৪6110561089) 8 

(১) 2]স্্ীইজোমি (21--0190005) 8 সর্বাপেক্ষা উল্লেখযোগ্য অটোজোমাল 
অপেরণ হইল মঙ্গোলিজম (14102891850) । নানাপ্রকার অগ্বাভাবক গঠন, মানাঁপক 
জনু্বততা এবং কেন্দ্রীয় নাভ'তন্তের 7টধত্ত পারস্কুটন প্র্থাত ইহার বৈশিষ্ট্য । 
মঙ্গোলজমে 2) তম কে2ামোজোম তিন জোড়া থাকে এবং এই অপেরণ মায়োসিস 
পদ্ধাততে 21 তম কে্রামোজ্জোমের ননাডপজংসনের ফলেই ঘাটয়া থাকে। 21 তম 
জোড়ার আতারন্ত কোমোজোম অনেক সময় ট্রান্স লোকমানের ফলে 2 তম জোড়ায় 
সহিত যুন্ত ছইয়া খীকে।* 

(২) 21-সনোজোদি (21--5208030105) $ অনেক সময় 21 তম জোড়ার 
একটি কেরামোজোম সংপূর্ণ বান হইয়া! যায়, ইহার ফলে জুণের মৃত্যু ঘটে কিজঃ কোন 
কোন সম্পূর্ণ কেযামোজোমের সামান্য একটু অংশ থাকিয়া বায়। ইহার ফলে ষে 
সিনজ্োদ্দ দেখা যায় তাহা নঙ্গোলিজমের সম্পূর্ধ বিপরীত । 

(৩) ইহা ছাড়া 19-মনোজোমি ও 18-ট্রাইজোমি এবং 13-্াইজোমিও দেখা বায় । 
এই সরব ক্ষেত্রে শিগন জম্মাইবার পরই মরিয়া ধায় অথবা এক বৎসর কাল বাঁচিযা 
থাকে। 

* পরের অধ্যায়ে এই বিবয়ে বিশেষ আলোচিত হইয়াছে । ্ 
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ফ্লাইতনফেলটীর্স সিনতড্রাম। 

(444 +%5%) । যৌনাঙ্গ পুরুষের বৈশিষ্টা- ! 

ধজ্ত. অন্যানা বৈশিষ্ট্য নারীর ন্যায় । : ভাউন সিনত্ড্বাম 
ছবিতে এই নিনডোমের বৈশিষ্ট।গুভি 
লক্ষানীগ্ঘ । 
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316 ঘোন কেনোমোজোনের অপেরণ (40605800002 563 610201305079891 $ 
এই প্রকার অপেরণ অটোজোমাল অপেরণ হইতে পুথক কারণ যৌন কেতামোজোম 
এবং % নিজেরাই প্রজনাঁনক সরতে প:থক | ইহা ছাড়াও যে নিয়ম্ঘক গন্ধাত একটি 
2 কে প্রজননিক অর্থে নিষ্কিক্সে করে তাহাও এই হিসাবের অন্তত । উল্লেখযোগ্য 
অপেরণ গুলি নিম্নরূপ £-- 

(১) ক্লাইনেফেলটাস' (সিনগ্রোম (01105661655 950019206) $ ক্লাইনেফেলটার্প 
1সনদ্রোম একপ্রকার যৌন অস্বাভাবকতা এবং কেবলমান্ পুরুষদের মধো দেখা যায় । 
এইচ, এফ, ক্লাইনে ফেলটার (নর. হ. 1:1106161) 1942) নামে একজন আমেরিকান 
চিকিৎসক ১৯৪২ খষ্টাষ্দে এই সিনজ্রোম আঁবদ্কার করেন। এই পুরুষের 
অস্বাভাঁবকতা 'নম্বরূপ-শৃক্াশর় আত ক্ষুদ্র, স্ফণত গ্ঞনগ্রন্থি, দশর্ধাকার হইবার 
প্রবনতা, গোন যৌন বৈশিষ্ট্য গাল খুব অনুম্বত । এই সকল পুরুষরা বারবি 
পাঁজটিভ। ইহাদের করা দোহক্পখা 4 _ -(44 অটোজোম + 5 ঘোৌন 
কেতামোজোজ) । 

।ই) বহু; বারবাঁড সম্বলিত পূরুধ (1216 10 20010015 820: 09123) 
বহু পুরুষ দেখা গিয়াছে বাহাদের কোষের কোমোজোন সংখ্যা 48 (44 অটোজোম + 
১) এবং দুইটি বারবাড আছে। ইহারা ক্লাইনেফেলটার্সের ন্যায় এবং ইহাদের 
মানীসক অনুল্বতি লক্ষ্য করা যায়। 49 ক্রোমোজোম “44 অটোজোম + 2:50) 
এবং ৮০ সম্বলিত পুরুষও দেখা যায়। ইহাদের অন্তকঙ্কালের বিকাতি 
লক্ষ্যণণয় । 


প্রাথমিক স্পামাটোসাইট প্রাথমিক উসাইট 
৮17 2/ ৃ ১৮১৮ 22 


প্রথা মামোটিল 9 পোল র বড়ি 


দ্ব তীয় 


মায়াটিক 
- বস্ভালনে 


26 টু 26১ ৩ 
০ ৩ 191 ৩91 


লাহনেফেলটার সিনড্রোম টানার সিনড্রোম ফ্লাইনেংফেজডার 5 *&£  ঢারনার সিনড্রো 
সিনড্রোম সিনড্রোম 


চিন্ত নং ২৯০ যৌন ক্রোমোজোমের আ্যানপ্লেয়াডর ফলে উৎপন্ন বাভব সিনভ্রোম 
8) টারনার পিনক্রোদ (051)6125 59000106) ৪-ছেনরী, এই5, জাপণর ১৯৩৮ 


শুক্রানু 


404 প্রাশাবদ্যা 


খন্টাব্দে (26015. চ, 10210151938) মহিলাদের মধ্যে এই সিনদ্রোম লক্ষ্য করেন। 
আকটান্ত মহিলারা অস্বাভাবিক বেটে, গলার পশ্চাং দিকের চর্ম কুগত, 'ডিদ্বাশয় গঠিত 
হয় না, যৌবনে যৌন বৈশিষ্ট্য প্রস্ফুটিত হয় না। ইহাদের কোষের কেনমোজোম 
সংখ্যা 45 (44 অচৌেজোম + 0), বারবডি থাকে না। 

ইহা ছাড়াও ফিমেল পাঁলিজোমি (5200915 701550705) যেমন 47 - (44 
অটোজোম + 4305 মিশ্র কেনমোজোমাল অপেরণথ (111550 ০12:00009098] 
821:80800) প্রভাতিও লক্ষ্য করা বায়। 

যেমন ক্লাইনেফেলটার ও মঙ্গোলিজমের মিশ্রন---8- 45 অটোজোম (21 তম 
জোড়ার দ্রাইজোমি সহ) 1 3% দেখা যায়। 
8.17 মানুষের লিজ নিধণারনে ১. এবং % কেনমোজোমের ভুমিকা (1২০1৪ ০৫ 20 
0100200501706 1) 060610017)80500) 0£ 562 17) 1003912) 8 উপরের বিজ্তত 
আলোচনা হইতে মানুষের 'লিঙ্গ নিধারণে সু এবং % এর ভুমিকা সম্যক উপলাধ্ধ করা 
যায়। দ্রোসোফিলার লিঙ্গ নির্ধারণে যেমন % এর কোন ভুমিকা নাই মানুষের ক্ষেত্রে 
কিন্তু তাহার ঠিক বিপরীত । অনেকগ্াল ১ থাকিলেও যদ একটি মাত্র % থাকে 
তবে উহা পুধালঙ্গ হইবেই। যেমন টারনারের 'সিনড্রোমে কোন ১ থাকে না বালয্লা 
উহারা মাহলা হয় 'কিন্তু যৌনগ্রা্ছ পাঁরস্ফুটিত হয় না। মানুষের ক্ষেত্রে ১4 কিন্তু 
একটি নিবাঁজ পুরুষ (3650216) (ক্লাইনেফেলটার্স সিনড্রোম) এবং 900 নিবাঁজ 
মহিলা (টারনার সিনড্রোম ৷ মানষের ক্ষেত্রে & কেনমোজোম নিশ্চিত ভাবে 
স্্রীলিঙ্গ নির্ধারণে এবং & কেহামোজোম পু্ংলিঙ্গ নির্ধারণে প্রধান ভুমিকা গ্রহণ করে। 

* [সিনভ্রোম (55190709006) £$ ক্লোমোজোমেব অপেরণের ফলে নানা প্রকার অঙ্গ বরকত 
ঘটে, মানাঁসক ভারসাম্য নঙ্ট হয় এবং চিকিৎসা শাস্দে ইহা একপ্রকার ব্যাধি বাঁলয়া পরিগণিত এবং 
ইহাকে দিনদ্রোম বলে। সনভ্রোমের শব্দগত অর্থ একত্রে যাওয়া । 


চতুর্থ অধ্যায় 


মানুষের সহঙ্জাত অন্থভাবিকৃত। 
(000 ছাখাশঞা, ঠ8৭0/77179 যাব 011৭ 8213০) 


4. 1] সুচনা--/2150900850003) 8 সহজাত (০0186071591) এবং বংশগতি 
(77615010915) শন্দ দুইটি কিন্তু সম অর্থবহ নহে । সহজাত বাঁপতে বংশগাতর 
পরিভাষার বোঝায় শিশুর জন্মের সময় যে সকল অস্বাভাবিকতা লক্ষ্য করা যায় তাহাই 
সহজাত । এই অস্বাভাবিকতা সর্বৈব প্রজনানক কারণে অথবা, সবৈব পারবেশশয় 
কারণে ঘাঁটতে পারে । আযলবাইনাদিম (/১10115150 বর্থান্ধতা ০০10037 00117531865) 
এবং ডাউন গগিনজ্লোম (0০70৪ $5210226) মানুষের [জন-ক্োমোজোম ঘাঁটত 
সহজাত বংশগাঁতর অস্বাভাবিক অবস্থা । নিম্নে প:থক প:থক ভাবে উহাদের আলোচনা 
কবা হুইল । 

4. 2 আলবাইনাজম 

(১10151312) 

১৯০০ খন্টাব্দে মেশ্ডেল তথ্য পুনরাবিস্কৃত হওয়ার পর মেখ্ডেলের সরল বংশগণতির 
পরাণক্ষা বিভিন্ন উদ্ভিদ ও প্রাণণর উপর প্রয়োগ করা হইয়াছে এবং দেখা গিয়াছে যে 
প্রায় সকল ক্ষেত্রেই পৃথকণীভবন সত্র 12৬ ০ 52215680012) মেণ্ডেল পন্ধাত 
অনুযায়ী কাধ করে। কিন্তু যেমন ভাবে অনাপ্রাণী বা উদ্ভিদের বংশগাত পরীক্ষা 
করা যায় মানুষের ক্ষেত্রে সে রকম করা সম্ভব নয় তাহার কারণ 'বিবাহ এবং সন্তান 
উৎপাদন পদ্ধতি মানুষের একান্তই ব্যান্তগত ব্যাপাব এবং প্রঞ্ননবিদদেব সুবিধা ও 
নিদেশ মত এই কার্য মানুষে সমাধা হয় না। সেইহেতু মানুষের প্রজননিক ইতিহাস 
জানা ধাইবে না এমন কোন কথা নাই পরল্তু নৃতত্বে, জীব বিদ্যায় এবং চিকিৎসা 
শাস্বশয় জ্ঞানে--মানৃষের বহু বৈশিষ্ট্যের বংশগাঁতর হিসাব পাওয়া যায়। যে পদ্ধান্ত 
অনযাক্নশী মানুষের বৈশিষ্ট্যের বংশগাঁত তৈয়াবী কবা যার তাহাকে হংশতাজিকা 
(66862) বলে। 

বংশতালিকায় মাহলাদের 'চহ্ছ গোলাকার ও পুরুষের চিহ্ন চতুজ দ্বারা প্রকাশ 
করা হয় । স্বামণ ও স্ত্রীর মধ্যে বিবাহ রেখা টানিয়া সুচিত করা হয়। বিবাহ রেখার 
মধ্য বরাবর একটি ক্ষুন্র শীর্ষক রেখা এবং শীর্ধক রেখার সমকোণে লব্ঘা আনভুমিক 
রেখা টীনিয়া সন্তান সম্ভাতর সংখ্যা নিরে'শ বরা হয়। 


4. 3. জ্যালবাইনাজনের বোশষ্ট্য 

আযলবাইনিজিম মানুষের একটি সহঙ্জাত অস্বাভাবকতা। এই অস্বাভাবিকতার 
ফলে চক্ষতে, চর্মে এবং লোমে কোন প্রকার রঙণন কণিকা গঠিত হয় না। রগুণন 
কাঁপকা গঠনের জন্য অটোজোমে অবস্থিত একটি প্রকট জিন দায়ী এবং রঙগন 
কাঁণকাহশীন চর্ম বা অন্যান্য অঙ্গ গঠনের জনা একট প্রচ্ছন্ন জিন দায় ॥ এই জন সরল 
মেন্ডেলয় বংশগখাতি অনুসরণ করে। মানুষের বাজি জাতের মধ্যে আলবাইনো 
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পাওয়া যায় কিজ্জু আলবাইনো সংখ্যায় খুব অঙ্প এবং সমীক্ষার দেখা গিয়াছে যে 
ইংবাজদের মধ্যে প্রাতি 20,000 শিশুর মধ্যে একটি আযালবাইনো শিশু জন্মায় । 
আযলবাইনো শিশুদের চর্ম বর্ণহীীন, স।ধারণত বিবর্ণ লালচে সাদা এবং চর্মের নিয়ে 
অবচ্ছিত রন্তবাহগল পারস্কার দেখা যায় বলিয্লা চর্ম বিবর্ণ লাল দেখায় কিল্কু যাহারা 
আযালবাইনো নহে তাহাদের চর্মে মেলানিন নামক কণিকা থাকায় রন্তবাহ দেখা 
যায় না। একই কারণে আলবাইনোদের আহীরশ (115) ও লাল দেখায়। গানের 
লোমে বা মাথার চুলে মেলানিন রঞ্জক না থাকায় উহারাও বিবণ" দেখায় । আযালবাইনো 
উজ্জ্বল আলোক স্থুবেদশী এবং ইহাদের গান্ত চম" সূয'তাপে ঝলসাইয়া বায় । উপরে 
বাঁণত বৈশিষ্ট্য যাহাদের মধ্যে দেখা যায় তাহাদের আযলবাইনো বলে এবং যে পদ্ধাততে 
ইহার প্রকাশ ঘটে তাহাকে আযালবাইনাঁজম বলে। 

আ্যালবাইনাজিমের বংশগত £ আ্যালবাইনিজেমের বংশ তালিকা হইতে দেখা 
যায় আআলবাইনো শিশুর মাতাপিতার মধ্যে কেহ কিন্জু আ্যালবাইনো নহে । ইহা- 
ছাড়াও একই জাইগোট হইতে উৎপন্ন (1000252590০) আজিম যমজের (146201081 
08) মধ্যে যাঁদ একজন আ্যালবাইনো হয় তবে অপরজনও আযালবাইনো হইবে । 
কিন্তু ডাইজাইগ্োটিক ঘমজদের মধ্যে (655108] 0109) যদি একজন আযালবাইনো 
হয় তবে অপরজন আযালবাইনো নাও হইতে পারে । এই ঘটনা হইতে ইহা প্রতীত হয় 
যে আআলবাইনিজিম বংশগাতি প্রাপ্ত হয় কাবণ মনোজাইগোটিক যমজ একটি ডিম্বাণু 
হইতে উৎপাঁত্বলাভ করে ফলে একই জিন বংশগাঁতিভাবে লাভ করে। 
4. 4, আ্যলবাইনাজমের কারণ (09595 ০৫ /5101018 £ বিপাকণয় কাষে'র 
সহজাত (10190100 21101 1 18665501197) ভুল ভ্রান্তির ফলাফল হিসাবে আযালবাই- 
নাঁজমের প্রকাশ ঘটে। হহা প্রমাণিত হইয়াছে যে টাইরোসিন (50816) নামক 
আযামাইনো আযসিড যাঁদ বিপাকিত হইয়া মেলানিন নামক কৃষ্ণ বণে'র কাণিকা উৎপাদন 
কারতে না পারে তবেই আলবাইনোর উদ্ভব ঘটে । লোম, চুল, আইারশ ও চমের 
মেলানো সাইট নামক কোষে মেলানিন ও প্রোটিন একে একটি জটিল যৌগ গঠন 
কারয়া অবচ্থান করে। এই মেলানোসাইট কোষেই পর্যায়ক্রমে কতকগুলি এনজাইমের 
কারের ফলে টাইরোপসিন হইতে মেলানন সংশ্লেষিত হয়। মেলানোসাইটে % 4 
ডাইহাইড্রাক্স ফেনিল আযলানাইন (3. 4 01155010501)615518121017)2) নামক যোগ 
থাকে । ইহাকে ডোপা (১০৭ বলে। এই যৌগ টাইরোসিনেজ এনজাইমের উপম্থিতিতে 
10-5799188 দ্বারা জারত হইয়া ডোপাকুইনোন (০90৪ 1:0017)905। নামক যোগ 
গঠন করে । ডোপা কুইনোন জারিত হইয়া -কাবশক্স, 2, 3 ডাইহাইড্রোইনডোল, 5, 6 
কুইনোন বা হ্যালাক্রোম (19119011076) নামক লালরঙিন কণিকা গঠন করে। 
হ্যালাক্রোমের প্রথমূ পায়ে কাবীক্সল গ্রুপ অপসারিত হয় এবং পরে জারত হইয্না 
ইনডোল 5, 6 গঠন করে। এই ইনডোল 5. ৪ কুইনোন পলিমাবাইজেশন 
পদ্ধাতিতে মেলানিন উৎপন্ন করে । যেমন-- 

ডোপা+-1 টাইরোসিন-ডোপাকুইনোন--জারণ -. হ]ালাক্র্যোম 


টাইর়োনিসেজ ॥ ডিকাবস্সীলিলেশন 
জারন |! 
ইনডোল 5, ০ কুইনোন 
| পলিমারাইজেশখন 
গেলানিন। 
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199 খন্টোন্দে একজন বংটিশ ডান্তার এ, ই, গ্যারোড &. ছু. 08009) 1909) 
আযাঙ্গবাইনাজমের উৎপাত সম্বন্ধে বলেন সহজাত বিপাকের ভুলের ফলেই আল- 
বাইনোর আবিভশব ঘটে। এই বিপাকের প্রতিটি গুরে একটি সুপ আপেন্ছিক 
এনজাইম কার্য করে এবং এই আপেক্ষিক এনজাইমের কার্য একটি আপোক্ষিক জিনের 
কার্ষের ফল। জিনের কাধ যদি স্বাভাবিক নাহয় তবে এনজাইমের কারও ব্যাহত 
হয় ফলে 'বপাকের ফলে ষে পদাথ গঠিত হইবার কথা তাহা গঠিত হয় না। এই 
মতবাদকেই একটি জিন একটি এনজাইমথওরী (002 6০196 0176 61825 116 (10601) 
বলে। টাইরোসিন হইতে মেলানিন সংশ্লেষণের কোন একাঁট প্যায়ে জিন কার্য কাঁরতে 
পারে নাই ফলে আযলবাইনোর সৃষ্টি হইয়াছে। এই পদ্ধাতকে জিন রকেজ বলে। 
বেমন-”- 


নি এ /) ্ % | 
৮ পূ এনজাইম ॥ এনজাইম ॥ | জিনরক 
| 
ডোপা----হ্যালাক্রাম-----ইনডোল 5, 6 কুইনোন-----৮ £--পসলানিন 
৯ 8: টি কই 1) হয় নাই। 


4. 5. আলবাইনিজিমের প্রজননিক ব্যাখ্যা (06100681581 €3018198%00 ০৫ 
৪1১80830) )$ উপরের বাঁণত ঘটনাবলণ হইতে ইহা প্রতণত হয় যে আযলবাই- 
[নজিমের ভন্য দ'য় গুম জিন ৪ যদ কখনও হোমোজাইগাস রুপে অবস্থান করে 
তখনই আআলবাইনো ফেনোটাইপ দেখা যায়। এই প্রচ্ছষ আলালক [জিনের (৪) 
তখনই আ্যালবাইনো ফেনোটাইপ দেখা যায়। এই প্রচ্ছন্ন আলিলিক জিনের 
বিপরত প্রকট আলাল হইল 4৯ যাহা রঙখন কণিকা উৎপাদনের জন্য দায়ী । অতএব 
যাহারা আলবাইনো নহে তাহাদের জেনোটাইপ হয় £৯৮ হোমোজাইগাস অথবা 4৪ 
হেটরজাইগাস হইবে । স্বাভাবিক কারণে ঘাঁদ একজন আযালবাইনো মহিলার সাহত (88) 
একজন ননআ্যালবাইনো পুরুষের (৯4 বা 4৪) অথবা আযলবাইনো পুরুষ ৪৪ এবং 
ননআযলবাইনো মাহলার (2১/ বা ১৪) বিবাহ হয় তবে সাধারণত সন্তান ননআ্যাল-. 
বাইনো হয় কারণ আলবাইনো জিন খুব বম দেখা যায় এবং সাধারণ মানুষে ইহা থাকে' 
না। তবে বংশ তালিকা হইতে লক্ষ্য করা যায় যাঁদমামাতো, পিসতুত ও জ্যাঠতুতভাই 
বোনের মধ্যে বিবাহ হয় তবে তাহাদের সন্তান সম্ততির মধ্যে আলবাইনিজিম দেখা দিতে 
পারে যাঁদ উহাদের সকল পেরেস্টসই 4৪ হেটর জাইগাস হয় এবং সেই ক্ষেতে এই 
পেরেন্টসরা তাহাদের ঠাকুদ্ণ বা ঠাকুমার নিকট হইতে এই (৪) 'জিন প্রাপ্ত হইয়াছে। 
কিন্ত মন্‌ষ্য সমাজে সাধারণত এই প্রকার বিবাহ খুবই কম দেখা যায় এবং নিকট 
আত্মীয়ের মধ্যে বিবাহ হয় না বলিলেও চলে। ঘযার্দ কোন পরিবারের বংশতালিকায় 
এই প্রকার আ্যালবাইনো দেখা বায় তবে ধাঁরয়। লইতে হইবে উহাদের খুব নিকট 
আত্মীয়ের মধ্যে বিবাহ সংঘটিত হইয়াছে এবং সেক্ষেত্রে এই জিন মেণ্ডেলের পথেবকরণ 
সূত্র অনুযায়ী (-৪অ ০৫ ৪৫591392) বংশগাঁত লাভ করিয়াছে । 
বর্ণান্ধতা (001001: 011002653) $ 

4, 6 মেশ্ডেলের আবিস্কৃত বিভব তথ্যাদি ও বিভিন্ন কসের ফলাফল বিশ্লেষণ, 
কাঁরয়া এই সত্য প্রতণত হয় যে বিভম্ন প্রকার কুল ও তাহার ফলাফল 
নহে অর্াৎ যৌন কেরমোজোমে অবচ্ছিত (যু এবং % কে2ামোজোমে) জিনের বংশগাতির 
ক্ষেত্রে মেপ্ডেলের প্রণীত সং প্রযোজ্য নহে। এই সত্য নিরপত হইয়াছে, মে 
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কোমোজোমে অবাচ্থিত জন 'ছ্িগূণ 1হসাবে শ্মণীলঙ্গে থাকে ( যেহেতু ম্বীপ্রাণীতে যত 
কেঢমোজোম থাকে) এবং একগুণ হিসাবে প্ব্ংালঙ্গে থাকে (যেহেতু পৃরুষ 

সর একাটি থাকে )। বদ ১ কেরমোজোমের জিন প্রচ্ছত হয় তবে উহা পুরুষের 
ক্ষেত্রে প্রকাশ পায় কারণ সাধাবণত ঘ-ক্2োমোজোমে ইহার কোন প্রকট আলাল থাকে 
না। যে সকল জিন একমার ২ কোমোজোমে ( যেমন গ্তন্যপায়ণ পরাগ, প্লোসোফিলা, 
মানুষ) অথবা 2, কোমোজোমে (যেমন পাখী, কিছ; মথ, প্রজাপতি যাহাদের লিগ 
নির্ধারণ 20-22 পদ্ধতিতে অথবা যেমন মাছে, সরীসুপে, পাখীতে যাহাদের 2৬. 
£% পদ্ধাততে লিঙ্গ নির্ধারিত হয়) থাকে তাহাদের সেক্সালঙকভডাঁজন (9৩ 1101060 
£০063) বলে । যে সকল জন শুধমাত ) কে2ামো-জোমে থাকে তাহাদের হল্যানাগ্রক 
জিন (1;018150710 56183) বলে। ১১ এবং ৭ কে]ামোজোমে অবস্থিত জনের 
বংশগাতকে সেক্স লিঙ্কড বংশগতি (963 111)1:60 11013617080) বলে । 


চটি হমোফিজিক 


€টি- তক 


















চিত নং ২৯১ রাণী 'ভক্টোরিয়ার পারবারের হিমোফিলিয়ার বংশগতির আংশিক তাক 


মানবের সৈলিজ্কভ বংশগাঁতি (963 110150 101761708006 200 01082) $ মানুষের 

ক্ষেযে আজ পযন্ত প্রায় 55টি ১-লিঙ্কড গন আবিগ্কৃত হইয়াছে । এই সকল স্র- 

লিঙ্কড জিন মানুষের কিছু কিছু রোগের সুষ্টি করে। যেমন '১) লালসব্ঙ্ বর্ণাধতা 

(০০:90: 01: 150-8662 01100015658), (২) হিমোফিলিয়া (1786190011115), (৩) 

পাতকানা (12121)6 1011010693), (8) মাইওাঁপয়া (5০918) ইত্যাদি । অন্যগৃলি 

্পী বাঁহভুত হওয়ায় শধুমাত লাল-সব.জ বর্ণাম্ধতার বংশগাঁত এইস্থলে আলোচিত 
| 





লালসবূ বর্ণাম্মতার বংশগাঁতি (112106180705 0£ 00100: 10315010688 10 
219) $ মানুষের জক্রুর রেটিনার আলোক সুবেদীকোষ( ১০101 350316155 06115) 
থাকে এবং যাহার ফলে লাল ও সবুজ বর" পৃথক কারয়া গেনা যায়। এই আলোক 
ন্ুবেদী কোষ গ্যলি  ক্লোমোজোমে অবচ্থিত কিং জিন কতৃক নিয়দ্রিত ও গঠিত 
হয়। যদিকেহ তাহার সু কোমোজোমে এই বণণন্ধ রোগের জনা দায়ণ প্রস্থ 
(1605852) জিন গুলি বহন করে তবে তাহার পক্ষে লাল ও সবুজ বর্ণ' পৃথক কারল্লা 
চেনা সম্ভব হয় না এবং তখন তাহাকে লল সবুজ বর্ণান্ধ বলে। পুরুষের ক্ষেত্রে এই 
,শলঙ্কড প্রচ্ছম জিন সহজেই প্রকাশিত হয় যেহেতু £ কেএমোজোমে ইহার প্রকট 
(4০:78 আ্যালিলি থাকে না। নিয়ে যাঁণত দূইটি পৃথক কসর (০1০8৪) 
দাধ্যমে এই য-লিঞ্চড জিনের বংশগাঁত সহজেই অন:ধাবন বরা বার । 
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কুস-১, বণান্য-মাঁংলা ও স্বাভাধক দ-ষ্টি সপ পুরুষ (01038 95৮৬6] 
60108 01100 02020 2180 23017081] ড13101060 1080) 8 যদি কোন ব্াস্থ 
খহিলার (১0) দহিত কোন গ্বাভাবিক দূষ্টি সম্প পূরৃষের বিবাহ হয় তবে 2িং ভানুর 
সকল পন্রই বর্ণাম্ধ এবং সকল কন্যাই স্বাভাবিক দূষ্টি সম্পন্না হইবে; কারগ সকল 
পল্রই মায়ের নিকট হইতে প্রচ্ছন্য ১এেলৎকড বর্ণাম্ধ জিন প্রাপ্ত হয় । পক্ষান্তরে সকল 
কন্যাও মায়ের নিকট হইতে শলৎকড বণণম্ধ প্রচ্ছঘ জিন প্রাপ্ত হয় বটে তবে পিতার 
নিকট হইতে « ক্লোমোজোমে অবন্থিত প্রকট জিন ( যাহা স্বাভাবিক দ-ম্টিব জনা দায়শী) 


সি সক ০ 
” সভট পা রস ০২ 


৮১৫ ১১ % ১৬ ০৮ ও 





চিত্ত নং ২৯২ বর্ণাম্ঘ মহিলা ও স্বাভাবক দৃষ্টি সম্পন্ন পরুষেব কস ও তাহার ফলাফল 


প্রাপ্ত হয় বালয়া সকল কন্যার দষ্টি স্বাভাবিক । যা ঘ, ভাইবোনের বিবাহ হয় তবে 
মঃ জনুতে উহারা একটি হোমোজাইগাস বর্ণান্ধ কন্যা, একটি স্বাভাবিক দষ্টি সম্পন্ন 
হেটরজাইগাস কন্যা একাট স্বাভাবিক দৃষ্টি সম্পন্ন হোমজাইগাস পত্র ও একটি বপণব্ধ 
হোমজাইগাস পযন্নের জন্মদান করিবে । 

ক্স-২, বর্ণান্য পুরুঘ ও স্বাভাবিক মাঁছলা (00331665621) ০০190:100 
1982 ৪:20 18017081 ড70029) 8 যাঁদ একজন বর্ণম্ধ পুরুষ একজন জ্বাজাবিক 
দৃষ্টি সমপন্া মাহলাকে বিবাহ করে তবে মন জন্‌তে উৎপন্ন সকল সন্ভানই গ্বাভাবি্ত 
দৃষ্টি সম্পন্ন হইবে। কিন্তু এই ভাই বোনের বিবাহের ফলে চ, জনুতে দুইটি 
জ্বাভাবিক কন্যা, একটি স্বাভাবক পত্র এবং একট বর্ণাম্ধ পত্রের জন্ম হয় এবং এই 
ফলাফল পাওয়া যায় মাহলা যাঁদ হোমোজাইগাস প্রকট হন, কিন্তু মহিলা যাঁদ হোট- 
রজাইগাস প্রকট হন তবে দ: জনূতে পুত্র ও কন্যার 50৫ গ্বাজবিক দদ্টি সম্পান ও 
50% বর্ধাম্ধ হইবে। 

ভাউন গিনভ্রোম (0০105 59130101206) 

4.7. ভর ল্যাংডন ভাউন (07, 1908409. 0, 1910) নামে একজন বৃটিশ 
সাজ'ন 19290 খপ্টোব্ডে প্রথম এই সিনজ্রোম আবিষ্ফার করেন। 

জেন এবং অন্যান্যরা 1959 খক্টাব্দে (1-2)006) ৪৬, 2959) প্রমান ধরেন থে 
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ডাউন সিনড্রোম বা মঙ্গোলয়েড জড়থী অটোজোমের অপেরণের ফলেই ঘটিয়া থাকে। 
ডঃ ডাউনের নামানসাবে ইহাকে ডাউন সিনজ্রোমও বলে। এই সিনদ্রোম, ভুক্ত 
রোগীর কোষে 2] তম এবং 22 তম ক্লোমোজোম আকৃতিগতভাবে অভিন্ন তাই নিষ্চয় 
করিয়া বলা যায় না এই ট্রাইজোমি 2] তম অথবা 22 তম ক্লোমেজোমের ; তকে 
সাধারণত 21 তম ট্রাইজোমই ধবা হয় । 


বণাঙতা সাডাবিক 
চি স্কট চি এ 






সি $ ১9 ১0 0 কা, 


চিত নং ২৯৩ বর্ণান্ধ পৃবুষ ও স্বাভাবক দৃঙ্টি সম্পন্না মাহলার রুস ও তাহার ফলাফল 


ডাউন 'সিনড্রোমের অগ্বাভাঁবকতা অটোজোমের ননাডসজংসনের ফলেই ঘটিয়া 
থাকে । সাধারণত অল্প বয়স্কা মাতার অপেক্ষা বয়ঙ্কা মাতার এই সিনড্রোম সম্বলিত 
সন্তান আধক জন্মে । মার়োসিস পদ্ধাততে ডিদ্বাণ্‌ উৎপন্ন হইবার সময় এই 
ননাঁডসজংসন ঘাঁটয়া থাকে । অনেক সমন 2] তম ক্লোমোজোম এবং 14 তম অথবা 
15 তম কেতামোজোমের মধ্যে ট্রান্সলোকেশানের ফলেও ডাউন সিনড্রোম দেখা যায়। 
এই দ্রী্সলোকেশানের ফলে যে ডাউন 'সনদ্রেম দেখা যায় তাহাদের কেমোজোম সংখ্যা 
46 এবং ইহাতে দুইটি জ্বাভীবক 1 তম কেতামোজোম, একট স্বাভাবক 14 তম 
অথবা 15 তম কেমোজোম এবং একাঁট অযশ্ম লম্বা ক্োামোজোম থাকে । এই 
অধ্বপ্ম কেতামোজোমাঁট 14 তম অথবা 15 তম কেনামোজোমের দীর্ঘ বাহুর সহিত 21 
তম কেরমোজোমের দীঘ" বাহুর সম্প্‌ণ" মিলনের ফলে সম্ভব হয় । ট্রাসলোকেসন 
ডাউন সিনভ্রোজ্ার ক্ষেত্রে 21 তম কেরমোজোমের জিন দুইগুণেব পাঁরবর্তে 
[তিনগুন থাকে। 

যে সকল মাহলাদের 15-2] ট্রীন্সলোকেসন কো্2োমোজোম থাকে তাহাদের 1/5 
অংশ সন্তানের মধ্যে ডাউন সিনড্রোম দেখা যায় । কিভাবে 1/5 অংশ সন্তান সিনয্রোম 
হয় তাহা চিন্নে দেখান হইপ্লাছে। ট্রান্সলোকেগন ক্রমোজোম সেপ্ট্রোমেয়ার মিলনের 
মাধ্যমে সংঘটিত হয় এবং দুইটি কেোরামোজোমের সেশ্টোমেয়ার পুর্ণ অথবা আধাশক 


* চিকিৎসা শাস্মে বংশগ্াতির অদ্বাক্াবকআকে সিসস্রোম বলো সিনজোনের শন্দগত আখ 
একরে যাওয়া 
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দেখা যায় । চিনে মায়োসিসের প্রথম দশায় সাইন্যাপাসিস এবং কতপ্রকার ভাবে পুথকা- 
করণ হইতে পারে তাহা দেখান হইয়াছে । বাঁদ সমভাবে তিন প্রকার পৃথকীকরণ 
হয় তবে ছয় প্রকার জাইগোট তৈয়ারী হইবার সপ্ভাবনা এবং ইহার মধ্যে তিনটি অবশ্যই 
মারয়া যাইবে (152081), 


১৪ প্রকার 





মনোগোছি 
ডাউন পিনভোঞ দেও খায়) 
টা 
হয় প্রকার সপ 
রর 21 
মনোলোখি ?1 ট্রাইজোনি, 
€মরে হায়) 
1 
৩য় প্রকার 
নবজাগলি বাদুক 


চি নং ২৯৪ 15/21 ক্রোমোজোমের ট্রাম্সলোকেসানেব ফলে ডাউন!সনডেনমের উৎপাস্ত 


মছিলা ডাউনাঁসনভ্রোম রোগণর (21 তম ট্রাইজোমি ) কিন্তু সন্তান জন্মে । 
ডিম্বাণু উৎপন্ন হইবার সময় সম সংখ্যক 'ডিৎ্বাণূর একাঁট 21 তম কেরামোজোম এবং 
দৃইটি 21 তম কেঢামোজোম গ্রহণ কারবার সুযোগ থাকে । নিধিস্ত হইবার পর দুইটি 
2! তম কেতরমোজোম সম্বলিত ডি'বাণ্ যে সন্তানের জন্ম দান করে তাই 2! তম 
ট্রাইজোম এবং ডাউন সনড্রোম হয়৷ সাধারণত প্রত 500- 00 শিশুর মধ্যে একটি 
ডাউন 'সনঞ্রোম হয় । 

ডাউন গসনয্ভোমের অস্বাভাবিকতা (20130100511063 06 ও 100185 
95575070006) £ মানব শিশুর যতপ্রকার অস্বাভাবিকতা লক্ষ্য করা যায় তাহাদের 
মধ্যে মঙ্সোলয়েড জড়খী বা ডাউন িনগ্রোম উল্লেখযোগ্য । ইহাদের অস্বাভাবিকতা 
এইরূপ (১) গোলাকার ম?খমপ্ডল, (২) দুই চোখের মধ্যে দ;রস্ব স্বাভাবিক জপেক্ষা 
বেশণ, €৩) নেব্রপল্পবের মঙ্গোলয়েড বৈশিষ্ট্য, (9) মানাসিক অন্যুধাতি, ৫৫) বেছে, 
&) হাত ও পা গোটা ও বেশ্টে, (৭) ছাতের ছাপের বৈশিপ্ট্য এবং ৮) হাদপিন্ডের 
ভস্যাভাবিক গঙন। 





জণান্রিদ্যা 


115710100 910 61189308090 





পঞ্চম অধ্যায় 
কল৷। ও কলাতন্ত 
(1199008 &বা9 1150 397284) 


5.1, কলা কাহাকে বলে? (৬/1:90 13 ও 05506) যে সকল কোষের উৎপাত ও 
কাধ" প্রধানত একর্‌প ঘাঁদও এ কোবগ/চ্ছের বিডি কোষের আকার ও আমতন প-থক 
হইতে পারে, তখন সামাগ্রকভাবে এ সকল কোষকে কলা বলে । 

আকুতি ও প্রকৃতিগত বৈশিষ্ট্যসম্পন্ন নিয়লিখিত 5টি 'বিভিন্ন কলার সমন্বয়ে 
উদ্নত প্রাথণরদেহে গঠিত হয় ।--(01) আবরণণী কজা, ।[]) লসংযোদষক কলা, (111) পেশা 
কলা, (৬) স্নাট; কলা, (৬) জার্গিনাল কলা । 

5.2, আবরণণী কলা (5010061$51 05306) $ প্রধানত কাষণবলণর 'ভাত্বিতে আবরণ 
১৯ দুই ভাগে বিভন্ত করা হইয়াছে--”(1) আচ্ছাদক বিভাগ এবং (2) গ্রাছমর 
|] 

]. জাচ্ছাদক বিভাগ _ কোবন্ডরের বিন্যাসের উপর 'নিভ'র কারয়া ইহাকে 2টি 
উপাবিভাগে এবং এই উপাবিভাগের প্রত্যেকটিকে আবার কোষের আকাতি ও প্রতি 
অনুসারে আরও কয়েকটি শাখা বিভাগে বিভন্ত করা হইয়াছে । এই শ্রেণণহুন্ত কলার 
বাভদ্ন প্রেপর কোষের উপচ্থিতি দেখিতে পাওয়া যায় । তবে পাশাপাশি দুইটি 
কোষের মধ্যে অবস্থিত আন্তরকোবায় বস্তুর (505:০6115188) পরিমাণ খুবই কম। 


কলা ও কলাতল্ম 4য় 
আবরণ? কলা 

| | | 

8 গ্রান্ছময় বিভাগ 


চ 


এ পপ ৮ পিসী আল পি 


| | 
রঃ অপ্রন্তুত টি না 
| | | | | | | | | | 
সরল আচ্ছাদক ঘনতলায় স্তদ্ভাকার কেশকার | কঠিন অকঠিনক্তদ্ভাকার ঘনতলপয় পারবর'ন 
. | আচ্ছাদক আচ্ছাদক সূচক 
ূ | 
কেশববন্ত কেশাবহশন 


(1) পরল আবরণণী কলা (৩100015 21100618009) $ সকল প্রকার আবরণণ কলার 
প্রার্থমক কাজ রক্ষিত হওয়া সত্বেও দেহের বিভিন্ন অংশে রক্ষণকার্ষের 'বিভি্বতার জন্য 
এই শ্রেণীর কলার গঠনতন্ঘেও কিছ: বৈচিন্রা দেখা যায় । কোষের আফাতগত পার্থকোর 
জন্য ইহাদের 4টি শাখায় 'বিভন্ত করা হইয়াছে । 


ক. গরজ আচ্ছাদক জাবরণী কলা (5110015 50081700905 59101861170) $ 
এই শ্রেণীভুস্ত কলা খুব 

বাওম্যানস কাাপসন্ পাতলা ও যা সট্াৃতি 
প্রকার কোষ ্বারা গঠিত । 

"সরল আচ্ছাদব কোষ গলি আতশয় 
এপিখিদিমান পাতলা একটি ভন্ত- 
বিল্লার (385207615 

08610112186) উপর 


চনত নং ২৯৫ সরল আচ্ছাদক আবরণণ কলা বিনান্ত থাকে। গঠনভাক্ষির 
এই বৈচিত্র্য পরিপ্লাবণ কার্ষে'র সহায়ক, কিন্তু ইহা রক্ষণকার্ষে বিশেষ সহায়তা করিতে 
পারে না। ফুসফুসের বায়ুথাঁলতে (21০11) বাওম্যানের ক্যাপস্থলে 8০ 121812% 
০8816) এবং হেনলির ল্‌পে (850155151০০) সরল ঘনকাকার কোষে 
এই শ্রেণীর কলার অবস্থান দেখিতে পাওয়া যায় । 

খ. ঘনতলীয় আবরণ কলা (00১1০9] 
90165611870) 8 সরল আচ্ছাদক আবরণণী কলা 
অপেক্ষা বলিষ্ঠ এই কলা ঘনতলায় কোষের (অথাৎ সর 
কোষগুলির দৈঘণ, প্রচ্ছ এবং উচ্চতা সমান) একটি মিউক্রিম়্াস বেসমেষ্ট পর্দা 
স্তর দ্বারা গঠিত । দেহের কোন কোন অংশের রক্ষণ 
ও ক্ষরণকাে' ইহাদের মৃখ্য ভুমিকা গ্রহণ কারিতে চিন নং ২৯৬ সরল ঘনতলায় 
দেখা ধায়। লালাগ্রন্থি ও বফুতে এই শ্রেণণীর কলার আবরপাী কণা 
অবস্থান দেখিতে পাওয়া যায়। 





প্লোমের লাস 





414 প্রার্ণাবদ্যা 


গ. স্তপ্ডাকার আবরণ কলা (0010001781 20100011010) £ সাধারণত এই কলা 
কতকগুলি দশর্থাকৃতি কোষ (অর্থাং কোষগাঁলির উচ্চতা অপেক্ষাকৃত বেখণী) দ্বারা 
গাঠিত। দেহের বিভিন্ন স্থানে এই শ্রেণীর কোষগুলিকে পাশাপাশি অবস্থান কারয়া 
একাট চওঢা আববণেব সষ্টি কারতে দেখা যায়। কোষগ্‌লির নিউক্লিয়াস কোষের 

র সম্িকটে অবস্থান করে। রক্ষণকার্য ছাড়াও ক্ষরণকার্ষে এবং কয়েকটি 
ক্ষেত্রে কোন কোন বস্তুর বিশোষণেও ইহাদের অংশগ্রহণ কাঁরিতে দেখা যায়। সে সমগ্ 
অঞ্চলে এই কলার মখ্য কার্য 'বিশোষণ হয়, সেই সকল অঞ্চলে কোষের মানত প্রান্তকে 
রেখাক্কিত (50:15050) দেখায় । ইলেকট্রন অণপুবীক্ষণষল্ত্ দ্বারা বিবর্ধিত চিন্তে 
রেখাঙ্কিত অগুলে কোষাঝল্লশকে প্রায় নির্দিষ্ট দূরত্বে কোষের ভিতরে প্রবেশ করিতে 
দেখা ষায়। ইহার ফলে কোষের মূস্তে প্রান্তের মোট ক্ষেন্রফলের পারিমাণ বুদ্ধি পায়। 
কোবধঝিল্লীর এইরূপ বিন্যাসের ফলে কোষের মৃত প্রাস্তকে অনেকটা হাতের অঙ্গলের 
মত দেখায় । এই বিন্যাস 'বিশোষণের সহায়ক । গ্রাসনাল+, ক্ষদ্রান্তের 'বিবরসংলগ্র 
গার এই শ্রেণীর কোষ দ্বারা গাঠত। তবে কোষের মূস্ত প্রান্তে বেখাঙ্কীত অঞ্চলের 
প্রাধান্য ক্ষদূ্রান্মেই দেখা যায় । 


সিলিক্ক। | 





চিন নং ২৯৭ বামে সরল স্তম্ভাকার ও দক্ষিণে সিলিয়ীবুন্ত সরল শ্তম্ভাকায় আবরণা কলা 


ঘ [সালিয়াধ্‌ন্ত বা কেশকার আবরণ কলা (41/860 ৫9109610019) 8 এই 
কলাশ্থিত কোষগযীল শ্তন্ভাকার বা ঘনতল*য় হইতে পারে। তবে প্রত্যেক কোষের মস্ত 
প্রান্তে একাধিক কেশের উপস্থিত দেখিতে পাওয়া যায়। কেপগযাল নড়াচড়া কারিতে 
সক্ষম । সাধারনত কেশগুলি একটি নির্দন্ট দকে বিচলন করিল্লা থাকে । ফলে 
ইহাদের বিচলনে গ্লেম্মা বা বিজাতায় কণা :59165181, 08700188) একটি নী্টদিকে 
পারাঁলত হয় । ম্বাসনালশর উধর্বাংশ, ফ্যালোফিয়ান নালণ এবং জরায়ুর (06153) 
ধবন্ত ত এলাকায় এই শ্রেণণভুস্ত কলার অবস্থান দৌখতে পাওয়া যায় 


কলা ও কলাতষ্ঠ 415 


() অপ্রকৃত ভ্রীভূত কলা (2555005080550 69105621181 05885) ৪ এই 
শ্রেণীর কলা 'বিভিন্ব উচ্চতাসম্পন্ন কোষ দ্বারা গাঠত। বিভা উচ্চতাসম্পন্ন কোষ- 
সমহের বিন্যাসের ফলে অপেক্ষাকৃত কম দৈর্ঘ্যসম্পদ্ন কোষগুলি কলার নন প্রান্তে 
পেশছাইতে পারে না। এইজনা কলাটির মূন্ত প্রান্তের লখ্বচ্ছেদে কোষগৃঁলির নিউ- 
ক্রিয়াসকে একাধিক গ্রে স্জত থাকিতে দেখা যায়। অপেক্ষাকৃত দীর্ঘাকাঁতি কোষ- 
গুলির নিউক্লিয়াস অন্য কোষেব তুলনায় 'ভীত্তীবিল্লীর িছ্‌ উপরে অবস্থান করে। 
যেহেতু এই কলায় নিউক্লিয়াসসমহকে একাধিক ভ্ভবে সাঁজ্জত দোখতে পাওয়া যার, 
অথচ কলাটি এক মাত্র কোষষ্তর ছ্বায়া গঠিত, সেই জন্য ইহাকে অগপ্রকৃত চ্ঞরীভুত 
আবরণণ কলা বলা হয় । *বাসনালশর উধর্নাংশে এই কলার উপচ্ছিতি দোখতে পাওয়া 
যায় । অগ্রকৃত ভ্তরীভুত আবরণ কলা দুই প্রকার হইতে পারে_-1. সিলিয়া-যুন্ত 
(০1119660,--এই শ্রেণণভুস্ত কলা গ্লেম্মা ও বিজাতীয় কণাকে একটি 'নার্দষ্ট দিকে 
পারচালিত করে। 2) 1সিয়াবহগন ( 0৮৮০1115059) । 


(/) শ্তর্লীঁড়ত আবরণণী কলা (50806150 ০9101061181 613535) £ একাধিক 
কোষল্ঞরাঁবশিষ্ট এই কলাকে পাঁচটি উপাঁবভাগে ভাগ করা হইয়াছে । 


(ক ভ্তরীভূত কঠিন আচ্ছাদক আবরণ কলা 905050. 500800005 ০9:81- 
11০1 2010)2118] 15506) 8 এই প্রকার কলা কয়েকটি কোষম্তর দ্বারা গঠিত । ফলে 
উপবের কোষগ্ভরগুলি ভিত্তিঝিল্লীব সংস্পর্শে আসিতে পাবে না। 'ভাতাবিল্লীর 
সার্মীহত কোষগ্যলি সাধারণত কোমল এবং বহ্‌তর্পাবশিষ্ট হইয়া থাকে। ইহার 
উপরের দিকের কোষগুলি ক্রমশঃ চ্যাপ্টাকাতি ধারণ কবে এবং সধ্বোচ্চ 
কোষগীলব আকৃতি সরল আচ্ছাদক আবরণাঁ কলার মত। তাহা ছাড়া, সব্বেণচ্চ 
কোষম্তরটি মত কোষ ছ্বারা গঠিত হওয়ায় ও তাহাতে কেরাটিন জাতীয় পদার্থের 
সণয়ের ফলে কলাটির মুত্ত প্রান্ত কিছু কঠিন আকাব ধারণ করে । এই কঠিন শ্ঞরাষ্হত 
কোষগুলি নধচেব দিকের কোষের বৃদ্ধির ফলে মাঝে মাঝে দেহ হইতে 'বিছাত হয় এবং 
তলার কোষগ:ি তাহার স্হান দখল করে। প্রাণীদেহে এই প্রকার বিচ্যাতি সর্বদাই 
হইয়া থাকে, কিন্জু কিছ; কিছ অনুন্নত মেরুদণ্ডী প্রাণীর (10৬৩7 56106918053) 
ক্ষেত্রে এই প্রকার 'বিছাতি মাঝে মাঝে ঘাঁটিতে দেখা যায় । যথা, সাপের খোলন ত্যাঙ্গ। 
সাধারণত চর্মে এই জাতায় কলার প্রাধান্য দেখা যায় । গঠনভাঙ্গর বৈচিরোর জন্য 
রক্ষণকাষ" এই কলার অন্যতম প্রধান কাজ। তবেকোন কোন অংশে গ্রান্থিময় কলাকে 
এই কলার সহিত একন্লে অবস্হান করিতে দেখা যায়। এই সকল গ্রাছর ক্ষারত বজ্ঞু 
ক্ষঘ্রু নালীর মাধ্যমে আবরণ কলা ভেদ কাঁরয়া বাহরে নিগ'ত হয় ॥। তবকে অবাচ্হত 
সেবেসিয়াস গ্রন্ছি (5০1১9০10059 29120) এই শ্রেণীর গ্রান্থর উদাহরণ । 

(খ) ভ্ডরীড়ুত অকঠিন আচ্ছাদক জাবরণ? কলা (90801550 ৪0809003 19018- 
০০:011550 61036110019) 8 এই শ্রেণণছুস্ত কলার মানত প্রান্ত কলাস্হত অথবা তাহার 
নগচে অবস্হিত কয়েক শ্রেণণর গ্রান্ছর ক্ষরণের জন্য সর্বদাই আর্দ্র অবস্হার থাকে । মৃখ- 
গ্রহবরের ভিতরের দিকে, গলবিলের (91281585) ব্বাহরের দিকে, মৃরনালীবন নিয়াংশে ও 
যোননালীতে এই শ্রেণির কল্গার অবচ্হান দোখতে পাওয়। যায়। এই প্রকার কলার 
কোববিন্যাস স্তরীডুত কাঠন আন্ছারক কলার অনুরূপ । তবে বহিঃ্তনটিতে কেরাটিনের 
উপস্হিতি না থাকায় তাহা কাঠন আকার ধারণ করে না। এই কগার মৃখ্য কা 
রক্ষণ । 
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গে) পাছত ভঞ্ভাকার াধরণণী হা (95591:650 ০০100)7781 09861061930) 
দেহাংশের যে সকল অঞ্চলে সরল 
আচ্ছাদক আবরণ কলা যথাযোগ্য 


সিডনি ক্ষণে সাহাব্য করিতে পারে না সেই 
সমস্ত ্হানে এই কলার অবচ্হান দেখিতে 

টে স্তরীভৃত পাওয়া যায়। এই প্রেপীয় কলার মুক্ত 
7 আঙ্ছাদক স্তর প্রান্তে গ্ুন্ভাডৃতি কোষের ও নশীগের- 


দিকের কোবষ্তরে অসম ঘনতলাীয় 
কোষের অবচ্হান দেখা বায় । দেহে খুব 





এ সীমিত অঞ্চলে এই কলার অবচ্হান 
মু ঘনকাকার কোষ দেখিতে পাওয়া বায়, যেন গলাবলের 
ঃ ক্ষোন কোন অংশে, মলম্বারে ও পৃরুষের 

মংতরনালণর প্রশন্ত অংশে । দেহাংশকে 
সি হা উহা স্বোগ্য হাশ্রিক প্রতিরোধ ক্ষমতা, দান 
লাবরণী বলা করা এই কলার মৃখ্য কা । 


ঘে) ভারীড়ুত ঘনতজনীয় আবরধ্ণী কজা (320501550 ০01081 62165611000) 5 





চির নং ২১৯ পারব দক আবাদী কলা রা 
চাহে খবে অয় অঃনে এই প্রকার কলার উপচ্ছিতি দেখা পার । কারেরাটি কোগারন- 
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রিগগিষ্ট এই কলার মস্ত প্রান্তের কোষজ্ঞর ঘনতলীীর় কোষ ছারা গঠিত । ধর্ম্ান্থর 
নালিকায় এই শ্রেণীর কলা দোথতে পাওয়া যায় । 

€) পরিবত“নসুূচক জাবরণণী কলা (19193100051 60103611008) £ তাবন্হা, 
বিশেষে এই শ্রেণীর অন্তগ'ত কলার আকৃতিগত পারিবর্তন সহ্য করিবার ক্ষমতাসর্বাপেক্ষা 
বেশী। মব্রাশয় ও মূত্র নালীর উপরিভাগ এই প্রকার কলা হ্বারা গঠিত। মুরাপরে 
মৃত্র জমা হইলে তাহা জ্ফীত হয় । এই সময় মৃত্রাশয়গানষ্হিত এই কলার দূইটি বা 
[তিনটি কোষম্তরের উপস্হিতি দেখা যায়, কিন্তু সঙ্কচিত মূতাশয়ের গারচ্হিত এই কলার 
2-6টি কোষজ্ঞরের অবস্থান দেখা যায়। এই কলার মৃন্ততপ্রান্তস্হিত বৃহদাকৃতি কোষগুলি 
চ্যাপ্টাকঁত বা অবচ্হাবিশেষে গোলাকৃতি হইতে পারে । নধচের ভ্ুরের কোষগিকে 
প্লিভুজাকীতি ও ভিত্তিবিল্লশ সাম্নহিত কোষগুলিকে বহৃতলশয় হইতে দেখা যায়। 
দেহাংশের স্মরক্ষা ব্তশত 'বিশোধণে বাধাদান করা এই শ্রেণীর কলার মৃখ্য কাষ:। 

2. গ্রন্হিময় বিভাগ (319100121: 015151019) 8 এই শ্রেণণভুস্ত কলা ঘমর্রান্, 
কষ্রাম্ীয় গ্রন্থি, থাইরয়েড গ্রাচ্ছ ইত্যাদিতে দেখিতে পাওয়া যায়। কোবগ্াল 
সাধারণত ঘনতলীর় বা নাতিদ'ঘ" গ্তদ্ভাকীত হয়। তবে কোন কোন অগ্চলে এই 
কোষগ্ঘজিকে বহৃতলখর (2০151060281) হইতেও দেখা বায়। গ্রশ্থিরসের সংশ্লেষণ 
ও উহার ক্ষরণ এই কলার মৃখ্য কাজ। ক্ষরণপ্রক্রিয়ার বিভিন্বতার জন্য এই প্রেণগুনত 
গ্ীন্ছকোষকে তিন ভাগে বিভন্ত করা যায়। (ক) জ্যাপোক্রিন (4০০০০) $ স্তনে 
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চিত নং ৩০০ গ্রীচ্ছময় আবরণণী কলা 


এই শ্রেণীর কোবের সংখ্যাধিক্য দেখা যায় । এই কোষের 1বধরসংলগ প্রান্ত ,ক্ষরিত . 
বন্তর স্য়ের ফলে স্ফীত হয় এবং এই প্রান্ত বিদীণ" হইয়া করিত হভ্: মির্ঘত' হয়) 
প্রাণি? 
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বিশ্তু: এই প্রক্রিয়ার কোষের ভাঁতাবিল্লশ সশ্নাহত প্রান্তের কোন ক্ষাত হয় না এবং 
কোষটি পুনরায় করণে অংশ গ্রহণ কারতে পারে । (খা হলোকিন (30100116) 
সেবোঁগরাস গ্রন্থিতে (9৮৪০1০9, £904) এই শ্রেণীর কোষ দোখতে পাওয়া বায় । 
ক্ষারত বন্ত: প্রথমে কোষের ভিতরে সষ্টিত হয় ও কোষ বিদীর্ণ হইলে ক্ষারত বত 
নিগণ্ত হয়। এই প্রকিল্নায় কোষটি সম্পূর্ণরূপে বিনষ্ট হয় ও অপেক্ষাকৃত তরুণ 
কোষ তাহার গ্হান দখল করে। (গ) মেরোকিন (25:00) $ ক্ষব্ণকালে এই 
শিপ আকৃতিগত পাঁরবর্ত'ন দেখিতে পাওয়া যায় না। ক্ষা্রত বন্তু 
কোষবিল্লশ ভেদ করিয়া নিস্ক]স্ত হয় । 
মানবদেহের বিভিন্ন অংশে অবচ্ছিত গ্রন্থিগলিকে কোবাঁবন্যাস ও নাঙ্গিকার 
গঠনভঙ্গির উপর নির্ভ'র কাঁরয়া দুইটি মৃখা 'বিভাগে বিভস্ত করা হইয়্াছে-- 
(6) এককোঘণ গ্রন্ছণী £ গবলেট কোষ (90156 ০০11) এই শ্রেণণুস্ত গ্রান্থির উদাহরণ । 
এই কোষকে পোষ্টিক নালীর 'বিবরসংলগ্ন অংশে দেখিতে পাওয়া যায়। কোষসমূহ 
প্রধানত গ্নেদমা ক্ষরণের জন্য দায়খ । (/) বহ?কোধা গ্রন্ছি ঃ এই পায়তুন্ত গ্রা্িকে 
আবার দ:ইটি ভাগে বিভন্ত করা হইন্নাছে_(ক) তস্তঃক্ষরা গ্রন্হি [04০০5 
680) $ গ্রীন্তে 'নার্দষ্ট নালিকার অন:পাঁঙ্হাতিব জনা ক্ষারত বস্ত: গ্রান্থর মধা দিয়া 
প্রবাহিত রন্তেব সাঁহত মিশ্রিত হইয়া সমন্ভ দেহে ছড়াইয়া পড়ে ॥ (খ) বাহঃক্ষরা গ্রন্ছি 
(8০০01066150 £ ক্ষরিত বন্তু নার্দিপ্ট নালিকা দ্বাবা বাহিত হইয়া দেহেব সীমিত 
অঞ্চলে কাজ কবে। বহিঃক্ষরা গ্রান্থকে নালিকাব বিন্যাসের উপবে নির্ভর করিয়া (1) 
সরল ও 11) যৌগিক, এই দুইটি মুখ্য বিভাগ ও ইহাদের প্রত্যেণটিকে আবও 
কয়েকটি উপবিভাগে 'বিভন্ত করা হইয়াছে । 
53 সংষোজক কলা (০./20০0৬৩ 05১৪৩) £ যে কলা দেহস্হিত বিভিন্না কলাৰ 
মধো যোগসূত্র রগনা করে তাহাকে সংযোজক কলা বলে। এই শ্রেণীর কলা 7 কয়েক 
শ্রেণর কোষ, (11) কয়েক প্রকার তত্ত্ব ও (111) ৩স্তুবিহীন আন্তরকোষণয় বজ্ত 
স্বারা গঠিত । 
1) লংযেজক কলাশ্ছিত কোষ 00127606076 (155616 0611) £ 
ফাইর্োরাস্ট কোষ (810190158৭1 ০511) $ এই কোবগহলি তল্জু এবং আল্গর- 
কোবাঁয় বন্ত; উৎপাদনে সক্ষম । অপেক্ষাকৃত বৃহৎ এবং চ্যাপ্টাকৃ'তসম্পন্ন এই কোষ- 
গুলিতে কয়েকটি শাখা-প্রশাখাব উপম্থাতি দেখিতে পাওয়া ষায় । মাঝে মাঝে একটির 
শাখাপ্রশাখা অপরটির সাঁহত যৃস্ত হয়। ফলে কোধগলি চলনক্ষমতা হান হক্স। 
কোষাস্থিত নিউর্য়াস নাধাবণত গোলাকার এবং আণবাক্ষাণিক প্রশক্লোগকৌশলে (7$50- 
108109) 50101519006) খব হালকা রঙে রাঁঞ্জত হয় । এই চাষগীল আহত হইলে 
তাহা তন্জুকোষে শাঁরবাতত হয় । 
হিসটিওসাইট কোষ (15%0056) 8 বূহদাকার এই কোবগৃলি প্রায় সকল 
প্রকার সংযোজক কলায় দোখতে পাওয়া যায ॥ কোষগৃলি সাধারণত ছোট ছোট শাখা- 
প্রশাখাযুস্ত । তবে কোন কোন স্থানে দণর্ধাকার শাখাপ্রশাখাও দেখিতে পাওয়া বায় । 
1নউন্জিয়াস গোলাকার এবং ফাইব্রোরাঞ্টের তুলনায় অপেক্ষ'কৃত গাঢ় বর্ণে রাঁজিত হয়। 
এই প্রকার কোষের নিজস্ব চগনক্ষমতা আছে । তাহা ছাড়া কোষগৃলির দেহবাঁহভূত 
বিনষ্ট করবা এক বিশেষ ক্ষমতা দেখিতে পাওয়া ব্প। এই প্রকার কেষকে 
জামী চ1784০০5616) কোষ বলে । 
প্লাজমা কোষ (2158078 511) 5 কোবগৃলি গোলাকাব» তবে আহ ততে হিসটিও- 
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সাইট কোষ অপেক্ষা কিছ ছোট । ক্ষ্রাকার নিউক্রিয়াসটি কোষের একগ্রান্তে অবচ্ছিত । 
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চনত নং ৩০১ এমন্রায়ীনক মেসেনকাইম কোষ হইতে সঞ্ট প্রধান প্রধান সংযেজক কলা 
সাইগোপ্পাজম তীর ক্ষারাসন্ত এবং প্রহর অজ্ঃকোধায় জালকে (50352308426 1207 
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০1800) পণ“ | এই প্রকার কোষ আ্যাপ্টিবভি (4১1)0৮০০5) তৈয়ারীতে এক বিশেষ 
ভুমিকা পালন করে। নিউবয়াসচ্ছিত কেএম্যাটিন দানাদার এবং গোরুর গাড়ীর চাকার 
পাখির মত সজ্জিত থাকে । 

মান্ততল কোষ (41886 ০61]) £ গোলাকাতি এই কোষগুলিকে প্রায় সমস্ত প্রকার 
শাথিল সংযোজক কলায় দেখতে পাওয়া যায়। সাইটোপ্লাজম বৃহদাকার দানাধ্ত্ত । 
দানাগুলিকে বিশেষ বিশেষ শ্রেণীর ক্ষারীয় রঞক পদার্থে রাত হইতে দেখা যায়। 
এই কোষগ:ল 'বাঁভল্ন অবন্থায় হেপাঁরিন ও সেরোটন নামক রাসায়নিক পদার্থ ক্ষরণ 
করে। 

চর্বি কোষ (6৪ ০611) £ একক বা সমণ্টিগতভাবে এই ধরনের কোষকে আরিওলার 
কলায় দেখিতে পাওয়া যায় । চার্ব-সগয়ের পর্বাবস্হায় কোষগুঁলি দোখিতে ফাইব্রো- 
র্লাস্টের মত । কোষের সাইটো'প্রাজম চ1ব" গয়কালে সঙ্কুচিত হয় । কোষের একপাশে 
নিউ'ক্রিয়াস অবস্থান করে। 

অস্থায়ী কোষ বা ভ্রাম্যমাণ কেধ (ড/81706117)8 ০611) $ পূর্বোন্ত কোষসমূহ 
ছাড়া শাথল সাধারণ সংযোজক বলায় 'লিশ্ফোসাইট (1510010০516), ইওঁসনোফিল 
(89518091011) ও নিউদ্রোফিল ।2ব60091%) প্রভাত শ্বেত কণিকাগুলিকে 'বাভন্ন 
পরিমাণে অবচ্হান করিতে দেখা যায় । পু 

(51) সগংযোজক কলাচ্ছিত তন; (00100760055 61550 201০) £ সংযোজক 
কলার তিন প্রকার তু দেখিতে পাওয়া যায় । 

ন্বেত তলত; (0০01188519009 21916) £ উজ্জবল শ্বেতবর্ণের এই তন্তু সংযোজক 
কলায় সাধারণত 'বিভন্বমুখী গুচ্ছে সজ্জিত থাকে । গুচ্ছের দৈর্ঘ্য ও বেধ স্থান 
[বিশেষে বিভিন্ন রকম হইতে পারে । প্রতিটি তন্তু কতকগুলি ক্ষুদ্র তন্তু বা ফাহীন্রিল 
দ্বারা গঠিত । ফাইব্রিলগঠীল শাখা-প্রশাখায় বিভন্ত হয় না, তবে পরস্পর পাশাপাশি 
যুস্ত হইয়া বিভিন্ন আকৃতির শাখা-প্রশাখাযুন্ত তরাঙ্গায়িত গুচ্ছের সুষ্টি করিয্না থাকে । 
শ্বেত তন্তু কোমল ও নমনণয়, 'কিম্তু অন্যান্য তল্সুর তুলনায় কম চ্হিতিস্হাপক। 
কোলাজেন নামক এক প্রকার প্রোটিন হারা তন্তুগুলি গঠিত হয় । লঘু অন্ন দ্রবণে 
দ্ুবীভূত করা যায় । 

জালকাকৃতি তন; (618০0197576) £ তজ্ঞগুলি অত্যন্ত ক্ষাপকায় এবং শাখা- 
প্রশাখাবিশিষ্ট। সিলভার ক্লোরাইডের সহিত 'বাকূন্নার পরে সূর্ধালোকের সংস্পর্শে 
এই ধরনের তজ্জ্‌ কৃফবর্ণ ধারণ করে। এইজন্য এই তজ্গুিকে আজ রোফিল (4১/৪5- 
709111) তল্জ নামে আভাহত করা হয়। সাধারণত জালকাকাতি তক্জ শ্বেত তনুর 
সহিত খুব ঘানিষ্ঠভাবে অবচ্হান করে । 

স্থিতিচ্ছাপক তন) (81986০91516) £ শ্বেত তল্জুর সমান ব্যাসসম্পন্ন না হইলেও 
ইহাদের ব্যাস জালকাকৃতি তক্জর তুলনায় যথেষ্ট বেশী। তন্জ্গুলি শাখা-প্রশাখা 
বিস্তার কাররা জালকের সুষ্টি করে। কয়েকটি তন্তু একসঙ্গে যুস্ত হইয়া হলুদবর্ণের 
এক একটি গৃচ্ছের সৃষ্টি করে, তবে গুচ্ছগ্ুলি শ্বেত তুর মত তরঙ্গার্লিত নহে। 
অন্যান্য সংযোজক তল্জুর তুলনায় ইহাদের চ্হিতিগ্ছাপকতা অনেক বেশী । এই শ্রেণীর 
তজ্জতে ইলাণ্টিন নামক প্রোটিনের উপাচ্হাতি দেখা যায় । 

(91) তন্ুবিহীন আন্তরকোবণয় বন্ড; (2০0-21521192 10621561109 59০- 
5081)06) 8 সংযোজক কলায় সাধারণত দুই শ্রেণির তন্তযাবহীন আন্তরকোষায় বন্ভুর 
উপচ্ছিতি দেখা বায় । (ক। ভিতিবন7 (0540. 505351969)--ইহা বিষণ প্রক্কার 
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িউকোপালস্যাকেরাইড হ্বারা গঠিত। এই শ্রেণীর আন্তবকোবায় বন্গ'র কোনাটিতে 
সালফেটের উপচ্ছতি দেখা যায়। যেমন--কনদ্রয়নটিন সালফেট এ বি এবং সি 
(51000101017 501017806 &5 9 2100 0) ও কেরাটোহায়ালন 21901099149) ১ 
আবার কয়েকটিতে সালফেটেব উপগ্িতি দেখা যায় না, যেমন--কনদ্ররটিন (০1০/- 
91619) ও হায়ালিউবোনিক আসিড (19291910016 2০19) 1 খ' কঙ্গারস (1380০ 
0010)-্-রন্তের প্লাজমা হইতে উৎপন্ন এই তরলে কয়েক প্রকার প্রোটিন, কেলাস পদার্থ 
(05909110149), বিপাকীয় বন্ত;সমূহ ()££০৮০11653) ও গ্যাপণীয় উপাদানেব সাক্ষাৎ 
পাওয়া ষায়। কোন সংযোজক কলাষ শেষোক্ত শ্রেণীব আন্তরকোষায় বন্তুর প্রাধান্য 
ঘটলে তাহা তবল আকাব ধাবণ কবে। বন্ধ তস্তযাবহীন এই শ্রেণীর একটি সংযোজক 
কলা । 

সংযোজক কলার শ্রেণীবিভাগ £ 'ভাতিবন্ত; ও কলারস বিভিন্ন সংযোজক কলা- 
কোষ ও নংযোজক তন্তর চাঁবদিকে বিভিন্ন পারমাণে অবচ্হান করিয়া বিভিন্ন শ্রেণির 
সংযোজক কলা গঠন করে। মানবদেহে প্রাপ্ত বিভিন্ন সংযোজক কলাকে 6ট ম.খ্য 
বিভাগে 'বিভন্ত করা হইয়াছে-- 

ক শাখল সাধারণ কলা (০০৪৬ 0192825 08806) 

(খ), নিবিড় তস্তুকলা (61086 207:905 (15836) 

গা) বিশেষ ধরনের সংযোজক কলা (১152০1581 (০6 ০৫ 50013906052 (138015) 

ঘ  আচ্ছকলা (90786 05806) 

(৩) তরুণাচ্ছছ 08101986) 

(5 রক্তকণকা উৎপাদনকাবী কলা (£356000701600 (3506) 

তন্তকেোষ 
/ নে চু 


0২ স্১১ ২ 
/ টি ২২/ ্ রই ফাইব্রোস।ইটের 
২ নিউকলিয়াই 






মাস্ট কোষ 


চি নং ৬০২ আনারওলার কলা 
(ক) 'শাখজ গাধারণ কলা ॥ এই প্রেণধৃড়ুন্ত কলা 'বাভন্ন প্রকার কোষ, আর" 
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কোষায় (1206:০5110151) তক্ক এবং আন্কর কোবাঁয় বস্তু হ্বারা গঠিত । এই ক্ষেত্রে 
আস্তরকোষাঁয় বস্তু অপেক্ষাকৃত তরল অবস্থায় থাকে । সংযোজক কলায় প্রাপ্য প্রায় 
সবশ্রেণীর কোষ এবং তজ্ুর উপস্হিতি এই শ্রেণণভুস্ত সংযোজক কলায় দোখতে পাওয়া 
যায়। আ্যরিওলার কলা এই শ্রেণীর কলার অন্তর্গত 


শিথিল সংঘোজক কলার কার্যাবলী 8 শিথিল সংযোজক কলা দেহের 'বাভন্ন 
অংশকে কোন একটি 'নির্দিস্ট অবস্থানে রাখিতে সাহায্য করে । বিভিন্ন অঙ্গে সরবরাহ- 
কারা স্নায়গুচ্ছ ও রন্তনালী এই শ্রেণীর কলার সাঁহত অঞ্চের অভান্তরে প্রবেশ করে। 
কোষের আবশ্যকীয় খাদ্যবন্তুসমূহের ও বজণয পদার্থের আগমন ও নির্গমন এই কলার 
সাম্নিধ্যেই ঘটিয়া থাকে । তাহা ছাড়া, দেহের কোন অংশের সংক্রমণকে দেহের অপরা- 
পর অংশে ছাড়াইয়া পড়িতে বাধা দেওয়া এই কলার অন্যতম প্রধান কর্তবা । 


(খ) নিবিড় তল্তবকলা (1157552 £0:005 55596) £ এই শ্রেণীভুন্ত সংযোজক 
কলায় সংযোজক তন্তুসমূহ খুব নাবিড়ভাবে অবচ্ছান করে । চ্ছানবিশেষে ইহাদের 
আকৃতি বন্ধন”, দাঁড় বা পাতের (511966. মত হইয়া থাকে ।. চমে"র অক্তঃগ্তর, আপো- 
নিউরোসিস, বম্ধনশী (48212)670) ও কণ্ডরা (674০0) প্রভাত এই শ্রেণীভুক্ত 
সংযোজক কলার প্রকৃষ্ট উদাহরণ । অধিকাংশ নিবিড় তক্তৃকলায় শ্বেত তল্জুর সংখ্যাধিক্য 
দেখা গেলেও কোন কোন স্থানে গ্হাতিচ্হাপক তশ্তুকে আঁধকতর প্রাধান্য বিস্তার কারিতে 
দেখা বায়। সংযোজক তক্জুর বিন্যাসের উপব নির্ভর করিয়া ইহাকে নিম়ীলাখিত 
দুইটি শ্রেণীতে বিভন্ত করা যায়। 


নাঁবড় সুবিনান্ত সংঘোজক কলা (1060)55 15651915 21181)650 ০০010979601 
15806) £ সংযোজক তন্তুসমূহ সমান্তরাল বিন্যাসে সজ্জিত হইয়া অনেকটা দাঁড় বা 
বন্ধনর আকার ধারণ করে। এইভাবে বিন্যন্ত হইবার জন্য এই শ্রেণীর 'াবড় 
সংযোজক কলার প্রসারণক্ষমতা বেশণ হয় । অস্হিবম্ধন* ও কম্ডরায় এই শ্রেণীর কলা 
দেখিতে পাওয়া যায় । 


(81) নিবিড় আঅবিনান্ত পংযোজক কলা (1061)85 £7758012115 210181960 
001860056 58516) 8 এই শ্রেণীতুস্ত 'নাবিড় সংযোজক কলার সংযোজক তন্তুসমূহ 
চতুর্দকে 'বন্যষ্ত হইয়া একটি শন্তশালশী জালক গঠন করে ও কিছু কিছ? তন্তু পার্ঘ্ব- 
বতশ কলাসমূহেও প্রবেশ করে। শ্বেত 'তস্তু ব্যতীত কিছু কিছ: চ্হিতিস্হাপক ও 
জালকাক়ুতি তল্জুর এবং ফাইব্রোরাষ্ট ও মাইকেররফেজ নামক সংবোজক কোষেব 
উপস্হিতও এই ইলায় দোখতে পাওয়া যায়। চর্মের অক্ঞঞ্ঞর, পোরআষ্টিয়াম 
ও শুকনাশম্নের শ্বেততক্কুর বাহরাবক (07108 810081068 ) এই কলা দ্বাবা 

। 

(গ) বিশেষ ধরনের সংযোজক কলা (১০০০191 1600৭ ০0৫ ০001)00৮৩ 

(5506 £ সাধারণত তিন শ্রেণীর বিশেষ ধরনের সংযোজক কলার উপস্হাতি দেখা 


যার। 


() নালকাকতি বা জাজকহিযা মাযার কা (7:6০9191 ০0010200056 
ট882) ৫ আমরা কম এট গোর কলার উপস্ছিরি সরদ্ঘিক । কল্াগ্হিত 
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আর্ঘরোফল তলত; বিশেষরূপে বিনান্ত হইয়া একটি জালকের সুষ্টি ররে। খই 
কলার জালকাডাতি ৭ কোষ (8০০3৪: ০51) নামক একটি বিশেষ ফেপীর পাক্কা 
প্রশাখাবূ্ত কোষের আন্তত্ব দেখা যায়। পাশাপাশি অবস্থানরত এইরূপ নেমেষের 
শাখা-প্রশাখানমূহ পরস্পর যুক্ত হয়। 

(11) আ্যাডিপোজ কলা (2419095 (559০) $ অন্যান্য সংযোক বলার হুললায় 
আন্তর-কোষাঁয় বন্ত; অপেক্ষা কোষের সংখ্যা বেশী থাকে । স্নেহকোষ (৪5: ৭) 


আযডিপোজ কোষ আকুমূলেটেড ফ্যাট 


রত পা সাইটোগাজন 
সি 
তর 


জালক কলার আবরণ 


চিত নং ৩০৩ আআভডিপোজ কলা 


নামক স্নেহপদার্থ সম্জনকারী এক শ্রেণীর কোষের উপাচ্ছাতি এই কলার অন্যতম 
বৈশিষ্ট্য । স্লেহকোষের চতুগ্পার্বে কিছু কিছ জালকাকৃতি চ্হিতিষ্হাপক তল্জুর 
আঁবনাষ্ত বিন্যাস দোখতে পাওয়া যায় ৷ চর্মের নশচে ও বূক্কেরচাঁর পার্বে এই কলার 
প্রধান্য দেখা যায় । এই কলা আঘাত প্রাতিরোধে অংশগ্রহণ ব্যতীত ছ্নেহ-্দ্রবোর 
সগ্চয়েও দেহের তাপনিয়ন্তণে উল্লেখযোগ্য ভূমিকা গ্রহণ করে। 

(11) রত লংযোজক কলা (018012060 ০0000656 (18892) চক্ষুর 
কোরয়েড (0100:010) ও ইরিসে (18) অবাচ্ছিত এই কলায় এক শ্রেণর রজিত 
কোষের উপস্থিতি দেখা যায়। কোষগুলির সাইটোপ্লাজম মেলানিন নামক এক প্রকার 
কৃ্ষবর্ণের দানায় পূর্ণ থাকে । 

(ঘ) আঁদ্ছিকলা (90186 15996) £ দেহের সর্বাপেক্ষা সুদ এই কলা আন্মিকৃলা 
কোষ এবং আল্মরকোষঁয় বিভিষ্ন জৈব ও অজৈব পদার্থ ছারা গঠিত। জৈব পদাথে-র, 

মধ্যে ক) কোলাজেন ।খ) অনিমিউকয়েড (05510990010) নামক ( পাল 
্যাকারাইড ও প্রোটিনের জটিল যৌগ্য বিশেষ ধরনের এক শ্রেণীর 
কুল যাহা কোলাজেনের তুলনায় উ্ণ জলে কম প্রবর্গীর। উ 
দেখা ধায় ; পদার্থ অস্থির কাঠিন্োয় জন্য দায়শী। অন্থিতে সা 
রা রা বেশণী। ছুঁহা ছাড়া ক্যা্াসয়াম কাবেনেট,, কাগস্রিটী 
ক্লোরাইড ৮৯৮৮৮৯০৭ ক্লোরাইডও গাওয়া বায়। কাঠিনা ও ঘনদ্ধের ভারউম্য 


রর প্রাণিবিদ্যা 


অনুসারে আচ্হকে দুই ভাগে বিভন্ত করা যায় -স্পর্জি জাশ্ছি (50285 1০0৫) ও 
দৃঢ় আগ্ছি 8 (0010906 ০০5৪) 

স্পাঁজ আস্ি ঃ দ্‌ঢ় অস্থির ন্যায় একই প্রকার কোষ এবং আন্তরকোষায় বজ্চ্‌ ছারা 
গঠিত হইলেও এই অস্থিতে ক্যালসিয়ামের পরিমাণ কম হওয়ায় এবং মজ্জার পাঁরমাণ 
বেশী থাকায় ইহাকে জ্পঞ্জের মত দেখায় । একই আগ্িতে স্প্জি*ও দঢ় অস্হি দেখা 
যাইতে পারে। 

দৃঢ় অস্ি ৪ এই শ্রেণণভুস্ত প্রাতটি আচ্হ স্হিতিচ্হাপক তন্তুময় (ছ/5:০৩1০52০) 
আবরক দ্বারা আবৃত থাকে । ইহাকে পোরঅষ্টিয়াম (26195669810) বলা হয়। 


[সম্হা06ক বাহ 





চিন্প নং ৩০৪ দৃঢ় আস্ছি 


এগ্ডোআক্টিয়াম নামক আর একাঁট আবরক ০৬৮৯৬ আস্হ হইতে পৃথক কারিয়া 

রাখে। দঢ় আম্হতে কতকগ্যাল লম্বা সুড়ঙ্গাকার ছিদ্র দেখা যায় । 

নাল (38555121) 58581) বলে। একটি আঁচ্ছতে এই ধরনের অনেকগাীল নাল 

দেখতে পাওয়া যায়। ইহারা পরম্পর কতকগৃলি আড়াআড়ি বা তির্যক আকারে 

বিন্যস্ত নালিকা শ্ঘারা যুক্ত থাকে । ইহা ছাড়া আরও কতকগ্ীল সরু নাল তির্ধক- 

ভাবে বা আড়াআড়ভাবে আঁচ্ছর বাহিরের 'দিকের সাহত ভিতরের দিকের সংযোগ রক্ষা 

করে। কোন কোন জায়গায় ইহাদের সহিত হ্যাভার্সিপান নালীর যোগাযোগ থাকে ৷ 
নালীগৃলিকে ভলকম্যানের নালী (৬ ০910500907)%5 281281) বলা হয়। এই সমস্ত 

নাঙ্গীয মধ্যে রন্নালপ এবং স্নায়ুর অবস্হান করে । 

জাচ্ছিরপ্রচ্ছচ্ছেদে প্রাতিট হ্যাভার্সয়ান নালণীর চাঁরপাণ্বে আচ্হিষ্তর(২ হইতে 15) 

সমকেশ্দশক বৃতে সজ্জিত থাকে । ইহাদের প্রত্যেকটিকে হ্যাত্বার্সয়ান ল্যামেলা (8:8৮৩- 

18156018) ধলা হয়। প্রতিটি হ্যাঙ্যার্ঘ়ান নালীর চারপার্থে 

সমহে, আন্তরকোষণীর বন্তু এবং অগ্হিকোষের সমজ্থল্লে এক একটি 





শা 
! ৬ 
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ত্য (1785615197) ৪58510) গতিত হয় । দূঢ় আচ্হতে এই ধরনের বহ: হ্যাভার্স'য়ান 
তলন্মের উপচ্ছিতি দোখিতে পাওয়া যায় । অসগ্হির ভিতরের ও বাহিরের দিবেন প্রান্ত- 
সীমায় অবস্হিত ল্যামেলাসমূহ 'নিকটস্হ হ্যাভার্সির়ান নালিকার সমকেন্দুক না হইয়া 
ভিতরের ও বারের প্রান্তসীমার সমান্তরালে বিন্যন্ত থাকে । ইহাদের সাধারণত অন্ধঃস্হ 
সাধারণ ল্যামেলা এবং বছিঃস্থ সাধারণ ল্যামেলা নামে আভাহত করা হয়। অন্তঃম্হ 
সাধারণ ল্যামেলাসমূহ মজ্জাগহবরকে হ্যাভার্সিয়ান তল্ন্সমূহ হইতে পৃথক করিয়া রাখে । 
পাশাপাশি দুইটি ল্যামেলার মধ্যবতর্ণ স্হানে অথবা প্রতিটি ল্যামেলায় ছোট ছোট গহ্বর 
দেখা যায়। ইহাদের ল্যাকুনা ([9০9208) বলা হয়। ল্যাকুনাগুলিও বকঝ্াকারে 
হ্যাভার্সিয্লান নালীর চারিপান্ৰবে সঙ্জিত থাকে । ল্যাকুনার চারদিক করেকাঁট 
ক্ষুদ্রাকার তরঞ্গায়িত নালিকা বাহ্র্গত হয়, ইহাদের প্রণালী (08181100193) বলা হয় । 
আদ্মিকোষ (05:5০০56) ল্যাকুনা-গহ্বরে অবচ্হান করে। ল্যাকুনার চারপাশে 
ক্যালাসয়াম লবণ জমা হওয়ায় কোষাঁটর নড়াচড়া কারবার ক্ষমতা থাকে না॥ অবশ্য 
প্রণালীসমূহ দ্বারা পার্ম্ববতা ল্যাকুনা বা হ্যাভার্সয়ান নালীর সাহত যোগাযোগ বজার 
থাকে। তবে একটি হ্যাভার্সিয়ান তন্মের অন্তর্গত ল্যাকুনার সহিত পান্ব“বতা হ্যাভা- 
্স'য়ান তশ্মের ল্যাকুনার কোন সংযোগ থাকে না। পাশাপাশি দুইটি হ্যাভার্সয়ান 
তন্ন বিশেষভাবে তৈয়ারণ তন্ত্রমধ্যবতর্ণ জ্যামেলা (001501091) গ্বারা একটি অপরাট 


হইতে পৃথক থাকে । 


অস্ফিকলার কার্ধাবলণ £ (ক) গঠন-বৈচিন্তরোর জন্য অচ্ছিকলা দেহের প্রা্থামক 
কাঠামো গঠন করে। (খ) আচ্হমজ্জাকে আবৃত রাখিবার জন্য মঙ্জার কাজ 
নিষ্পন্ন হইতে পারে না। (গ) বিভিন্ন অজৈব পদার্থের, যেমন ফসফরাস, ক্যালাসিল্াম, 
ইত্যাদির সণ্চয়ভাস্ডার হিসাবে কাজ করে । (ঘ) রন্ত হইতে কিছু কিছ দাষত পদার্থ 
অপসারণ করে, যেমন--সীসা, আর্সেনিক ইত্যাদি । (৩) কিছু কিছু দেহাংশকে 
সুরাক্ষিত রাখিতে সাহীষ্য করে, যেমন, খুলির আগ্হ নষ্তিত্ককে এবং বক্ষঃাপঞচর 
ফুসফুস ও হৃখাপস্ডকে সুরক্ষিত রাখে । 


(ও তরশাস্ছি (09:01886)£ অন্যান্য সংযোজক কলার ন্যায় তর,ণাচ্ছিও 
কিছু কোষ, তন্তু ও আস্তরকোষায় দ্বারা গঠিত। আন্তরকোষায় বস্তুতে কনজ্লো- 
ধমউকয়েড- (01)0150107090080) ও কনদ্রো-আযলবৃনোয়েড:(019009:09108984) 
নামক দুই প্রকার প্রোটিন দেখিতে পাওয়া যায় । আন্তরকোষাঁয় বস্তুর বৈশিস্টোর জন্য 
তরুণাচ্ছি অন্যান্য কলা হইতে অনেক বেশণ চাপ ও টান ।60800) সহা করিতে 
পারে। ফিছু কিছু নিয্গ্রেণর মেরদণ্ডণ প্রাণীর মেরুদণ্ডের সমগ্র অংশ তরুণাচ্ছি 
বারা গঠিত । তরুণাঙ্ছিতে তল্তুময় উপাদানে পাঁরমানের উপর নিভ'র করিয়া ইহাকে 


তিনটি বিভাগে 'বিভন্ত করা যায় । 


() হারালিন তর়্‌ণাস্ছি 17581106 ০৪:0198) £ নাক, ধ্বাসনালী ও না 
সম্মখপ্রান্তে যে তরুণাচ্ছি দেখা বায় সেইগলি এই শ্রেণীর অন্তরুর্ত। হায়ালন 
তরণোস্হির চতুষ্পার্মে একটি তন্তুময় আবরণণী দেখা বায়, উহাকে ₹ 
খলা হয। তরপোচ্ছিকোষ ও সমপ্রকীতির 1170:008615052) একটি ঘন অন্তরকোবার 


426 পাণাবিদাযা 


পদাথ দ্বারা তরংণাচ্ছি গঠিত হয়। এইঘন জন্তরকোষীর় পদাথের মাঝে মাকে 
অপেক্ষাকৃত ফাঁকা জায়গায় বা ল্যান্তুনার তরুণাগ্ছি কোষসমহের অবন্ছান দোখিতে 
পাওয়া যায়। প্রত্যেকাঁট কোষে একটি বড় 

'নিউব্িস়াস কোষের মাঝামাধি অন্জলে অবস্হান পেরিকনডিয়াম ফাইব্রোসাইট 
করে। কোন কোন ক্ষেত্রে নিউক্লিয়াসের লন 


সংখ্যা একাধিক হইতে পারে । সজ্জা দানা- 2 

দার সাইটোপ্লাজমে প্রচুর পাঁরমাণে গ্রাইকো-.. 4০2৩৯ মেসেনকাইম, 
জেন কাঁনকা ও মাঝে মাঝে রঞ্জক কণাও 2 

দৌঁখিতে পাওয়া বায়। সাধারণত দুই, চার তে পি 

বা তাহারও বেশী কোষ একস্ানে অবস্হান 2৪ অস্ত 

করে। এই ধরনের এক এক কোষগদচছ একমাত্র ২৮ ভি রঃ 

কোষ হইতে গঠিত হইয়া থাকে। মানবদেহের হু 

মেরদেশ্ডে হ্বণাবচ্ছায় প্রথমে হারালিন € ৮ 


তরুণাচ্ছি দ্বারা গ্রঠিত হয়। সদা আহরিত ৪ 

হায়ালিনতরুণাচ্ছি হালকা নশীল বর্ণের ঈষদচ্ছ * 0 

(ব9281000 একটি স্হাতষ্হাপক ) ২২ 

পদার্থ । ল্যাকুনার চারিপার্বে'র অস্তরকোষাঁয় ৫ এ 

বস্তু অপেক্ষাকৃত গাঢ় প্রকৃতির ও উহার ছি) ৫০ 

ক্ষারীয় রঙ্জক পদার্থ (8951০ ৫56) গ্রহণ ) 

কারবার ক্ষমতা অনেক বেশখ, ইহাদের ১- 

সাধারণত ক্যাপসুল বলা হয়। ক্যাপস্থুল চিত নং ৩০৫ হায্নালন আংগাশ্ছি 

ছাড়া বাকী আব্তরকোষাঁয় পদার্থকে সমপ্রকৃতির মনে হইলেও ইহার মধ্যে শ্বেত 
তন্তুর উপচ্ছিতি দেখা যায়। 








উল্লাস হায়ালিন তরুণাস্ছি কালক্রমে দ় 
্ ্ ৯ ক্যাগস।ল অস্হিতে রুপান্তরিত হয়। 

চু তা (8) শ্তস্থাপক তহসছি 

9 ৮ মানিক (218,305 ০৪:60198০) £ হায়ালিন 


তে রি তরুণাচ্ছির তুলনায় রা 
5 র্ণ-লমাদ্বি 
€ ফোলাজেনাস তশ্ব ০8০৯ ও 


রর বজতে শাখা-প্রশাখাধন্ত চ্হাতিস্হাপক 
০৬ তি তশ্ভুর প্রাধান্য আছে। বাহিরের 
সহ 2 
চি দিকের তুলনায় ভিতরের তক্তু 


চিন্ন নং ৩০৬ শ্থাতম্থাপক তরুন আধিকতর ধনভাবে বিন্যস্ত থাকে। 

এই তরুণাষ্হির অন্যান্য প্রকৃতি মোটামৃটি হায়ালিন তরুণাঙ্ছির মতই । বহিঃকণ+ 
আলজিহ্বা, ইউথ্ট্যাসিয়ান লালশ (127508017150566) ও স্বরবন্যে এই ধরনের 
ভরূগাম্ছি দেখা যায়। ৰ 

(8) ভদ্ফুদ্য় তরংচ্ছ (610: ০890886)5 িশ্লেয় বিশেষ রয়েকাটে 
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সম্ধিতে এই ধরনের তরুণাঙ্ছি দেখা যায় । গঠন-বন্যাসের ফলে ইহাদের স্থিতিস্থাপকতা 
কম, কিন্তু; টান সহ্য কারবার ক্ষমতা অনেক বেশণ। পৃ প৯৯৮ এ 
বন্জুতে ঘন শ্বেত তন্জুর প্রাধান্য দেখা বায়। তর্ণাচ্ছি কোষ অন্যান্য তরুণাচ্ছির মত 
ক্যাপন্ছলের মধ্যে আবৃত থাকে । টা রকারিরাডাকা রা রর 
সারিতেসজ্জত থাকে এবং খ্বেত তন্তূর 

নিবিড় গুচ্ছ ইহাদের মধ্যে ওরঙ্গায়িত 
বিন্যাসে সজ্জিত থাকে । 

(5) রনন্তকণিকা উৎপাদনকারণ 
কলা (17851000701660 3582) $ 
সংযোজক কলার এই শাখাটি দেহে 
বাঁভল্ল প্রকার রন্তকাঁণকার উৎপাদন 
এবং শ।ররবৃতীয্ন কার্ধষকলাপে অক্ষম 
বন্তকাঁণকাকে রক্তপ্রবাহ হইতে সরাইয়া 
বিন্ট করে। সাধারণত নিম্নে 


০৬৫, ৩% 
বার্ণত দুই প্রকার রস্তকাঁণকা উৎপাদনৎ ৫ 





কলা দেখিতে পাওয়া যায় । 
মায়লয়েড কলা (561014 (9 (2 
08936) 8 জন্মের পরবতর্শ পর্যায়ে $€) 
এই কলা দেহের লোহিত কাঁণিকা, 6 
দানাদার গ্বেত কণিকা (9187297 চন নং ৩০৭ তন্তুময় তবঃনাচ্ছি 


15০০০ড৪৪) ও অনূচক্রিকা উৎপাদন করে। পূণ'বাগ্ক ব্যন্তির দশর্ঘাচ্ছির গন্্বরে 
অবস্থিত মঞ্জায় এই ৯৯ দেখা যায়। সাধারণত লোহিত ও হল. 
এই দুই বর্ণের আচ্হিমজ্জা দোখতে পাওয়া যায়। প্রেণীর মজ্জারই রল্তকণিকা 

ক্ষমতা থাকা সত্বেও লোঁহত মঙ্জা রন্তকাঁণকা উৎপাদনে ও হলনদ সজ্জা, 
চ্নেহ প্রব্যের সন্চয়ে নিষুন্ত থাকে । 


লসিকা কলা (1.51071)010 (15896) $ এই কলা 'লিম্ফোসাইট ও মনোসাইট 
নামক অদানাদার গোম্ঠঈর দ্বেত কাঁণকার উৎপাদন এবং মায়লযনেড কলার ন্যায় অশস্ত 
বন্তকণকা ও অন্যান্য কয়েকাঁট বন্তুর বিনাশে নিষান্ত থাকে । উপরোন্ত উপায় রন্তের 
পারশোধন ছাড়া কলারস ও লাঁসকার পাঁরশোধন ও এই কলা দ্বারা সাধত হইয়া থাকে। 
দেহে প্রাবিষ্ট বিজাতীয় প্রোটিন, জটিল কার্বোহাইড্রেট ও স্নেহ প্রবোর ( সমগ্র-ভাবে 
এই প্রকার বস্তুকে আ্যা্টিজেন বলা হয়) উপগ্ছিতিতে লসিকা কলার কোন কোষ 
প্লাজামা-কোষে রপান্তারত হইয়া আশ্টিবডি নামক এক শ্রেণীর গ্লোবিউলসন জাতীয় 
প্রোটন তৈয়ার কাঁরয়া আযাশ্টিজেনের বিনাশ সাধন করে । মানব-দেহে প্লীহা, থাইমাস 
গ্রন্থি ও লসিকা গ্রান্ধিতে (58091 61904) এই শ্রেণীর কলার উপস্হাতি দেখা 
যায়। 


ভুখাবচ্হার় গেলেনকাইদা (115567)01)5278) হইতে যে প্রাচীদ জালক কোষ 
(9508756 250507 50) উতল হয় ত্বাহা হইতেই নায়লয়েড কলা ও জাজরা 
কলা উভয়েরই প্স্টি হয় । 
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বিভিব প্রকার রন্ত কোধ (৬৪1035 €596 ০৫ 0100৫ ০01:0890168) £ 


(1) লোছিত কাণিকা (26৫ ০1০০৭ ০০:050198) 8 পুরুষের রক্ধের প্রাতি ঘন 
মালমিটারে প্রায় 50 লক্ষ লোহিত কাঁণিকা থাকে। স্রীলোকের ক্ষেত্র ইহার পারিমান 
45 লক্ষ। প্রাতি লোহিত কণিকাব আকৃতি প্রায় গোলাকার; গড় ব্যাস 72. 
হিমোগ্লোবিন নামক একটি লালবর্ণের প্রোটিনের উপচ্হিতির ,জন্য লোহিত কণিকার 
বণ লাল। এই কোষের গড় আযম 120 'দিন। জন্মের পরে দেহের 
আগ্হতে অবস্হিত লোহত মজ্জার লোহিত কাঁণকা উৎপন্ন হইয়া থাকে। লোহিত 
কণিকা উৎপন্ন হইবার প্রার্থামক পর্যায়ে কোষে নিউক্রিয়াস থাকে, িজ্জু কালক্রমে উহা 
অপসারিত হয়। আবক্জেন ও কার্বন ডাই-অক্সাইড পাঁরবহণে অংশগ্রহণ করা লোহিত 
কাঁণকার মৃখ্য কাজ । রক্তের লোহিত কণিকার সংখ্যা কমিয়া গেলে তাহাকে টন্তাল্পতা 
বা আ্যানিমিয়া বলে। আবার, রক্তে উহার পাঁরমাণ বাড়িয়া গেলে তাহাকে পাঁলসাই- 
থেমিয়া ভেরা (০1550061048 1৪) বলা হয় । 


(0) শ্বেত কাঁণকা (৬1010 01০০৫ ০07088016) £ ইহা লোহিত অপেক্ষা 
বড়। প্রাতি ঘন মিলিমিটার রম্তের ইহার পরিমাণ 5009 হুইত্তে 7000 । সাইটো- 


তোহত কনিকা 


টি বহৎ লিম্ফোসাইউ 
চা 
নিউট্রোফিল রি ্ 

রি ২ ২ | 





বেসোফিল ক্ষুপ্র লিম্যেণসাইট 

চর নং ৩০৬ রঙের বাঁভন প্রকার উপাঙ্গান 
প্লাজমের প্রকারভেদে ইহাদের প্রধানত দুই ভাগে ভাগ করা হইয়াছে-_-(ক) দানাদার কোষ 
(01218010905658) এবং ।খ। অদানাদায় কোষ (4১87:21001005669)। 


(ক) দানাদার কোথ--সাধারণত তিন প্রকার দানাদার কোষ দেখা ধায়--(১) 


1নউট্টোছিল (61::011311)-এই কোধালির সাইটোপ্রাজমে বণশীনরপেক্ সম্ফঃ দানা 
দেখা বার। প্রতি কোষে 2 হুইতে 7টি খণ্ডে (০১০) বিভন্ত একটিসাত 'মিটারয়াস 
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বর্তমান । এই কোষের আয়ঃবৃষ্ধির সঙ্গে সঙ্গে নিউক্রিয়াসে খণ্ডের সংখ্যা বৃদ্ধি পায় । 
এই কোষের গড় ব্যাস 10-,4%. মোট শ্বেত কণিকার 65-70 শতাংশ নিউদ্রোফিল ঘারা 
গঠিত ॥ কোবগুলিআগ্রাসী কোষের (0188০০5:৪) পর্যায়ভূষ্ত । উহাদের প্রত্যেকের 
নিজত্ব চলনক্ষমতা আছে । 

(২) ইওদিনোফিল (.০9201211)--এই কোষের সাইটোপ্রাজমে অন্তধমণ রঞ্জক 
পদার্থে আসন্ববড় বড়দানা দোখতে পাওয়া যায় । এই কোষে 1-3ট খণ্ড সমশ্বিত একটি 
নিউক্লিয়াস বিদামান । কোষের গড় ব্যাস 109-12/ মোট শ্বেত কণিকার 2-4 শতাংশ 
এই প্রকার কোষ বারা গঠিত । কয়েক প্রকার ব্যাধিতে রন্তে ইহাদের সংখ্যাবৃষ্ধি ঘটিতে 
দেখা যায় ॥ ইহাদের নিজস্ব চলনক্ষমতা আছে, তবে আগ্রাসী ধম" (61)98০96569918) 
পরিলক্ষিত হয় না। 

(৩) বেসো্িল (895001)11) - এই কোষের সংখ্যা খুবই অজ্প | মোটশ্বেত কণিকার 
01 শতাংশ এই প্রকার কোষ দ্বারা গঠিত । কোষের সাইটোপ্লাজমে ক্ষারণয় রঞ্জক পদাথে 
আসন্্ত বহু সংখ্যক বড় বড় দানা দেখিতে পাওয়া যায়। মাঝে মাঝে ইহাদের 
সংখ্যাধক্যের জন্য কিছুটা বূকাকাতি নিউক্রিয়াসাট কোণঠাসা হইয়া পড়ে। এই 
কোষের সক্রিয় চলন ক্ষমতা আছে। এই শ্রেণীর কোষকে ছেপারিন নামক একাঁটি 
রাসায়নিক পদার্থ ক্ষরণ করিতে দেখা যায় । এই পদার্থের উপাস্হাতিতে রন্তনালিকার 
বস্তু জমাট বাঁধে না। 

(খ) অদানাদার কোধ-_-সাধারণ প্রক্রিপ্নায় এই সকল কোষের সাইটোপ্লাজমে কোণ 
দানা দোখতে পাওয়া যায় না ক্ষ,দ্রাকাঁতি লিছ্ফোসাইট (50911 15101১005০)-- 
আকুতিতে লোহিত কণিকা হইতে সামান্য বড় এই কোষগুলির গড় ব্যাস --10%. 
কোষের তুলনায় অনেক বড় এবং পাতলা সাইটোপ্লাজমের একটি শ্ভর 
ইহাকে কোবাঝল্লশ হইতে পৃথক করিয়া রাখে । বয়োবৃদ্ধির সহত এই প্রকার কোষের 
সংখ্যা পারবাঁতিত হয় । শৈশবে এই কোষের পারমাণ মোট শ্বেত কাঁণকার 50 শতাংশ 
হইলেও পর্ণবনস্কের ক্ষেত্রে ইহা 25 শতাংশ নামিয়া আসে। লাঁসকা কলায় 
(1,570219080 (1৪56) ইহাদের উৎপত্তি হন্ন এবং লাঁসকা গুটিতে (15100115045 
ইহারা সর্বাধিক পাঁরমাণে অবচ্হান করে। বৃহদাকৃতি লিক্ফোসাইট (818০ 
15199170250) কোষের আকৃতি পূর্বোন্ত কোষ অপেক্ষা বড়। গড় ব্যাস 10-14%. 
নিউকিয়াসটি গোলাকাতি বা বৃক্কাকীতি হইতে পারে। তুলনামূলকভাবে ক্ষুদ্রাকীতি 
[লিশ্ফোসাইট অপেক্ষা আঁধিক পাঁরমাণ সাইটোপ্লাজম এই কোষগ্ুলতে দেখা যায় । খুব 
সম্ভবত এই কোবগহাল কালক্রমে ক্ষুদ্রাকীত লিদ্ফোসাইটে রুপান্তারত হয় । 
(2109০5)--চ্বেত কাঁণকার প্রায় 5 শতাংশ এই প্রকার কোষ ছারা গঠিত । 
অদানাদার কোষগূলির মধ্যে ইহার আকার পর্বাপেক্ষা বড় ॥ গড় ব্যাস 10-2/.. 
নিউক্লিয়াসের গঠন বূকাকার, তবে কোন কোন ক্ষেতে গোলাকার হইতেও দেখা বায় । 
কোষগচলির সাক্রন চলনক্ষমতা আছে এবং ইহারা আগ্রাসী কোষের পর্যায়ভুন্ত । 

(4) অপ্যচক্রিকা-_-আঁ্হমন্জাস্হিত মেগাকোরল্লোসাইট € 2/196915575৩০56 ) 
হইতে এই কোবগ্দলি উদ্ভুত হয়। কোবগুলি নিউক্রিয়াসাবহীন সাইটোপ্লাজমের 
কণিকাবিশেষ । গড় ব্যাস 2-5%. প্রতি ঘনমির্লীলটার রঙ্কে ইহাদের পরিমাণ 
2-5 লক্ষ । রন্তক্ষরণকালে এবং কোন কোন আ্যালাঁজর প্রাতক্রিয়ায় ইহাদের সংখ্যা 
বৃদ্ধি পায়। রন্তকে জমাট বাঁধতে সাহাষ্য করাই ইহাদের প্রধান কার্জ। 

খ) প্রাজমা--রন্তের কোবাঁধহশীন ঈত্ঘৎ হলুদবর্ণের তরলকে সাজনা বাদ? 
প্রাজমার প্রায় 92 শতাংশই জল, ধাকি ৪ শতাংশ কঠিন পদার্থ দ্বারা গঠিত । ল্যোহ্ 


430 প্রাণিবিদ্যা 


কণিকায় কঠিন বন্ত:র পারিমাণ প্রায় 35 শতাংশ । সুতরাং প্লাজমা এবং ধিভব্ন 
রম্তকণিকার রাসায়নিক উপাদানের পারমাণ বিভিন্ন । 

5, 4 পেশশীকলা (0103০018: (15316) 8 পেশশকলার কোষগরীল দশঘণকায় 
তল্তুর ন্যায়। সেই কারণে এই কোধগ্ীলকে পেশীতজ্ঞও বলা হয়। তগ্জগুলির 
[বিশেষ সক্ষোচন ক্ষমতা আছে। প্রাণীদেহের ওজনের প্রায় 40 শতাংশ পেশীফলার 
জন্য দায়শী। দেহে মোট পেশখকোষের সংখ্যা প্রায় ১5১10 লক্ষ । যে তিন 
শ্রেণীর পেশী দোখতে পাওয়া যায় তাহাদের মধ্য এঁচ্ছিক (৬০150108:5) বা পরেখ 
8075060) পেশীর পাঁরমাণ সর্বাধিক । এরীচ্ছক পেশণর প্রায় 75 শতাংশ জল ও 
অবশিষ্টাংশ কঠিন পার্থ দ্বারা গঠিত। কঠিন পদার্থের প্রার সবটাই প্রোটিন 
জাতীয় বস্তু । 'বাভন্ন পেশী প্রোটিনেব মধে 7 আক টিন, মায়োসিন ও ট্রপোমায়োসিন 
প্রধান গ্থান দখল করিয়া আছে । 

(ক) এীচ্ছিক বা সরেখ পেশী ৬০1৪০০৪1৩01: 5018620. 0000501) £ এই 
পেশীব নিয়ন্ত্রণ প্রাঁণব ই ছান;সাবে হইযা থাকে। প্রণিদেহেব বিভিন্ন অংশে এই 
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গন নং ৩০৯ সরেখ পেশী 


গেলণ গচজ্ছান়ারে অবচ্থান করে। এই ধরনের এক একটি গ:ন্ের চারপাশে সংযোজক 
রললার একটি আবরণ দেখা যায়। এই আবরণকে এগছগাইসিয়াম (7780581570) 
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বলা হয়। প্রাতাট গুচ্ছের ভিতরে আযরিওলার কলা দ্বারা আচ্ছাদিত কর্েকাট ছোট 
ছোট গচ্ছের অবস্থান দেখা যায় । এই ধরনের এক একটি গছেকে হযালিভুলাল (285. 
৫3০0158) বলা হর ; ফ্যাসিকুলাসের বাঁছিরের আবরণণীকে পোরিদাইপিয়াজ (252005- 
8100) বলা হয়। এক একটি ফ্যাঁসিকুলাসের পেশনতন্তুর সংখ্যা 12 বা ততোধিক 
হইয়া থাকে । ফ্যাসিকুলাসে অবচ্ছিত প্রাতাট পেশনতন্তু সারকোলেনা (52:501615108) 
নামক কোবাকল্ল দ্বারা আব্‌ত থাকে। পেশণত্তুর সারকোলেমা আবরণ ব্যজীত 
ইহার চারাদিকে আযারওলার কলার একটি ক্ষীণ আবরণ দেখা যায়, ইহাকে এগ্ডোমাই- 
[সয্মাম (£::5000551010) বলা হয়। এন্ডোমাইপসিয়াম আবরকের তন্তুসমূহ পেরিমাই- 
সিয়ামের সহত যুন্ত থাকে । 

আণনযাক্ষাঁণক গঠন £ পেশণতন্তুগুলির আকৃতি অনেকটা চোখের মত । স্হান- 
বিশেষে তন্তুর দৈর্ঘ্যর তারতমা দেখা যায় । পেশণতন্তুর সাইটোপ্লাজমকে সারকোপাজম 
5815০158701 বলা হয় । অন্যান্য কোষের মত সারকোপ্রাজমে অসংখ্য মাইটোকন্রিয়া 


পারকোলেন। 


নিউক্লিয়াস 
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চিন নং ৩১০ সরেখ পেশশ 
ও বহুসংখ্যক গ্রাইকোজেন কাঁণকা দৌখতে পাওয়া যায়। প্রতিটি তন্তুর সারকো- 
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(শু9105615 50086) চিত্ত নং ৩১৯ কণ্ডর়ায় নাষড় তত্কলা 


, উপস্থিতি দেখা যায়। সাধারণত | এ] 
11111111|| 

ব্যাসের উপতগ্তুর উপচ্ছিতিও |] 

দেখা বায়। অণবাক্ষণ বচ্যে ] | 

দেখায়” গ্রাতিটি পেশশতন্তুর উপতদ্তুসমূহ এমনভাবে ন্যস্ত থাকে যাহার জন্য 


432 প্রাণিবিদ্যা 


সম্পণ তল্তৃটিকে রেখাক্ষিত মনে হয় । পোলারাইজড: আলোক (7১091511560 11810), 
(ইহার সাহায্যে বষ্তুর গ্রতিসরাহ্কের 'বাভননতা নির্ণয় করা বায় ) পেশণর উপ-তন্তুকে 
পরীক্ষা কাঁরলে উপতন্তূকে পধায়ক্রমে উচ্চ প্রাতিসরাক্ক ও নিম্ন প্রাতসরাঙ্ক অণ্ুলে [বিভস্ত 
হইতে দেখা যায় । উচ্চ প্রতিসরাঙ্কাবশিম্ট গহানকে *%* অণ্ল ও নিয় প্রাতিপরাহ্কবিশিষ্ট 
স্হানকে “1 অন্চল বলে । ৯ অঞ্চলের মাঝামাঝি জায়গায় একটি নিম্ন প্রতিসরাষ্কবিশিঘ্ট 
ক্ষুদ্র অগ্চল দেখা বায় । ইহাকে 7* অঞ্চল বলা হয়। তাহা ছাড়া পু, অন্পলেও একটি 
উচ্চ প্রাতিসরাঙ্কাবিশিষ্ট স্হান দেখিতে পাওয়া যায়, উহাকে “রেখা বলা হয় । প্রাতাট 
উপতন্তুর দুইটি “2* বেখাব মধ্যবতাঁ গ্হানকে সারকোমিয়ার (3891:5920616), 
বলা হয়। 

ইলেকস্রন অণ;বশৃক্ষণধল্প্ দ্বারা উপতন্তুর পর্যবেক্ষণ £ এই বন্তের সাহায্যে 
উপতশ্তুতে দুই প্রকার সঙ্সম তন্তু বা মায়োফিলামেন্টের আস্তত্ব আবিষ্কৃত হইন্নাছে। 
(1 মায়োসিন ফিলামেণ্ট (15081) £190670)--এই মায়োফিলামেস্টের গড় ব্যাস 
ও দৈর্ঘ্য যথাক্রমে 10)/৯০ ও 151 মায়োসিন 'ফিলামেন্ট মায়োসিন নামক প্রোটিন 
বারা গঠিত । প্রাতটি মায়োসিন অণু একটি গোলাকার এবং একটি দশ্ডাকার অংশের 
সমন্বয়ে গঠিত হয় । ইহার স্ফীতকার অংশের এটাপশুবশ্লেষণের (8৮৪৪০) ক্ষমতা 
আছে । পেশীসঙ্কোচনের জন্য মায়োসিনের এপি বিশ্লেষণক্ষমতা অপারহার্য । 
সাধারণ অবচ্হায় মায়োসিনে আবধ্ধ ম্যাগনাসিয়ামের সাহত পেশীর সমন্ত এটাপি অণু 
যুক্ত থাকে। সঙ্কোচনের সময় এটীপি-র ফসূফেটের সহিত মায়োসনের সংযুন্তি ও 
এডিপি-র বিচ্যুতি ঘটে। পেশাীসঙ্কোচনের প্রাথামক অবচ্হায় মায়োসিনের সাহত 
ফসফেটের সংযাৃস্তি ঘটে । (1) আ্আকৃটিন ফিলামেন্ট (4০610. £1909৩00)--ইহার 
গড় ব্যাস 504১ অর্থাৎ মায়োসিন 'ফিলামেণ্টের অর্ধেক । ফিলামেপ্টের দৈর্ঘ্য প্রাষ 
2. এই 'ফিলামেন্ট প্রধানত আক.টিন ও দ্পোমায়োসিন নামক প্রোটিন দ্বারা গঠিত 
হয়। আকাটন অণু দুইটি অবচ্হায় অবস্হান করিতে পারে । সাধারণ অবচ্হায় 
ইহা গোলাকার । এই আকৃটিনকে 5 আক্‌টিন বলা হয়। ০-আ্যাকটিন লবণ 
বা এটাঁপ-র উপাচ্হতিতে লম্বা তন্তুর আকার ধারণ করে। তখন ইহাকে দ্র-আক্‌টিন 
বলা হয়। মায়োসিন ফিলামেস্ট শুধু উপতন্তুর “৬, অঞ্চলে সীমাবদ্ধ থাকে। 
আক-টিন ফিলামেশ্ট প্রধানত 4" অঞ্চলে অবস্হান করিলেও ইহার প্রান্তর “4 অঞ্চলে 
প্রবেশ করিয়া 43: অঞ্চলের প্রাজ্দেশ পরাস্ত বিশ্তুত হয় । তাহা ছাড়া, আকূটিন 
1ফলামেস্টসমূহ “2, রেখার সহিত সুদূঢ় বন্ধনে আবদ্ধ থাকে । ক্ষুদ্র 22 অগ্চল 
ব্তপত সমগ্র 4৯" অঞ্চলে দুই প্রেগীর ফিলামেপ্টের জবস্হানে জন্য এই অঞ্চলের প্রাতি- 
সরা্ক বেশশ হইয়া থাকে ॥ 2? অঞ্চলে শুধু মায়োসিন ফিলামেস্টের এবং ” অন্চলে 
শুধুমাত আআকটিন ফিলামেশ্টের উপস্হিতির জন্য ইহাদের প্রাতিসরাহ্ধ কম হয়। 
ইলেকট্রন অণূবীক্ষণবন্তে ৯" অন্লচ্হিত মাযলোসিন আকটিন ফিলামেস্ট নিয়মিত 
দরদ্ধে মায়োসিন ফিলামেন্ট হইতে উদগত বন্ধনণী (০:9৪৪ ১:8০) দ্বারা যুস্ত থাকে। 
সাধারণ অবচ্হায় এই বম্ধনশীগুলি যথেষ্ট দ় নয় । পেশীর সঙ্ধোচনকালে এই বদ্ধনী- 
গুলি দৃঢ় হইলে আযকটিন ফিলামেন্ট “৬ অঞ্চলের দিকে আগাইয়া আসে এবং সার- 
কোিয়ারের দৈর্ঘয হ্রাস পায় । 

পেশীতজ্জতে সারকোপ্লাজমের পাঁরমাণ বেশণ হইলে তাহাকে গাঢ় বর্ণে রাঁঞজত 
দেখায় । অন্যথায় ইহাদের কিছুটা হালকা বণ" ধারণ করিতে দেখা যায় । প্রাণিদেহের 
পেশনগুচ্ছ উভন্ বর্ণের পেশ'তজ্ঞু দ্বারা গঠিত হয় । সারকোপ্পাজমে উপত: বাতণীত 


কলা ও কলাতম্ম 493 


অন্যান্য কোষের অক্ঃকোষাঁয় জালকের (£20960188201০ 190102) ) অনুরূপ 
পেশীনালিকা বা সায়কোচিবিউল (5910০00৮016 )--এর উপস্হিতি দেখা বায়। 
কতকগঠল পেশখনালিব। |নয়ামিত দরত্থে সারকোলেমা হইতে আড়াআড়িভাবে নির্গত 
হইয়া প্রতিটি উপতন্তর & এবং | অতণজচ্বয়ের সংষেগগ্ছল পর্যন্ত প্রসারিত হয়। 
এই ধরনের পেশসনাচ্িকাকে "ু-না।জিকা (0-0059165) বলা হয়। ইহাদের সাহায্যে 
সারবোলেমার সাঁহত উপতুজ্তর সরাসরি যেগাষেগ সাধিত হয়। আরও এক প্রকার 
পেশধনািকা পাশাপা?শ দুইটি "-নালিকার অন্তর্বতঁ অঞ্চলে একটি জালকের স-ষ্টি 
করে। ইহাদের সারকো প্রত মীয় জ।লক বলা হয়। উপতন্জুর নিকটবতপ এই পেশশ- 
নালিকাসমহের গহ্বরে (01565709) ০৪++ সণ্চিত থাকে । 

পেশীর সঙ্কোচন £ পেশপর সঙ্কোচনপ্র-্য়া স'বন্ধে কয়েকটি মতবাদ প্রচলিত 
আছে। উহাদের মধ্যে হাকসলি ও হ্যান্নের (52058165 8100 £281)3078) মতবাদই 
সর্বাধিক গুরুত্ব লাভ করিয়াছে । এই মতবাদ অন.সারে সাধারণ অবচ্হায় উপতস্ত-গ্হিত 
আটাকটিন ও মায়োসিন ধিলামেন্টসমহের মধ্য অাচ্হত উদ-গত বষ্ধনগগল শিথিল 
অবস্হায় থাকে । পেশগ উদ্দগীপত হইলে "ু-নালিকাগ-ল খুব দ্রুত সেই উদ্দগপনাকে 
উপতজ্ঞকর “4+ এবং" অঞ্চলের প্রান্তসীমায় পেশছাইয়া দেয়। এই প্রক্রিয়ার স্চে 
সঙ্গে উপতজ্তর সান্নহিত সারকোপ্লাজমণয় জালক 0৪++ নির্গত হয় । এই 0৪" 
মায়োঁসন অণর এটিপি-িষ্লেষণক্ষমতাকে সক্রিয় করে । ফলে এটিপি 'বিশ্লিন্ট হইয়া 
এডাপি ও অজৈব ফসফেট উৎপন্ন করে । হাকসাঁল ও হ্যানসনের মতবাদ অনুসারে 
এটিপি হইতে ফস:ফেটের গিবমোচনের চ্ঙ্গে সঙ্গে আক্‌টিন ও মায়োসিন ফিলামেস্টের 
মধ্যে অবস্হত এই উদগত ব্ধন?গুলি দু হয় এবং মায়োসিন ফিলামেন্ট আক:টিন 
িলামেন্টকে ক্রমশঃ £৯+ অঞ্চলের ভিতরের দিকে টানিয়া লয়। এই প্রক্রিয়ায় ৭, 
অঞ্চলের বিস্ঞার হাস পাইতে থাকে । 2--রেখা আক্‌টিন ফিলামেপ্টের সাহত দৃঢ়ভাবে 
আবদ্ধ থাকে বলিয়া সারকোমিয়ারের দৈর্ঘ্য ( অর্থাৎ দুইটি 2-রেখার অস্তবতশ অঞ্চল ) 
তাস পায়। সঙ্কোচনের সময় আক্‌টিন ফিলামেন্টের দৈঘ/য হাস পায় না। ফলে 
সঙ্কোচনকালে 45” অণ্লের বিস্তার হাস পায়। কোন কোন ক্ষেত্রে সঙ্কোচনকালে এই 
নিম্ন গ্রাতিসরাঙ্কবিশিন্ট অঞ্চলে একটি উচ্চ প্রতিসরাঞ্কবিশিষ্ট ক্ষুদ্র অণ্চলের উদ্ভব হয় । 
এই সময় খুব সম্ভবত দুই প্রান্তের আকটিন 'ফিলামেশ্টের একটি অপরাটর উপরে 
অবস্হান করে । সাধারণত পেশী সঙ্কোচনের সময় ৯, অঞ্চলের বিষ্ঞারের হাসব্‌দ্ধি 
হয় না, তবে তীব্র সন্ধোচনের সময় সারকোময়ারের দই প্রান্তের 2-রেখা 4” অঞ্চলের 
খুব কাছাকাছি আসায় 2:রেখার সংস্পশে" ময়োসিন ফিলামেন্টের প্রান্তত্যয় কিছুটা 
সঙ্ক;চিত হয়। পেশীনালিকা গহুবর হইতে ০৪+* নির্গমনের প্রায় সঙ্গে সঙ্গেই সার- 
কোপ্লাজমীয় জালকে ০৪++ এর পুনগ্রহণ শুর: হয়ঃ ফলে উপতদ্তুসমূহ পবণবচ্হায় 
ফিরিয়া আসে । পেশঈসঙ্কোচনে ০৪++ এর সঠিক ভুমিকা ও সঙ্কোচন প্রক্রিয়া সম্বচ্থধে 
আমাদের জ্ঞানের পাঁরধ সাঁমিত। কোন কোন মতবাদ অনুসারে সারকোপ্লাজমশয় 
জালক হইতে নিগ্গত 0৪+* উপতধ্তুতে অবচ্ছিত শ্রপোনিন (1020019) নামক 
একটি সঙ্কোচন নিরোধক প্লোটিনকে 'নিক্ষয় করে। ট্রপোনিন ট্রপোমায়োরন অপুর 
সাঁহত ঘস্ত থাকে। 0৪+* ট্রপোনিনের সাঁহত যুস্ত হইলে আাকটিন ও মায়োসিনের 
সংযোগ ঘটে । এটিপি বিশ্লেষণের ফলে উদ্ভুত শান্ত গক্কোচনের কাজেও সারকোপপাজমীয় 


প্রাণী--28 
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জালককে 0%++ এর পুনগ্রহণে সহায়তা কবে। সাবকোপ্পাজমস্হিত মাইটোকন-ড্রয়ায় 
এডিপি পুনরায় এিশপিতে রূপান্তীরত হয় । 

(খ) অনৈচ্ছিক বা মস,ণ পেশী (10০00162501 52000 10103016) £ 
পোণ্টিক নালী ও রক্তনালীব গান্রে এই পেশীকলা দেখা যায় । ব্যান্তির ইচ্ছানুসাবে এই 
পেশশ সঙ্কুচিত হইতে পারে না। পেশীকোষ এঁচ্ছিক পেশীন মত দণর্ঘাকার, কিন্তু 
প্রতিটি তন্তুর প্রান্তভাগ কিছুটা সচালো। তন্তুব মধাবতর স্ফীতন্অংশে কোষেন 
নিউক্লিয়াস অবস্হান কবে। গ্রাতাঁট কোষে ঈবং লববা ধবনের একটি বা দ.ইটি 'নিউ- 
ক্লিয়াস থাকে । সারকোপ্লাঅমে অন্যান্য কোষেরমত মাইটকনাড্রয়, গলা যন্ৰ, অন্তঃ- 
কোষাঁয় জালক প্রভৃতি উপস্হিত থাকে । প্রতিটি কোষে ল'বালদ্বিভাবে সাঁজ্রত 
অনেকগুলি উপতন্তু দেখা যায। এই উপতদ্তুতে সঙ্কোতনেন জন্য প্রয়োঙ্গনণয় 
প্রোটিন আছে, তবে এঁচ্ছি ছ পেশীর মত উপতন্তুতে কো আড়াআড়ি বেখাঙ্ক দেখা 
যায় না। 1] পেশীগ্‌চ্ছে প্রাতটি টা স*গালো প্রান্তভাগ অন্য তণ্তুর 


অরেখ পেশীতন্ত 


মায়া 





৯৮১৯, সঙ্গুচিত তন্তর 
 বিউক্রিয়াসের দশা 


[66 নং ৩৯২ মস-ণ পেশী 


মাঝামাঝি অবস্থিত স্ফীত অংশের সহিত মিশিয়া বায় ফলে পেশীগুচ্ছে সপ 
সংস্চালো প্রান্তভাগ সহজে পরিলক্ষিত হয় না। পেশীগ্চ্ছে 

ঘণাবন্যাসে সাঁজ্জত হওয়ায় প্রাতাঁট তন্তুর সারকোলেমা খুব অস্পন্ট । টি পেশী 
তন্তুর চারিদিকে জালকাকীত তদ্তু ও সক্ষম শ্বেত তন্তু দ্বারা গঠিত একটি দংযোজ ₹ 
কলার আববণ থাকে । বড় পেশীগচ্ছের মধ্যে মোটা শ্বেত তন্তু ও শ্থিতিষ্থাপক 
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তশ্তুর উপাচ্ছিতি দেখা যায় । বেশীর ভাগ অনোঁচ্ছক পেশশ নরম দেহাধশের সহিত 
যুন্ত থাকে বালিয়া এীচ্ছক পেশশর মত কণ্ডরা-জাতীয় বন্তূর পাক্ষাৎ পাওয়া বায় না। 
এঁচ্ছিক পেশশর তুলনায় অনোচ্ছক পেশীর রন্তপ্রবাহ ও সঙ্কোচনক্ষমতা অনেঞ্চ কম, 
[কিন্তু এই প্রকার পেশগর সঙ্কোচন দীঘর্হায়ী হয় । 

গ) হৃৎপেশী (09:0130 0045০1৪) £ মেরুদণ্ড প্রাণীর হৃংপপ্ড একটি বিশেষ 
প্রকার অনৈচ্ছিক পেশন দ্বারা গঠিত ॥ এই পেশধখঁকলাকে হাংপেশশী বলা হয়। পেশী- 
স্থিত পেশীতন্তুগঠীল পরস্পর আনয়ামতভাবে যুস্ত হইয়া একট প্রায় জালকাকাতি 
কলার সৃষ্টি করে। শুন/পায়ণ প্রাণীর হাংপেশখর জালকাকীতি পেশীসমদ্টির মাঝে 
মাঝে সংযোজক কলা বিজ্তঃত হইয়া কতকগুলি পেশীগুচ্ছের সৃষ্টি করে। প্রাতটি 
গুচ্ছে পেশীতন্তুগুলি প্রায় সমান্তরালভাবে অবস্থান করে, কিন্তু পেশীগুচ্ছটি বিভিন্ন 
গভীরতায় এমনভাবে বিন্যপ্ত থাকে যে হৃংপেশনর ষে কোন ভাবে ছেদিত অংশে কিছ; 
তন্তুকে সমান্তরাল বা আড়াআড়িভাবে ।10805215215) ও কোন কোন তদ্তুকে 
[তর্কৃভাবে 1)0119515) অবস্থান কাঁরতে দেখা যায় । 


শা ্ 
| 


101) 






_নিউক্লিওলাস 


চি 
ৰা শিউক্লিয়।স 






ই 
/2527-2--সাড়ির নার 


মধাস্থিত ডিস্ক 
হদপেশী তন্ত 


৯ হাদপেশী তন্তর 
যে'গ সন্্র 





খ্” 


পেশীভন্তুসমহের বিন্যাস খুব ঘন হওয়ার জন্য সাধারণ অণবশীক্ষণযন্তে তন্তু- 
গ্দালর মধ্যে সাইটোপ্লাজমীয় যোগাযোগ বর্তমান বাঁলিয়া মনে হয়, কিন্তু ইলেকটন 
অণুবাঁক্ষণষন্ত্রে তন্তুগযালর 'বাভন্নতা পরিলক্ষিত হইয়াছে । প্রকৃতপক্ষে পেশীতন্তু- 
গলি দীর্ঘাকার ও শাখাধ্‌ন্ত । পূর্ণবয়স্ক মানুষের প্রতিটি পেশশতদ্তুর গড় ব্যাস 
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প্রায় 14, কিন্তু সদ্য ভূমিষ্ঠ শিশুর পেশণতন্তুর ব্যাস ইহার প্রায় অর্ধেক। এই 
পেশীতন্তুতে ভাবির উপতন্তুর ব্যাস এীচ্ছক পেশণর তুলনায় কিছু বেশী । কিন্তু 
আযক-টিন ও মায়োসিন ফিলামেস্টের বিন্যাস এঁচ্ছিক পেশীর মতই । তন্তুগুলিতে 
আড়াআড়ি রেখার (0958 901801075) উপস্হিতি থাকিলেও তাহা খুব স্পন্ট নয় । 
সাবকোলেমার আকার এঁচ্ছিক পেশশর মত, তবে কোষের প্রায় মাঝামাঝি অঞ্চলে অবাচ্হত 
[নিউর্রিয়াসের গড়ন গোলাকার । সারকোপ্লাজমে মাইটোকনস্রিয়ার সংখ্যা এচ্ছিকপেশশীব 
তুলনায় বেশণী। সাইটোপ্রাজমে গ্নেহকণিকার প্রাচুর্য দেখা যায়। হাৎপেশ'তদ্তুতে 
আড়াআড়ি অবচ্ছিত ০'5--1/ চওড়া বম্ধনপীব আঁ্তিত্ব দেখা যায় । এই ব্ধনীসমুহকে 
ইপ্টার-ক্যালেটেড চাকতি (1062০819050. 1$০) বলা হয়। এই ইন্টারক্যালেটেড 
চাক-তি প্রধানত কোষাকল্লথ হইতেই গঠিত হয় এবং উহা এক একটি পেশীতজ্ঞুর প্রায় 
মাঝামাঝি অঞ্চলে অবস্হান করে । 

পেশীর কার্ধাবলশ £$ পেশশর সহজাত সঙ্কোচনশশলতা প্রত্যক্ষ বা পরোক্ষভাবে 
দেহের বিভিন্ন কার্ধাবলীর জন্য দায়শী। দেহের পেশশকলার বাভন্ন কারাবলীর 
সংক্ষিপ্ত বিবরণ দেওয়া হইল-_ 

(ঃ) আঁচ্হর সহিত সংযুন্ত থাকবার ফলে সমগ্র দেহের নড়াচড়ায় সাহাধ্য করা 
এচ্ছিক পেশশর অন্যতম প্রধান কাজ । অন্বের বিচলনে অন্ত্রগান্রাস্হত অনৈচ্ছিক পেশ? 
মৃখ্য ভুমিকা গ্রহণ করে। হৃৎকলার নিজস্ব উদ্দীপনা উৎপাদনের ক্ষমতা থাকায় 
দেহের রম্তসংবহনত্তরে ইহা উল্লেখযোগ্য ভূমিকা পালন করে। 

(11) স্বরযন্ত্ে অবাস্হত পেশীসমূহ শব্দ সুষ্টিতে সাহাধ্য করে। 

(111) রক্তনালীঞ্হত পেশখসমূহ রস্তের চাপ বজায় রাখিতে সাহায্য করে। 

(1) *বসনতন্ত্রে অবস্হিত পেশীসমূহ পরোক্ষভাবে গ্যাসীয় আদানপ্রদানে অংশ 
গ্রহণ করে। 

(%) স্নায়ূতশ্তের অভিব্যান্ত পেশশকলার মাধ্যমেই পারিস্ফুট হয় । 

(51) পেশীর সঙ্কোচনকালে তাপ উৎপাদিত হয় । দেহের তাপমান্তা বজান 
বাখিতে পেশীকলার সহযোগিতা অপারিহাব। 

(11) শুর আকুমণ হইতে দেহকে রক্ষা করে। 

(111) আচ্হিকলাধিহণীন অঞ্চলে 'বিভন্ন দেহাংশকে স্বচ্হানে রাখিতে সাহায্য করে । 
5'5 স্নায়;কলা (6০৪ (2856) 8 অন্যান্য কলার মত স্নায়ঃকলাও কতকগুলি 
ক্ষত ক্ষুদ্র গঠন ও কার্ষের একক দ্বারা গণ্তিত ৷ চ্নায়কলার গঠন ও কার্ষের একককে 
নিউরোন বা গ্নায়কোষ বলা হয়। দেহের বিভিন্ন অংশে বিভিন্ন কলার সংযোজ্জক 
কলার উপাচ্ছিতি দেখা যায়। কিন্তু স্নায়কলা দ্বারা গঠিত গ্নায়ঃতন্ধে তাহা 
অন.পাচ্ছিত। মাণ্ভীষক ও সুষ,য়াকাশ্ডে সংযোজক কলা শুধূমান্ত আবরকের কাজ করে। 
তবে স্বঙ্পপারিমাণ সংযোজক বলা রল্তবাহের সহিত অগ্রসর হইয়া স্নায়তন্বের স্বষ্প 
গাভীরতার প্রবেশ করে। স্নাযূতগ্নে সধযোজক কলার পরিবর্তে" একটি বিশেষ ধরনের 
অবলব্ষন কজা (১89০0:1406 08596) দেখা যায় ; ইহাদের 'নিউরোগিয়া (৩:০- 
8118) বলা হয়। আকারের পার্থক্যের জন্য নিউরোগ্লিয়াকে 4টি শ্রেণিতে 'বিভন্ত করা 
হইয়াছে। 


(ক) নক্ষম্নকোষ (4১9:০০5069) 8 অনেকগুলি শাখা-প্রশাখাযন্ত এই কোষ 
গুলিকে দেখিতে অনেকটা নক্ষঘের ন্যায় । গ্নায়্‌কলায় দুই প্রকার নক্ষত্রকোষ দেখা 
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যায়-_() প্রোচোপ্রাজমায় নক্ষত্রকোষ ।2:00991880210 890:005068) £ অনেকগলি 
শাখা-প্রশাখাযুস্ত এইরূপ কোষের মধ্যে একট গোলাকার নিউক্লিয়াস দেখিতে পাওয়া 
যায়। (11) তন্তগয় নক্ষপ্রকোঘ (61:505 ৪50:০০5665) 8 কোষগৃলি প্রোটো- 
প্লাজকায় নক্ষত্রকোষের তুলনায় অপেক্ষাকৃত কম শাখা-প্রশাখাযুন্ত হইলেও শাখা- 
প্রশাখাসমূহ দীর্ঘাকাতিসম্পন্ন । এই কোষগূলিকে স্নায়তল্দের শ্বেতপদার্থেই বেশী 
দেখা যায়। 

খ) অগ।কোয (16:98119)8 স্নায়তন্ত্েব শ্বেত ও ধূসর উভন্মা অংশেই 
এই ্ষুদ্রাকীতি কোষের উপচ্থিতি দেখা যায়, তবে ধূসর অংশেই ইহার সংখ্যা বেশী । 
কোষগ্‌লি শাখা-প্রশাখাবিহীন, তবে কোষগান্রে অতি ক্ষুদ্রাকৃতি ভঙ্গুর শাখার অস্তিত্ব 
আছে। অণুকোষ দেহের আর. ই. তন্তের (8. 5. 9950502) অস্তর্গত । সেই কারণে 
কোন কোন রোগগ্রন্ত অবস্থায় ইহারা আযামিবার মত চলনক্ষমতা ও জাগ্রাসী (2৮৪8০- 
০5০৫০) ধর্ম লাভ করে। 

(গ) স্ব্পশাখাল কোষ (01/5992001095119 8 নক্ষত্রকোষের তুলনায় কম 
শাখা-প্রশাখাবুস্ত এই কোষসমূহ স্নায়তন্যে শ্বেত ও ধসর উভয় অংশেই দোঁখিতে 
পাওয়া যায়। 

ঘ) এপেন্ভাইমা 17796505108) £ লুষায্নাকান্ডের বিবরের চতুষ্পার্বে ও 
কেন্দ্রখয় ঈনায়তন্রশ্থিত বান্ন প্রকোন্ঠের (৬ 67৫1০159) গান্রে এই কোষের উপস্থিত 
দেখা যায় । 

কার্ধাবলী £ জাবদেহে স্নায়ংকলা দুইটি প্রাথথামক কার্য স্পাদন করে--(ক) 

দেহের আভ্যন্তরীণ ও বাহঃস্থ বিভিন্ন অবস্থার পাঁরবত'নের সব কিছ 'কিছহ গ্নায়/কোষ 
উদ্দীপিত হইবার পর এই কলা খুব দ্রুত সেই উদ্দীপনাকে যথাযোগ্য চ্থানে বহন 
কারয়া কোন পেশীর সঙ্কোচন বা কোন গ্রীন্থর ক্ষরণকে প্রভাবিত কাঁরয্লা দেহের 
সাম্যাবন্থা বজায় রাখে । (খ। ইহা ছাড়া উদ্দীপনার বিষ্লেষণ ও বিশেষ বিশেষ 
উদ্দীপনাকে স্মৃতিতে ধাঁরয্লা রাখিতে বা প্রয়োজন মত তাহাকে কার্ষে পাঁরণত কাঁরতে 
পারে। স্নায়কলার সর্বোচ্চ আসন লাভের মূল কারণ । 
5.6 জামিন্যাল কলা (03612010781 01538) £ উপরে বন'ত বাজি কলা প্রাণীর 
জশবন সত্তা পারচালিত করে কিন্তু যে সকল স্বতদ্্ কলা নূতন বংশধর সংষ্টি কাঁরয়া 
প্রজাতি সংরক্ষণ করে তাহাদের জননকলা বলা হয়। পুরুষ প্রাণীর ক্ষেত্রে শুক্রাশরে 
উৎপন্ন শক্রুকট এবং গ্্রীর ক্ষেত্রে ডিন্বাশয়ে উৎপন্ন ডিদ্বাণ জনন কলার অর্তভুস্ত। 
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1[01661220 615806 55565008100 01881)5 


জীবনধারণের পক্ষে অত্যাবশাকীয় বিভিন্ন প্রকার জৈবনিক কার্য সম্পাদনে সক্ষম 
একক্ডোষী প্র্থণণর কোষটি প্রকৃতিতে স্বয়ংসম্পূর্ণ অবচ্থায় থাকে । "অন্যান্য বহুকোষণী 
প্রাণীর দেহের কোষসমন্টিও একটিগান্ িিন্ত িদ্বাণুর পুনঃ পুন বিভাজনের ফলেই 
সৃষ্ট হয়। তবে বহ্‌কোষণ প্রাণীর দেহ গঠনকালে বিভেদ প্রক্রিয়ায় (01665751709- 
&০12) প্রতিটি কোষের স্বয়ংসম্পূর্ণতা লোপ পায় এবং বিভিন্ন কোষের মধ্যে আকীতি 
ও আকাতগত বৈসাদশ্য দেখা দেয়। ফলে কোষগ্‌ি পারিপার্টিক অন্যান্য কোষের 
অনপচ্ছিতিতে একাকশ অবস্থান করতে পারে না অথণা কোষগুলি সমাম্টগতভাবে 
কারক্ষম হয় । 'বিভেদ প্রক্রিয়ায় বিভিন্ন কোষের সূন্টি হইলেও একই কার্ধ সম্পাদনে 
সক্ষম কোষগুলি একন্রিত হইয়া এক একটি কলা গঠন কবে। দেহের বাভন্ন 
অংশে বিভিন্ন কলা স্বকণয় বৈশিষ্ট ও কাধক্ষমতা অক্ষুণ্ন রাখিয়া একান্ত 
হইয়া বাভন্ব অঙ্গ (0858005) গঠন করে । আবার কয়েকাঁট অঙ্গ একটি স্থানীর্দ্টি 
কার্ধ সম্পাদনের জন্য একভ্রিত হইয়া একটি তন্ত্র (5596510) গঠন কবে । কতকগুলি 
তন্ত্র সম্মিলিত ভাবে গঠন করে একটি বহকোষী জাবদেহ। 


5? বহৃকোষী প্রাণীর দেহগত বৈশিন্ট্যের সম্যক ধারণার জন্য কয়েকটি বিশেষ 
প্রক্রিয়া অবলম্বন করা হয়। এই উদ্দেশ্যে দেহ ব্যবচ্ছেদ করিল্না বিভিন্ন দেহাংশের 
সং্থান ও বৌশন্ট্য সম্পর্কে খাঁল চোখে যে জ্ঞান অজ“ন করা যায় তাহাকে সাধারণভাবে 
গারীরস্থাণ (4১128:0105) বলা হয়। কোন কোন ক্ষেত্রে বিশেষ জ্ঞান লাভের জন্য 
অণুবণক্ষণ যল্ত্রের সাহাব্যও গ্রহণ করিতে হয় । শারীরদ্থানের এই শাখাকে কলগাচ্ছান 
বা হস্টোলাঁজ (17130910%5) বলা হয় । শারীীরস্থানের 'ব্তুত বিবরণে প্রাণদেহকে 
6 তন্ন বিভন্ত করা হইয়াছে--(১ অস্থিতল্দ্র, এই শাখার গঠনকে আঁ্ছাবদ্যা বলা 
হয় (2) জগ্ছিসন্ধিতল্ল (সম্ধাবদ্যা), 13) পেশীতল্ম পেশীবিদ্যা ১ (4) স্পায়তল্ 
(গ্নায়বিদ্যা) (5) হাৎবাহতদ্ত্র (হাতবাহবিদ্যা। ও (6) আন্তরষণ্্ীয় তল্ (আস্তরষন্ত্রীয় 
বিদ্যা)। শৈষোন্ত বিভাগ হৃৎপস্ড ও স্নায়তন্দের অংশ বিশেষ ব্যাতিরেকে দেহাভ্ান্তরে 
অবচ্ছিত 'বিভি্ব অঙ্গের সমন্বয়ে গাঠিত। এই বিভাগকে তিনটি উপাবভাগে (বিভক্ত 
করা হইয়াছে (ক) শ্বসনতন্ত্র, (খ) পোঁণ্টিকতন্ত্র এবং গ) রেচন ও জননতল্ন্র। 
উপারউন্ত 'বাঁভল্ব তন্রসমূহের অন্তত বিভিন্ন দেহাঙ্গ, চর্ম ও অধঃত্বকীয় কলা 
(39590806098 (85565) দ্বারা আবৃত হইয়া সমগ্র প্রাণ দেহ গঠন করে। 

5.8 আগ্ছিতল্ম (06802০10985) £ প্রাণণদেহের প্রাথমিক কাঠামো বা কন্কাল অচ্হি 
দ্বারা গাঠিত। এই আচ্হিগূলি যে বিশেষ প্রকার সুদ্‌় কলা ছারা গঠিত তাহাকে আচ্হ 
কলা বলা হয়। আকৃতিগত বৈশিন্টোর উপর নিভ'র করিয়া দেহাচ্ছিকে নিম্নীলখিত 


4টি প্রধান ভাগে ভাগ করা হইয়াছে । 

(1) ক্ষ দ্রাঙ্ছি (50911 10163) 8 দেহ-কঙ্কালের যে সকল অঞ্চলে অধিকতর 
বল প্রযন্ত হয় সেই সকল অঞ্চলে এই শ্রেণীর অস্হির উপচ্হিতি দেখিতে পাওয়া যায় । 
আঁচ্ছগ্কুলির আকার ক্ষন কিন্তু বথেন্ট দড় হওয়ায় তাহা অধিকতর চাপ সহা কারবার 
ক্ষমতা রাখে, থা কারপাল (০9:99) ও টারসাল (81891) অস্হি। 

(2) দশর্ঘাঙ্ছি (004 1501259) £$ দেহের হাত ও পা এই শ্রেণীর অচ্ছি ধারা 
গ্রঠিত । অচ্ছিগৃলির মধ্যভাগ নলাকার, কিন্তু প্রান্তত্যয স্ষীতফার এবংতাহা অগ্হিসপ্ধি 
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দ্বারা শের সহিত আবম্ধ থাকে । আঁচ্হর মধ্যযত* নলাকার অংশ ফাঁপা হর এবং 
বারা পণ" থাকে । 

(3) চ্যাপ্টা অগ্ছি (ঢ15 1০2৫১ £ দেহ কন্কালের যে সমন্ত অংশ কোন 
দ্হো্গের ঃক্ষাকার্ষে ন্যস্ত বা অধিবত্তর সংখ/ক প্শেতন্তুর সহিত আবষ্ধঃ সেইসবল 
তধূশর অচ্হির আবার বৃদ্ধি পাইয়া অনেকটা থালার আকার ধারণ করে। এই 
ছেণীব অচ্হির উদাহণ হঙ্গাবে স্বযাপুডা (508৮8) তণছর নাম বরা যাইতে 
পারে। 
(4) জনিক়্গিত জঙ্ছি (17768ঘ19 ০765) $ উপরিউন্ত তিনটি শ্রেণণবাহিভিত 
সমূদয় অ্হকে এই শ্রেগণব তন্তভুন্ত বরা হইয়াছে । এই শ্রেণীর অন্তর্গত বাঁভন্ন 
অস্হির মধ্যে আকতিগত ৈসাদ'শ্য দেখা যায়। খর চ্যাপ্টা আচ্হি ব্যাতীত বাঁকণ 
আস্হিসমহ এই শ্রেণীর অন্তগ“ত । 

5.9 আছিঙত্ধিতদত (81000150600 £ দেহ*বঙ্কালচ্ছত বিভিন্ন আগ্হসমূহ আ্হি- 
সন্ধি ্বাহা পরদপরের সহিত আবদ্ধ থাকে । সাধারৎত 'তিন প্রকার অচ্হিসদ্ধি দেখিতে 
পাওয়া যায়__1) খকিসদংশ (5%০]] €5চ5) 8 এই শ্রেণীর আদ্হিসম্ধি 'বিচলনের 
চহয়ক 5য়, অচ্হকম্ধিত অ/চ্হ গাস্ত দ:ইটি কথা তের দাঁতের মত বিন্/জ্ত হইয়া একাঁটর 
উচ্তত ত।শ অ50ির খংজ 151য়া গিয়া দ.ঢ যোগস্য গ্হাপন করে অথবা হি 
দুইটি তরুণাচ্ছি বারা যুস্ত হয় । 

(2) কশের;ক।সদ-শ (ড61618] 1506) £ স্বল্প বিচলনক্ষম এই শ্রেণীর 
অঃস্হছপন্ধ ঘ্বারা মেরুচণ্ডের বিঘ্ন কশেরুকা পরস্পরের সাহত আবষ্ধ থাফে। 
অন্তবতঁ অঞ্চলে তরুণাস্হি দ্বারা গাঁঠত একটি চাকতির উপাঙ্হিতি দেখা যায়। 
(91 প্রতজলদূশ 0.7 (57) 8 সর্বাপেক্ষা আঁধক 'বিচলনক্ষম এই অস্হিসঞ্ির 
উপস্ছিতি দেহের চলনের সহায়ক । 

5.10 পেশখতল্্ (7085001917 5550619) £ প্রাণখদেহে তিন প্রকার পেশশর 
উপস্হিতি দেখিতে পাওয়া যার (1) এঁচ্ছিক পেশপ (৬০1০/জোচ 0521521 
7708016) 8 প্রাণণর ইচ্ছানুযায়ধ নিয়দ্তিত এই শ্রেণীর পেশীই দেহে সর্বাপেক্ষা 
আঁধক পাঁরমাণে দোখতে পাওয়া যায় । পাপবয়স্ক প্রাণীর দেহচ্হিত এচ্ছিক পেশীর 
মোট ওজন সমগ্র দৈহিক ওজনের প্রায় 40 শতাংশ (2) অনোচ্ছিক বা মসৃণ পেশী 
(19010 ঞ়ে 01 81000000 1005012) £ দেহাভ্ান্তারত যল্নসমহে (পাকস্ছলৰ, 
অন, মৃন্তাশয় প্রভৃতি এই শ্রেণীর পেশশর উপস্হিতি দেখা যায়। ইহাদের নিয়ন্ত্রণ 
প্রাণপাবিশেষের ইচ্ছান্সারে হয় না। (3) হাৎপেশী (08:0180 2005016, 8 এই 
পেশশর নিয়ম্তণও প্রাণীর ইচ্ছাধীন নহে। হৃৎপিশ্ড এই শ্রেণীর পেশকলা গ্বারা 
গাঠিত। 

পেশী-কলাস্হিত পেশীকোষের আকৃতি দঘ* বলিয়া অনেক সময় পেশীকোষকে 
পেশণতন্তু নামে আভাঁহত করা হয়। দেহে পেশনতন্ভূ সাধারণত গণচ্ছাকারে অবস্হান 
করে। সেইজন্য ইহাদের পেশীগুচ্ছ বা শুধু পেশী বলিয়া আভাহত করা হয়। 
এইরপে এক একটি পেশন গুচ্ছের প্রান্তচ্বয় মধ্যাংশের তুলনায় কিছুটা চাপা এবং 
তন্তূমন্ন কলা দ্বারা গঠিত। এই তশ্তুময় প্রান্ত নলাকার হইলেও তাহাকে কষ্ডর়া 
(ণ8000) এবং চ্যাপটা হইলে আপোনিউরোপস (49006010813) বলে। এঁচ্ছিক 
পেশণর অধিকা ংশেরই প্রান্ত দুইটি আঁম্হর সাঁহুত আবদ্ধ থাকে । কিস্তু দেহের কোন 
কোন চ্ছানে এই সাধারণ নিরমের বাতিক্রম দেখা যার । যেমন, (ক) মুখ্ন্যলান্থিত 
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কোন কোন পেশশর একটি প্রান্ত চর্মের সাহত য্্ত থাকে; (খ) সাম্ধপেশীব 
(416০0121 0085০16) একটি প্রান্ত সিনোভিপ্াল আবরকের (5500%151 ০803016) 
সহিত ধান্ত থাকে, (গ) পায়ূতে সমগ্র পেশণী গচচ্ছ বলগ্নাকারে বিন্যস্ত থাকে, ঘ) 
*বাসনালীর একটি অংশে এঁচ্ছিক পেশী নলাকারে অবচ্ছান করে। 

51]. হাত্যাহতল্ম (02101058300181 3530610) $ ইহা হাংপিন্ড, বিভব ধনন?, 
রস্তজালক (08911181163) এবং শিরা দ্বারা গঠিত একটি আবম্ধ নলাকার তন্রাবশেষ । 
নলাকার এই তদন্তের ফাঁপা অংশ রন্ত নামক একাট সচল তরল পরার্থ দ্বারা পূর্ণ । 
হতবাহতন্যে রন্তে সচলতা রক্ষার কাজে হাংপিন্ড একটি পামপ: বা সঞ্টালকের ভূমিকা 
গ্রহণ করে। ধমনী, শিবা ও রন্তজালক ব্যতীত আরও এক শ্রেণীর ক্ষুদ্র নালকার 
সমন্ধয়ে গঠিত লসিকাতন্তে (15199108610 55900) দুইটি প্রধান লসিকানালী 
ম্বারা রন্তসংবহনতদ্বের সাঁহত যান্ত হইতে দেখা যায় । লাঁসকাতন্ হাৎবাহতন্রেব একটি 
উপারভাগ মান্ত। এই তন্ত্র নল্লাকীতি অংশে রক্কের পারবতে লাঁসকা (150001)) 
নামক অপর একটি তরল পদাথ' প্রবাহিত হয়। 

5.12. স্নায়তন্ত (ব2:50এ8 855652)) ৪ প্রাণীজগতে সর্বাপেক্ষা বৃহ আকৃতি 
সম্পন্ন বা দর্শন, শ্রবণ ও প্রানাননভুতি প্রভৃতি শারীরবৃত্বীয় কায" সম্পাদন যথেষ্ট দক্ষ 
না হইয়াও মান্‌ষ প্রাণীজগতে ব সবেণাত্তম স্হান দখল কবিয়া আছে তাহার মাস্তচ্কের 
জোরে। গ্নায়তদ্যের প্রায় সর্বাধিক কারের উৎকর্ মানুষের ্নাপ্নতন্মেই দোখিতে 
পাওয়া যায় । এই তন্ত মন্তিম্ক, সুযুয়াকাণ্ড ও অসংখ্য স্নায়কোষের সমন্বয়ে গঠিত । 
ঞ্নায়তন্ দেহের বিভিন্ন অংশের কার্ষে সমন্বয় প্রধান অংশ গ্রহণ করে। 

5.13. আন্তরষল্সীয় তন্ন (৬15০918] 353050০) £ এই তন্বের অন্তর্গত পৌ্টিক 
তন্ত (191665:56 85500), এবসনতন্্ (06501180019 ৪85$00)১ বেচন ও 


জননতন্ত ০1৫০0 213৫ [60:00000%৩ 85305) প্রভাতি অবচ্ছিত । 


ষষ্ঠ অধ্যায় 
জণবিস্ত! 


(8687২ £01.00%) 


পুর্বস্থাপনা 


6. 1. সুচনা 117৮০09০000) $ প্রাণণ তাহার বংশ বিষ্তারের জন্য অপত্য প্রাণণর 
সংখ্যা বদ্ধি করে । অপত্যের সংখ্যা বাম্ধ অযৌন (4555091) ও যৌন (56981) 
জনন দ্বারা সম্পন্ন হইয়া থাকে । অযৌন জনন-এ (555308] 16109085610) একটি 
সক্রিয় প্রাণণ বিভাজন, বাঁডং অথবা দুই বা ততোধিক অংশে 'বিভন্ত হইয়া নতন 
অপত্যের সৃষ্টি করে। সং্ট প্রাণীটি জাঁনতার ন্যায় ধারে বংশগত বৈশিষ্ট্য 161৬. 
95075 0810) প্রাঞ্ত হয় । যৌনজননের ফলে দুইট জিন সম্বম্ধীয় (62080০815) 
“পথেক গ্যামেটের (£802666) মিলনের ফলে একাঁট নূতন অপত্যের সৃষ্টি হয়। স্টে 
কোষাঁটকে নিষিস্ত ভিম (651511560 88) বা জাইগোট (258০0০) বলে । এই কোষাঁটি 
ধরে ধীরে 'বাভন্ন প্রক্রিয়ার মাধ্যমে একটি নূতন জ্বনে পাঁরণত হয়। উহাকে ভ্রুণ 
সৃষ্টিবা এমন্রাইওজেনেসিস (01505615698) বলে। অযৌন জনন দ্বারা সঙ্টট 
নূতন প্‌ণণঙ্গ প্রাণীর ক্ষে্নে এই প্রাক্য্নাকে রালচোজেনেসিসং (01956086168) নামে 
আঁভাঁহত করা হয়। ভ্রুণ সষ্ট 15000:50661056515) ও র্লাসটৌজেনোপিস 
(9195:9£6106519) শখ্দ দুইটি ব্যন্তিজনিক পারিস্ফুরণের (00008616800 ৫০৮৪1০০- 
17080) অন্তত । যে বিজ্ঞান ব্যন্তিজানর ক্লমবর্ধনের 'বিষয়ে আলোচনা করে ( একাঁটি 
প্রাণীর জীবন ইতিহাস অধ্যয়ন ) তাহাকে ভ্রশাঁবদ্যা (7207)7501085) বা পারিস্ফারিত 
জীববিজ্ঞান (06৬6101106156] ৮:০01955) বলে । 


6. 2. ব্যান্তজনিক পরিস্ফুরণের 'বাহধদশা (1176 168563 ০ 000086৩0০ 
065610007021)0 £ 


ক জননকোষ বা গ্যামেট উৎপাদন (02106098606515) £ 

স্বরণ অথবা পূরূষ দেহের গোনাড (8০১৪) হইতে উৎপশ্ন শ;কনু অথবা 
[ভব্যান/র বিভেদের (01655750080) সঙ্গেই ভুণ সংষ্টির (00৮5০ 8৪56545) 
কার্য আরম্ভ হইয়া থাকে । যে প্রক্রিয়ার গোনাডের জার্নাল কোষ (82:071081 
০11) হইতে গ্যামেট তৈয়ারী হয় তাহাকে গ্যানেটো জেনোসিস: 160060980156815) 
বলে। শংক্লাশর় হইতে মায়োসিস্‌ (0)589518) কোষ বিভাজন ছারা ক্ষু্রাকীতি সচল, 
হ্যাপ্রয়েড্‌ শ্বকননন (5০600 01 ৪6170800202) সদ্টি হয়। শুক্রানু তৈয়ারীর 
প্রক্রিয়াকে স্পামাটো জেনেসিস (5280009005586518) বলে। ডিম্বাশয় হইতে 
মায্লোসিস্‌ কোষ বিভাজন ছ্বারা একটি বছেৎ সঙ্রিযন খাদাসম্ঘলিত হ্যাপ্পয়েড ভিদ্বান্‌ 
(০৬০0 ০: 888 ও 'তনাটি নিক্ছিয় হ্যাপ্নয়েড- পোলার বাঁডি (০018: ০০৪৩৩) বা 
পোলোসাইই (2০1০০5০৪) লূন্টি করে। ভিম্বান্‌ তৈয়ারীর প্রক্রিয়াকে উজেনোলিস 
(09086176%$). বলে । 
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খ  নিষেক (61011290070) £ 

ভুূণ সম্টির ছিতীয় দশা নিষেক (£5:0115580690) | পুরুষ ও জী গ্যামেটের 
একন্লীকরণ বা মিলন পদ্ধাতকেই নিষেক বলে । নিষেকের মৃহূ্ত হইতেই নূতন 
জশীবনের সূচনা হয়। কয়েকটি প্রক্রিয়া নিষেকের সংগে অখ্মাআঁঙভাবে জাঁড়ত । 
এই গুলি যথাকরমে--(১) কর্টিক্যাল (০০:0০81) বিক্রিয়ার ছারা ফার্টিলিজেসান বা 
নিষেক বিল্লগকে (চ00550010 2060018156) ডিমের প্রাজমা বিল্লী হইতে পৃথকী- 
করণ (2) শক্তানয ও ডিত্বান? নিউক্রিয়াসের একীকরণ ৫০31০7, ০£ ৪061 ৪:00 
০৬000 চাগাএপাল এবং (৩) 'িম্বানূর সক্রিয়তা (8০61%৪0190 0£ 5£8) আনয়ণ 
করা যাহাতে ইহার বিপাক (061401190) এবং তাঁড়ং মাইটোসিস- দ্বারা ক্লিভেজ বা 
[বিদারণ (০15৪৪) শুরু হইতে পারে। 


গ. ক্রিভেজ বা বিদারণ (01528£০ $ 

নিষেক সম্পন্ন হইবার পর হণ স্‌দ্টি তৃতীয় দশায় উপন"ত হয় । মাইটোটিক 
কোষ বিভাজন দ্বারা জাইগ্োটাটি কতকগবীল কোষ সমণ্টি সৃষ্টি করে। এই সম্ট 
কোষগ্ুলিকে রাস্টোমেয়ার বলে । এই পদ্ধাতর কোষ বিভাজনকে 1রুডেজ (1225565) 
বা খণ্ডীকরণ (52517676501 বা সেলুলেসান (511012000) বলে । এক্ষেত্রে 
(িমের সাইটোপ্রাজমের (685০5918500 কোনরূপ বৃদ্ধি হয় না কিন্তু ডিএনএ 
(04১) এবং প্রোটিনের পরিমান বৃণ্ধি পায় । 'নাষজ্ত ডিত্বান কোষ বিভাজনের 
পণনরাব, তির দ্বারা রাসটৌমিয়ার (01830012612) কোষ সমন্টি সৃষ্টি করে। এই 
হ্রণটিকে মরূলা (00717 বলে। মরুলার ব্লাসটোমিয়ার সপ্মিলিত ভাবে একটি 
বলের আকার নেয় । বলের আকারের কোষ সমস্টিকে ব্রাস্টুলা (01850919) বলে । 
রাষ্টূলাট রাসটোমিয়ার কোষ দ্বারা আবৃত থাকে--ইহাকে রাপ্টোডার্ (0139:901:0) 
বলে। র্রাম্টূলার মধ্যে একটি গহ্বর--বলাসটোসিল (৮1৪5:০০০৩1) থাকে । যে প্রক্রিয়ায় 
নিষি্ত ভিম্বান্‌ বহুকোষণ রাষ্টুলায় রূপান্তরত হয় তাহাকে রাস্টুলেশান (91530519- 


00979) বলে। 


ঘ. গ্যাস্টটলেশন (02361820070) £ যে গতিশীল পদ্ধাততে ব্রাস্ট্লাটি একটি 
তিষ্তর বিশিষ্ট ভ্রণে বূপান্তরত হয় তাহাকে গ্যাস্ট্রলেশন বলে। 


'ক্লিভেজ দশার পর রাষ্টুলার ব্লাসটোডার্গ্াল নূতন করিয়া বিন্যষ্ত হয় ফলে একন্র 
বিশিষ্ট রাষ্টুলা ছ্বি বা বহর বিশিষ্ট ভ্ুণে পারণত হয়। এই ভ্রণটিকে - গ্যাপলা 
(8890519) বলে। গ্যাপ্টূলোর তিনটি শুর : এক্টোভার্ (5০:০৭০1:); মেঙগোভার্ 
(70650061077, এপ্ডোভাঙ্* (60৫006170) অরফোঁজনোটিক চলন (2000:০- 
£610800. £00%601) দ্বারা বথাচ্ানে আমাত হয় এবং তনাঁট জোবক গতর সৃষ্টি 
করে। এই পদ্ধতিকে গ্যাস্মলেসান (52508150690) বলে। একটি সম্পূর্ণ 
গ্যাস্টূলার ভিতয়ে এণ্ডোডার্ম আবতে আরকেনটেরন: (৪:01066510) বা খাদ্যনালী 
এবং বাহিরের সাহত সংযোগকারগ রাসটোপোর (5159:09০:5) থাকে । ছখাটর 
পরবতণ কমবধনের সঙয় ৫প্রাটোস্টোগিয়ার (21069960701 1.5. 811 20661665968 
৪০৪৮ [01:10)005100909) ক্ষেত্রে রাসটোপোরটি মুখগহ্যরে এবং ডিউঠেয়োস্টোঁগিয়ার 
(0686105602019 1.6. 65100000600080,) 1760010180005% 8124 619016819) 


ক্ষেত্রে ইহা পায়ুছিদ্রে (8789) পাঁরণত হয় । টি 
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৬. অরগ্যানোজেনেসিস (0:857502606518) ২ 

[তিনাট বিজেক শ্তর সুষ্টি হইবার পর এ কোষ স্তরগলি কয়েকটি ক্ষত্র ক্ষুদ্র কোষ 
সমষ্টির সুষ্টিকরে। এই কোষ সমণ্টির প্রত্যেকটি হইতেই প্রাণণ দেহের কোন না 
কোন অঙ্গ (০88) অথবা দেহাংশের (68:05 0£ 05৪ ১০৫5) সাস্টি হয়। ইহাকে 
অরগ্যানোজেনোসিন- (01821,06606৭19) বলে । 

চ. বৃদ্ধ (3100) £ 

রণ সুষ্টির বন্ঠ দশা বৃদিধ (3:০0) বৃদ্ধি সাধারনতঃ কলম বর্ধমান মাসের 
(0838) প্রসারকেই বোঝায় । হুণাঁটর মাসের (2০9৩) প্রসার নিউক্লিয়ার বচ্তংর এবং 
সাইটোপ্লাজমের সংশ্লেষ ও পরবতর্খ কোষের সংখ্যা বৃদ্ধির দ্বারা হইয়া থাকে। কোষের 
সংখ্যাবৃদ্ধির ফলে হণটিধশবে ধীরে আয়তনে বাধ্ধ প্রাপ্ত হয় । 

ছ. বিভেদ (1016651610909001)) ই 

প্রাণীদেহ গঠন কারী কোষগুলি 'বাভন্ন ধরণের | ক্লিভেজেব সময়ে ও পরে সম্টে 
কোষ গুলিতে নানা পরিবর্তন স;ীত হয় ফলে কোষগলির মধো চরিত্র গত পার্থকো 
পরিলক্ষিত হয় । কোষগ্‌লির এই পথকীকতণ প্রাক্রিয়াকেই বিভেদ (01665508- 
০9) বলে। বিভেদেব ফলেই ক্লিভঙ্জ কোষগ লি কমে পৃথক ভাব ধারণ করে এবং 
পরে তাহা হইতে নানা কোষ, কলা ও অঙ্গপ্রতা্গ সষ্টি হয। সাধাবণতঃ এই বিভেদ 
কোষের মধ্যে তিনভাবে হইতে পারে বথা-- 

(১) অঙ্গ সংস্ান্ক বিভেদ (1010101051581 016661610086100) ; 1২) শারীর 
বত্তীয় বিভেদ (01555191051581 0166516005000) ও ৩) রাসায়নিক বিভেদ 
(676101621 0166615106125002)। 

জ. রূপান্তর (1৬৫620001170515) £ 

বৃদ্ধি ও বিভেদ দ্বারা ভ্রর্ণটি একটি পর্ণাঙ্গ প্রাণীতে পরিণত হয় । কোন কোন 
প্রাণীর জীবন বৃত্তান্ত লার্ভা 11918) দেখা যায় | এই লার্ভা একটি ক্রম বর্ধন প্রক্রিয়া-_ 
রুপান্তর (£51901010100513) দ্বারা পৃণণঙ্গ প্রাণীতে পরিবর্তিত হয় । রূপান্তর 


হরমোন দ্বারা নিয়দ্দিত হয় । 


গোনাড ও জার্ম কোষ 
(৫0141) &বা) ছা ছা.) 


জনন কোষ বা গ্যামেট এক বিশেষ ধরনের কোষ । এই কোষ সোমাটিক 
(5০1090০) কোষ হইতে পৃথক | গ্যামেট (8970506) জ্শী অথবা পুরুষ দেহে 
উৎপন্ন হয় এবং ডিম্বাণু ও শুক্রাণুর মিলনের ফলে জাইগোট 1256০১০) সৃষ্টি হয়। 


মেল গোনাড (১1915 6009৫) £ 

যে অঙ্গ হইতে জননকোষ গুলি উৎপত্তি লাভ করে তাহাকে গোনাড (8008) 
বলে। নকল মেরুদণ্ড প্রাণীর মধ্যে সাধারনতঃ একজোড়া গোনাড থাকে । পৃরূষ 
গোনাডকে শ্বক্কাশয় (16505) বলে । শুক্রাশয় সৃষ্টিকারী গেনাডের মধো প্রাথামক 
অবস্থায় স্ট্রোমা (50০09 যৌনরজ্জ; (56091 ০০:) তৈয়ারী করে । এই রজ্জুগৃলি 
রুমে ফাঁপা নলের আকার প্রাপ্ত হয় এবং এ ফাঁপা অংশের মধ্য জননকোষ (62:20 6611) 
গুলি প্রবেশ করে। ভিতরে প্রবেশের পর ইহা গুর বা সষ্ট (০5৬) এর আকারে 
গ্রাকে। সাধারণতঃ 'সিস্টের দেওয়ালের কোষগালি ভিতরের জননকোষ গাঁলিকে শোষণ 
করে। এই পোষ কোষ গএলিকে সাল (6500107) কোষ বলে। এই ভাবে 


444 প্রাণিবিদ্যা 


গঠিত প্রতিটি ফাঁপা নলকে সোঁমিনিফেরান (557011)16610003) টিউাঁবউল বলে। এই 
টিউাবউলের বাহিরে একটি যৌগিক কলার আবরণ (৫6০৪) থাকে । 
ফিমেল গোনাড (65008155078) £ 
গ্রখ গোনাডকে ডিৎবাশয় (০5৪5) বলে। ডিন্বাশয় উৎপাত্তর ক্ষেত্রে জার্মিনাল 
এপিথেলিয়াম খুব ঘন ভাবে বিস্তৃত হয়। আবার কোথাও 'কোথাও মেড়ুলার কলা 
এই কোষ গুলিকে গ্তভ আকারে বিভন্ত করে । এই কোষগ্যীলকে আঁডজেরাস রঙ্জ; 
(3185:055 ০০74) বলে। ক্রমে প্রাইমরডিয়াল 'ডিদ্বাণু সহ দলবদ্ধ এপিথোঁলয়াম 
কোষ মেডুলারি কলার মধ্যে ইতগ্ততঃ ছড়াইয়া পড়ে । প্রাইমরাডিয়াল ভিত্বাণ: চার পারে 
যৌগিক কলার বুদ্ধি দ্বারা আবূত হয় ॥ এই জনন কোষকে ফলিকল- (০11০1) বলে । 
63৩ শুক্লা; (502107091:0209) ৪ 
পূর্ণ গঠিত পৃবৃষ জার্মকোষকে সপার্মীটোজোয়া (3061208002508) বা শাক্কাথ্‌ 
বলে। ইহারা আকারে ক্ষুদ্র এবং ইহাদের মন্তক (0689) ও লেজ (0911) এই দুইটি 
অংশে ভাগ করা যায়। ফ্লাজেলার মতো লেজের দ্বারা শুক্তাণ: ম্থানাস্তুরত হইতে পারে । 
ইহাদের সংরক্ষিত খাদ্য কন থাকায় ইহারা ক্ষণজাবশ হয়। শুক্রাণুর আকার 'বাভল্র 
প্রজাতিতে 'বিভিল্ন ধরনের হইলেও তাহাদের দৌহক মূল কাঠামো সাধারনতঃ একই 
প্রকারের হয় । 
গঠিনগত বৈশিষ্ট্যের উপর 'নিশর করিয়া একট শূক্তাণুকে কয়েকটি ভাগে ভাগ 
করা যায় বথা--(১) লম্ভক 1368) (২) 
মধ্যমাংশ (2010015 016০০) এবং (৩) লেজ 
অংশ ।011 916০6) । শুক্রাণুর শিরভাগ ও 
লেজ অংশ দুইটি একটি প্লাজমা বিল্লী 
(9158709 00617278136) ছ্বারা ঢাকা থাকে । 
এ বিল্লশীটর সম্পূর্ণতার £2282েডৈ) উপর 
শুক্রাণুর জীবনের স্ছায়িত্ব নিভভর করে। 
ক. মন্তকের গঙ্ন (5009০৮15 ০৫ 
10280 ০0: 86107200209) £ 
বিভিন্ন মেরুদণ্ড প্রাণীদের প্রজাতিতে 
শুক্রাণুর শিরভাগের আকাতি বিভব রূপ 
হয়। ইহা গোলাকার (501567910691-1 ৩1৩- 
93:), লগ্বা বা বল্লামাকীতি (0০৫ 0: 18705 
5152650-410011101878$) চামচের ন্যায় 
(৭০০০০ 91912661087) 820 00815 
০001367 2380/07818) অথবা বশ্ড়শির ন্যায় 
১ ২ ৩ ৪ ৫ ৬ ৭ (00০/50-0)0096 ৪7১ 186) হইয়া থাকে। 
চিত নং ৩১৪ করেকটি প্রাণীর শুরাপ্য ১... আক্কৃতি ষ্বেরুপই হউক না কেন সকল ক্ষেরে 
সিআর্চন ধ. আম্ফিজঝাস ৩. ব্যাঙ, ৪. সোনা এই শিরভাগ জন্মসূষ্টি (899606) ও 
বড, ৫. মুরগণী ৬. মনোষ্টিমাটা, ৭. মাস সরিয়তা আনয়ন (৪০১৭598) কার্য দইাট 
সম্পন্ন করিয়া থাকে । জস্মসূষ্টির কার্ধাটকে শর্াণুর নিউকিয়াস বাঞ্চবরণে প্রদান 
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করে। শিরভাগের আধিকাংশ হ্থান 'নউীক্ষয়াস হইতে আহত ক্লোমাটিন (০1010798180) 
বারা ভীর্ত থাকে । এই অংশটি ছাড়া শংক্রাণু বাঁচতে পবে না। শুক্রাণুর 
নিউকিয়াস প্রধানতঃ ডি এন এ ও প্রোটিন নামক জাঁটল পদার্থ দ্বারা গঠিত। এই 
প্রোটিন এত ঘন ভাবে সান্নবোশত থাকে যে, ইহাদেব কোন আকাবগত বৈশিষ্ট্যের 
বিশ্লেষণ করা খুবই কঠিন। 

শুকাপুর নিউকিয়াসের সম্মমখে একটি টুপির ন্যার (০৪০ 116) 
আক্রেসামা (8০:95020০) থাকে । বিভিন্ন প্রজাতিতে আযক্লোসোমের 
আকার ও আঙ্তন পৃথক । আ্যক্লোসোম বিল্লাশ (80705092081 10607. 
12196) দ্বারা পাঁরবোত্টত এবং ২ 
ইহাতে প্রোটিয়েস উৎসেচক (ছি. নিয়া 
(01:0965852 2125106) এবং 9] 
ছু পলি স্যাকারাইড (9০15- 
98001881995 থাকে (00101 
1959)। এই আ্যক্লোসোম | 
*দকাণদর নিউক্লিয়াস ও সৌশ্টি- ূ ও এ রা নিউক্লিয়াস 
ওলকে 'ডিদ্বাণদর মধ্যে প্রবেশ মর 
কারতে সাহাষ্য করে এবং ০১৪ 
নিষেকেরসময় ডিম্বাণুর সক্রিয়তা যেত 
আনয়ন করে। আ্যাক্কোসোম রা] মাজমা বিগ 
মূলতঃ কোষের গলগণী বডি নি 
(80185 ১০৫25) হইতে উৎপাত্ত 
লাভ করে। কোন কোন 
প্রাণীদের ক্ষেত্রে ষেমন নোরিস, 
ক্রিকেট, মুরগী ইত্যাদিতে শ্রীবা 


আযক্লোসোম ও নিউক্লিয়াসের “ শ 

মধ্যবত' অংশে একটি কোনাকৃতি ১, 

আ্যাকিয়াল বড ৪1 
মিডল পিস 






প্রজ্সিমাল 
সেম্টিওল 


ডিস্টাল সেম্িওল 





বা আ্যকো- 
নসোমাল শঙ্কু 25191 ০০৫5 
0: 8010 00091 ০0182) তৈয়ার 
হয়। নিষেকের সময় এই 
শঙ্কু হইতে পুত্র (51817061869) 
বাহির হয়। 
খ মধ্যদাংশের গঠন (509০ 
€016 ০9£ 100190161916০2 £ 


শুক্রাণুর শির ভাগ ও লেজ 
অংশের মধ্যকার অংশকে মিডল রঃ 
পপ বা মধ্যমাংশ (001016- শা 
চ16০) বলে। ইহার.আকাতি ও রী 
গঠনে প্রজাতিগত বৈশিষ্ট্য লক্ষ্য চিত নং ৩১৫ একাঁট শুঞাণব ইলেকনীন মাইর্োস্ফোপিক 
কবা বায়। এই অংশাঁটিতে গঠন 
সাইটৌপ্লাজম, মাইটোকনান্রয়া, আ্যা্িয়াল সূত্র ও সৌণ্রওল পাওয়া যায় । মাইটোকন- 


উয়া সপিল 


আ্যাজিয়াল ফিলামেন্ট 


400 2০৭ 
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ভরিয়া কণিকাগুলি আিয়াল সূত্র-গুলির উপর সাঁপলাকারে থাকে । মাইটোকনাদ্রয়া 
কণিকাগুলি সম্মূখভাগে ভিস্টাল সেন্রিওল (9:5081 ০610080916) হইতে পশ্চাতে 
রংসেশ্ট্িওল পর্যন্ত বিস্তৃত । শুক্রাণুর মধ্যমাংশে অবাচ্থিত মাইটোকনাদ্রিপ্লা কণিকাগুলি 
শুক্রাণুরলেজ চালনারজন্য প্রয়োজণায়শান্ত ৯7:2) যোগায় ৷ এই শান্ত মাইটোকন- 
ভ্রয়তে বিভিন্ন রাসায়নিক পদার্থ ও উৎসেচক এর মাধ্যমে 'বাভন্ন শারখারক প্রক্রিয়ায় 
তৈয়ারী হয় । শক্রোণুর ?শরভাগ ও মধ্যমাংশের সংযোগ চ্ছলকে গ্র)বা (13৩০) বলে। 
এই গ্রীবা অংশটি নর: । এই অংশাঁট নিউক্লিয়াসের প"্সাতে এবং ইহাতে প্রান্মিমাল 
। 192008]) ও ভিষ্ট্যাল (015051) সেন্ট্রিওল (০615:015) থাকে । সৌশ্ট্রিওল দুইটি 
লদবাভাবে বা ১০ ডিগ্রীতে অবাস্থত। ডিষ্টাল সেস্ট্রওল হইতে আযান্মিয়াল ফিলামেন্ট 
181৪1 018:50500 বা অক্ষসূত্রগুলি বাহর হইয়া লেজ পধস্ত বিস্তৃত থাকে । 
প্রাব্মমাল সেন্ট্রিওলাট শক্লাণূতে কোন সক্রিয় কার্য করে না। 


গ. লেজ অংশ (7411 71506) £ 

টেইলাঁপস্‌ বা লেজ অংশ(6511 915০9) শক্রাণ,র পিং সৌন্ট্রওল হইতে শুর; হইয়া 
শেব পযন্ত 1বস্তৃত। এই অংশাঁটকে দুইটি ভাগে করা যায়। প্রথম অংশাটিকে 
প্রান্সপাল [পিস (1150155] 025০5) ব। মলঅংশ এবং অবশিষ্ট অংশাটকে শেষ 
অংশ (৩০4 0:5০) বলে। শুক্রাণুর লেজ অংশাঁট " কতকগ্ীল লম্বা আযাক্রিয়াল 
1ফিলামেন্ট বা অক্ষসত্র হারা তৈরারশ। এই অক্ষসূন্রগুলি তন্তুর আকারে 'ডিন্ট্যাল 
সে'ম্ট্রওল হইতে খাহর হইয়া শেষ পযন্ত বিস্তৃত হয় । ইহাতে নয়াট ঘন মাইক্কো- 
[টাবউলার পোরফোরিয়াল তন্তু (115:3150182 95001021621 005) একজোড়া 
কেন্দ্রীয় একক মাইক্লোটাবউলার তন্তুকে ঘিরয়া রাখে । এইগুলি শক্লাণুর প্লাজমা 
1ঝলশ ছারা মাবৃত। গ্তন্যপায়শ প্রাণীদের শকাণ্‌তে এইরূপ ব:ত্তাকারে সাজানো 
অক্ষপ্র ছাড়াও আরও একটি ব.ত্ত অনাধক উচ্চবর্গ সম্পন্ন নয়াট তন্তু বাহিরের 'দিকে 
থাকে । বাহরে। এই সভ্রগুলি শেষ অংশ শ.রু হইবার পুবেই আনিদিষ্ট ক্থানে 
শেষ হয় । ইহার জন্য শেষ অংশে মূল অক্ষসূর্র ছাড়া কোন বাড়তি সূত্র থাকে না। 
প্রদ্সিপাল অক্ষসূত্রগ,'লর বাহরে একটি আবরণ থাকে । এই আবরণকে টেইল পিথ্‌ 
(581 916809) বলে । অক্ষসতরগূলি সঙ্কো5চশনীন ফলে শক্রাণুর চলাচলে সাহায্য 
করে। 

6.4 'ডত্বাণ; (0৮29) $ 

পাঁরণত স্্রীজাম কোষকে ডিন্বাণয; (0৬800) ০: 8) বলে। এই ডিম্বাণুর 
আকৃতি ও গঠন বিভিন্ন প্রজাতিতে ভিদ্ন। ইহাদের বাঁহরের জাবরণ ও ভিতরকার 
কুসুম অংশের (০1৮) পরিমাণে প্রভেদ বিশেষভাবে লক্ষণীয় । শূক্কাণ; 
আয়তনে বড় 'কিন্ধতু ইহারা চলচ্ছান্ত রহিত। 'ভিম্বাশয়ের [ভিতরে স্্ী জার্ম কোবগ্যাল 
মাইটোটিক গবভাজন ছারা সংখ্যাব্য্ধি করে । এই অবস্থাকে উগ্যোনিয়্া (0980089) 
বলে। উগ্গোনিয়া পারিধাতত হইয়া উদ্াইটে (0০০৮০) পাঁরণত হয় । এই অবস্থায় 
উহা ভিন্বাণ, 'হসাবে 'িম্বাশয়ন :0৪15) হইতে বাহিরে আসে। প্রাতটি ভিদ্বাণুকে 
কয়েকটি অংশে ভাগ করা যায় ঘথা--(১) বাহিরের বিপ্ল আবরণণ, ই লাইচৌপ্লাজম 
ও (৩) নিউকিয়াস। 

(১) বাহিরের কিল্পী আবরণ (5550161700761768 00 82561995 $ 

[ডদ্বাণুর বাহিরে চারি পার্কে একটি পাতলা বিল্লশী থাকে। বিভিন্ন প্রাণীদের 
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ক্ষেত্রে ইহা বািভন্ন ধরনের হইয়া থাকে । এই আবরণ দ্বারা বায় স্বচ্ছন্দে বাতায়াত 
কারতে পারে । পতঙ্গ, মোল।স্কা, উভচর প্রাণ ও পাখখীদের ক্ষেত্রে এই বিল্লগকে 
1ভটালাইন বিল্লা.(৬106111716 0 61001906) বলে। হাজার, কিছু কঠিনাচ্ছি মাছ, 
কিছু উভ্চর' ও সরণসপ প্রাণণদেরক্ষেত্রে এই প্রাথামক বিল্লশকে জোনারোডিয়েটা (2008 
1808805' বলে। শ্তন্যপায়শ প্রাণীদের ক্ষেত্রে ডিত্বের চারিপার্রে একটি খুব পাতলা 
স্বচ্ছ আবরণ দেখা যায়, ইহাকে জোনা পেলসিডা (2008 96118049) বলে। 

ভিটালাইন ঝিল্লশর বাহরে ঢাঁরপারন্থে আরও একটি মাধ্যামক বিল্লশ পর্দা 
(5০০049%15 685 206211806) দেখা ষ।য়। এই আবরণাঁটকে কোরিয়ণ (0101800) 
বলে। এই আবরণট সকল প্রাণশদের ক্ষেত্রে থাকে না। 'ডিদ্বাণুর বাহরের সবশেষ 
আবরণাটকে টারাঁসয়ারী ঝিল [2০ 10203019818) বলে। এই আবরণাঁটতে 
প্রজাতিগত বেশিন্ট্য দেখা যায় । ব্যাঙেণ ক্ষেত্রে ইহা থলথলে জেলীর ন্যায়, সরীসৃপ 
ও পাখাঁদের ক্ষেত্রে শস্ত ক্যালকে,এয়াম (০8:5815০85) আবরণ হিসাবে থাকে । এই 
আবরণ িম্বনালীর (0৬0০) কোন বিশেষ অংশের খোলক গ্রন্হি (90611 £15150) 
নিঃসৃত রস হইতে তেয়াসী হয় । 


নু 


সস 


২১৮১১ 
রে ১৪7/৮7-57২ 


২ 


রা 





ডেসমোসোম 
মাইটোকনডিয়া 


ঘচত নং.৩১৬ ্তন্যপারী প্রাণির উসাইট ফলিকল কোধ দ্বারা আবৃত 
স-আরচন '52৪-এ ০132) প্রাণখটির ক্ষেত্রে প্রকৃত পক্ষে ভিতরের ডিউটোপ্লাজন। 
ধুইটি পরস্পর লংলগ্র বিপ্লী ।৬/০৪11/75 20500019152) দ্বারা আবৃত থাকে৷ 
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নিষেকের সময়ে ডিম্বাণুর মধ্যে শুক্রাণুর প্রবেশের পর এই বিল্লী দৃইটি পরস্পর 
হইতে পৃথক হইয়া যায়। বাহিরের বিল্পশীটিকে ফার্টিলাইজেশান বিল্লশ (85101129- 
(3019 10610158106) ও ভিতরের বিল্লীটিকে প্লাজমা কিল্লী (6159009. 10210010815 
বলা হয় । ইহাদের বাহিরে চাঁরপাম্বে একটি স্বচ্ছ জেলীর ন্যায় পদাথের ভ্তর থাকে । 
ইহা ফার্টিলাইীঞজন (56610112512) নামক এক ধরণের মিউকোপালিস্যাকারাইভ. 
(7$10০090০1599001781106) দ্বারা টতৈয়ারণী । 


স্তন্যপায়ী প্রাণীদের 'ডিদ্বাণুর বাহিরে একপ্রকার জেলীর ন্যায় আঠাল পদার্থ 
থাকে । এ পদার্থের মধ্যে ফালকল: (691০1) কোষ খুব ঘনভাবে বিন্যস্ত থাকে । 
এই ফলিকল্‌ কোষের মধ্যবতরঁ অংশ একটি জলীয় পদার্থপর্ণ গহ্বর আ্যান্রীমের 
(ঠ500010) স্টি হয়। এই সময় ফলিকলকে গ্রাঞ্ষিয়ান ফাঁলকল- (019861911 
£0111016) বলে। পরবতণ কালে উস্াইট- (0০০50) ও ফাঁলকল কোষের মধ্যবতা 
অংশে একটি চওড়া ফাঁকা চ্ছানের সষ্টি হয়। ফলিকল- কোষগুলি কিন্তু ক্রমবর্ধমান 
উসাইটের সহত ডেদমোগোম (93090939163) দ্বারা যুক্ত থাকে । কোষ পনেত এই 
আঠালো পদার্থ সাধারণতঃ প্রোটিন ও হায়ালুরনিক (55150710) আঁসিড মিশ্রিত 
বাসায়ানক পদাথ* হ্বারা তৈয়ার হয় । 


(২) শ্াইটৌপ্রাজম (05091851) £ 


নিউক্লিয়াস 
৮ ফলিকল কোষ 







প্রাণিমের 






কুসুমপূর্ণ সাইটোপ্ল।জম -* ভেজিট্যাল 
জ্যালবমেন সাইটোপ্লাজমের ডিফি মের 





জোনা গেলুসিডা 


চিত্র নং ৩১৭ কযেকটি প্রাণীর ডিম্বাণু) কে) মানুষ খে) ব্যাঙ গে) মুরগী 


[ডিদ্বাণুর ভিতর সাইটোপ্লাজমের পরিমাণ সকল সময়ে একই থাকে এবং সাইটো- 
প্লাজমের ভিতর কুসুম কাঁণকা জমা হইবার ফলে আয়তনে বাড়িতে থাকে । এই কণিকা- 
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গুল সাইটোপ্লাজমের মধ্যে কুস)ম (০ %) বা ডিউটোপ্জম (10608093580) নামে 
ছড়াইয়া পড়ে । সম্ভবতঃ উসাইটে কুসুম সংশ্োষত হয়। অধিকাংশের মতে 
ভাইটেলেজনেিস- (৬$061086706:15) বা কুসুম 5ংক্লেব পতলোর ক্ষেতে ফ্যাট ঝভিতে 
এবং মেরুদত্ডণ পাণপদের ছেতে যকৃতে (161) হইয়া থাকে। হয়ত হইতে কুনুম 
উপাদানগ্চল (ঠে/টন ও ধসযে।লগিড দুবণ+য় অবন্থায় (5০01৮012 9৫6৬ ) 
রস্তের মাধমে ফাঁলবল কোষে (5০111০1৩ ০6115) পরবাহত হয়। উসাইট মাক্রো- 
ভিলাইয়ের সাহায্যে পিনোসাইটোসিস (61799505515) প্রক্রিয়ায় ইহাদের গ্রহণ করিয়া 
থাকে (11658) 1959, /১1)061500, ৪00. 68208) 1960) এবং গলগি এবং 
এক্ডোললাজমিক রেিক্যুলাম: ও মাইটোবনাডয়ায় পরিংহন করে। মাইটোকনদ্রিয়ার 
উৎসেচক প্রোটন কাইনেস- (9:01610, 10856) বারা কুসূম উপাদানগ্াল অদ্বণণয় 
হয় এবং সবশেষে কুলম কাঁণকা (০10 £7815016:) বা কুসুম পেউলেট্‌ (০10 
ঢ0186166) সংশ্লোধত হয় । এইভাবে উৎপাদিত কুস:ম কাঁণিকাঞ্গুলি ভাঁবষাতে হণের 
জন্য খাদ্য 'হসাবে সংরাক্ষত থাকে । 


বাতনন প্রকারের ভিন্বাপ (046516100 05565 01 6888) 

কুতুমের পরিমাণের উপর কোষের আয়তন নিভ'র করে। বিভিন্ন প্রজাতিতে 
কুসুমের পরিমাণ বিভিন্ন হয়। আ্ফিতক্সাস, 1টিউনিকেটা এবং ইউোরয়ান 
স্তন্যপায়শদের ক্ষেত্রে কুসুমের পরিমাণ খুব সামান্য থাকে এবং ইহা গাইটোপ্লাজমের 
ভিতরে সমভাবে ছড়ান থাকে । এইরপে ভিদ্বাণুকে মইক্রোলেসিথল (01101 0120- 
0081) ডিম্বাণু বলে। হ্]াগাঁষস, ডিপনই এবং উভচর প্রাণীদের ক্ষেত্রে পরি।মত 
কুসুম থাকায় ইহাদের মেসলে সি ল। 21650101118 ) ডিম্বাণু বলে । মাছ, সরীসৃপ, 
পাৎস ও হংসচ,দের কেনে িদ্বাণ্নুতি £চুর পরিমাণে কুস:ম থাকে । ইহাদের 'ডিম্বাণুকে 
পাঁললেপিথাল (০0151604081) [ডিদ্বাণ্‌ বলে। কোষের মধ্যে প্রচুর কুসুম জমা 
হইবার যলে 'নিউক্সিয়াসি হ্থানচ্যুত হইয়া একধারে সরিল্লা যায় । ভিন্বাণুর কুসুম পর্ণ 
দিকাঁটিকে ভেজিটাল সের; (৬৪৫৪1 9০016) ও নিউক্লিয়াসের দিকটিকে প্রাণণী-মেক) 
(21870210০16) বলে । 


(৩) নিউক্রিয়্াম (0০1609) £ 

সাধারণতঃ নিউীক্রয়াস 'িদ্বাণুর ভিতরে পারধির কাছাকাছি থাকে ও 'নিষেকের 
সময়ে ডিম্বাণুর গভপরে প্রবেশ বরে । উসাইটে (0০০5৮) নিউন্রিল্লাসটি স্বচ্ছ ও বড় 
আকারের হুয়া থাকে। ইহার ভিতরে সক্ষম জালিকার ন্যায় ক্রোঙগাচিন (01010209320) 
ও (নিষ্র্রিওলাদ (২4০:৫০1৪) থাকে । 'নিউক্রিওলাসের ভিতর আর এন এ (4) 
জমা থাকে । 


6. 5. গ্যানেটৌজেনেলিন (03810829606519) ঃ 


যে প্র্িগ্নায় গোনাডের জন্নকো।ষ (8611012081 ০611) হইতে গযামেট (870666) 
তৈয়ারপ হয় তাহাকে গযািটোজেনে সিল (051060086706515) বলে । এই প্রক্রিয়া দুই 
প্রকারের হইয়া থাকে ষথা--(১) স্পার্মাটোজেনোগস (5611086086056815) বা 
শুক্রাণু তৈয়ারখ ও (২) উজেনোলিসং (008506919) বা ডিত্বাণ্‌ তৈয়ারী। শুক্াণ্‌ 
ও ডিদ্বাণ: ঠাইমরডিম্নাল জনন কোষ (01100010181 06109 €০]) হইতে উৎপন্ধ 
হয়। 
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5 6. স্পার্মাটোজেনেলিস (5797:20809666815) £ 

ষে প্রক্রিয্াতে শুক্লাশয়ে শুক্তান তৈয়ারী হয় তাহাকে স্পামণচৌজেনোসিস 
(52600998086106588) বলে । শুক্তাশয়ের সেমানিফেরাস টিউবিউলের (3910121ভি0ও 
04501) মধ্যে শ্রাণ্গীলি উৎপন্ন হয় । এই প্রিগ্নাটি খুব জটিল কারণ শুরুতে 
জনন কোযগুলি 'ডিপ্রয়েড (0191919) থাকে অথ গ্যামেট হাপ্রয়েড হয় । ক্রমবধনের 
উপর নির্ভর করিয়া এই প্রক্রিয়াকে দুটি দশায় যথাক্রমে, ্পামণচিড স:জন 
(5011081000 0৫ 506100900) ও স্পার্মাটিডের রুপান্তর (00569 090215985 ০£ 


570078608656515) অংশে ভাগ করা যায় । 

4. সপামণাটিড স.জন (80::038100 0: 9067:03210) $ 

জ্পার্মাটোজোয়া উৎপন্নকারী জারমিনাল এপথেলিয়াম কোষগুলিকে প্রার্থাঞক 
জারসিনাল কোষ বা প্রাইমরাডয়াল জাম কোষ (061100915 £217791081 ০611 01 
[21203010891 £2100 ০5118) বলে। স্পার্মাটিড সজনের কালাটকে তিনটি দশায় 
ভাগ করা যায় যথা _সংখ্যাবদ্ধি দশা ।1016121158000 919836), পারিবধণন দশা 
(9:0%/0) 212836) ও পারিপঃর্ণতা দশা (10800156107) 012856)। 


৮৯ 
স উু 





১ম মায়োটিক বিভাজন গার্মাটোগোনিয় 


গন্ধ নং ৩১৯৮ শ্তন)পায়ণ প্রাণীর সৌমানিফেরাস টিউ ষউলের আংশিক অংশের চিত্র 


(১) সংখ্যাবদ্ধি দশা (1106 10010011289 910956) $ 
শুক্তাশয়ের সোমনিফেরাস টিউাবউলগ্লি সকল জার্মিনাল এপথিয়াল কোধ- 
গুলির শূক্তাণ্‌ সূজনের ক্ষমতা থাকলেও কেবলমাত্র প্রাইমরডিয়াল জার্ম কোষগলিই 
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শুরাণ; উৎপন্ন কারতে পারে। এই কোষগুলিতে একটি বহং ক্রোমাটিন সম্ধ 
নিউক্লিয়াস থাকে । এই কোষগূলি ক্রমান্বয়ে মাইটোটিক বিভাজন দ্বারা »পার্নাদার 
কোষ (92610 0000161 ০611) বা স্পামণাটোগোনিয়ায় 199610950980018) 
র্‌পা্থরত হয়। প্রতিটি স্পার্মাটোগোনিয়ার মধো ডিপ্রয়েড- সংখ্যার ক্রোমোসোম 
থাকে । 

(খ) পরিবর্ধন দশা (7156 £0৬৮0 910856) £ 

এই দশায় স্পার্মাটোগোনিয়ার় পারিবর্ধন খুব কমই হম কিন্তু পোষক কোষ 
(92001 ০11) হইতে খাদ্য সংগ্রহ কাঁরয়া আয়তন বৃ্িপ্রাপ্ত হয় । তখন ইহাদের 
প্রাথামক স্পার্মাটোসাইট (2010021 5051703090966২ বলে। প্রার্থামক স্পার্মা- 
টোসাইট কোষগ্‌লি ডিপ্রয়েড এবং ইহাদের হ্যাপ্পযেড: স্পার্মাটোজোয়ায় রুপাস্তারত 
হইতে হইবে, তাই ইহাদের মধ্যে মার়োটিক কোষ বিভাজনের লক্ষণ প্রকাশ পায়। 

গা। পরিপনর্ণ তাদশা 176 1779001801019 017836) 


সাই এ ৮১০ ঙি 


11772109610 ৫151101) বা 
পাঁরপণতা বিভাজন (42900- 
19000) 01%181019) ছারা চারিটি মাইটোসিস €) €) 
কোষ উৎপন্ন করে। প্রথম 
মায়োটক অর্থাৎ রিডাকশানাল 
বিভাজন দ্বারা প্রাতিটি প্রাথথামব 
স্পার্মাটোসাইট দুইটি হ্যাপ্য়েড 
সাধ্যমিক সপার্মাটোসাইট (70৪০- 
1910১ 55001009815 9961:01800- 
০563) উৎপন্ন করে। প্রাতিটি 
মাধ্যমিক স্পার্মাটোসাইট দ্বিতীয় 
বিভাজন অর্থাৎ ইকোয়েশানাল 
বিভাজন দ্বারা দুইটি হ্যাপ্রয়েড, 
স্পামণটিড 9961:108110) উৎপন্ন 
করে। অতএব পাঁরপূর্ণতা 
দশায় প্রতিটি ডিপ্লয়েড প্রাথমিক 
স্পার্মাটোসাইট চারা হ্যাপ্লয়েড 
গ্পাম্মাটড সন্টি করে। এই 


কোষগযাল রূপান্তরের মাধ্যমে 
সক্রিয় শক্াণ্‌তে পারবার্তত 





হয়। এই প্রকিয়াকে.স্পামাডো-- 
ধডীলওাসন 3261008006০- 
39518) বা স্পার্মওজেনেপিস 
(32610)61085206515) বলে। 


8. স্পার্মাটিডের রূপার 
(7609109710159589 0: ৪961- চির নং ৩১৯ স্পার্মাটিডের রূপানুর 


20800 0: 57610061066206815 ০01: 91967:0061905119813)8 
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স্পার্মাটিড রূপান্তরের ফলে শংক্কাপু বা স্পার্ম (95109) এর আকার ধারণ করে। 
সাধারণ কোষের মত একটি জ্গামণাটিডে সাইটোপ্লাজম, নিউক্লিয়াস, মাইটোকনাভ্রয়া, 
সেশ্টিওল ইত্যাদি থাকে । স্পা্মওজেনেকফিসের ফলে শক্রাণূর মঞ্তক (76৪০ ও 
লেজ অংশের (811) সূষ্টি হয় । 
স্পামণটিডগদাল প্রথমে লদ্বা হয় । সেশ্টিওলটি বিভাজিত হইয়া দুইটি সেশ্ট্রিওলে 
আক্রোসোম়াল কণিকা পারণত ”্হয়। নিউক্লিয়াসের 


গলগিবন্তগুলি 
নিউক্রিয়াসু দিকের সৌশ্ট্রওলকে প্রাজমাল 
৫ রি সেলিওল (01028081 ০€19- 
01) এবং অপর সেশ্রিওল- 
নু র্ টিকে ডিস্ট্যাল সেপ্টিওল (018 


01 52150101) বলে । ডিস্ট্যাল- 


ঙ ৪ । 
সেশ্টিগওলটি শুক্রাণুর অক্ষ 
চির )+- টি ক €) সহল্রের (4১319191910218। 
গোড়া পত্তন করে। এই সেপ্টি- 
€৫ 


ওলটি ক্রমে প্লাজমা ঝিল্লীর গায়ে 
* আটাকয়া যায় এবং বিল্লশর 
বাহিরে খুব ক্ষুদ্র লেজের 


হট 









এটির, 








৮ ৭ ৬ 
আক্রোনোম মিরা 

উৎপাত্তি হযন। পরে এই লেজাট 
সোন্ট্রওলটির সাঁহত প্লাজম৷ 
) ঃ পর্যন্ত আগাইয়া যায়। ক্রমে 
ক ১০খ চি ১ লেজ অক্ষের তন্তুগলি আকার 
08 লয় এবং ডিস্ট্যাল সৌোশ্টুওলাটি 
লেজের বেসাল বডি (92881 
১০5) হিসাবে পরিণত হয় । 
রা ॥ সকল অক্ষ পূত্রগলির (4৯581 
€1191761)0) চারিপাণ্বে একটি 
| ১৫ক £&. ১৪৭ ১৪ক ১৩থ ১৩ক সক্ষম তন্তুর আবরণ দ্বারা 
৬২০ পপািডর প্রন লা. আব ঘোরের 
পাতলা বিল্লী থাকে। শক্রাণুর লেজ অংশের শেষ অংশে (20৫০০০) মান্র একটি 
আবরণ থাকে 1 মাইটোকনদ্রিয়াগুলি অক্ষতল্তুর চাঁরিপান্বে সন্নিবেশিত হয় এবং 
ক্লমে মধ্যমাংশু এলাকার অক্ষতম্তুর চারিপান্বে সার্পলাকারে জমা হইতে থাকে। 
স্তন্যপায়ী প্রা আয় কোন প্রাণীর ক্ষেত্রে মাইটোকনজ্জিয়া সাঁপ'লাকার ধারণ করে 
না 'কিম্তু পারবর্তে' তাহারা দলা বাঁধিয়া মাইচোকনপ্িয্লাল বাঁ (11000170180 
০০৫5) তৈয়ার করে। ইহাকে খ্যানশেডি (7081501১206) বলে । কোন কোন সময়ে 
মধ্যমাংশের শেষে একটি ঘন রিং দেখা যায়। ইহা মধ্যমাধশের বাউন্ডারী অর্থাৎ 
মধ্যমাংশ ও লেক্জ অংশের পমানা নির্ধারণ করে। ইহাকে রিং সেশ্িওল বলে । 
ইলেকট্রন মাইক্লোস্কোপের দ্বারা ইহা প্রমাণিত ষে ইহার সেপ্্রিওলের সাঁহত কোনরুপ 
সম্পর্ক নাই। ইহার কাষ" জানা যায় নাই। ষ্পার্মাটিডের প্রাথামক অবশ্থায় গলাগ 
বচ্তুগুলিকে (8০181০15.) এক বা অধিক ক্ষুত্র গহ্বরের চারিপান্ৰে মালার ন্যায় 
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সাজান অবস্থার দেখা যায় । আযাক্লোসোম £১০:০৪০০০০) তৈয়ার কালে এক বা অধিক 
গহ্বর আকারে বৃহৎ হয় এবং গহ্বরের ভিতরে একটি ক্ষুদ্র ঘন বস্তু প্রো-আ্যক্যেসোমাল 
কণিকা (61:09010500281 £18171116) আবির্ভূত হয়। গহবরগঃীল পরপর যুক্ত 
হইয়া আকারে বুহং হয় এবং প্রো আআক্রোসোমাল কাণিকাগাঁল একন্রিত হইয়া আক্কোসোম 
কিকায় 2০10০২01081 2:91)0159) পারবাতিত হয় । এই আ্যাক্রোসোমাল কাঁণিকাই 
আ্যাক্রোসোমের (4১০:০5০০০৪) মুখ অংশ এবং ইহা টুপির আকারে শক্রাণ্‌র মন্ভকের 
সম্মুখ ভার্গে ছড়াইয়া পড়ে । ইহাকে আযাক্লাঙ্গোম ক্যাপ বা ট্পি (2১০:০30776 ০50) 
বলে। এই সময়ে সেপ্ট্রোসোম পৃথক হইয়। দ.ইাট সেশ্ট্রিওলে পরিণত হয়। শক্রাণুটি 
ক্রমে লদ্বা হইতে থাকে এবং ক্রমে সাইটোপ্লাজমেদ বেশীর ভাগ অংশ হয় নিঃবোশত না 
হয় বিচ্যুত হয় ; বাক সাইটোপ্রা্ম শু ণুর মধ্াযমাংশের চারিপা্রে হাহা আবরণ 


গলগি ব প্রো আজে 
8 আক্রে(সোমাল কণিকা আ্যক্লোসেো মাল কণিকা 





চিন্ন নং ৩২১ গলাঁজ কমপ্রেক্স হইতে আক্লোসোম এবং হেওক্যাপের উৎপান্তর কয়েকাট অবস্থা 


হিপাবে জমা থাকে । লেজ অংশের প্লাজমা ঝিল্ল)াট ক্রমাগত সম্মখ দিকে আগাইয়া 
যায় ও ক্রমে সমগ্র শুক্রাণ্‌কে ঘিরিয়া উহার বাহরাবরণ তৈয়ারী করে। .এইর;পে একটি 
শকাশুর 'তিনাট অংশের যথা,-"নিউক্রিয়াস ও আযক্লোসোম সমেত মন্তক (6168), 
মাইট্রোকনাদ্রয়া সহ অক্ষ সূত্র বুস্ত মধ্যমাংশ (1:010016 ০16০5) ও অবশিন্ট অক্ষ তচ্তু 
সহ লেজ অংশের 11511) প্রকাশ ঘটে । শূক্তাণূর ক্লমবরধনের শেষ অবস্থায় 

প্লামমের অবশিষ্ট অংশ পরিত্যন্ত হয় এবংশংক্তাণ্‌ হইতে গ্খলিত হইয়া বায় । ক্লমবর্ধনের 
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সময়ে সোমাঁনফেরাদ: 'টিউাবউলের (962317)15570995 001১016) মধ্যে পোষক কোষ 
(521001$ ০৪11) গুলি একটি স্তরে বিন্যষ্ত থাকে । রূপান্তরের" সময়ে শকাণ্গৃলি 
গ.্ছাকারে এই পোষক কোষগুলির গানে লাগিয়া থাকে। ক্রমবর্ধনের সঙ্গে সঙ্গে 
শুক্রাণগীল পোষক কোষ হইতে মস্ত হইয়া নালিকাব মধ্যে চলিয়া আসে এবং বাহিরে 
যাইবার জন্য প্রচ্তত থাকে । 
67 উজেনেদিস্‌ (00£6106513) £ 
ডিম্বাশয়ের মধ্যে ডি'বাণ, উৎপন্ন হয় .উজেনেসিস প্রক্রিয়াটি জটিল এবং 
স্পার্মাটোজেনেসিস, প্রাক্িশী হইতে 
পৃথক। এই প্রক্রিয়া চারিটি অসম 
হ্যাপ্নয়েড কোষ সবষ্ট ছাড়াও ভূনের 
ভাঁবষ্যতের খাদ্য সংগ্রহ করিয়া থাকে । 
ডিম্বাণু সুষ্টি কালে জার্নাল এপি- 
থোঁলয়াম কোষ বৃভাগ কোষ হইতে 
বিচ্যুত হইয়া 'ভিদ্বাশয়ের কটেক-এ 
প্রবেশ করে । উজেনেসিস: প্রক্রিয়াকে 
তিনটি ভাঙ্গে ভাগ করা যায় বথা--. 
সংখ্যাবগ্ধি (00010011800), বুষ্ধি 
(8:০৬) ও পরিপণতা (0080019- 
0073) । 
£. সংখ্যাবদ্ধি দশা (010 
01109861019 010836) $ 
প্রাইমরিয়াল জার্ম কোবগদুলি 
উগ্গোনিয্নায় (0০89018) ব্‌পাস্তারত 
হয়। এই কোষগ্দলি কয়েকবার মাই- 
টোটিক কোষ বিভাজন ধারা প্রাথাঁমক 
উপ্যাইটে (51100815 ০০০০৪) পরি- 
বার্তত হয়। প্রাথামক উসাইট গাল 
উজেনেসিসের পরের দশায় উপনীত 
হইবার জন্য এক্ষনে তৈয্নারী হইতে 
থাকে। সাধারণতঃ এই সময়ে প্রথম 
মায়োটক বিভাজন শুরু হয় এবং 
প্১ নিডীল্লাস ও সাইটোপ্লাজম সংয্লেষ 
কাষ" করিতে ব্যচ্ত হইয়া পড়ে । 
চিন নং ৩২২ উজেনোসস- 8 বংদ্ধিদশা (010৬0 01836) ৪ 
উজেনোসিসে বৃদ্ধি দশা দীঘ" ময় ধারয়া চলে এবং উগ্যোনিয়া কোষগাল কমে 
আকারে বৃহৎ হয় । এক্ষেত্রে কোন রূপ সংগ্পেষ হয় না 'কিন্তু নিউক্লিয়াস ও সাইটো- 
প্লাজম প্রচণ্ড পরিমানে বৃণ্ধি প্রাপ্ত হয়। এই সময়কে পোরাভিটেলোজেনেসিস বৃদ্ধি 
কাল (5611516611065756515 £:০5%11) 0614090) বলে। এই বদ্ধি কালে প্রাথমক 
উল্লাইটের নিউীক্রল্লাসাট বৃহৎ আকার ধারণ কয়ে কারণ এই লময়ে প্রচুষ পারমানে 
নিউক্সিয়াব স্যাপ (00301651620) লন্টি হয় । এই অবন্থায় নিউকিয়াসাউিকে জার্িদাল 
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ডেসিকল (85:018091 68০15) বলে। সমসংন্থ ক্রোমোজোম লব্বা হয় কিন্তু ছি এন 
এর পরিমানের বুদ্ধি নিউক্লিয়াসের বৃদ্ধির সাহত সঙ্গাত থাকে না। ক্লোমজোম গুলি 
বক লম্বা হইতে থাকে এবং শেষে ইহাকে ল্যান্পন্তাশ ক্লোমোক্োম (19009 
0881) ০127000050296) বলে । প্রাথ্থামক উসাইটের ডি এন এ লুপগুলি, মেষেঞ্জার 
জার এন এ (09 [১ প্রতিলিপি করিতে বা্ত হইয়া পড়ে। ইহা ছাড়া ট্রান্সফার 
আনন এন এ (€ ঘা) ও রাইবোসোমান আর এন এ (7২14) সংশ্লেষণ প্রাথামক 
উসাইটের ক্রোমজোমাল ডি এন এ (9২/*) কারয়া থাকে । এই সকল পদার্থ সাইটো- 
প্লাজমের মধ্যে পারবাহিত হয় এবং সাইটোপ্লাজমের প্রোটিন সংশ্লেষকে [নয়ন্তিত করে। 
€. পরিপুণতা দশা (11860150017 00856 £ 
উজেনেসিসের বৃদ্ধি ও বিভেদ কালে, প্রাথমিক উসাইট মায়োটিক প্রফেজ অবস্থাকে 
দীর্ঘায়িত করে। এই অবস্থায় সাইন্যাপসিস: (5579251৭), প্রাতালাঁপ গঠন (0491৫- 
০8102), কায়াসমা (01018599), ক্লুসিংওভার (0:/0995273 0521) ইত্যাদি পদ্ধাতগুলি 
সমসংস্থ ক্রোমসোমের মধ্যে ঘটিয়া থাকে । প্রথম মায়োটিক বিভাজন অসমান হইবার 
জন্য যে দুইটি কোষ উৎপন্ন হয়, তাহাদের মধ্যে একটি অন্যটি অপেক্ষা আকারে বড় 
হয় । বড় কোষটটিকে সেকেন্ডারি উপাইট (5০0০0708:5 ০০০৪) এবং ছোট কোর্ষাটকে 
প্রথম পোলারবাঁডি (250 00181 0০5) বা পোলোসাইট (9০19০506 বলে। এই 
বিভাজনকে প্রথম ম্যাচুরেশন বিভাজন (56 00800186101) 01515802) বলে । 
মায়োসিসের দ্বিতীয় বিভাজনের ফলে সেকেন্ডারি উসাইট পুনরায় দুইটি অসমান কোষ 
উৎপন্ন করে। এই অবম্থায় মায়োসিস শেষ হয়। অনেক ক্ষেতে দ্বিতীয় ম্যাচুরেশন 
[িভাজন'টি 'ডিদবাশয়ে থাকা কালীন অবস্থায় সম্পন্ন হয় না। নিষেকের সময়ে শুক্কাণু 
প্রবেশের পরে ইহা সম্পন্ন হয় । উৎপন্ন কোষ দুইটি একটি অপরাঁট হইতে আকারে 
বড়। দ্বিতীয় এই বিভাজনটিকে "দ্বিতীয় ম্যাচুরেশন (১০০০0 00900186002 0/52- 
9003) বলে । উৎপাদিত কোষাঁটির মধ্যে বড়টিকে উচিড (০০৮1) ও ছোট কোষাঁটকে 
স্বিতণয় পোলার বাড (95০০2200181 ৮০৫) বা দ্বিতীয় পোলাসাইট (১০০০0৫ 
010০506) বলে। প্রথম পোলার বডিটিও বিভাজিত হইয়া দুইটি পোলার বডি 
উৎপন্ন করতে পারে । উৎপাদিত চারটি হ্যাপ্রয়েড কোষের মধ্যে কেবল মান্র উিভটি 
সক্রিয় হয় এবং অপর তিনটি পোলার বাঁড নম্ট হইয়া যায়। এই ভাবে প্রাতাঁট 
প্রাথীমক উসাইট হইতে কেবল মান্ন একটি উটিড- (০০9) উৎপন্ন হয়। এই পাঁরণত 
উটিড্‌কে ভিবাণহ (০০০৪) বলে। 


নিষেক 
দানা 7170 


6.8. গুলা (100005০0100) £ 

নিষেক একটি জটিল পদ্ধতি এবং এই পদ্ধতিতে পূর্ষ ও ম্তী গ্যামেটের 
একদুকঃণ বা মিলন ঘটে । নিষেকের মুহূ্ড? হইতে নতন জাবনের জনা হয়। 
[ন[ষবের যলে হ]াপয়ড কোমোজোম হস্ত শুকাপু ও বাগ মিজিতি ছঠুক়া পাপী 
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'ডিপ্রয়েড কোমোঞ্জোম সংখ্যা রক্ষা কবে। এহাঢাও 'নিষেকের ফলে ডিতবাণ:রমধ্যে শারীর 
গত পাঁরবর্তন ঘটে। নিষেকে দূইাট অপারহাধ স্বাধশন ঘটনা দেখা বায় £ প্রথমাঁট 
ভিত্বাণূর লক্িয়তা (৪০৮৫৮৪৮০০ 0£ 09৩ ৪85) এবং ছ্বিতখয়াট পিতামাতার বংশগত 
বৈশিষ্ট্যাবলীকে প্রজাতিতে সঞ্চারত কা । শেষের এই ঘটনাকে জ্যান্ফিমিকখসগ- 
(80001)17)1519) বলে । 

69. 'নিষেকের পন্ধাত (05517017151 106 16101112800 3 


নয়েকটি ক্রিযনা নিষেকের সাহত অঙ্গা মাঙ্গ ভাবে যাস্ধ। সনস্ত নিষেক পদ্বীতকে 
কয়েকটি অংশে ভাগ করা যায়। ইহারা যথাক্রমে-_ 

(ক) শ্রাণ্‌ ও ডদ্বাণ্‌ সানমগহিত হওয়া চ/০00011 06 3061700860208 
2190 ০05৪.) । 

খ। যোগ্যতা অঞ্জন ও সংযোগ স্থাপব 09293010860 ৪50 ০০0068০6), 

(গ) আক্লোজোম প্রাতক্রিয়া এবং প্রবেশ (80109২0900৩ 158000)0 810 
[76176090105) 

(ঘ) ডিতবাণ,র সাক্লমমতা ৪০৫৬৭০০]. 0€ 9৬ 00) 


ও) প্রোনিউক্লিয়াই এর পরিধান এবং আম্ফিগসিকসিস (1 15005 ০£ 
1১101005161 80. 20101910011) 


4৯, শনকাণ; ও ডিত্বাণয সম্মুখীন হওয়। (05720015651 06 91১21:00809208 
9150 0৬৪) ৪ 


নিষেকের জনা শ্রাণ; ও ডিত্বাণু সম্মুখণন হওয়া একান্ত প্রয়োজনীয় । নিষেকের 
সময় শুণু ও ভিত্বাণব কাছ।কাছি হইবার জন্য একটি জলীয় মাধ্যমের প্রয়োজন 
হয়এবং সঠিক সময়ে প্রচুর সংখায় শংক্াণ্‌র পরিণত ডিথ্বাণুর নিকটবতশ হওয়া 
একান্ত বাঞ্ছনীয়। সাধারণতঃ প্রাণখদের মধ্যে দুই প্রকারের নিষেক দেখা যায়, ষথা- 
বাহ্যিক (61081) ও আভ্যন্তরীন (1)061081) । 


(১) বাহ্যিক নিষেক (270617781 06101129001)) 


[নষেক যখন কোন অলঙঞ্জ মাধামে (980 00201800) পুরুষ ও স্ত্রী দেহের 
বাহবে ঘাটর। থাকে, এই রুপ নিষেককে বাহ্যিক লিষেক (6609 2] 02100155500) 
বলে। সনবদ্র অথবা স্বাদুজল বাহ্যিক নিবেঞের মাধ্যম হইতে পাবে। 

(২) আভ্যন্তরীন নিষেক ([9661091 £5101129007 

বে সকল চ্ছলগীপ্রাণীদের ভিখবাণ; একটি অভেন্য বিল্লীগ্বারা আবৃত থাকে (উদাঃ 
সরীপহপ, পাখা) অথবা ডি'বাণ্‌ যখন স্ত্রী দেহের ভিতবে অবস্থান কবে (ডাঃ 
তরুণাগ্ছি মাছ, শ্তন্যপায়শ' তখন শর্লাণুকে গ্রী দেহের অভ্যন্তরে যোনাঙ্গের দ্বারা 
(07090010275 02591) নিক্ষেপ করা হইগ়া থাকে। অতএব আভান্তনীন [নষেকের 
জন্য ষৌনামলন একাম্ক আবশ্যক । নিবেক এই সকপ প্রাণণদের ক্ষেত্রে ভিবনালীর 
অধঃষ্জন অংশে ( উদাঃ ইউবোডেলা ) অথবা 'ভিত্বনালীর উপর অংশে ( উদাঃ সালা- 
ম্যান্ডার, সরীপৃপ, পাখী, স্তনাপায়শ ) অথবা ভিত্বাণর ফাঁলিকল কোষের ভিতর (উদাঃ 
গাদ্যাঁসিয়া মাছ ও কতিপয় ইউতোরিয়া প্রাণী ) হইয়া থাকে । , 
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9 যোগ্যতা অর্জন ও সংযোগ চ্ছাপন (08050105097) 50. ০0005০0) £ 


শুক্রাণু ও ডত্বাণংর 
আকর্ধনের মধ্যে রাসায়নিক 
পদার্থের উপাচ্ছাত থাকে। 
ইহা প্রমানত হইয়াছে যে 
শুক্লাণুতে জ্যাণ্টিফাটিণলাজন 
(30610610112) নামক 
রাসায়ানক পদার্থ ও িম্বাণুতে 
ফাউণীলীজন  (601115106) 
নামক এক প্রকারের রাসায়ানক টি 
পদার্থ বর্তমান থাকে। 'নিষেকের 5 
সময় এই দুইটি পদারের মধ্যে 9: 
আযাশ্টিজেন আ্ান্টবাঁডর ন্যায় (নেষেকের 
রাসায়ানক 'বাক্রয়া দেখা বায়। ভাংশ 
এই বিক্রিয়ার ফলে শুক্লাণুগলি 
আসাজ্জত (56836109000) 


:১:0532.226 





515৮7 


হয় । এই'বিকরিয়া প্রজাত বৈশিষ্ট্য [চন নং ৩২৩ আসাঁজ্জত শুক্রাণু 
নিউক্লিয়াস সচক হইয়া থাকে। 
নিষেকের জন্য যোগ্যতা 
আযক্রোসোম অর্জন এবং 'ভম্বাণ্‌ ও 
২১ 3:১০ প শ.ক্রাণশর সংবোগ 
ডিমের টা এ স্থাপনেই প্রকৃত নিষেক 
জলির: ১ 2 টু 554 যু 25 রঃ শরণ হয়। [ভম্বাণুর 
বাহরাবরনে অবাচ্ছিত 
ফার্টিলাজন পদার্থ 


একই প্রজাতির শক্রাণুুকে 
[ডম্বাণুর গ্রাত্রে আটক 
রাখতে সাহায্য করে। 
এই অবন্থার দেখা যায় বে 
বহৃষ্পার্মাটোজোল্লা ' 

অনিবিস্ত ডিন্যাণর গান্তে 
সংলগ্ন হইয়া আছে। 
শুক্কাণ ও 'িম্বাণ্দর 
পরস্পর : আকর্ষনে ও 
“মিলনে সহায়তা করিতে 
কতকগযীল দেহজ বাম্রক 
গর কা দেখা .বায়। 


পাইনাগ্াজম (ই 
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আভ্যন্তরণন নিষেকের ক্ষেত্রে এই পদ্ধতি লক্ষ্য করা যায়। ভ্ঞন্যপায়ী প্রাণীদের 
ক্ষেত্রে যৌনমিলনের ফলে শুক্রাণ্গীল যোনি (৬৪88122) ও ভিত্বনালীর মধ্যে 
জমা হয়। যোনি বা িম্বনালীর সঙ্কোচন ও প্রসারনের মাধ্যমে শবরাণ, 
ডিদ্বাপুর নিকটে পেশছায়। অপর দিকে 'িতবাণ? ভিদ্বাশয় হইতে স্খালত 
হইয়া ফ্যালোপিয়ান নালতে প্রবেশ করে এবং তথায় নালীর, কোষের 'সালক্না 
(০119) দ্বারা তাড়িত হইয়া আযম্পূলা (8012015) অংশে আসে । এই হ্থানে 
ডিম্বাণ্‌ নীষস্ত হইয়া থাকে । যোনি, জরায়্‌ (85:53). ডি'বনালী, ফণালোপয়ান 
নালিকা ইত্যাদির পেশশীর সঙ্কোচনের জন্য সাক্রয় ও সঞ্জীব শক্রাণগ্দল ধুব কম 
সংখ্যায় 'ডিদ্বাণুর নিকটে পেশছায় । 

০. আ্যক্রোসোম প্রতিক্রিয়া এবং প্রবেশ (4০1950006  1680100 ৪70 
০6256029000 £ 


একটি 'ড্বাণুর গাত্রে খন ষ্পর্মাটোজোয়া আসিয়া লাগে, তখন ইহা চলদ্ছান্ত 
রাঁহত হইয়া পড়ে । শুরাণুর ভিত্বাণুর অভ্যন্তবে প্রবেশ শক্লাণূর আযাক্রোসোমের 
(920 ৪০:950109) ভৌত-রাসায়নিক বিক্রিয়া (0/1591০0-0116221081 7:5800102) 
দ্বারা হইয়া থাকে । সম্ভবতঃ শ্ুনাপায়ণ প্রাণীদের শক্লাণ;র আ্যাক্রোসোমের মধ্যে ছাইয়া- 
লুরোনিডেজ (1:58107014856) নামক একটি দ্রাবকের জন্য 'িম্বাণূর বাহিরের 
আবরণ দ্রবশভুত হয় এবং এঁ দ্রবীভূত অংশের মধ্যে দিয়া শংক্রাণ, অভ্যন্তরে প্রবেশ করে । 
আযাক্রোসোম নিঃসৃত স্পার্মলাইদিন (50617015810) নামক একটি প্রোটিন, উৎসেচক 
এই কাজ করিয়া থাকে (0০110) & ০০015710, 1961) । [কিছু অমেরুদস্ডী ও নিম 
শ্রেণখর কডে'টদের মধ্যে দেখা গিয়াছে যে আযাক্রোসোম 'ভদ্বাণুর বাঁহরের আবরণে 
লাগিবার সঙ্গে সঙ্গে আাক্রোসোম ফাটিয়া যায় এবং আ্যাক্রোসোমের ভিতরের অংশ 
দশ্যমান হয়। এখন আ্যাক্রোসোম কণিকাগ্‌লি মস্ত হইয়া 'ভিম্বাণর অবরণের সহিত 
যুস্ত হয় এবং লম্বা আযক্কোেসোমাল [উিউাঁবউল (95105092051 050316) স-প্টি করে (521- 
121], 1971) । পরে ভিদ্বাণ্‌র ভিটালাইন বিল্লণ ভেদ কাঁরয্লা িম্বাণুর সাইটোপ্লাজমের 
মধ্যে প্রবেশ করে। কোন কোন প্রাণীদের ক্ষেত্রে আযাক্রোসোম হইতে আ্যাক্রোসোম 
(ফিলামেন্ট (501050016 ?181070) সৃষ্টি হয় (90 200 ৬/৪৫৪, 1955)। 
সাধারণতঃ সকল প্রাণীদের ক্ষেত্রে কেবলমান্র একাঁট শংক্রাণ; 'ডিত্বাণুতে প্রবেশ 
করে। উদাহরণ, [সিলেনটারেট, আ্ানালডা, একানোডার্ম, কঠিনাচ্ছি মাছ, ব্যাঙ ও 
গ্তনাপায়ণ । একটি মাত্র শুক্রাণুর দ্বারা নিষেক হইলে উচ্ধাকে মনোস্প্ণাীগক (0১০১০- 
$0617010) নিষেক বলা হয়। কোন কোন সময্বে ডি'বানুর চতৃপাশ্বে শুক্রাণুর 
উপাচ্হিতির সংখ্যা খুব বেশশ হইলে অথবা ভি'বাপদ কোন প্রকারে তাহার বোশিষ্ট 
নষ্ট কারলে সেক্ষেত্রে একাধিক শরলাণ; ডিদ্বাণুর সহিত সংযোগ সাধন করে এবং 
[িদ্বাণুতে প্রবেশ করে। এদের নিষেককে পাঁলস্পািক (2০15595001০) বলা হয় । 
এইরূপ নিষেক অস্থাভাবক এবং এক্ষেযে স্ট হূণাঁট টিকিয়া থাকিতে অক্ষম । 
এদের প্যাথোলাঁজক্যাল পাঁলস্্পামি (25:9০1০81081 00155260775) বলা হয়। 
কিন্তু শামুক, ইউরোডেলা, সরীস:প ও পাথাদের ক্ষেত্রে বেশ কিছ; শংক্রাণ, ভিত্বাণূতে 
প্রবেশ করে এবং কেবলমাত্র একটি সঞ্রিাতা লাভ করে 'নিষেকে অংশ গ্রহণ করে। 
ধারে ধীরে ক্ষয় প্রাপ্ত হয় এবং লু হইয়া যায়। এদের শারীর বতাঁর 
পাঁজজ্পণামি (9115101981581 2০:558105 বলা হয় । 
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1). ভিব্বাপু লক্রিয়তা (4১০০৪৮:০০, ০£ 009) 


নি পৃ শুকাণ্‌ ও ভিদ্বাণুর প্রাজমা বিল্লী একপকরণ হইয়া একটি কোষের সূষ্টি 
ইহাকে জাইগোট (58০61 বলে। এই সময়ে ডিত্বাণুর সাইটোপ্লাজমের 
পলক এই সকল পরকিয়া গুলিকে সারাগ্রক ভাবে 
[ডিদ্বাণুর স্তিয়তা (8০615820102 ০£ ০৬70) বলা হয়। 
ভিম্বাণূর প্রাজমাবিল্লীর সাঁহত শংক্লাণুর আক্লোসোম টিউবিউলের মিলনের পরেই 
িলনম্থানের ঠিক নিয়ে, ভিত্বাণ্‌র সাইটোগ্লাজম মোচার আকারে অভিক্ষোপিত (9:০0. 
)6০002) হয় । এই অভিক্ষোপত সাইটোপ্লাজমের অংশকে ফার্টিলাইজেশন শজ্ক,্‌ 


(51011159001) 50706) ভাইটেলাইন বিল্লী 
বলে। এ র 
লে। এই শঙ্ক, মোচা (০ 4 ১ ্ 1 প্লাজমা বিল্লী 

// ্‌ 






ন্যায় (০0101081 


90:00:00) অথবা 17 ী টা ৰ 

সিউডোপোডিয়ার ন্যায় |. 1 ] ইন 
সম্মূথ দিকে অগ্রসর | | ইলেকট্রন 

হইতে পারে। এই শঙ্কু তস্থঙচ্ছ অংশ 
ধীরে ধীরে শুক্রাণৃকে + 

গিলিয়া (08912) ফেলে 

এবং পরে সঙ্কুচিত হইয়া 14... 

শুক্রাণু; সমেত ধীরে ধরে 

ডিত্বাণুর নিউক্লিয়াসের 

দিকে সরিতে থাকে | এই সা আনত ২২২ ভাহটগাইন বিনা 


ফারটিলজেশন শঙ্কুর 
মধ্যে কেবলমাত্র শুক্লাণুর 
নিউক্লিয়াস, পেরিআযাক্কো- 
সোমাল অংশবিশেষ, 
প্রকিমাল সেশ্টিওল ও 


০ সারে 
7 অস্থচ্ছ অংশ 


/ 








ূ নিষেকঝিলী 





পেরিভাইটেল। ইন, 
মধামাংশের মাইটোকনাভ্য়া ছি 
প্রবেশ করে । আক্লোসোম ৮1৬৬ ই হায়াল।ইন স্তর 
কণিকাগ্ীল কোন সময়েই | সাইটোগ্লাজমের 
ভিম্বাণুর অভ্যন্তরে প্রবেশ / অস্লিক্ষেপ 
করেনা । গ্কন্যপায়গদের 
ক্ষেত্রে সম্পূণ শৃকাণ্‌ চি নং ৩২৫ 'ডদ্যাগুর কটে-ক-এর পাঁরবর্তন 


( নিউক্লিয়াস, মধামাংশ ও লেজ অংশ ইত্যাদি) ডিত্বাণূর সাইটোপ্লাজমের মধ্যে 
প্রবেশ করে। বেশীর ভাগ প্রাণীদের ক্ষেত্রে কেবলমাত্র শংক্রাণ্ুর নিউক্রিয়াস ও মধ্যমাংশ 
[ডদ্বাণূর লাইটোপ্লাজমে প্রবেশ কাঁরতে পারে। 

ফার্টিলিজেশন শঙ্কর উত্তোলনের পরেই ডিম্বাণ্‌র সাইটোপ্াজমের কটে 
(০010)-এ শ্রকটি ধারাবাহিক ভোৌতগ'রাসায়নিক বিক্রিয়া ঘটিয়া থাকে । এই 
বিক্রিয়া সমহকে কর্ষিক্যাল বিদ্রিষ্া (0010091 25806002) বলে (28802805 1961)। 
বিভিবন প্রাণীদের ভিতর এই কর্টিক্যাল 'বিকিয়া বিভিব ধরনের হয় 'বিদ্তু প্রায় সরল, 
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ক্ষে্েই ইহা ডিন্বাণ:র প্লাজমা বিল্লশর বাহিরে একাঁট নূতন বিল্লণ তৈগ্লারী করে । এই 

বিল্লশীটকে ছার্টীলজেশন (56101125010 10670518152) বলে (৬০196 
৪20 11610611961) 21500 19619 /১022507) 1968) এই বিল্লীটি 
উপাস্থিত পণমাটোজোয়াদের িন্বাণুর অভ্যন্তরে প্রবেশ করিতে দেয় না। 

সী-মআর্টিনের ক্ষেত্রে ইনেকষ্রন মাইক্রোস্কোপের সাহায্যে একটি আনাষন্ত ডিম্বাণ্ুর 
কটেকক্স-এর ভিতর দুইটি বিল্লশ দেখা যায়, যথা-ভিট/লাইন বিল্লুী (5109117)6 20610- 
09196) 304 ঘন ও প্লাজমা বিল্লণ (0185708. 00611018156) 604৯০ ঘন । প্লাজমা- 
।ঝল্লশীর তলদেশে কর্টিক্যাল কাণিকা (009:61021 £191)016) অবস্থান করে। সী- 
আর্টিনের ক্ষেত্রে ফার্টিলিজেশন বিল্লী তৈয়ার কালে দেখা যায় যে, বাহরে অবাচ্থত 
[ভিটালাইন বিল্লগ গ্লাজমা বিল্লশ হইতে পৃথক হয় এবং সম্প্রসারত হইক্লা ফাঁট"- 
লিজেশন বিল্লশব বহিরাবরণ তৈয়ারণ করে 135110755 19619 /১0502100) 1968) । 
কর্টিক্যাল কণিকাগুলি বিজ্ফারিত (6:১০) হইয়া ভিটালাইন বিল্লশীর সাহত মিলিত 
হয় এবং হ্ষার্টি িজেশন বিল (65:01159000 00810201280) তৈয়ারী করে। সী- 
আর্িনের মতনই অপরাপব মেরুদণ্ড প্রাণীদের ক্ষেত্রেও ফাটিশিলজেশন বিজলী 
তৈয়ারী একই ভাবে হইয়া থাকে। কিন্তু ইউরোডেলা (01090618), উভচর (81001019518) 
পাখী ও কিছ; ্ন্যপায়শীদের (0081210913) ক্ষেত্রে কটিক্যাল কণিকা থাকে না। 
অতএব এইসকল প্রাণীদের ক্ষেতে কোনরূপ কর্টিক্যাল বিক্রিয়া হয় না এবং ফার্টি- 
িজেশন বিজ্লশও তৈয়ারণ হয় না। 
অপর প্রাণীদের ক্ষেত্রে কর্টিক্যাল কণিকা থাকে যেমন, ব্যাঙ, মাছ, শামুক, অঙ্গুরণমাল 
প্রাণী, হেমস্টার ইপ্দুর, শশক ও মানুষ । কিন্তু আবার খরগোস ও ইশ্দুরের ক্ষেতে 
কর্টিক্যাল কণিকা থাকে না। 
ম. প্রোনিউক্রিয়াই-এর পরিমাণ এবং আ্যন্ফিসিক-পিস্‌ 


(111650010 ০1 01010010161 2100. 810010121701515) 


নিষেকের সময়ে 'ভিন্বাণ ও শক্রাণূর হ্যাপ্রয়েড নিউক্লিয়াস দুইটির আযম্ফি- 
মিকাঁসস: খুবই গুরত্বপূর্ণ । ভিৎ্বাণুর সাইটেপ্লাজমে শুক্রাণুর প্রবেশের পর 
শুক্রাণুর নিউক্লিয্লাস খব ঘন অবশ্থায় থাকে এবং মাইটোকনদ্রয়া ও সেশ্ইিওল 
ইহার পচ্চাতে অবস্হান করে। ্পশমনিউক্লিয়াসটি ফাটিশলজেশন শঙ্ক; হইতে সারয়া 
ভিতরে প্রবেশ কারয়াই 189 তৈ আবর্তিত হয়। গ্পার্মনিউক্লিয়াস স্ফীত হয় ও 
উহার ক্রোষাটটিন সক্ষম কণকায় পাঁরণত হয় এবং অবশেষে গোলাকার হয় । ইহাকে 
প্নর্ধ প্রোনিভীরুয়াস (01915 01015801508) বলে। এই সময়ে ভিথ্বাণূর সাইটো- 
গাজমে শক্তাণূর প্রব্মাল সেশ্টিওলকে 'ঘারয়়া আম্টার (88%2:) তৈয়ার হয়। হা 
প্রতীয়মান হয় যে, আীম্টার পৃর্ষ প্রোনিউক্রিয়াসকে পথ দেখাইয়া আযখ্ফাদিকাঁসস 
ম্ছানে লইয়া যায়। মাইক্রোলোথাল ও মেসোলোসিথাল ডিমের ক্ষেত্রে এই আযাশ্ফি- 
মিক্সিস: ্হলটি কেন্দ্রের কাছাকাছি অবস্হিত। ম্যাক্কোলেসিথাল ও 'টিলোলেসিথাল 
ডিমের ক্ষেত্রে এই স্হলটি প্রাণিমেরুতে (8017081 901) অবস্হিত সব্রিয্ সাইটোপ্লাজমের 
কেন্দ্রে অস্হত। প্রোনিউক্লিয়াস ও সেশ্রিওল ভিতরে প্রবেশের সময় তাহাদের সাঁহত 
কিছু কার্টিক্যাল ও সাবকর্টিক্যাল সাইটোপ্রাজম নাত হয়। যেনির্দি্ট পথ দিয়া 
এই প্রোনিউক্লিয়াস আশ্ফিমিকসিস: স্হানে যাইতে থাকে ইহাকে পেনিতরেশন পথ 


(67608000860) বলে । 
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আযশ্ফিমিকসিসের প্‌বে" স্পার্মীনউদ্রিয়াসেরও পরিবর্তন হয় । খিতীয় মিয়োটিক 
বিভাজন শেষ হইবার পর 'ডিত্বাণুর হ্যাপ্নয়েড গনউক্জিয্নাসের কয়েকটি কোরওায়ারস-এ 
(89150226159) পরিণত হয়। নাষন্ত হইতেছে এমন ডিত্বাণটিতে এ কোঁরও- 
মিয়ারগল যুক্ত হইয়া একটি বড় স্ত্রী প্রোনিউীক্রিয়াস (£500916 10101001609) 
তৈয়ারী করে। ইহাও আ্যাশ্ফিমিকসিস স্হানের দিকে অগ্রসর হইতে থাকে । 


১ 


৮ 





০৮. 


চিত্র নং ৩২৬ শূক্তাণ্‌ ও িম্যাণ্র মিলনের চিরিরুপ 


পুরুষ ও স্ত্ীী প্রোনিউক্িয়াইএএর মিলনকে আআন্ফাঘিকৃসিস (81910100159 
বলে। প্রোনিউক্লিয়াই দুইটি পাশাপাশি সংযুস্ত হয়। কিছু পরে ইহাদের নিউক্রিয় 
আবরণ দ্রবীভূত হওয়ায় ক্লোমোসোমগ:লি পরস্পরের সহিত মিশিয়া যায় । এই সময়ে 
শুক্রাণুর সেস্টেসোম (০201050196) দুইটি ভাগে ভাগ হইয়া বিপরীত মেবৃতে 
সজ্জত হয় এবং একটি নাকু (210416. তৈয়ারী করে। এইভাবে নিষেক ক্রি 
সম্পন্ন হয়। 

6.10. ভিন্বাণুর বিপাকের উপর নিথেকের প্রভাব বা বিপাকাঁয় সক্রিয়তা (6£2০ 
০ 12101112900) 020. 009 10061510011) 016 0৬৮00 01 1069190110 ৪০1৪- 
00. £ 

আনষিন্ত ভিত্বাণতে শুক্রাণু প্রবেশের ফলে, ফার্টিলিজেশন শঙ্কু এবং ভিত্বাণূর 
প্লাজদ্বা বিল্লীর বাইয়ে ফাটিশলজেশন বিল্লশ তৈয়ারণ হওয়া ছাড়াও, সাইটোপ্লাজমে 
নানা বিক্রিয়া দেখা বায়। নিষেকের পরে ভিন্বাণুর ভিতর নিয়ালিখত বিপাকণয় 
পরিবত'ন হইয়া থাকে। 


(১) প্রাজমা বিল্লীর পরিবভন (0১90869 17. 05৩ 0185005006201518136) 8 

জল, ইথাইল গ্রাইকল (৫251 815০1), ফসফেট: ইত্যাদির অশুর জন্য প্লাজমা 
বিজ্লধর ভেদাতা (961706891165)বুস্ধিপায় (96512010810016681..1971) | ইহাছাড়াও 
স্লাজমা বিজ্লী নিঃসত উৎসেচক এডিনাইল লাইরেস (92051 ৫5০1886) 'নাষিক্ 
ডিত্বাণুর 'বিপাকশীয় বিক্রিয়া সঙ্কিয় করে (01886816058 ৪70 পুড161 1968) । 
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(২) আয়নের পরিবর্তন (107)16 ৫00810868) $ 

সোডিয়াম পটাশিয়াম ও ক্যালসিয়াম ইত্যাদির ক্যাটা আয়নের (০80 292) গাঢ়তে 
0০970605000) অন্তঃকোষাঁয় পারবর্তন হয়। 'নাষিন্ত িদ্বাণৃতে ক্যালসিয়াম 
মায়ণের গাঢত্তবেরে পারবর্তনে ডিম্বাণুব বিপাকের উপর যথেষ্ট প্রভাব পড়ে 
(62570105561) 1970) 

(৩) ম্বগন কাষ'ক্রমের পারবর্তন (165018102) ০1381)£65) $ 

একাঁট নিষস্ত ভিত্বাণুতে *বসনের আণুপাঁতিক হার বৃদ্ধি (সী-আর্চিন) 
অথবা হাাসপ্রাপ্ত ( মোলাস্কা, 'কিটোপটেবাস ) অথবা স্তিক (ব্যাঙ ইত্যাদ ) থাকে। 
সী-আ।চনেব বড বাণুতে অকিিজেন গ্রহণের পারমান নিধিন্ত হইবার সংগে সংগে 
উজ্লেখযোগ্য ভাবে বাড়িতে থাকে (50101 90 779161)। আঁধক অক্সিজেন গ্রহণ, 
গ্লীইকোজেনেব অক্সিডেশন ও অনেক এটিপি (46) অণূর সংশ্লেষের সাঁহত 
সহ্বদ্ধয স্ত। 

(8) প্রোটিন সংশ্লেষ হারের পারিবতন (0129086 11) 036 156 01 010611) 
« 912002315) 

আন'যন্ত ডিদবাণুর সাইটোগলাজমে প্রোটিন সংগ্লেষের জন্য প্রয়োজন"য় ভি এন এ 
অণু ট্রাম্পফাব আর এন এ, মেসেঞ্জার আর এন এ, রাইবোজোম ও প্রয়োজনীয় 
উধসেচক থাকিলেও এখানে প্রোটন সংশ্লেষ হয় না বাললেই চলে। 'নিষেকের ফলে 
প্রোটিওলাইটিক (6:9650150০) উৎসেচক নিঃসৃত হয় এবং সন্রিম্ন প্রোটিন সংশ্নেষ 
শর হয়। 

(6) মাইটোসিলের প্রবতন (12109000 01 12160515) £ 

ক্লিভেজ প্রাক্রয়ার জনা মাইটো[সিসের প্রবর্তন, ভিত্বাণুর সক্রিয়তার একটি গুর,ত্ব- 
পূর্ণ ঘটনা । মাইটোসিস প্রবর্তনের জন্য নিষিস্ত ডি্বাণতে ডি এন এ সংঙ্েষের 
হার বৃদ্ধি প্রাপ্ত হয়। আনাষস্ত ডিত্বাণুর সেব্ট্রিওলাটি 'বিভন্ত হইয়া মাকু (52$016) 
গঠন কারিতে পারে না। স্পার্মাটোজোয়া নিজের সেশ্রওলটিকে (ডিত্বাপূর সাইটো- 
"লাজমে ছাড়িয়া দেয় । এই সেশ্রিওল মাকু তৈয়ারী করিয়া নিষিন্ত ভিদ্বাণ্‌কে প্রথম 
মাইটোসিস কোষ বিভাজনে প্রণোদিত করে। 
6. 11. নিষেকের তাৎপর্য (51279161580006 0£ 06701128000) £ 

নিয়লাখত ঘঘ্রা গুলি নিষেকের ফলে পারলক্ষিত হয়। 

(১ পুরুষ ও গ্রী হ্যাপ্লয়েড- প্রোনিউক্লিয়াসের গিলনের ফলে ডিলয্লেড: কোষ 
গঠিত হয়। 

(২ ইহা প্রজাতিতে 'জিন গত প্রকারণ (36700 ৪$8000)) প্রবর্তন কবে। 

(৩) ইহা ভিৎ্বাণুকে কলিভেজ শব কাঁরতে সক্রিয় করে । 


জুশাঁবদযা ধুর্ভ3 
ফ্রিতেজে ও রাঞ্টলৈসান 


(075৬8 0 &৭) 21,590 ঞপ10) 


%, 12. সুচনা (80009056102) £ 


নিষেকের ফলে জাইগোট উৎপন্ন হয়। এই জাইগোট দ্রুত পর পর মাইটোটিক 
প্রথায় বিভাজিত হইয়া প্রচুর সংখ্যক কোষ তৈয়ারী করে। এই কোষ সমষ্টি হইতে 
জূণটর দেহ গঠিত হইয়া থাকে । যে পদ্ধাততে সক্রিয় নিষন্ত ডিম্বাণ্‌ 'বিভাঁজত হয় 
তাহাকে খণ্ডণ করণ (5০8192150810$01) বা লেললেশন (০6110186102) বা ক্লরিভেজ 
(0128৬88০) বলে । 

নিষেকের পব জাইগোটের দুই মেরু যথাক্রমে, প্রাণ-মের; (2017991 0০016) ও 
ভেজিট্যাল মের (৬০৪০০৪] 2016) স্পম্ট হইয়া উঠে। কোষ বিভাজন প্রাণি-মেরু 
হইতে শুরু হয় এবং পরে তাহা ভেজিট্যাল মেরু অণলে প্রসারিত হয় । বিভাজিত 
কোষগদুলিকে রাসচৌিয়ার (81959256163) বলে। ক্লিভেজ [িষিস্ত ডিম্বাণুকে 
রাসটোমিয়ার কোষ বিশিষ্ট ঘন, তু*ত ফলের আকারের একটি বস্তুতে পাঁরণত করে। 
এইরূপ কোষগনচ্ছ সামম'লিত র্লাপ্টোমিয়ারকে মর্যলা 2১0০:918) বলে । মরূলা অবশেষে 
আরও বিভাজিত হইয়া রাস্ট্লায় (8185058) রংপান্তারত হয়। ইহার বাহরাবরণ 
একন্ভর বিশিষ্ট ব্লাসসটৌডার্ম (9155009৭610) দ্বারা আবত থাকে এবং ভিতরে একটি 
কেন্দ্রীয় গহ্বর থাকে যাহাকে রাসটোপসিল (91930০০০961. বলে। কোষের মধ্যেকার 
কুন্সমের পরিমাণের উপর ক্লিভেজ বা খন্ডীকরণ 'নিভ'র করে । 
6. 13. 'ক্রিভেজ তল (0168266 7191565) 

'ক্লিভৈজের সময় 'বাভল্ন ক্লিভেজ ফারো (9:0০) িত্বাণুকে 'বাভ্ তলে 
(519005.) থণ্ডখীত করিতে পারে । ক্লিভেজ তলগুল নিম়রূপ £ 





»- চি নং ৩২৩ তারায় '্রিভেজ-এর "চন্রূ 


. মধ্যতল (01611910191 7918106) 8 ৪ 
বে কিডেজ ফারো প্রাণদ ভোজট্যাল অক্ষ (৪515) বরাবর কেজ্দের মধো পশলা অগ্রসর 
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হইয়া ভিদ্বাণুর উভভ্ল মেরুকেই খণ্ডিত করে, সেই ক্লিভেজকে মধ্যতল ক্লিভেজ বলে 
( উদারহণ, হ২৪108, 21016093, 11750 ০16258£2 ০01 ০0121) । 

2. জন্বতল (৬০1055]1 01816) $ 

এই ক্লিভেজ ফারো প্রাণ-মের্‌ হইতে ভোজট্যাল মেরুর দিকে অগ্রসর হয় কিন্তু 
মধাতল-এর ন্যায় মধ্য অক্ষ (215015) ৪543) ধাঁরয়া অগ্রসর না হইন্না অক্ষের ডান 
অথবা বাম পাশ্ব দিয়া অগ্রসর হয় ( উদাহরণ, £১00$9, ০131০) 


3. িরক্ষীয় তল (20090011591 01912) £ 

এই ক্লিভিজ তল ভিন্বাণকে নিরক্ষরেখা বরাবর ছ্বি-খশ্ডিত করে এবং বিভাজ্য 
রেখাঁটি মধ্য অক্ষের সহিত সমকোন উৎপন্ন করে। 

4. অক্ষাংশ বরাবর তল (12000011991 71906) $ 

এই ক্রিভেজ তল নিরক্ষাঁয় তলের ন্যায় িম্তু ইহার ফারো নিরক্ষরেখার উপর দিয়া 


অথবা তল দেশ দিয়া অগ্রসয় হয় । ইহাকে ির্ধঘক (72819552056) বা অণূভূমিক 
(70112015081) তল বলে । উদাহরণ, £১0001)100 ও 60110 ০1585৪8০ 9: 


(086) । 





্ চিত্ত নং ৬২৮ সার্পল ক্রিভেন্গ-এর চিত্রঃংপ 


6.14. ক্রিভেজের প্রকার ভেদ (7966025 0£ ০159886) £ 

কলিভেজের সময় কতকগুলি প্রকার ভেদ (চ8005153) দেখা যায়। এই প্রাতিকৃতি 
[ডিত্বাণদুর সংগঠনের জন্য হইয়া থাকে । প্রতিকাত গুলি নিম্নরূপ ৪, 

1. অরাীয় (5181) £ 

এই প্রতিকৃতিতে ব্লিভেজের ধারাবাহিক তলগূলি ডিম্বাণুকে সোজাভাবে ছেদ করে ॥ 
ধারাবাহিক তলগ্‌জি একে অপরের সাহত দমকোন উৎপধ করে। এইনপ ভিদ্বাণুর, 
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ব্লাসটোমিয়ার গ্ীলকে যে কোন মের? হইতে দেখিলে অরণয় প্রাতিসমভাবে (8:815115 
55076050981) সাঁজ্জত দেখা যায়। উপর সারির র্লাষ্টোমিয়ার গলি সকল সময় 
নিয়মের অনংরূপ সারির রাস্টোনিয়ার গচুলির ঠিক উপরে সাঁঞ্জত থাকে । 


2, লর্পিল ।501791) 

অঙ্গুরীমাল, মোলাস্কা ইত্যাদি প্রাণদের ক্ষেত্রে উপর সারির র্লাস্টোনিয়ার গুলি 
নিম্নের সারির ব্রাস্টোমিয়ারের অবস্থান (91:50099) অনসারে স্থান পরিবর্তন করে। 
এই চ্ছান পরিবতনের ফলে প্রাণমেরুর কোষগ্ল অনুরূপ ভেজিট্যাল মেরুর কোষের 
মধ্যে অবস্থান করে। এইর্প চ্থান পরিবর্তন মাইটোঁটিক মাকুর তির্যক অবম্থার জন্য 
হইয়া থাকে । তৃতীয় 'ক্লিভেজের সময় চারটি মাক স্প'লাকারে সাঁজ্জত থাকে । এইরূপ 
িভেজকে সর্পিজ ক্লিভেজ বলে। এই সর্পল আবর্তন দক্ষিনা বর্ত (01001%7156) 
অধ্থবা বামাবর্ত (81)01০100165152) হইতে পারে । দক্ষিনা বত'কে ডেকাল (068681) 
ও;বামাবতকে পিনিস্্রীল (517585081) 'কভেজ বলে। 


3, দছ-পাম্ব (3115121) £ 
কোন কোন প্রাণীদের ক্ষেত্রে চারিটি রাষ্টোমিয়ারের মধ্যে দুইটি বাস্টোমিয়ার অপর 
দুইটি হইতে আকারে বূহৎ হয় ফলে বধিত ভু্ণটিতে একটি ছিপান্ব প্রাতসম তল 
প্রবাত'ত হয়। অনুগামণ “ক্লভেজ গহলও 'ছিপান্ বিন্যাস বজায় রাখে । এইরূপ 
ছিপার্ত্ব টাইপ (31150615] 156) 'ক্লিভেজ বলে। 


6.15. ধিভিন্ ধরণের ক্রিডেজ (116615150 (5065 0£ ০1695886) 8 

[রুভেজ প্রক্রিয়ার সময় ডিম্বাণ্‌র অংশ বহুল পরিমাণে পুনরায় সংগঠিত হয় এবং 
'ক্লিভেজের প্রকৃতি সাইটোপ্লাজমের আভ্যন্তুরিক বস্তুর উপর বহুল পাঁরমাণে নিভ“র করে । 
[বিভিন্ন ভিম্বাণ্‌তে প্রাপ্ত বিভিন্ন ধরণের ক্লিভেজের বর্ণনা 'নিয়ে দেওয়া হইল। 

1. হলোরান্টিক বা সন্পর্ণ ক্রিভেজ (20101015500 0: 10091 ০1695886) $ 

ক্লিভেজের ফারো ভিম্বাণুকে সম্পূণ ভাবে 'িবভাজিত কাঁরলে হলোরাঁস্টিক বা 
সম্পর্ণ ক্রিভেজ হয় । এই ক্রিভেজ দুই প্রকার হইতে পারে $-- 


(8। সম্মান (8:51) £ 
যখন ক্লিভেজ ফারোটি ডিম্বাণুকে সমান দুইটি ভাগে ভাগ করে তাহাকে সমান 
ক্রিভেজ্জ বলে। ইহার ফলে উৎপন্ন ব্লাষ্টোমেয়ার দুইটি আকার ও আকৃতিতে সমান 
হয় ( উদাহরণ £হ 4১901210208, 11815001818) 01556100051 00810010813) 
(9) অপমান (01069091) £ 
বখন কোষ বিভাজনে অসম রাস্টোমিয়ারের সংষ্টি হয় তাহাকে অলমান '্লিভেজ বলে । 
অসমান ক্রিভেজের ফলে ক্ষুদ্রু আকারের মাইক্রোমিক্সার (0০$০:0161) ও বৃহৎ আকারের 
কুস্ুমপূণ' ম্যাকোমিয়ার (002:022626) কোষ পাওয়া যায় ( উদাহরণ, £20171078)। 
2, গেয়োরাষ্টিক ক্রিভেজ (15015185050 ০159 986) 
এইরপ ক্লিভেজে 'ক্লিভেজ ফারো প্রাণী মেরুর সব্রিয় সাইটোপ্লাজমের কিছ কষা 
অংশকে বিভাঁজতু করিতে পারে এবং ভেজিট্যাল মেরুর কু্মমপনূর্ণ অঞ্চল অথবা 
[ডিদ্বাণূর কেশ্দ্রপর় অংশ আবিভাঙ্গিত থাকিয়া ঘায়। ইহার ফলে উপার ভাগের নিউ- 
পিয়াস্যুন্ত সাইটোপ্লাজম পাগলা ভ্ুরের আকার ধারণ বরে এবং ইহাকে র্লাস্টোভাম 
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(91886006172) বলে (উদাহরণ) 8৭১, 110, 15:15 800 10000006106) । 
পতঙ্গের সেশ্মোলেসিথাল ডিদ্বাণতে ক্লিভেজের ফলে কোষ মধাস্থ নিউক্লিয়াস করেকটি 
অংশে বিভন্ত হয় এবং পবে সাইটোপ্রাজমেব অংশ নিউক্লিধাসের চারিবিকে জমা হয়। 
ক্লুমে কোষগলি ডিত্বাণুর চারিপাধ্বে' একটি কোষস্তর স্‌ষ্টি কবে । এই রুপ ক্লিভেজকে 
উপারগত (90161610191) ক্লিভেজ বলে। 


6.16 রিভেজ নিয়ন্্নের উপাদান সমূহ (5300013 ০০০০:০11808 ০152%৪6০) $ 

1. কুসুম (5০010) £ বিজ্ঞানী বালফোরের (851০5 ) সময় হইতেই বলা হইতেছে 
যে কুস্থমের উপস্হিতি অথবা অনুপস্হিতি ক্লিভেজের হার এবং প্রকার ভেদকে নিয়ন্ত্রন 
করে। অবিষ্বাস্য ভাবে বহ; ক্ষেত্রেই কু্গমের আধিক্য কোন ক্লিভেজ ফারোকে ব্যাহত 
অথবা পারবাতত করে না এবং নিউক্রিয়াস-এর মাইটোটিক বভাজনকেও দমন 
করে না। 

2. ডিমের সংগঠন ০5৭21580101) 0৫6 853) £ বিভিন্ন প্রাণিতে মাইটোটিক 
যন্ত্রটি (1081505) ক্লিভিজ-এব প্রকার ভেকে নিয়ন্ত্রন কবে। কোষ বিভাজনের 
অন্যতম বোৌশহ্ট কেমোজোমের চলব, মাইটোটিক মাকু এবং আস্টার-এব সাহত 
ঘুণ্মভাবে ঘাটয়া থাকে । নাধ'বণতঃ মাকুর দীর্ঘ অক্ষ সাইটে।্লাজমিক অগুলেষ দঁঘ* 
অক্ষের সহত সমস্হানিক হয় এবং ক্লিভেঞ্জ ফারো মাকুর ঠিক মধাবতরঁ স্হান দিয়া 
আঁতিক্রম কবে। এই ঘটনা ইহাই প্রমাণ কবে যে, যে উপাদান সাইটো*লাজমের 
ভিতব মাকুন দিকস্হিতিকে (011809001) প্রভাবিত কবে তাহাই ক্রিভেজেব প্রকার 
ভেদকেও 17800670) প্রভাবিত কবে। 

২. সান্দ্ুতা (৬13০০৭165) £ নানা সংন্র হইতে জানা যায যে ক্রিতিজেন পুবেহি 
কটেক্স এব সান্দ্রতা বাড়তে থাকে এবং এই সময়ে ক্লিভে্ত ফাবো কার্টিক্যাল ষ্ঞরের 
একটি জেল--এর ন্যায় (96111156) অংশরূপে সূম্ট হয়। সাইটেকাইনেসিসের জনা 
কটে-ক্-এর প্রয়োজন হয়, কর্টিক্যাল উপাদান বিশিষ্ট কেবলমাত্র ডিমের খণ্ডিত অংশও 
বিভাজিত হইতে পাবে । আস্টাব এবং মাকু ছাড়াই স্বচ্ছলভাবে ফারো সূষ্টি হইতে 
পারে। 

4. ব্রিভেজের সমন্র সকল 119৬৪ ০৫ ০1598৫০ $ 

বাঁভন্ন প্রাণদের ভিতর ক্লিভেজ বিভাজন অধ্যয়ন কারলে দেখা ঘায় যে সকল ক্ষেত্রে 
পরিভেজ কতকগলি সূত্র মানিয়া চলে ৷ নিয়ে কয়েকটি মূল সূত দেওয়া হইল। 


1. স্যাকলের লন্্রী (58০1): 12৬) 

কোষগাীলর ঠিক সমান অপত্য কোষে বিভন্ত হইবার প্রবণতা দেখা বার। 
প্রত্যেকাঁট বিভাঙ্জন প্লেন পূর্বের বিভাজন প্লেনের সাঁহত সমকোপ উৎপন্ন করে। 

2. ছাটউইগের লু (12615181519) 

মাইটোটিক মাকুঁটি (11:০00 ৪০11১015) ভিত্বাপুর কেন্দ্রীয় অংশে প্রোটোপ্রাজমের 
ভিতর অবস্থান করে। কোযাঁটর যোঁদকে প্রোটোপ্লাজমের দীঘ" অক্ষা্ট থাকে মাকুর 
দীর্ঘ অক্ষাটও ' ১13) সেই দিকেই থাকে । ক্রিভেজ তল প্রোটোপ্রাজমের দশ" অঙ্গকে 


অন:প্রন্থ ভাবে ছেদ করে । 
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3, বালফোরের গতর (8910017812৬) 

িভেজের হার কুম্গমের পারমাণের উপব ব্যান্তানুপাতিক (1081 27০০1 
1৫101081) হয় । 
6.16. ৪2) িভেজের রাসায়নিক পাঁরবর্তন (00061010০81 085269৫0108 


৩158৬956) £ 


যদিও ক্রিভেজের সময় বৃম্ধির পাঁবমান খ বই সামানা থাকে কিন্ত; রাসায়ানক রুপান্তর 
এঁ সময় চলিতে থাকে এবং কিছ কিছ? পারবর্তন খুবই তীব্র হয় । এই পাঁরবর্তন 
আঁনাষন্ত 'ডিন্বের সংগে তুলনীয় । 

(1) নিউক্রিগ্নার উপাদানের বাদিধি (00169৭০ ০৫ 2০158 10861421) 
ক্রিভেজের সময়ে সব চেষে প্রয়োজনীয় পাঁরবর্তন হইতেছে সাইটো্লাজম-এর মূল্যে 
(59০6) ডাকিয়া উপারানে-এর নিয়ামত বাম্ধি। রাষ্টোমিয়ারের প্রত্যেক নতন 
1বভাজনের সাথে নিউক্রিয্নাই এর সংখ্যা গ্বিগ্‌ন হয় এবং সেই সংগে সংগে নিষউীকলয়ার 
উপাদানেরও ব:গ্ধি হয় যাহা ডি-এন-এ বণম্ধ কঃরতে সাহাষা করে । এইরূপ উপাদান 
তৈয়াবশর উৎস অনেক । ব্রাপগের (3:8050 1950) সগ-আর্টিন ডিমের কাজ হইতে 
জানা যায় যে, এই উপাদানের একটি গ-র-ত্বশুণ" উৎস হইতেছে 'ডিমের সাইটোগলাজম । 
মাইটোকষ্ট্িয়াতে িছ সাইটোস্লাজমে বডি এন-এ থাকে :151া5 19৩7) । আবার 
1কছু কুসুম স্লেউলেউসও থাকে (818506৮1568) এবং স্লেটলেটস ধবংস 
হইবার সময়ে মুন্ত হইয়া থাকে ও ক্লোমোঞোম তৈয়ারীর সময় পাওয়া যায়। বাঁদও 
[ডি-এন-এ নিম্নতব আণবিক ওজন 'বাশষ্ট অগ্রদূত (7০551: 10012001917 ০10 
12901115915) হইতে সবাম?র বিভাজিত ডিমে সংশ্লোষত হইতে পারে। 

1 আর-এন-এ সংশ্লেষণ (9)1/00651ৎ ০1 4) 8 ক্লরিভেজ কালে বিপাকের 
দ্বিতীয় অত্যন্ত গুরুত্বপ;ণ“ ঘটনা হইতেছে আর-এন-এ সংঙ্লেষণ । ক্লিভেজ-এর সময় 
আর-এন-এ সম্পূর্ণ বুপে অণশস্হিত থাকে । অপব কে বার্তাবহ আর-এন-এ 
এবং পাঁরবত্তীয় আর-এন-এ সংশ্লোষত হয় ক্লিভিজ-এর সময় অথবা 'ক্রিভেজ-এর 
একেবারে শেষ দশায় (5161 250 012 1968 7 001401), 1969) । 


(111) প্রোটিন সংশ্লেষণ (0:০6680) ৪8513006515) 8 ইহা দেখা গিয়াছে যে 
প্রোটিন সংশ্লেষণ সুবিন্যন্ত ভাবে বৃণ্ধি প্রাপ্ত হয় এবং এই ঘটনা ক্লিভেজ চলা কালীন 
ঘাঁটিতে থাকে । যাঁদ ক্লিভেজ চলাকালীন 'ডিমকে পিউরোমাইীসন (50101005০13), 
যাহা £ ত & নির্ভরশীল প্রোটিন সংক্লেষণকে দমন করে, তাহার ছারা শোধন করা 
হয় তাহা হইলে সংগে সংগে ক্লিডেজ থামিয়া যায় । ইহা হইতে দেখা যায় যে ক্রিভেজের 
জন্য প্রোটিন সংশ্লেষণ অপরিহার্য । 


সঠিক ভাবে নতুন সংশ্লোধত প্রোটিনের কাজ সম্বন্ধে ধারনা করা বায় না। মনে 
করা হয় প্রোটিনের কাজ 'নিম্নরণপে £ 

() ইহা 'ক্লিভেজের সময় সাইটাস্টার (০58561) তৈয়ারী করে। 

(8) হহা কাটিক্যাল সাইটে।লাজম অথবা নূতন কোষ পর্দা তৈয়ারী করে । 

(%8) ইহা বলা হইয়া থাকে যে নূতন সংঙ্লেষিত প্রোটিন হয় এনজাইম ডি-এন-এ 
পলিমারেজ (55065 বৈ 2 80150967556, 81807066 1968) | যাঁদও খুবই 
অঙ্গ পরিমানে এই এনজাইম-এর প্রয়োজন হয়, কিন্ত ইহাদের অনুপস্হিতিতে 
ক্লোমোসোমাল 'ডি-এন-এর অন্যালিপি হয় না এবং 'ক্রিভিজও হইতে পারে না। 
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যদিও নতুন সংশ্লোষত 2০ঘ ৩ ক্লিভেজের সময় সক্রিয় নহে, এই সমক্লে প্রোটিন 
সংশ্লেষণ নিধিস্ত হইবার পূর্বে ডিমে উপস্হিত 10 -এর তত্বাবধানে থাকে বলিয়া 
ধাবণা করা হয়। 
6.7 ববাভিব কডণটা প্রাণীর পরিভেজ (55605616600 10 016ভ26 
01)0108655) $ 

বিভিন্ন প্রাণীদের ক্ষেত্রে ক্লিভেজের প্রকৃতি ভিন্ন ভিত্ব। নিয়ে কয়েকটি কর্ডাটা 
প্রাণীব 'ক্লভেজ পদ্ধাত বা্ণত হইল । 

/£৯.  আহ্ফিঅল্সাসের 'িভেজ (01695856 হথ। £১00191010205) $ 

আযাম্ফিঅক্সাসের ক্রিভেজ সম্পূর্ণ বা হলোরাণ্টিক প্রকারের । প্রথম বিভাজনটি 
মধ্যতল (00612010181 01216) বরাবর হইয়া থাকে । ফলে জাইগোট দুইটি সমান 





চিত্র নং ৩২৯ আম্ফিঅক্সাসের ক্লিভেজ 


অংশে 'বিভন্ত হয়। 'ছ্বিতীয় বিভাজনাটও মধ্যতল বরাবর হইয়া থাকে কিন্তু ইহা 
প্রথম বিভাজনের সাঁহত একাঁট সমকোন করিয্না বিভন্ত হয় । বিভাজনের ফলে চারাটি 
সমান ব্লাচ্টোমিয়ারের সূন্টি হয় । তৃতীয় 'বিভাজনটি অক্ষাংশ বরাবর (15080508091) 
হইয়া থাকে এবং ইহা নিরক্ষীয় রেখার কিং উপর দিয়া ধায় ফলে, চারাট অপেক্ষাকৃত 
ক্ষুদ্ধ মাইক্রোমিয়ার (005519206159) ও চারটি বৃহৎ ম্যাক্রোমিয়ার (008020006155)- 
এব সৃষ্টি হয়। ছোট কোষ চাঁরিটি উপরের প্রাণ মেরুতে এবং বড় কোষগালি 
ভোঁজট্যাল মেরুতে অবন্থান করে । চতুর্থ বিভাজন'টি মধ্যতল (06110$01591) বরাবর 
হইয়া থাকে ফলে আটটি কোষই বিভাজিত হইয়া আটটি মাইক্লোমিয়ার ও আটাঁট 
ম্যাক্রোময়ারে পারণত হয় । পঞ্চম ক্রিভেজাট অক্ষাংশ (1৪000041591) বরাবর হয়। 
এখন প্রাতটি মাইক্লোমিয়ার বিভাজিত হইয়া ১৬টি মাইক্রোমিয়ার এবং প্রতিটি 
ম্যাক্রোমিয়ার বিভাজিত হইয়া ১৬টি ম্যাক্রোমিয়ার সৃষ্টি করে। এই ক্লিভেজের ফলে 
৩২ট রাস্টোমিয্লার পাওয়া যায় । বণ্ঠ ক্লিভেজটি মধ্যতল (50610105981) দিয়া হইয়া 
থাকে এবং ৬৪টি কোষের সৃষ্টি হয় । সামাগ্রক ভাবে কোষগাল মেরু বরাবর আটাঁট 
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গ্ঞবে সাজান থাকে ৷ ধাঁবে ধীবে বিভাজিত কোবগ্যীল বলের আকারে সামিবেশিত 
হইয়া মধ্যবত্তাঁ চ্থানে একটি গহ্বর (91৪30০০০৪1) সৃষ্টি কবে। এই গন্বব জেলীব 
ন্যায় এক প্রকাব পদার্থ দ্বাবা পূর্ণ থাকে । বম্ঠ বিভাঞ্জনের পর কোষ অনিয়মিত 
বিভাজন শহব« কবে ফলে তাহাদেব উৎপাত্ত সর খশাজয়া পাওয়া যায় না। 


29 ব্যাঙের ক্রিভেজ (51525286 20 7106) £ 


ব্যাঙের ভিম্বাণুকে টেলোলোসথাল (61012০10081) ডিত্বাণ্‌ বলে কাবণ ইহার 
ভোঁজট্যাল মেবুব 'দিকে প্রচুব পাঁবমাণে কুঙ্গম জমা থাকে । এই 'িত্বাণূব বিভাজন 
হলোরাপ্টিক হইলেও প্রচুব কুসুম থাকায় আযাম্ফিঅল্সাস হইতে প্রভেদ লক্ষ্য কবা ঘাষ। 





চনত নং ৩৩০ ব্যাঙের রিভেজ 


প্রথম বিভাঞজনাট মের বা মধ্যতল বরাবর (02611019081) হইয়া থাকে । এই 
[বভাজন শব হয় প্রাণি মেরুতে এবং অক্ষ (888) বরাবর ধীরে ধীরে ভোঁজট্যাল 
মেবুর দিকে প্রসাবিত হয় ৷ বিভাজনের ফলে দুইটি সমান কোষের উৎপত্তি হয় । দ্বিতীয় 
[িভাজনটিও মধ্য তলায় হয় (06110191781) কিন্তু ইহা প্রথম বিভাজনের সাহত একটি 
সমকোণ কারয়া থাকে । উদ্ভুত চারাটি কোষ ঠিক একই রকম হয় না কারণ চারিটির 
মধ্যে দূইটিতে মাত্র গ্রে ক্রিসে্ট (£55 ০25551)) বস্তু বর্তমান থাকে । ব্যাঙের 
প্রাণমেরুর কোষগুলি গাঢ় বর্ণের কণিকাপুণ" এবং ভোঁজটাল মেরুব কোবগ:লি কুন্ুম- 
পৃণ থাকায় পদতাভ বর্ণের দেখায় । প্রাণিমের ও ভেজিটাল মেরুর কোষগ;লির 
মিলন চ্ছলটি গ্রে-বর্ণের হয় বাঁলয়া মিলন অঞ্চলকে গ্রেক্িসেন্ট অঞ্চল বলে। তৃতীয় 
বিভাজনটি অক্ষাংশ (1805$081) ববাবর তল 'দিয়া হয় এবং 'নরক্ষীয় রেখাব 'কিঞ্সিং 
উপর দিয়া বায়, ফলে আটটি অসমান রলাষ্টোমিয়ার সন্ট হয় । চারিটি মাইক্রোমিয়ার 
প্রাণি মেরুতে এবং চারিটি ম্যাক্রোমিয়ার ভোঁজট্যাল মেরূতে অবস্থান করে । চতুর্থ 
বিভাজনটি মধ্য তল (679041081) বরাবর হয়। এই বিভাজনটি প্রথমে মাইক্রো- 
শময়ারকে বিভাজিত করে এবং পরে খুব ধারে ধারে ভোজট্যাল মেরুর ন্যাকোনিষ্লারের 
'দিকে অগ্লুসর হয় । এই সময় হইতেই বিভাজনে কুমের প্রাধান্য লক্ষ্য করা যায় ফলে 
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বিভাজনগ্‌লি সাধারণতঃ অনিয়মিত ও অসমান হইয়া থাকে । বিভাজন সাধারণতঃ: 
কুস্থুমহাঁন ও অজপ কুজ্মযূন্ত অগ্চলে খুব দ্রুত হইয়া থাকে ফলে প্রাণিমেরুতে কোষের 
সংখ্যা ভেজিট্যাল মেরু অপেক্ষা অনেক বেশণ হয় । কিছ? সময় অনিয্পমিত বিভাজনের 
পব কোষ গুচ্ছ একটি বলের আকার ধারণ করে এবং কোষ প:ঞ্জের মধ্যে গহ্বর সুষ্টি 
কবে । এই বলাকৃতির কোষ গুচ্ছকে রাস্টুলা (:৪50015) বলে ও গন্বরটিকে রাস্টোসিল 
(9185০০০৪! বলে। ব্যাঙেব ক্ষেত্রে ভেজিট্যাল মের॥ অণ্চলে কোধগৃলি আকারে বড় 
হওয়ায় নিবক্ষবেখাব উপবে প্রাণি মেবুর এলাকার মধ্যে রাস্টে।'সিলটি অবস্থান কবে। 


.. খরগোসের ক্রিভেজ (1595866 1) [95010 £ 
নিষেকের ঠিক পধমূহনর্ডে ক্লিভেজ শ রু হয় । নিষিস্ত ডিম্বাণুটি যখন 'ডিম্বনাপণীর 
মধ্যে দিয়া নিয়ে নাঁগিতে থাকে ৩খনই খবগ্রাসেব ব্লিভেজ পবেব শুর । ডিম্বনালী 





চ্ঘ নং ৩৩১ খরগ্গোসের 'রিভেজ ও পাস্টুলা 


হইতে জরায়ুর মধ্যে পেশছাইতে খরগোসেব ডিম্বাণুর মোট ৪ দিন সময় লাগে । এই 
সময়ের মধ্যেই 'ক্লিভেজ পর্ব শেষ হইয়া যায়। খরগোসের ক্রিভেজকে লম্পনর্ণ 
হলোরাস্টিক (০91 130198500) ক্রিভেজ বলে। এক্ষেত্রে কুসুমের পারমাণ খুব 
কম থাকায় ক্রিজে সম্পূণ" ও সমান হয় । 

থরগোসের ক্ষেত্রে প্রথম ক্রিভেজটি শীর্ষক প্লেনে (6160০81) সম্পন্ন হয় এবং 
জাইগোটকে দুই!ট অসমান ব্লাস্টোমিয়ারে পরিণত করে। দ্বিতগর় ক্লিভৈজটিও শীর্ঘক 
হয় এবং ইহা প্রথম'টির সহিত এব'টি সমকোন কাঁরয়া বিভন্ত হয়। তৃতণয় ক্লিভেজটি 


জআনংভুঁমক (011500121) হয় । এই ক্লিভেজের পর বিডাজন এতই আনয়গিত ভাবে 
হয় যে সম্ট রাষ্টোমিয়ারগলি একটি গুচ্ছে পরিণত হয় এবং একটি নিরেট (৭০119) 
বলের আকার ধারণ করে। এই কোষ গচ্ছকে মরা (03০119) বলে। মরুলাতে 
দুইপ্রকার কোষের , বৃহধ কোষ ও ক্ষু্র কোষ) উপাচ্থীতি দেখা যায় । বৃহ কোষ- 
গুলি দানাদার হয এবং কেন্দ্রে ধিন)জ্ঞ থাকে । অই সময়ে 'ডিম্বনালণর গাহদ্ছিত 


ক্রিভেজ ও রলাস্টুলেশান 4! 


গুশ্থিগ্ণল হইতে জোনা পেল:সিডা অঞ্চলে আলব.মিন স্তর নিঃসত হয়। এই অবস্থায় 
হুূণাট জরায়্‌তে প্রবেশ করে। | 
শ৭ঘ্রই কোষগুচ্ছের ভিতরে একাঁদকে একটি গহ্ববের আঁবর্ভাব ঘটে এবং এই 
গহবরটি ধারে ধীরে বাধ পাইতে থাকে । ইহার ফলে কেন্দ্রে অবাস্হত কোষগুধ্ল 
এক পাণ্বে নীত হয় এবং পাঁরশেষে উহারা প্রাণমেরর ঝাহিরের ভ্তরের সহিত সংযুক্ত 
হয়। এক্ষণে কেদ্রুীয় কোষ গুলিকে ইনার সেল মস (1006: ০511 19859) বলা হয় । 
এবং উপ্াস্থত গহ্বঃটিকে 'ভ্রম ক্রুম। রাস্টোসিন (০'৪১৮০০০৩]) বলা হইয়া 'থাকে। এই 
গহ্বঃটি জরায়ুর প্রাকার হইতে নিঃসৃত জলীয় ক্ষরণ গ্বারা পূর্ণ থাকে । এই অবন্থায 
মরদলাকে বু।স্টোসিস্ট (১18569০55:) বা রাস্টেস্ফিয়ার (019509815676) বলা হয়। 
ইনার সেল মাস-এর দ্রুত বিভাজনের ফলে ব্লাস্টোঁসস্টটি আকারে বুদ্ধি প্রাপ্ত হয় 





চর নং ৩৩২ ইনার সেল মাস এবং আবরণকারী স্তরের বিভেদের চিন্ত | বাঙ্গে 
মর?লা এবং ডাইনে ব্লাস্টোসিম্ট 


(0282070. 08911667) এবং ইনার সেল মাসটি প্রাণি মেরুর দিকে এমন্রায়নিক নব 
(270507016 100৮) দ্বারা সংযুক্ত থাকে। এই এমব্রায়ণিক নব হইতে ভূটি 
সুষ্টি হয়। যে সাধারণ হহিঃস্তক র্লাস্টোসিল এবং নবকে 'ঘারয়া রাখে তাহাদের 
প্রোফোরাস্ট (0০791১01880 বলা হয় । ইহা শগপ্রই জরায়ুর প্রাকারের সাহত সংযোগ 
চ্হাপন করে এবং বর্্ধত জুণটিকে খাদ্য সরবরাহ করে। এমব্রায়নিক নব:-এর ঠিক 
উপরের ট্রোফোর্লাগ্ট কোষগুলিকে রউবার-এর কোষ (05113 ০৫ 1২৪৮৪: বলা হয়। 


6.18, রাস্টুলেশান (91896151803) $ 

যে পদ্ধাততে 'নিষিক্ত ডিম্বাণু 'ক্লিভেজের মাধামে কোষগনছ একটি ফাঁপা গোলাকাতি 
বলের (ব্লস্টুলা ) সৃষ্টি করে দেই পদ্ধতকে রাষ্টুলেশন বলে । + 

ক্িভেজের ফলে বিভাজিত কোষগুলি সম্মিলিত ভাবে একটি বলের আকার ধারণ 
করে। কোন কোন ক্ষেত্রে এই কোষগচ্ছ একটি মার চ্ভর দ্বারা গঠিত হইয়া 
আপিথেলিয়াম ভ্তর তৈরী করে (উদাহরণ £ ০2121916789 60101700027 0028, 
80000010509 ৪০). অথবা একাধিক কোযস্ভর দ্বারা গরঠত হয় ( উদাহরণ, 
খরা ৮72165) ) এই এপির্ধেহয়ল ভ্ঞরকে: রাষ্টোডা (1850096)79) রলে। 
্লাস্টোডামের মধ্যে একটি গহ্বর উপ/চ্ছত চূ় এংত ওহ্বর(টির, ভিতর দুই? তংশ 
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থাকে। এইরূপ ফাঁপা, বলের আকার জুণের অবস্থাকে রাস্টুলা (51350919) বলে। 

যে পদ্ধাততে ইহ তৈয়ার হয় তাহাকে রষ্ট্লেখান (81830919002) বলে। বিভিন্ন 

প্রাণিদের ক্ষেত্রে এই রাষ্ট্লার নাম ববাভম্ন। সিলেন্টারেটা, একাইনোডার্সাটা ও 
সের ক্ষেত্রে পিলোরাস্টুলা ০০০10185012) ; উভগরবের ক্ষেতে আম্কফি- 

রাস্টুলা (৪2291315153915) এবং মাছ, সরীপৃপ ও পাখাদের ক্ষেত্রে শডিস্কোরাস্টুলা 

(01509701850819) বলে। 

6.19. পরুভেঙ্জের তাৎপর্য (518161080০6 ০£ ০159$856) $ 


ভুণের ক্রমবধনের জন্য ক্লিভেজ খুবই গাবত্বশূর্ণ (১) ক্লিভেজই বিভেদ 
(91£6516005090) ও কোষ বিভাজনের প্রকৃষ্ট সময় । (২) এই কোষ 1বভাজনের 
ফলে রাষ্ট্লার সূষ্টি হয় ও ভ্রুণকে পরবতণ অধ্যায় গ্যাস্লেশন '৫530:018610) 
পর্যায়ে যাইতে সাহায্য করে। 

(৩) ক্রিভেক্জ ও ব্লাঙ্টীলেশনের জন্য ভাবষ্যত ভরণের প্রধান 'প্রসামটিভ ০- 
58100056) অব্লগযান তৈয়ারী এলাকা (১0580 6০100108 ৪৪৪) গযীল রাস্টোডার্মের 
নিধধারত অংশ হিসাবে পথকণীকৃত হয় । (৪) র্াস্টোসিল গাস্ট্রলেশনের সময় কোষ 
পঁরিষানের (001819010) মাধ্যম হিসাবে কাধ করে। 


যুরগীর জ্রণ সৃষ্টি 


(28187 0055175 0৮8 ০7510) 


6. 20. সংচনা (10:0400102) £ স্হলে ডিম প্রসবের ফলে পৃথবীতে জাবনের 
এক নূতন ইতিহাসের সচনা হয় । স্হলে ডিম প্রসবকারী প্রাণশরা হইল সরীপুপ, 
পাখী এবং মনোট্ট্রিম নামক গ্তন্যপায়ণ প্রাণী । এই সকল প্রাণীদের ক্ষেত্রে ডিম হইতে 
পরিস্ফুটিত ভ্রণের বাঁচিয়া থাকবার জন্য যথেষ্ট পাঁরমানে শীল্তর প্রয়োজন হয় । 
এই শন্তি আহরিত হয় সণ্িত খাদ্য হইতে । কুম্ত্রম এই প্রকার সণ্ণিত খাদ্য, যাহা এঁ 
সকল প্রাণীর শান্ত যোগায় । এ সকল প্রাণীদের ডিম এবং হণ গুলির শৃদ্কতা ও 
পারিপার্িক প্রাতকুল আবহাওয়া সহ্য করিবার প্রয়োজন হয় । এই কার্ষের জন্য 
উহাদের একটি জলায় আআলবুমিনের আবরক, শস্ত বাহরাবরণ এবং কোন কোন ক্ষেত্রে 
কঠিন থোলকের আবরক হইয়াছে । ইহা ছাড়া এই সকল প্রাণিদের *বসন ও রেচন এক 
[বিশেষ ভাবে সংগঠিত করিবার জন্য চাঁরিটি ভ্রুণ বিল্লশর সূষ্টি হইয়াছে । এই বিল্লশ 
গুল হইল, কোন্িয়ন, আ্যামানিয়ন, কুসুম থাঁল এবং আ্যালানটয়েল। 

আমনিয়ন একটি বিশেষ প্রয়োজনীয় ভুণ বিল্লশী কারণ ইহা হ্বাণকে আর" রাখে 
এবং হুণকে শুক্কত্ হইতে রক্ষা করে। আমনিয়নের উপর নির্ভর করিয়া 
মেরদণ্ডীদের দুইভাগে ভাগ করা হইয়াছে। (৯) জ্যান-জ্যামনিয়টা (81580010%9)-- 
যে সকল মের.দণ্ডীদের আযামানয়ন নাই, উদাহরণ, সাইক্লোন্টোম, মাছ এবং উভচর 
প্রাণী । (২) জ্যানানয়টা (809//108)--যে সক মেরদ্দণ্ডীদের আ্যামানিয়ন থাকে, 
উদাহরণ, সরীসৃপ, পাখা এবং ম্তনাপায়শী। 

আঁধকদ্তু ফুলকার অন:পস্থিতির জন্য ইহাদের সংবহণতন্রে আমল পারবর্তন 
সাঁধও হইয়াছে । পাঁরশেবে রেচন এমন এক প্রারুপ্লার মাধ্যমে সংঘাঁটিত হয় যাহাতে 
বর্জ পরা [নিৎ্কাশনে জলের অপ্রভুলতা লঙঞ্ষগীয়। এই ঘটনার জন্য দ্রধনীয় 
বজয আ্যাদানয়া (200028) এবং ইউারিয়ার 2:62) পারবর্তে প্রত্ী অনুবনীর ইউরিক 


মুরগীর জণ সষ্ট ০১ 


আযসিডের সষ্টি হইয়াছে । যে সকল ডিম এইভাবে রেচন কাঁরিতে সমর্থ হয় তাহাদের 
বিভয়িক (০1101) ভিম বলে (০০6810, 0. 1961) 1 ক্রিডক্সিক কথাটির অর্থ 
বান্জাকার। অতএব একটি 'ক্লিডায়িক ডিম নিজেই সাবলদ্বী কারণ ইহাকে শুধুমান্র 
অক্সিজেন গ্রহণ এবং কার্বন ভাই অক্সাইড 'নিমেশচনের জন্য বাহিরের সাহায্য লইতে 
হয়। সরীসৃপ, পাখী এবং মনোট্টরম প্রাণদের ক্ষেত্রে এই প্রকার ক্লিডায়িক ভিম দেখা 
যায়। 
6.21. মূরগণীর 'ডিন্বাণ; উৎপাদন ও নিষেক (0৬০180107) 8090 ঢ510111291000 
০0: 010101) £ 

যখন 'ডিত্বাণুর ফলিকল কোষগল পরিপণ“তা প্রাপ্ত হয় তখন ফলিকলের 
আবরণ বিদারিত হয় এবং অপরিণত ডিম্বাণ ভিদ্বনালীর অপ্টিয়াম (996:9709) অংশের 
[সলোমিক গহ্বরে নিক্ষিপ্ত হয় । সাধারণত মুরগীর ডিশ্বাশয়ে ৃগপৎ একটি ভিত্বাণু 
পারপ্‌ণ'তা প্রাপ্ত হয় ॥ 'ভিত্বাণ্‌ উৎপ।দনের ঠিক পাব মুহূর্তে জার্মিনাল ভেগিকল 
অন্তার্নহত হয় এবং প্রথম ম্যাচুরেশান 'বিভাজন সংঘটিত কাঁরয়া একটি প্রাথমিক কু 
পোলোসাইট ও একটি বৃহৎ মাধ/মিক উসাইট (০০০5৮) সৃষ্টি করে। মাধ্যমিক 
উসাইট-এর নিউক্রিয়াসটি অন্তর্ধান করে এবং দ্বিতীয় ম্যাচুরেশন বিভাজন শুরু হয় । 
ঠিক এই সময়ে ডিম্বাণ্টি ভিদ্বনালীতে প্রবেশ করে। ডিদ্বনালশর উপরের অংশে 
নিষেক সংঘটিত হয়। এইস্থলে উপদ্থিত শক্রাণুবা ডিত্বাণকে ঘিরিয়া থাকে 


এবং নিষেকে অংশ গ্রহণ করে। হে / 
দা ১. ৃ 
শত ০ 
. রব + | ভিস্বানূ 





ডিম্বাশয় 
যখন দ্বিতশয় পোলোসাইট 


অঙ্করিত হয় তখন 'ডিঘ্বাণুটি 

[িদ্বনালীর পশ্চাৎ অংশে উসাইট 

পারষান করতে থাকে । র 
মূরগণর নিষেককে পাঁজ- ডিম্বনালীব ফানেল 

স্পশাম (00155021095) ব্ল। ম্যাগনাম 

হয় । কারণ এক্ষেত্রে কাতিপয় | 







শুক্রাণু ভিন্বাণ্তে প্রবেশ কবে ঘন অলবমেন 
কিদ্তু কেবলমাত্র একটি 'নিউক্রিয়াস 
স্লী প্রোনিউক্লিয়াস-এর সাহত 
মিলিত হইতে পারে । অন্যান্য সমাস 


উপাঙ্ছত শক্তাণুর নিউক্রয়াস 
গুলি ক্লিভেজ প্রারভিক পায় 
অবঙ্হান করে এবং পরিশেষে রুডিমেন্টারী 
তাহারা অধঃপতিত হয়। দক্ষিণ গোনাড 


কোন কোন সময়ে দুইটি 
ডিত্বাণু পরিপূর্ণতা প্রাপ্ত হয় 


উট 
সক স্থুম্পর ৮. ০০০ 


চিত নং ৩৩৩ মুরগণর ল্মীজননতলে 


এবং একই সাথে স্খলিত হয় । ডিম্বাগ্রর পারগ্থণ-তা 
এইরূপ ক্ষেত্রে তাহারা একটি মাত্র খোলক হারা আবৃতি থাকে এবং দ্বি-কুনুম 
(4০816 5০) ৩৪৪) যত ডিমে পাঁরগত হয় । 


এনে নিষিস্ত উপাইটটি ধারে ধারে ভিদ্বনালণী বাহিয়া নিয়ে অবতরণ করিতে 


44 প্রাণিবিদ্যা 


থাকে। এই সময়ে উসাইটটির অক্ষরেখা ডিন্বনালণর ল"্ব অক্ষরেখার সহিত তিক 
ভাবে থাকে । ডি বনালণ বাহিয়া অবনমন কালে ডিমটি আবর্তিত হয় এবং টারাঁসগ্লারী 
বিজ্লীগুঁল 'ডিত্বাণ,টির চার পা্বে সজ্জিত হইতে থাকে । 'ভিবনালীর উপরের 
অংশের গ্রন্থি গ্রাকার ঘন আযলবুমিন ক্ষরণ কাঁরতে থাকে । এই ক্ষণণ ডিদ্বাণুটির 
দূইপ্রান্তে পাকানো কড চালাজা (0)21929 পাওয়া যায়। পাঁরশেষে দুইটি শঙ্ত 
খোলক বিল্ল (9611 00610198075 তৈয়ার হয়। এই খোলকবিজ্লী দুইটি 
পরস্পরের সহিত সংণগ্ন থাকে । কেবলমাত্র ডিমের চওড়া অংশের 1৫কে উহারা বাতাব- 
কাশ (৪4 529০০) দ্বারা পৃথক থাকে । ভিম্বনালণর নিয়াংশে জলীয় অংশ শোধিত 
হয় ফলে ডিমটি স্ফিত হয় এবং লাহরের আআলবুমিন আররণকে তরল করে। 
ভিম্বনালীর আবো নিয়ে ডিম একটি ক্যালসিয়াম যুক্ত খোলক দ্বারা আবৃত হয় । এই 
খোলক তৈয়ারণহইবার সময়ে নরম থাকে কিন্তু ডিমি 'ডিদ্বনালীর বাঁহরে অপিবার 
পর বায়ুর সংস্পর্শে শস্ত হইয়া যায় । 


নিষিস্ত হইবার পর ডিম প্রায় [ডদ্বনালগতে ২৩ ঘণ্টা অবস্হান করে। এই সময়ে 
ডিমে কতকগ লি গ্‌রুত্বপূর্ণ পান অনুগ্ঠিত হয় । ভিনটি যখন দেহের বাহিরে 
আসে তখন ক্লিডেজ পদ্ধতি এবং প্রাথমিক গ্যাসট্র লেশন পদ্ধতি শেষ হয়। ডিম 
বাহিরে আসলে যতদিন পর্যন্ত না হ্যাঁসিং হয় ততাঁদন ডিমে তা (7০9৪%০০) দিবার 
প্রয়োজন হয় । সাধারণত মৃরগণ দৈনিক একটি কবিয়া 'ডিম প্রসব করিনা থাকে। 
622. মুরগীর ক্রিততেজ (০16882 10. ০11০) £ নিষিস্ত হইবার সাড়ে চার ঘণ্টার 
মধ্যে ডিমটি 'ডিম্বনালগর ইস্থমাস (1070953) অংশে প্রবেশের সাথে সাথোকিভেজ শুর 
হয়। মুগ্গণর ক্লিভেজকে মেরোরাসাটিক (71০7০515570) এবং 1ডিসকয়ডাল 14$৭- 
৫০42] ক্লিভেজ বলে। এই ক্রিভেজে কেবলমাত্র ডিমের একটি অংশ অর্থাৎ রাস্টোডিক 
(9155:০18০, বা জামিন্যাল ভিজ £57:2109] ৫1০) [বভাঞজত হয় এবং রাস্টো- 
ভার্মের (5125:096702) সূষ্টি করে। এক্ষেত্রে বেশশব ভাগই কুস্থম আঁবিভাঁজত 
থাকিয়া যায়। 


প্রথম ক্লিভেজটি মধ্যতলীয় (706179$909') হয় এবং ব্রাস্টোডিস্কের মধ্যান্চলে 
একটি ফাটলের সৃষ্টি করে । এই ক্লিভেজটি কুন্ুম নরাবর হয় এবং কোনক্রমেই 'ডিক্সের 
নিয়দেশে অবস্হিত সাইটোগ্লাজমে প্রবেশ করে না। 


দ্বিতীয় বিভাজনটিও মধ্যতলীয় হয় এবং প্রথম বিভাজনাঁটকে এক সমকোনে ছেদ 
করে। অতএব দেখা যায় যে দ্বিতীয় বিভাজনটি দুইটি ফাটলের সূদ্টি কবে ; প্রথম 


ফাটলের উভয়দিকে একটি করিয়া ফাটল অব্স্হান কহে। 


তৃতণয় সেট (081: 56.) বিভাজনটি শীষকভাবে (ড6::0০81) কার্ধকরা হয় এবং 
প্রথম [িভাজনের *ফাটলের সহিত সমান্তরাল থাকে । চতুর্থ সেট ফাটলেটি ও লদ্বভাবে 
হয় এবং এই ফাটল ৃগপৎ হয় না। প্রথমে ইহা অটটি সেপ্টাল কে।ষ এবং ১২টি প্রান্তীর 
কোধ তৈয়ার করে এবং প্রান্তীয় কোধগ.?ল সেপ্ট্রল কোষ গীলকে 'ঘাঁ-য়া রাখে। 
সেশ্টান কোষ গলর নিগ্নদেশে কোনর্‌প প্রাচীর নাই. ফলে উহারা কুনগুম প্রান্তে মত্ত 
থাকে এবং জারমি'ন্যাল ডিস্কের প্রোটোপ্লাজমের সহিত ইহাদের প্রোটোপ্লাজম নিশিয়া 
একাকার হয় । কেবলমান্ত দুই পার্বের প্রান্তীয় কোষগ (লি ভিদ্ব প্রাকার রা আবত 
থাকে। এই অবস্হায় ডিমটি জরায়্‌তে প্রবেশ করে। ক্রিডেজের ফলে সমচ্ত ভিদ্বাপ্ট 
বিভাজিত হয় না কারণ 'ক্লিভেজ ফাটল কুন্মপূর্ণ অগ্চলে প্রবেশ কাঁরতে অসমর্থ হয়। 
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চতুর্থ ক্রিভেজের পর হইতে বাকি ক্লিভেজগূলি অত্যন্ত অনিয়মিত ভাবে হইতে 


থাকে। চতুর্থ বিভাজনের সময় হইতেই র্লাম্টোডিচ্কের বিভার্গিত কোবগণলির 
তলদেশে একটি অনুভূমিক ফাটল দেখা যায় । ক্রিভেজের ক্রমাগ্রসরকালে এই ফাটঙ্গটিও. 





৫ 

53 
রিনি 

ু 


চিত্র নং ৩৩৪ মুরগীর কে) প্রথম ক্রিভেজ খে) দ্বিতণয় 'ক্লিভেজ গে) তৃতীয় 
ক্রিভেজ সেউ ঘে) চতুর ক্রিভেজ সেট ছে) ও 6) ভ্লাস্টোডিস্ক 


ক্রমশঃ বার্ধত হইতে থাকে । এই ফাটলটিকে ঙগাব-জার্মিন্যাল গহবর ।509-46770010881 
৫৪৬15) বলে। এই গহবরের উপরে র্লাষ্ট্িস্ক এবং তলদেশে কুসুম থাকে। 
ব্লাস্টোডার্মের কোষগ.লিতে বহ্‌ আনভুমিক বিভাজন ঘটিয়া থাকে ফলে, ব্লাঞ্টোডিষ্কটি 
একাধিক কোষন্তর হ্থারা গঠিত হর। ক্লিভেজের ফলে সৃষ্ট কোষ গল মধ্যে যে 
একাধিক জ্ঞরাঁবলিষ্ট কোষগ-ি রাষ্টোডার্মের মাঝামাঝি থাকে তাহাদের কেনায় কোষ 


476 প্রাণিবিদ্যা 


(০6081 ০৪115) এবং পাঁরধির 'দিকে যে একচ্ভর 'বিশিপ্ট কোষগুলি থাকে তাহাদের 
্রাস্তীয় কোষ (038181081 ০6115) বলে। প্রান্তীয় গ্তরের পরে সাইটো*্লাজম কুসুমের 
সহিত মিশিয়া যায়। বিভাজনের সময় একটি 'নার্দন্ট মান্রা পর্যন্ত প্রোটো"্লাজম 
বিভাজিত হইয়া প্রান্তীয় কোষ তৈয়ার করে। 'বভাজন শেষে এই এলাকাটি কোষপর্ণা 
ছাড়াই বহু নিউক্রিয্নাই (0)80161) য্স্ত সিনাসটিয়াম (9515০510158) এ রূপান্তারত 
হয়। সমগ্র সিনসিটিয়াল প্রোটো”্লাজম যাহা বহু বিক্ষিপ্থ (নিউক্িয়াই যুন্ত আবচ্ছেদ্য 
সাইটোপ্লাজম দ্বারা তৈয়ারশী ) তাহাকে পৌঁররাস্ট কলা ।26251885% 25326) বলা হয় । 
এই কলায় দুইটি সাধারণ অঞ্চল আছে যথা £ 

(১) প্রান্তীয় পোরিরাস্ট (66110176151 061101850 ইহা ব্রাস্টোডামে-র প্রান্তের 
চাঁরিপার্ষে অবস্হান করে। 

২) কেন্দ্রীয় পৌরিররাস্ট (057051 951101890-ইহা গ্রিমিটিভ ব্রাস্টোদিলের 
নিয়ে অবস্থান করে। 

সাবজার্মিনযাল গহবরেন উপরে অবাশ্থত কেন্দ্রীয় ব্রাপ্টোমিয়ারের গুচ্ছকে রাস্টো- 
ডার্ম (9159:00610) বলে । এই ব্লাস্টোডামে ফ্যরমেটিভ 4:০1180) বা ভ্রণকোষ 
(1201:50101০ ০611) থাকে যাহা হইতে প্রকৃত হ্ণের সৃষ্টি হয়। দ্রুত ব্লাস্টোভার্মের 
রাষ্টোমিয়ার গীলর পৃথকশকরণ এবং উহাদের মধ্যে একটি ফাটল দেখা যায় । প্রায় 
কুনুম বিহীন ক্ষুদ্র উপারিভাগ্ের রাস্টোমিয়ারগুলিকে এাঁপিবযাস্ট (5019188%) এবং 
এপিব্রাষ্টের নিষ্নদেশে কুন্গুমপূর্ণ বুহদাকৃতির কোষগ্রকে হাইপোবাস্ট (95790121890 
বলে। র্লাস্টোসিল (০183০০০৪1) নামক একটি সরু গহ্বর হাইপোরাস্টকে এপিরাস্ট 
হইতে পৃথক করিয়া রাখে । বর্তমানের ভ্রণবিদগণ হাইপোরাষ্টকে উভচর প্রাণীর 
রাস্টুলার ভাৰণ এণ্ডোডারমাল শ্তরের (09051960056 61১00061081 12521) সমতুল্য 
বলিয়া গণ্য করিয়া থাকেন। যে পদ্ধতিতে এাপর্রাস্ট এবং হাইপোরাস্ট পৃথক হয় 
তাহাকে িলামিনেশান (06181019102) পদ্ধতি বলা হয়। 

মুরগীর ক্লিভেজ জার্মিন্যাল ডিস্ককে একটি ডিস্ক আকৃতির ব্রাষ্টুলাতে রূপান্তারত 
করে যাহা কুম্থম অংশের উপর ভাসমান অবস্থার থাকে। এইরূপ রাষ্ট্লাকে ডিস্কো- 
ররাস্টুলা (0150061950018) বলে । 

রাস্টোডার্মের প্রান্তয় অংশে কুসুম যান্ত কোষগুলি দানাদার ও ঘন হয়, এই 
অংশকে ওপাকা অঞ্চল (216৪ ০০৪০৪) এবং কেন্দ্রের অপেক্ষাকৃত কমঘন কোষবস্ত 
অণ্চলকে পেলসিডা অণ্টল (2:62 7061150109) বলে। 

মুরগীর গ্যাপী;লেসন 
(08500018101 10 10108) 


গ্যাস্টলেসনের সংজ্ঞা 2 (0662150 026 35865190009) $ যে গাতশশল 
পদ্ধাততে একন্ঞব বিশিষ্ট রাষ্টুলা হইতে মরফোজেনেটিক চলনের (000:01)0858620 
00056106126) ফলে লরিষ্ঞর (এক্টোডার্ম+ এণ্ডোডার্ম ও গেসোডার্ম) বিশিষ্ট জুণের সৃষ্টি 
হয়, সেই গতিশশল পদ্ধাতকে গ্যাস্টলেসন বলে । 

ইতিহাস (15600) £ বিজ্ঞানধ লাল (ছ. 2. 1116) 1919) 1919 খক্টাঙ্দে 
মরগণর হুপের পারিস্ফুয়নের বিবরণ দেন । বিজ্ঞানী প্যাটেল 1927 68. 2. 28৮৮ 
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1957) খুক্টান্দে “9115 80001501085 ০৫ 00০ ০11০1 নামক পুজ্ককে মুরগণীর 
এমন্রায়োজেনোসিস সব্বদ্ধে বিষ্তুত আলোচনা করেন । বোঁলনোঁস্ক 1970 (8618585, 
1970) খন্টোব্দে মুরগীর গ্যাস্টুলেসনের রাসায়নিক ঘটনাগুলির সম্বন্ধে বিশেষ 
আলোকপাত করেন । 

গ্যাস্টুলেশন পদ্ধতি €0:0০638 0£ 98801019620) £ ব্রাঙ্ষিওস্টোমা, ব্যাঙ 
প্রভাতি আনআ্যামানওটা প্রাণীর নিষিস্ত ডিত্বাণুতে কুসুমের পাঁরমানের আধিক্য না 
থাকায় যে সিলোরাস্টুলা তৈয়ারণ হয় তাহারই অভ্যন্জর মরফোজেনোটক চলন মাধ্যমে 
কোষের পরিষান সম্ভব হম্ন এবং এক্লোডার্ম ভ্ভর এগ্ডোডার্ম ও মেসোডাম" স্ঞরকে 
অঙ্গীভুত কারয়া লিষ্ঞরযৃন্ত ভুণ গঠন করে। কিন্তু মুরগীর নিাঁষস্ত ডিম্বাণূতে 
কুম্থমের আধিক্য থাকিবার ফলে কোষের এইভাবে পাঁরযান সম্ভব হয় না ফলে মুরগণর 
গ্যাস্্ীলেশন পম্ধাতি এক স্বতন্ত্র পদ্ধাততে সংঘাঁটত হয় । মহরগণর গ্যাস্ীলেশন 
পদ্ধাঁত সম্যক ভাবে অনুধাবন কারবার জন্য সামাগ্রক পদ্ধতাটকে তিনটি গ্ঞরে 'বিভন্ত 
করা যায়। যেমন (১) আণের এণ্ডোভার্মের পৃথকশীকরণ (55815590020 ০£ 
81000501081 €130006100)) (২) মেসোভার্মের গঠন (দ010081002 ০0৫ 10680061000) 
3. (৩) ভ্রণের আক্ষিক অংশের গঠন (50110096100 ০৫ 21000501010 85191 
50710001653) | 


মূরগীর গ্যাস্ট্রলেশন পদ্ধাত সম্বন্ধে সম্পূর্ণ আভাঁহত হইবার প্‌বে গ্াস্টু 
লেশনের সময় ব্লাষ্টুলার যে আণগ্চালক বিভেদ সংষ্ঠি হয় সে বিষয়ে অনুধাবন করা 


সরে টু ? 
১ ৩ 27232255 2৬7 
5০1৯১৮05১১৮ টস এ ৮০ 





হাইপোবু!ষ্ট 
চিন্তু নং ৩৩৫ মুবগীব ঞরাস্টোডার্মের দীঘণচ্ছেদ 


উচিত। যেমন (১) আতি বৃদ্ধ অন্তল (11215105 ০£ ০৬61 8০7৫) 8 গাস্টী- 
লেশন পদ্ধতির শুরুতেই ব্লাস্টোডার্মে'র এরয়া ওপেকার (8:58 ০০৪০৪) প্রান্তসীমার 
কোষগুলি দ্রুত বৃদ্ধি পাইতে থাকে ফলে উহারা নিয়ে অবচ্ছিত কুস্ুমন্তর হইতে 
আংশিক উতিত হয়। এই উখিত অঞ্চলকে মার্জন অফ ওভারগ্রোথ বলে । (২) 
সংযোগ অন্টল (20726 ০£ 0810002) 8 এরিয়া ওপেকার প্রান্তসগমা সন্মিহিত 
ও কুন্ুমসংলগ্ন কোষগৃলি হইতে বিভাজনের মাধ্যমে প্রতিনিয়ত কোৰ সৃষ্টি হইতে 
থাকে এবং এই অগ্লাঁটকে পহ্ঠদেশে আংটর ন্যায় দেখায় । এই অপ্চলাটকে সংযোগ 
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অন্থপ বলে। (৩) জার্ম প্রাকার (61703 ৮811) £ র্রাস্টোডার্মটি যতই আকারে 
বৃদ্ধি পাইতে থাকে ততই সংযোগ অণ্চল বাহিরের দিকে নান্ত হইতে থাকে এবং এই 
অগ্টঙ্প হইতে সণ্ট কোষ এরয়া পেলুসিডার আকাতি বৃদ্ধি করে। কুসুম হইতে মস্ত 
যে সকল কোষ সংযোগ অণ্ঃলব অস্তরপরিসণমায় বিনাস্ত হইতে থাকে তাহারা একনে 
জামণ-প্রাকার (06110 ৪1) গঠন কবে। 


গ্যাস্্লেশন পদ্ধাত শ্‌বু হইবার পর্বে ব্রাস্টুলাট 3-4 টি কোষস্তর দ্বারা গঠিত 
থাকে । কিন্ত গাস্টূলেশন পদ্ধত শুরু হইবার সাথে ব্রস্টুলার একপান্বে'র ছাদাট 
পাতলা হইতে থাকে এবং মাত্র 2-3 কোষস্তর বিশিষ্ট হয় । এই অগ্ুলের র্লাষ্টোডার্মেব 
কোষগৃলি কুম্গন হইতে মত্ত হয় এবং সব; চ্ছান মাধামে র্লাস্টোসিলে উদ্মাক্ত হয় । 


গ্যাস্ট্রলেশন পণ্ধাত শুব, হইবার সাথে সাথে উপরের পাতলা কোষস্তর হইতে 
কিছু কোষ স্খলিত হইয়া সাবজার্মিন্যাল গহবরে প্রবেশ করে। এই স্খলন ও 
পর্ষানকে ভিল্যামোনশেন (06180010800), বলে। এইভাবে পাঁরষানবত কোষগলি 
যেন্তর সৃষ্টি কবে তাহাকে হাইপোব্রাস্ট 1159 ৪90) বলে। হাইপোরাস্ট গঠিত 
হইবার পর উপবেব গ্ততকে এখন এাঁপরাস্ট 215159) বলে। হাইপোরাস্ট ও 
এীপব্লাষ্টের মধ্যবত্থ সবু স্থানকে ব্রাস্টোসিল বলে। হাইপোব্রাস্ট ও কুস্ুুমন্তরের 
মধ্যে অবস্থিত হ্থানকে আরকেনটেরন (41000600610 বলে। পেলএসডা অঞ্চলের 
পশ্চাংভাগের কোষগৃঁল সাবজামিন্যাল গহবরে পাঁবধান কবে এবং এই পাঁরষান 
বি নিারা পদ্ধাত পণ্চাদংশে বেশশী পাঁর- 

এরিয়া পেশ্রাসডা লক্ষিত হয়। 
মুরগীর রাস্ঠেভামে র 
ফেইট ম্যাপ 5865 0020 ০0৫ 
লি 006 01010 01956006102) £ 
এপিড়ারমিসের সী ব্রাস্টোডার্মের কোষগুলিভাইট্যাল 
রঞ্জকে রঞ্জিত করিয্লা অথবা 
তেজাঁক্রয কাব*ন বা থায়ামিডিন 
প্রয়োগ কারয়া কোন কোন কোষ 
ক কি স্তর গঠনে অংশ গ্রহণ 
কো তাহার একটি লেখাচন্ত 
অক্কন কবা যায়। এই পদ্ধাতকে 
ফেইট ম্যাপ গঠনবলে । বিজ্ঞান 
রোজেনকুইস্ট 1966 খন্টাব্দে 
চ:09610901550 1966) এবং 
নিকোলেট 1970 খণ্টাব্দে 
(1০১10 1970) উপরোষ্ত 
চিত্র নং ৩৩৬ মরগার রাষ্টোডার্মের ফেইট চিত কে) ৯১৬০০ খু 
এপিরাস্টের পন্ঠে দশ খে) 'ডচ্ফোরাম্টুনর ম্যাপ হইতে ইহা প্রতাত হর়যে 
অন্চির়ে ফেইট- ম্যাপ ওপেকা অন্চলের কোষগলি 
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জুূণ সষ্টিতে কোন অংশ গ্রহণ করে না পরস্তু ইহারা অতারিস্ত হণপদণ ও রম্ত নালী 
গঠনে অংশ গ্রহণ করে। 

অপর দিকে পেলু ডা অঞ্চলের এপিরাস্ট ও হাইপোর্রাস্ট কোষষ্ঞব হূপ লূষ্টির 
জন্য পৃথক কার্ধ কাঁরয়া থাকে । এাঁপর্লাষ্ট চ্ঞরে, এক্টোভার্ম, মেসোডার্* এবং 
এল্ডোডাম* মিশ্রত র্াষ্টোমিয়ার কোষস্তভব বর্তমান । হাইপোরাস্ট গ্রে রাষ্টোগিয়ার 
গল কেবলমাত্র এণ্ডোভার্ম তৈয়ারী করে । 


এপব্রাষ্ট ভ্তবের ফেইট: ম্যাপে দেখা যায় যে, পেলুসিডা অণ্চলের সম্মঃখাঁদকের দুই 
ততণয়াংশ ভবিষাপেক্ষ (০:০০০৩০০৩)এক্টোডডার্ম । এক্টৌডার্ম ভ্ঞরের বৃহত্তর অংশ 
ভাঁবষ্যাপেক্ষ বাহিঃভ্তক (0151361031)। এপক্টাডামের পশ্চাং অংশে অর্ধচম্দ্রাকীতি 
স্থান আধকার কিয়া আছে ভবিষ্যাপেক্ষ নিউরাল কলা 77605] (1506) 1 ঠিক 
ইহাব পশ্চাতে অবস্থিত নোটকড* (০০:০০)০1৫, নোটকডেব পশ্চাতে প্রিকডণাল 
মেসোডাম:(0১:601)010.1 10650902108) এবং ইহাল দ-ইপাশ্বে পোমাটিক মেসোডার্ম 
19301708010 10659016100 এবং সর্বশেষে পান্বয় প্লেইট মেসোভার্ম (18001 0156 
10650061:07) অবস্হিত । 

1প্রামটিভ স্ট্ীকের গঠন (00177190101) 06 10110010155 90528) 8 ডিমেতা 
দেওয়াব কয়েক ঘণ্টা পবে এাঁণ্যা পেশুসিডার পশ্যাদাঞ্চলে একাট ম্ছুল-অংশের 
আবিভ্ব ঘটে । এই স্হল অংগ পণ্ঠাদ অংশ হইতে ক্রমে সম্মুখ দিকে বৃণ্ধি পায় 
এবং ব্লাস্টোভিস্? « মধ্য মক্ষ বরাবম তি-চতুর্থাংশ ভাগ পর্যন্ত বিস্তুত হয় এবং একটি 
মাডিয়াম স্ট্রিপ হিসাতো র্লাস্টোডিস্কে অবস্হান কলে । এই মিডিয়াম স্টিপকেই 





এপিবাভ্6 


বহিস্ত্বক রঃ 
০০ রর 1 ন্‌ এ 
১4৭৫ রে টি টা রণ না ৬ 
র্‌ সেচ ৮ 3২৮০, ৈ রি ৯২০ টি হস ১ 
রর এও্ডেোডাম 
রি নোটোকড 


[ত্র নং ৩৩৭ প্রীমাটভ শীপক ও নিউ র্যা প্লেইট গঠনের প্রাথমিক অবস্থা 


প্রামিটভ শরীক বলে। এারয়া পেলসিডার পচ্চাদ অংশ হইতে কোষের সমকেন্দ্বীয় 
প্লোতের ন্যায় পাঁরষানের ফলে এই গ্ট্ক গঠিত হয়। পূর্ণ গঠিত শ্্রীকের দা 
অক্ষ বরাবর একটি ফারো (৫1:0স) বিস্ঞুত থাকে । ইহাকে প্রিমিটিভ গ্রুপ বলে। 
শ্ণকের অগ্রাংশে ফোষগ্যালর মিলনে যে স্হুল অংশ গ্রাঠত হয় তাহাকে 'প্রার্গাটিভ নউ 
(12001055 10000) বা হেনসেনের গ্রান্থ (77279551515 2১০৫০) বলে। হেনসেনের 
গ্রন্থির কেম্মুস্হলে একটি অবনমিত চ্হানের সূষ্টি হয়। কোষের পারধানের হারের 
তারতম্যের ফলেই এই চুঙ্গীর ন্যায় অবনামিত স্ছানের সষ্টি হয় । 
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ক্ষুদ্র [প্রমিটিভ স্ট্রীক (৩00:৮ 012005055 50580) £ পেলুসিডা অঞ্চলের 
পশ্চাদাদ্ধে মধ্যরেখা বরাবর এরপর্রা্ট কোষের কেন্দ্রীভূত হওয়ার ফলেই একট চ্হুল 
অংশের সূষ্টি হয়। এই মধ্যরেখা অঞ্চলের সাশ্বকটবতা কোষ গাঁলই "প্রথমে মধ্যরেখা 
বরাবর ঘনধনুত হয় এবং এইভাবেই প্রথম 'প্রিমিটিভ স্ট্ীক গঠিত হয় । পরে এপিরাস্টের 
যে সকল অংশ মধ্যরেখার অগ্র-পার্র্ব এবং পান্থ অঞ্চলে থাকে সেই সকল স্হান হইতে 
বাঁকিয়া পশ্চাদ দিকে এবং ভিতরের দিকে পরিধান করে এবং ক্রমে মধ্যরেখার “মধ্যে 
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চন্ধ নং ৩৩৮ প্রামাঁটভ স্ট্রীক গঠনের চাঁরাঁট ক্রম । উপরে বামে ৩-৪ ঘণ্টা, ডাইনে 
৫-৬ ঘণ্টা, নীচে বামে ৭-৮ ঘণ্টা, তা দিবার পরের অবস্থা 


বিন্যন্ত হয়॥। এই 'প্রামিটিভ স্ট্রগক প্রথমে পেলুনিডা অঞ্চলের পশ্চাদ দিকে দূশামান 
হয় এবং ইহাকেইঈ-ক্ষ্র 'প্রমিটিভ স্ট্রক বলে। 

'নর্দিষ্ট 'প্রামাটিভ স্্ীক (002609106 01001655 50591) ২ ক্ষুদ্র স্ট্রীকের 
সন্মূখ ভাগে মধ্য রেখা বরাবর পান্বদেশ হইতে কোষ সমূহ ক্রমেই ঘনীভূত হইতে 
থাকে এবং শ্ণীকটি দীর্ঘ অক্ষ বরারর বুদ্ধি পায়। ক্ষুদ্র বাপ্রারথমিক স্ীকটি ঈষং 
প্রশঙ্ঞ কিন্তু ইহাদের বাঁহঃসশমা সুস্পন্ট নহে বাদ্ধর সাথে সাথে ইহা অনুপ্রস্ছ ভাবে 
সঙ্কুচিত হয়, আকাতিতে সর হয় এবং ইহাদের প্রান্তসীমা, দুস্পন্ট্র?পে প্রাতিভাত হয় 1 
স্ট্রকাটকে এখন 'নাদন্ট স্রীক বলে। প্রিমিটিভ স্টীঈকের অভ্যন্জরের খাঁজকে 
প্রামাটিভ গ্রচভ (0:1001052 8০০৬০). বলে। এই গ্রভের দুই পা্বের- রিজকে 
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'প্রার্ঘটিভ রিজ (০2001055186) বলে। 'প্রমিটিভ গ্লৃভ অগ্রপ্রান্তে প্রিমিটিড 
গর্তে (20100105৩00 এবং পশ্চাদ প্রান্তে প্রামিটিভ প্লেটে (011001055 01905) এ 
শেষ হয়। ক্ষূ্র স্ট্রীক দশায় ব্লাস্টোডার্ম হইতে কোষ এাঁপর্রাস্ট ও হাইপোরাষ্টের 
মধ্যবত্খ স্হানে পরিধান করিতে থাকে! কোষগৃলি একটি একটি করিয়া পাঁর্ধান 
করে। এপরাস্টের কোষের খাঁপাঁথলীয় সংখ্যা নষ্ট হয়। কোষের এই পারিষানকে 


ইমিগ্রেশন (10015151092) বলে । 
পারষানরত কোষগ্লি হাইপোরাস্টের সংস্পর্শে আসে এবং ইহার সাহত সংলগ্ন 


হয়। এই সময় হইতেই স্ট্রগকটি প্রকৃতপক্ষে সণ্টারণশশীল কোষের ভর মান্ত॥ কোষের 
পাঁরষান সাধারণত র্লাস্টোডার্ হইতে নিম দিকে হাইপোরাস্ট আভমহখা হয় । কিন্তু 





চনত নং ৩৩৯ 'প্রামাউভ শ্বক গঠনে এপিরাস্ট স্তরে কোষের চলন রঞ্জক পদাথ" খারা দেখান হইয়াছে 


কোষজ্তপ্তের চলন স্টীকের অগ্রদেশে ও পান্বদেশেও পরিব্যাপ্ত হয়। যাঁদও মুরগীর 
ক্ষেত্রে একট একটি করিয়া কোষের পরিযান ঘটে তথাপি কোষগুচ্ছের চলনের মধ্যে 
বিশেষ সমম্বর লক্ষ্য করা বায়। রাস্টোডার্মের পথ্ঠ হইতে অভ্যন্তরে কোষগচ্ছের 
পারিষানের ফলেই ব্লাষ্টোডার্মের পৃজ্টদেশে টোলখাওয়া (06168500) অঞ্চলের লে 
স্টিকের মধ্যে ফারোর উৎপাত এবং হেননেনের গ্রান্ধিতে চুঙ্গীর আকীাতির টোলখাও্জা, 
অগ্চলের স-স্টি হয়। 

এপির্লাল্টের কোষ অভ্যন্তরে পরিধান কারবার ফলেই পৃষ্ঠদেশ হইতে রাষ্টোডামের 
অশ্চল অদৃশ্য হয় । কিন্তু রাস্টোডার্মের সম্িহিত অণ্চল হইতে স্প্রীকের মধারেখা' 


বরাবর কোষের চলনের ফলে এই অঞ্চল প্রতিস্থাপিত হয়। শীীকে উপনাত হইবার 
পর এই কোষগ্লিও আবার পর্বের. ন্যায় নিয়াদকে পারষান করে। এইভাবে বান 
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স্টশকের অস্তিত্ব বজায় থাকে তথাপি যে কোষগুলি হাবা ইহা গঠিত হয়, সেই কোষ 
গুলি প্রাতানয়তই প্রাতিস্হাপিত হয় । যে সকল ভাঁবষ্যাপেক্ষ (01550100056) 
অঞ্চল প্রথম পাঁরিষান করে তাহারা হইল থাক্রমে এণ্ডোভাম” (6050006170), নোচৌকর্ড 
(০০০০০) এবং ভাবিষ্যাপেক্ষ হেড মেসোডাম 4 (13690 10650461710) । 


হেডপ্রসেলের গঠন (801007261018 ০0৫ 17620 179:0065563) $ 


নাঁদন্ট স্ট্রখকের হেনসেনেব গ্রন্থিব গরভীবে ভাঁবষ্যাপেক্ষ নোটোকর্ড কোষগুলি 
ঘনগভুত হয় এবং এই গ্রান্ছ 


শে 'ভিক প্রান্ত 
ৃ রে . হইতে কোষ গুচ্ছেব ভর 
সাও উ | 
৬1, ৯. ্ হসাবে মধ্য রেখা ববাবব 
হেনসেনের নোড অগ্রাদকে এপিরাস্টেব নিয়ে 
আট: প্রিমিটিভ গর্ত 0855 বগ-লি 
£ 12 পেলুসিডা অঞ্চল ০০০ সহজে 
এ & এ রর 
০ প্রিমিটিড ধাঁজ পৃথক কলা যায় এবং নোটো- 





কডণাল কোষেব এই ভবকেই 








কডযাল প্রান্ত 


চনত নং ৩৪০ একট বথাষথ প্রি 'মাটভ স্ট্ধকেৰ 
পঙ্ঠে দ.শ্য ১৬ ঘণ্টা তা দিবার পব। 


্ প্রিমিটিভ রিজ ৫ 
2 €সেস বলে। 
চান হেড প্রসেসের পারস্ফুরন 


(1)9$5।09238670 01 1১680 
191095655) £ যখন নোড 
ও স্ট্রীক পশ্চাতে চাঁলতে থাকে 
তখন ম্ভক প্রক্রিয়া ও প্রি-কডযাল 


মেসোডার্ম রাস্টোডার্মেব সহিত একত্রে সম্মুখে প্রসারিত হয় । মস্তক প্রক্রিয়াকে পবাঁক্ষা 
কাঁবলে দেখাযায় যে ইহা স্হূল কেন্দ্র কোষ হ্বাবা তৈল্লাবী এবং পাণ্বাঁয় কোষগুলি 


প্রমিটিভ চাষু। « 


হেনসেনেব নোড এ 
৯৮:৭৮ ূ্‌ 2৬৪১২ পুরি, হুক তা এ ৬ গর ; 





চিত্র নং $৪৯ মন্তক প্ররিয়ায় ম্বরগার ভ্রুণের দৈর্ঘ) বরাবর মধ্যচ্ছেদ 


চতুঁদ'কে' ছড়াইয়া আছে। কেন্দ্রীয় স্হল অংশই নোটকর্ভ (80:9012014) এবং 
লি সোমাটিক মেসোডার্ম তৈয়ারী করে। নোটকডে'র বিভেদ হইবার 

পর ইহা হাইপোরাস্ট হইতে বিচ্ছিন্ন হয় এবং কেবলমাত্র সম্মৃখদিকে দ় সংলগ্ন থাকে । 
এণ্ডোভার্মের গঠন (591008002) 9£ €0000610) $ 'প্রামাটিভ স্টীক গঠিত 
পূর্ব হুইতে এশ্ডোডার্ম ইনভ্যাঁজনেট কাঁরতে শুরু কবে। ভবিষ্যাপেক্ষ 


১৯০৫ কোষগুলি হাইপোরাস্টে প্রবিষ্ট হয় এবং হাইপোরাস্টের কোষগৃলিকে 
স্মৃখ এবং বাঁহর দিকে ঠোঁলয়া দেয় । ইহার ফলে হেনসেনের গ্রন্থির পার্বদেশ ও 
সম্ম্‌খ ভাগের হাইপোর।স্টের একাঁটি বৃহদ অংশ প্রিমিটিভ স্ট্ীীকের কোষ হুর প্রাত- 
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স্হাঁপত হয়। বিজ্ঞানী হাণ্ট 1937 (7005 1937) এবং রোজেনকুইস্ট 1966 
(২9562390195 1966) এবং নিকোলেট 1970 (19156 1970) এই তথ্য পারিবেশন 
করেন। এই অঞ্চলাট আরও 
সম্মুখাঁদকে বুদ্ধি পার এবং 
প্রবতাঁকালে অগ্র অন্দে 
সৃষ্টি করে। প্রিমিটিভ স্ট্রকের 
পশ্গাদভাগে অবস্হিত এশস্ডোডার্ম 
ইনভ্যাজিনেশনের পর পার্দ্ব 
দিকে পারব্যাপ্ত হয় ফলে মূল 
হাইপোরাস্ট ম্তর এশ্ডোডাম" 
দ্বারা প্রতিস্হাপিত হয় এবং মূল 
হাইপোরাস্টটি কুসুম থাঁলর 
আংশিক আবরক ৃহপাবে 
ইহাকে আবৃত করে। 
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মেসোডামের গঠন ।ঢ০70- 
8৪00 ০0৫ 115500611) £ চর নং ৩৪২ 'শ্রামাটভ স্টপক গঠনে 
মুরগীর ভ্র্ণে মেসোডামের এীপিব্াস্ট-এর চলন 
দুইটি পৃথক সত্তা বতমান; একাটর নাম সোমাটিক মেসোভার্ম অন্যটির নাম 
পাশ্বয় প্লেট মেসোডার্ম ((565151 0156 1055০6100)। ব্লাস্টোডার্মের পৃণ্ঠ হইতে 
নোটোকর্ড এবং এপ্ডোডার্ম কোষগীল অদৃশ্য হইবার সাথে সাথে ভবিষ্যাপেক্ষ 
সোমাটিক মেসোডাম" মধ্যরেখা বরাবর কেন্দ্রীভূত হয় এবং হেনসেনের গ্রীন্থির পশ্চাদাংশে 
[প্রমিটিভ স্ট্রীকের অগ্রভগে প্রবেশ করে। প্রিমিটিভ স্ট্রকের এই অংশ হইতে 
সোমাঁটক মেসোডার্ম অভ্যন্তবে প্রবেশ করে ॥ স্ট্রীকের অভ্যন্তরে প্রবেশ কারবার পর 
ভাঁবষ্যাপেক্ষ মেসোডার্ম কোষগ্যাল অগ্র এবং সম্মখভাগে পাঁরষান করে এবং স্ট্রীকের 
আকাবে নোটোকডাল প্রসেসের প্রতিপাণ্ে বিন্যন্ত হয় । 

ভবিষ্যাপেক্ষ পাণ্বাঁয় প্লেট মেসোর্ডাম ও এস্ডোডার্ম অপসারিত হইবার পর 
স্ট্রীকের অভ্যন্তরে প্রবেশ করে এবং সোম্যাটিক মেসোডার্মের পম্চাদবতর্শ অংশে বিন্যন্ত 
হয়। প্রকৃত পক্ষে পাণ্ব'য় প্লেট মেসোডামই স্ট্র কের মধ্যভাগাট গঠন করিয়া থাকে। 
অভ্যন্তত্রে পারষান কারবার পর পাম্বীয় প্লেট মেসোডার্ম কোষগুলি অগ্র পার্্বভাবে 
সোমাটিক মেসোডার্মের প্রাতিপার্রে 'বিনান্ত হয় ॥ এইভাবে মুরগণীর গ্যাপ্টীঃলেশনের 
সময় গ্ট্রীকে 1 মধ্য 'দয়া প'রধান করিয়া অভ্যন্তরে নত হইয়া প্রথমে সোমাটিক ও পরে 
পাম্ব'য় প্লেট মেসোডার্ম গঠন করে। |] 

মেসোডার্ম গঠিত হইবার পর এবং সমগ্র স্ট্রীকটি পারম্ফুটিত হইবার পর সমগ্র 
স্টীকটির পশ্চাদদিকের হ অংশে যে কোবগুলি থাকে তাহা আঁতারম্ত জপ মেসোডাম 
গঠন করে। 

প্রমিটিভ স্ীকের অদশ্য হওয়া (101599968191006 ০6 711005$55 906280) 

প্রথম আবির্ভাবের পরই শ্বীকটি দীর্ঘতর হয় কারণ ইহার পচ্চাদ অংশ দীঘ* অক্ষ. 
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বরাধর বৃদ্ধি পাইতে থাকে । ইহার ফলে শ্টীীকের সংলগ্র পেল্যীসডা অঞ্চল বিশ্তুভ 
হয় ও ইহার রিংয়ের ন্যায় আকাত ক্রমে নযাসপাতির ন্যার আকা লাভ করে। ন্যাস- 
পাতির সর অংশটি পচ্চাদ দিক সূচিত করে। স্ট্রীকের দণ্ঘতর হওয়ার ঘটনাটি 
কিন্তু অস্থায়ী। ভবিষ্যাপেক্ষ নোটোকডণ্ এণ্ডোডার্ম ও মেসোডার্ম কোষ ভণের 
অভ্যন্তরে পারষান কারবার পর স্ট্রীকটি ক্রমেই ক্ষয় প্রাপ্ত হইতে থাকে। যে পাঁরমাণে 
কোষ ইমিগ্রেশন পম্ধাততে 'ভিতরে প্রবেশ করে, সেই পরিমাণে কোষ আর পার্ধদেশ 


এপিভার্মাল একটোডার্ম হইতে পারষান করিতে পারে না 
| বলিয়াই স্ট্রীকটি সঙ্কচিত হইতে 
থাকে। স্ট্রীকের হ্ষয়প্রাপ্ততা অগ্রাংশ 
হইতে শুরু হয়। এই ক্ষয়প্রাপ্ততার 
গাঁতিতে সমগ্র হেনসেন গ্রাশ্থিটি, পশ্চাদ- 
দিকে চালিত হয় । বিজ্ঞান" স্প্রাট এবং 
রোজেনকুইস্ট (518৮5 1947, 
[956170015 1966) কাব্ণ কণিকা 
এবং থাইমিডিন প্রয়োগ কাঁরয়া এই 
তথ্য আবিষ্কার করেন। হেনসেন 
নোডে অবগ্হিত নোটোকডর্যাল কোষ- 
গলি একের পর এক নিয়ে এবং 
সম্মুখ দিকে পরিধান করিয়া 
নোটোকযাল প্রসেসে যুস্ত হয় এবং 
ইহার ফলে এঁ প্রসেসাঁট পশ্চাদ 'দিকে 
বৃদ্ধি পায়। ভাবষ্যাপেক্ষ। এন্ডো- 
ডার্মের কিছু অংশ হেনসেন গ্রন্থির 
পচ্চাদে অবস্হান করে। স্ট্রীকটি 
যতই ক্ষনপ্রাঞ্ড হইতে থাকে এই অঞ্চল 
হইতে এণ্ডোডার্ম কোষ হ্ণের অভ্যন্তরে 
পরিধান করিতে থাকে এবং পাঁরশেষে 
নোটোকডের নিয়ে একটি নিাঁদন্ট 


চিত নং 9৪৩ চি বৌজক এণ্ডোডার্ম শ্তর তৈয়ারী করে। এই 





স্তরের কোষের গঠন (৯৯.এপিরাস্টের বাহ- এশ্ডোডার্ম স্ট্রিপ হ্রণের অন্রের মধ্য 
ভাগের দশ্য; ২--৪) মেসোডামে'র হাইপো” ও পশ্চাদ অংশ গঠন করে। একই 
রাস্টের নিষ্প্রসারণ পদ্ধতিতে সোমাটিক মেসোডার্ম এবং 


পাম্বাঁয় প্লেট মেসোডার্ম স্বকের অংশ হইতে পশ্চাদ দিকে বিস্তুত ও বিন্যস্ত হয়। এই 
সময় স্রীকটি প্রার অদশ্যে হইয়া যাগ্ল এবং গ্যা্টীীলেশনের শেষে প্টীীকটি আর 
দশ্যমান থাকে না। অবশিষ্ট যাহা কিছু থাকে তাহার কিছ? অংশ টেলবাডে (৪1 
৪) এবং কিছু অংশ ক্লোয়াকার নিগমভুত্ত (17১০০7০7506) হয়। এই ভাকে 
সিল গা সাজা চি গার সঃ রাড চারা সা 


র্গীয গ্যাস্টলেশান 495 


পর্ণ গ্যাস,ল/র জবরব (360000৬ 96 00০ 20115 10:60৩2] 8৪৪৯৮1৪) 8 

যে সমষে প্রিভাটভ স্ট্রীক অদৃশ্য হইয়া যায়, সেই সময়কে গ্যাসীমলেশন পদ্ধাভর 
শেষ এবং নিউরু্‌লেখন (958081902) পন্ধাতর শুরু বলা বায়। মঃরগীর পূর্ণ 
আকৃতির গ্যাম্ট্লাতে তিনটি বোঁজক ভ্ঞরের সূষ্টি হয় (86151091 19৩15 0661০১) 
যথা, এক্লে।ডার্ম, করামেসে।ভার্ম (০1)0109 106503609)এবং এণ্ডোভাম। এন্টোডার্ম 


হেনসেনেব নোড প্রিমিষ্টিত স্ট্রীক 


৬ ইতি ৪৮ 





এপিখ্লাস্ট 





রি ১৯ ১০৮ রা 
এ ঞ 





এরিয়া পেলসিভাব প্রান্ত 


বাস্টোসিল 


চন্র নং ৩৪৪ মুবগ*ব দ্র2ণেব পেলযাসডা অঞ্চলেব সম্মুখ অংশের প্রচ্থচ্ছেদে প্রামাটভ 
স্ট্রীকে মেসোডার্ম ও এন্ডেডার্ম কোষেব পরিধান দেখানো হইযাছে। 


এবং কর্ডামেসোডাম" শ্তবগ লি প্রমিটিভ স্ট্রীকের অক্ষ বরাবর অবিচ্ছেদ্য ভাবে থাকে । 
এশ্ডোডার্ম, মেসোডার্মও একক্সীডামেবি সাহত প্রিমিটিভ স্ট্রীকের স্মংখে এবং পচ্গাতে 


যুস্ত থাকে। 


জণ বিল্লী 
(06741, 1157113045৩) 

626 স;চনা 10000000002) £ 
মুবগী ও অপব মেবুদণ্ডণ প্রাণীদের ক্রমবর্ধনের সময় কতকগণাল কলা বা অবয়ব 
স্হায়ণ বা অস্হায়ণী ভাবে ভুণেব দেহ গঠনে অংশ গ্রহণ না কারয়া বাহির হইতে ভ্র:ণকে 
রক্ষণাবেক্ষণ করিয়া থাকে । যৌথভাবে এই অংশগলিকে হ্খাঝগ্প (6০6০1 
00900121268) বা আতিরিত্ত ভ্রণাবিলী (500. 21001500710 00200119585) বলা 
হয়। মুরগণর পাঁবস্ফুবনের অংশ গ্রহণকারণ বিল্লাগলি যথাকুমে ; (1) জ্যামনিরন 
(8000101) ) 12) সেরোসা বা কোরিয়ন (52038. 0: ০1901200) (3) কুগদ খাল 
(5০11: 5৪০) ও (4) আযলানটয়েস (8118190088) 1 এই অংশগৃলির উপচ্হিতি বা 
অনুপা্হিতির জন্য মেরুদণ্ডা প্রাণীদের দূইভাগে ভাগ করাধায় বথা'বল্পণ বৃন্ত আযঙম- 
নিওটা (20191069) প্রাণীও বিজলী বিহীন আনল-আমানিওটা (60-82908902)প্রাণণী । 


প্রত্যেকটি আতিরিন্ত ভ্রুণ বিল্লী দুইটি বৈজক শ্তর (56100108119561) ছারা 
গঠিত। আযমনিয়ন, আভতারম্ত জণ-এক্টোডার্ম এবং সোমাটিক মেসোডার্ম শ্তর দ্বারা 
গঠিত । যৌথভাবে এই শ্রারকে সোগাটোপ্রুর (90:92:0915016) বলে। অপরাদকে 
কুন্গম থাল ও আযালানটয়েল আঁতীরক্ত ভ্রূণ এন্ডোভার্ম এবং গ্পলাঙ্কানক্‌ মেসোডার্ম 
গতর খারা গঠিত । একে এই গ্তরকে স্পলাধ্কনোপুর (521801১০9166) বলে । 


486 প্রাপাবদ্যা 


627 মুরগণীর আআমনিয়ন এবং কোরিয়লের গঠন (০0102010706 3280801) ৪2৫ 


610011008 22 1008) $ 


আযমনিয়ন ও কোরিয়ন একত্রে গঠিত হয় । ভ্ঞনেব এই বিল্লপীটি ইনকুবেশনের 


ছিতীয় দন হইতে শুরু হইল্লা চতুর্থাদনে শেষ হয় । 
ক কের ক চে 
পনি ০ ২ ৮ ৮২ 
রে হি রন উদিত ঃ ৭ ১৯ 
&ঃ চি? রর ঃ 
টুর নি রি ই ি১ জেড স 
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চে 





তে ৬ রা ষ্ু রে 
[১৮ ) রা 
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ডি ২ বর র 
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৫ | ূ 
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ৰা রর ্ ১4৫ 
৮ টু 0. ঢু 
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৮. | ূ 
8 |]. 1 
9 ূ রর রঃ 
& 7 ১ 
র শর & 
5 ৃ ৬৯ হত * ১% 31 
টি টি 
ঞ 
5 
ও 
নি 
চি দং 98 ঘুরগণর অতিরিক্ত শ্ুণ ববির 
পাঁরিফজ্গনপয় ভিন, তূলাটিকে দশথচ্ছেদ করা হইয়াছে 


আযমনিয়ন পাতলা থালর ন্যায় 


ভুর্ণটকে ঘিরিয্না রাখে এবং 
সোমাটোপ্লর হইতে উৎপন্বে হয় । 
মুরগণর ভ্রুণের র্লাস্টোডার্মের 
প্রোআযমনিযন অণ্চল হইতে 
অ]ামনিয়ন ও কোরিয়ন গঠন 
শর হয়। 
1. হেডফোভ্ড গঠন ছ০110- 
৪0018 0৫ 71680:60910) ৪ 
ইনকুেশনেব দ্বিতীয় দিনে 
প্রো-আ্যমনিয়্ন এলাকায় একটি 
অধ্ধচন্দ্রাকৃতি ভাঁজ দেখা '্ন। 
এই ভাঁজটি এক্রোডার্ম দ্বাবা 
গঠিত হয় কিন্তু পরে 
মৈসোডাম সৃষ্টি হইবার পর 
এই ভাঁজটির অভ্যন্তবে পারিধান 
করে। ফলে এই ভাঁজটিতে 
দইটি বিশেষ গ্ঞরেবসন্টি 
হয়। উপরেব এক্টোডার্মের 
সহিত মেসোডাম" কোষ মিলিত 
হইয়া সোমাটোপ্লুব সং.ন্টি করে 
এবং নিয়ে এণ্ডোডার্মের সাহত 
মেসোডাম কোষ মিলিত হইয়া 
স্পলাঙ্কনোপ্রুব নামক গর 
তৈয়ার কবে। এই জ্ঞব দুইটির 
মাঝে একট গহুবব থাকে, ইহাকে 
জ্ণ বাঁহরাবস্ছিত দিলোম 
(05 50001 50101 00921010) 
বলে। এই অস্ধচন্দ্রাকৃতি 
ভাঁজটি ছেড-কফোজ্ডের (10690 
1010) লনা কবে। হ্রণের 
মন্তকের দদই পাণ্বেরে সিলোম 
বাধ'ত হইয়া আযামানও কা/ভ'ম্লাক 
থলি গঠন করে। হেডফোল্ডাঁট 
ক্রমে বাড়িতে থাকে এবং পশ্চাতে 
প্রসারিত হয়। ভাঁজটির প্রসারগের 
সংগো সংগে ঘুণের সম্মুখ 


মেসেনটেরন 


মস্তিষ্ সুযুন্নাকাণ্ড | নোটোকঙ আমনিওাটক ভাঁজ 


ভিটেলাইন পর্দ। 
১২০শ চাহি রা, ্ সিজোম 


৫২ ১১৩ এক্সট্রা এমবায়োনিক 
৬৫ 7:০৯ সিলোম 
ইত 


রি 
রী 






আমনিওটিক ভাঁজ 










ই.ৎপিগু 


রা 3 ী 


5 ৫ বা 
৩1 রি ১%, 2 ২ টা 


দিশা রী স ও এ 
চট 1] ্খ টিও মু তা জারী * ঠা ধু ৪, ২ ্িং ৬117 ট 
রি 
৯1৩০৬ ৮5. 
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৬” 8১৩০৪৬ ট 
এ 2৩ ও 
০৪১৪ ৩৬৫৮ ৬ $ আচ ও 
952০ 


$ মেসেনটেরন সুযৃশ্নাকাণ্ড নোটোকড 


্ 


এন বি৭ হ 
৯৩ ২2৯ 


| সি রঃ টি ১:3331715 
১ এ হি ১ ক ও তি 
সেরাস মেমব্রেন রর 2: 


খু ১471883 প 


এ ং জজ ৫ দশ 2 ॥্‌ রঃ ্ৈ 0: & বর খত 

স্ব ইহ সিএ রি হু হিল পা ব4 ক ও. ২৯ ২২ পি ৫ দি 

/% নু তও | ৬ 8 বস ২ ৪ হু ০ ও ৫6৬ 242১ & 
২ 
82:95) সনি :20520,5:05845 2১১১০ সিএস 


৩ আমবিলিক্যালগ নালী 


১) আগনিওন হৃজ্টির প্রথন্বাবন্থা, জঙচ্ছেদে (২) আমনিওন তৈয়ারী লোষ এবং 
জারারটেল সুষ্টির প্রথমাবন্থা, গ্চ্ছেদে ৩) আলানউয়েস, ভ্রাথ এবং ফুসুমখঘজিকে 
জারুত করিতেছে । 

হুধিতে নীল রং এক্টোতারম, জা রং এগ্োডার্ম এবং কালো রং দেলোডার্ম সূচিত 
কয়িতেছে। 


হণ কিল্লী %87 


অংশের দুই পার্ম্ব হইতে পান্বর্ণয় ফোচ্ড (1865:91 £০19) বাহর হয় । এই সময় হণাঁট 
4 


ক্রমশঃ কুজমের মধ্যে 
আধংাশক 'নমাঁঞ্জত হইতে 
থাকে ফলে পশ্চাতে 
প্রসারিত হেডফোজ্ড 
বিপরীত 'দিকে ভাঁজ 
হইয়া সম্মুখ দিকেপ্রসারত 
হইতে থাকে । ইনকুবে- 
শনের ছিতীয়দনের শেষে ॥ 
ভু্ণাটর মন্তকের সম্পূর্ণ 
অংশ একটি ভাঁজের 
মধ্যে ঢাকা পাঁড়যলা যায়। 
হেডফোল্ডের ভিতরের 
বিল্লশকে কোরয়ন বলে। 

2. টেল ফোল্ড গঠন 
(£010090101) ০: 811 
601. 

52 ঘণ্টা ইনকুবে- 
শনের পর ভ্র“ণর লেজের 
অংশে অনুরূপ একটি 
ভাঁজ দেখা যায়। এই 
ভাঁজাটকে টেল ফোল্ড 
(1]811919) বলে। এই 
ভাঁজটি 'প্রমিটিভ নোডের 
সম্মুখ ভাগ এবং ভ্ুণের 
পশ্চাৎ দিক হইতে স্বাধীন 
ভাবে গঠিত হয় । এইটিও 
বৃদ্ধি পাইয়াসম্মুখ দিকে 
প্রসারত হইতে থাকে । 
ক্রমে হেড ও টেল ফোজ্ভ 
ভ্রণের উপরের দিকে 
বধি'ত হইতে থাকে এবং 
হুণেরপম্চাং অংশে কোন 
এক চ্ছানে সম্পর্ণ ভাবে 
যৃস্ত হয়। এই 
সেরো ঘোজজক 
(৪8:0 880$000 4500- 
108) বলে। এই যোজ- 
০ 

নর শেষে বা 
চতুর্থ দিনের শহলতে 


সেরো আমনিওটিক র্যাফি 





কুসুমথলি 
কুসুমথলির সেপ্টা 





সিলোম 


৮৮ দি রি ৮০ ্ টা 
টি ৭ 81৩8৮ সস ২৮৯, 
রি টি ঢা ৫ বিশ ৮ ৬ 
চর / ৮ রঃ ক টি 
পাত্র ৩৬ পরব ্ 
আ্যাম কও গহ্বর ্ রঃ টে ৩৬ ১০২০৩ ৬৯০ ত 
টা ০ টা ৮ ৬2৫5 খে রস ৯ 
ত / ্ ৬ * ্ ০৯ টি ই 
ঁ / রি ৮ ৪৪ তে? 
রী র ্ নত ৪. তত * গুড, ০৭ চা 
* /%) নর রর কি 2 তি হ ৎ 
/ শি ৩৪ জট )্‌ ১১ 
চি ণ্ি ্ ্ি রর ডি শৈ শে ঞ শে ও ডর পু ্‌ 
! ৪ ৬ ্ ৯ ৯০ ৪ ্ 
॥ রর ৫৩ ০৫ নে হরি হ১ পি লজ ৯০৫০৫ রা * চা 
/ ঁ রে শনি ৬ ৭৩ ১ এশা শি ; | টে 
! » টে লেনে, উনি | 
? ্ * শ। ০০2৭, রড 


জ্রণ বহিরাস্থিত 








5০1৭ 






৮০ রা তি 0 
ঙ ঙ ১:২৩: ১ ও হর 
৮ তি 


ঙ চি) 
৮ পর ১১০০ আক ৮ 
৫ ভু. ১24১০ ৩: 
১৩৭, রঃ ১ রঃ লট রি 
8১2৩ 24০০২ 5 


খত 
ইউজ 


চিন্ত নং ৩৪৬ মযেগীর গাড়ীর তৃণ বিলের পাঁরকঞণ দায় 


ছি, জুূগ'টকে গগর্থচ্ছেদ করা হইয়াছে ।, 
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সম্পন্ন হইয়া থাকে । ভাজ দুইটির যোজনের ফলে ভ্রণের উপরে ও পার্বে একাট 
গহবরের সষ্টি হয় এবং আবরণাঁট গহবরটিকে সম্পর্ণভাবে ঘিররা রাখে । আবরণটিকে 
(9101109) এবং গহবরটিকে আমনিওটিক গহবর (90901000 ০৪165) 
বলে। পরে এই গহবরের মধ্যে একপ্রকার জলাশয় পদাথ" জমা হয় । এই জলীয় পদার্থকে 
আযমনিওটিক ফ্লুইড বলে । আযমনিয়ন গঠিত হইবার পরই ইহার গান্লে পেশী সন্রের 
আবির্ভাব ঘটে । পেশণর সঙ্কোচন ও প্রসারণের জন্যই জুণটি জলীয় গাদাথের মধ্যে 
নড়াচড়া করিতে পারে । অতএব ভাঁজ দৃইাটির যোজনের ফলে আযমনিয়ন ছাড়াও আরও 
একটি বিল্লশীর সূষ্টি হয়, ইহাকে কোরিয়ন (০১192) বা সেরোঙ্গা (5০1:০59) বলে। 
আযমনিয়ন ও কোরিয়নের মধ্যস্ঘিত গহহরকে আতিরিন্ত ভূণ সিলোম (00808 
81001500010 ০০61012) বলে। কোরিয়ন বিল্লধখটি ক্রমশঃ ডিমের নিয়ে অবাশ্িত 
কৃন্থমের পার্থ দিয়া বৃদ্ধি পাইতে থাকে এবং ক্লমে সমস্ত অংশে ছড়াইয়া পাঁড়য়া ভুণের 
চতুপাম্বে* একটি দ্বিতীয় আবরণের স-ম্ট কবে। 
€" 8 আ্যামনিমন ও কোরিয়নের কাধ (ঢ90001018 0£ 81200100) 2150 ৫1 01019) £ 
আযমনিয়ন ও কোরিয়ন জুণের মধ্যে নিগ্নালাখত কার্ধ করিয়া থাকে £ 


(১) আ্যামনিয়ন প্রাথমিক ভাবে ভ্রুণকে বাহিরের আঘাত হইতে রক্ষা করে। 

(২) আ্যামানয়নের জলীয় পদার্থ ভ্রণকে শুত্কতার হাত হইতে রক্ষা করে। 

(৩) আযমনিয়ন পেশ' ভ্রুণকে সর্বদাই আন্দোলিত করে, ফলে হ্রণটি আ্যামনিয়নের 
গানে সংলগ্ন হয় না অথবা ঘষ'ণ জনিত আঘাত প্রাপ্ত হয় না। 


সেরোসা 













এক্ট'ভার্ম ০০ এল 

1 ॥:71111)0118 সা জজ উর স্্ 16114 টে ই ২ হ্‌ ক্লোক্াকা 
৫৮ হই ৬ উই ক্লোয়াক্যাল ঝিলী 
মেসেনকাইমা ৫১৬০ রস ৯ রর ৯ $দ ২ ২২ পশ্গাদ অন্ত 


মধ্যবতী ন্র-_ সস্ম 
॥ 4 ূ ৯ 






ত্বুন আত 











এস্যোডার্ম 


স্পল্লাঙ্কনিক 
মেসোডার্ম 


কুসুম বৃত্ত 
জ্যালানটয়িক বৃস্ত 


ফুসুমথলির 
স্পলা্কমোগ্নর ৫ 


স7275-955৫2 
রশ শি ২৩2 6 ৪1 নি রি 
82880 7255 ৪; 


চি নং ৩৪৭ মুরগীর ভ্রণের কডাল অংশের শীর্চ্ছেদেয পারকজ্পনপয়্ চিত্রে আ/লানটয়েসের 
গঠন দেখানো হইয়াছে । 


(8 কোরিয়ন, ত্যালানটয়েসের সাহত মালিত হইয়া একটি গরুদ্বপূর্ণ ভরের 
সূষ্টি করে'। এই গুরের নাম কারও আযলানটয়েস্‌। 
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কুসুম থাঁলির গঠন (1০৬61000060 01 9010580 ৪ 

ব্লাস্টোডার্ম যতই বিজ্ঞত হইতে থাকে, আতারম্ত ভূণ সপলাক্ষনোপ্পরও কৃহমের 
উপর বিশ্তুত হইতে হইতে অবশেষে কুনুমকে সম্পূর্ণ ভাবে 'ঘারয়া ফেলে এবং কুসম 
খাঁলর (5019০) সষ্টি করে। 

আযমনিয়নের গঠন সম্পূর্ণ হইবার পরে ভণের তলদেশের ভাঁজগ'ল ক্রমশঃ 
পরস্পবের দিকে সরিয়া আসে ফলে উহাদের মধাবস্তাঁ স্হলটি একটি নলের আকার ধারণ 
করে। এই নলটি এক্টোডার্ম ও মেসোডার্ম কোষ দ্বারা তৈম্নারী হয়। এই নালিকাটিকে 
সোমাটিক আম্বিলিকাস 902009015 90311115085) বলে। ঠিক এই সময়ে আস্তঃ 
হ্ুণ স্পলাহ্ধনোগ্লুর ভাঁজ হইয়া ভ্র:ণটির একটি প্রাকার যুস্ত অন্ত্র &এট)তৈয়ারা করে। 
অন্বের মধ/বতণ অংশের (যাঁদও কুসুমের 'দিকে মুত) প্রাকার 9 কুসুম থাঁলির প্রাকার 
একটি সব কুস্‌ম বৃস্তের (5010 50৪ 1) দ্বারা সবাসরি যযস্ত থাকে। প্রকৃত পক্ষে 
কুসুম বৃস্ত সোমাটিক আধ্বিলিকাসের মধ্যে একটি নালিকা বিশেষ । সম্পূর্ণভাবে 
গঠিত হইবার পর ভ্রুণের মধ্যে গাঁঠত খাদানালশর সহিত কুসুম থালর সরাসরি 
সংযুন্তির বিলুপ্তি ঘটে । 

6.29 আলনটয়েসের গঠন (06৬610000206 0: 4৯118000106) £ 

ইনকূবেশনের তৃতণয় দিনে আবকেনটেরনের পশ্চাতে কুম্ুম বৃন্ত ও টেল ফোজ্ডের 
মধ্যবতরশ অংশে অঙ্কদেশেব প্রাকার হইতে একাট কোবকের আকারে ভ্রুণেব অতান্ত 
প্রয়োজনধীয় অঙ্গ বাহিব হল্প , এই অঙ্গটকে আ্আলানটয়েস (4১115170918) বলে। 
আযলানটয়েস আরকেনটেরনের প্রাকাবের বাহঃচ্যাতির ফলে গঠিত হয় ফলে ইহা 
এক্ৌোভাম" ও সংলগ্ন স্পলাঙ্কানক মেসোডাম" দ্বারা তৈয়ারশ হয় । কোষগ্‌লির মধ্যে 
এশ্ডোডার্ম ভিতবের দিকে ও মেসোডাম' বাহিরে দিকে অবস্হান করে । চতুর্থাঁদনে 
আযলানটয়েসটি জুণের কুসুম ও সাব কড্যাল পকেটের মধ্য দিয়া বাহ্রহইয্লা আসে এবং 
ভ্রূণের বহিরাবাচ্ছত সিলোমের মধ্যে প্রসারত হয় । যে সরু অংশটি আল 
ভুণের অন্তরে সহিত হস্ত রাখে তাহাকে আ্যালানটাঁয়ক বস্ত (£১11800915 521) 
বলে। আ্যালানটয়েস খব দ্রুত বৃদ্ধিলাভ করে ও ক্রমশঃ আযমনিয়ন ও কোরিয়নের 
মধ্যবতণ ফাঁকা ভূণ বহিরাবাস্ছত িলোম এলাকার মধ্যে প্রসারিত হইয়া ষায় এবং 
নবমাদনের মধ্যে সমন্ত স্হানাটকে পূর্ণ কারিগ্লা ফেলে। আযালানটয়েসের প্রাকার 
আমনিয়নের বাহরের ও কোরিয্লনের প্রাকারের সাঁহত যস্ত্র থাকে এবং পরে আলান- 
টয়েসে মেসোডাম", আমানয়নের বাহিরের ও কোরিয়নের ভিতরের মেসোডার্মের সাহত 
একধকরণ হইয়া কোরিও-আযালানটায়িক বিল্লী ০1201010-81197300$0 003101019196) 
গ্রন করে। কোরিও-আ্যালানটায়িক অঞলে রন্তজালক তৈয়ারণ হয় এবং ইহার মাধ্যমে 
জণের *বসন চলে। 
€.33 আআলানটউয়েসের কার (ছ02)০61010 0£ 2119120013) 6 

আলানটয়েস নিম্নালখিত কার্যগুলি ভূণের জন্য করিক্লা থাকে ; 

(১ আ্যালানটয়েস রেচক পদাথ ও অন্যান্য দূষিত পদার্থ গুলিকে গ্রহণ করিয়া 
কঝূখকে দ্ষত পদার্থ হইতে মুজ্ত রাখে। পাঁরচ্ফুরনের প্রথমাবস্হায় কেবল মার ইউরিয়া 
(8:59) রেচক পদার্থ হিসাবে নিৎ্কাশিত হয় এবং পরবতাঁ দশাতে রেচক পদার্থ 
ইউরিয্লা হইতে ইডীরিক আযাসিডে (9025 8০1) রঃপান্তারত হয়। আ্যালানটয়েসকে 
আতারনত হণ মতেম্ছলী বলে। 


490 প্রার্াবদ্যা 


(২) কোরিও-আ্যালানটাঁয়ক জলায় অগ্চলে রন্ত জালক সংষ্টি হওয়ায়, ইহা হূণের 
আতারম্ত ফুসফুস হিসাবে কাধ করে । ভ্রুণের বৃদ্ধির সাথে সাথে এই *বসনের পাঁরমাণ 
বুদ্ধি পাইতে থাকে এবং আফ্াজেন গ্রহণ ও কার্বন ডাই-অল্সাইড নিদ্কাশন দুইই 
সমানভাবে চলিতে থাকে । 

প্লাসেণ্ট। বা অমর। 
(91,405 বা&) 


6.১] সুচনা (1190০006102) $ 


জরায়ূজ (৬15109:998) প্রাণীদের ক্ষের্রে, ভূণ মাতৃ-জরায়তে প্রস্ফুটিত হইতে 
থাকে কারণ এক্ষেত্রে ভিম্বাণ তে ভাঁবষ্যত ভ্রুণের জন্য সণ্চিত খাদ্যের পাঁরমাণ (কুসুম) 
কম থাকায় ভূণাঁট স্বাধীনভাবে বাদ্ধপ্রাপ্ধ হইতে পারে না। এই কারণে ভ্রণের 
পরিস্ফুরন সম্পূর্ণ না হওয়া পধনন্ত ভ্ণকে খাদ্য, আকজেন ও অপর শারীর বৃতীয় 
কার্ষের জন্য মাতার উপর নিভ“র কারিতে হয় । সাধারণত বিশেষভাবে রুপাস্তারত 
কলার ছারা তৈয়াবী এক বিশেষ ব্যবস্হাপনার মাধামে মাতা ও ভ্রণের মধ্যে প্রয়োজন?য় 
বচ্চুর আদান প্রদান চলিতে থাকে । ভ্রুণের দেহ হইতে একটি বিশেষ অঙ্গ বাহির হইয়া 
মাত জরায়ূর সাহত যুত্ত হয। এই অঙ্গটিকে প্লাসেণ্টা বা অমরা (15061)69) 
বলে। 

প্রাসেণ্টা (05610160201 719061)69) £ মাতৃ জরায়.কলা ও ভ্রুণ কলার 
মিলনে ঘে জটিল জঙ্গাংশের সৃষ্টি হয় এবং যাহার মাধ্যমে মাতা ও ভ্র;ঃপের মধ্যে 
শারীর বৃত্তীয় কার্ধের আদান প্রদান সংঘটিত হয় সেই জটিল অক্গাংশকে প্লাসেন্টা 
বা অমরা বলে। 

ইতিহাস (15:01) £ বিজ্ঞান হ্যাভার্ট ১৯৫৯ (73616 1659) ভ্তন্যপায়ণী 
প্রাণীর মধ্যে প্রথম প্লাসেশ্টা আবিজ্কার বরেন। পরবতশকালে বিজ্ঞানী কারমার 
(8911081 ১ রবিনসন (7:0010502), জেনাকিনসন (05775.0,। প্রভাত প্লাসেন্টা 
সম্বজ্ধে উল্লেখযোগ্য তথ্য পরিবেশন করেন । বিজ্ঞানণ গ্রোপার (07০০1--1913 
১৯১৩ খঙ্টাত্দে খরগোসের জরাধূর কলাসংস্হান ও ভ্রুণের কলাসংস্হানের বিশদ 
বিবরণ দেন। বিজ্ঞানী মসম্যান (+10959100120 71957) ১৯৫৭ খঙ্টান্দে প্লাসেস্টার 
বিভিন্ন শ্রেণীবিভাগ করেন। বিজ্ঞান বোলিনেসিকি (82110191055 13701 ১৯৭৪ 
খষ্টাব্দে প্লাসেপ্টার শারপব বৃত্তীয় কাষের বিশদ বিবরণ দেন। 

অমরার প্রকার ভেদ (5055 ০৫ 01860 £ ষ্তন্যপায়ণ প্রাণশদের (মনোট্রিম 
ব্যতিরেকে) অমরা সংস্টি না হইলে হ্রণের পরিস্ফুরন সম্ভব হয় না। সাধারণত 
দুইপ্রকারের অমরাদেখা ঘায়। প্রথমটির ক্ষেতে মাতৃ জরায়ুর প্রাকার, জুণের কুসুম 
থাঁলর সাহত সংলগ্ন কোঁরয়ন এলাকার সহিত যুস্ত হইয়া অমরা সংষ্টি করে, এইরপ 
আমরাকে কোরিও-ডটালাইন অমরা 0010180-510611105 21909009) রা কুলমথলি 
জরা (50199০ 778০6009) বলে। এই অমরা ক্যাঙ্গারং ইত্যাদি নানা মারন্পিয়াল 
প্রাণীদের ক্ষেতে পাওয়া যায় । অন্যান্য চ্যন্যপায়খ প্রাণীদের ক্ষেত্রে অমরা জরায়ুর, 
প্রাকারের সহিত ভুণের আযলানটয়েস: সংলগ্ন কোরিয্লন-এর সংববীন্তর ফলে সান্ট হয় । 
এই অমরাকে কোরিও-আ্যাজানচীয়িক অমরা (০100170-211875016 91805008) বা প্রকৃত, 
প্লানেপ্টা 09০ 0182061)9) বলে । 
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6.32. জমরা পার্ফুরনে ধিভাবদশা (012615170 508665 ০৫ 0180617 
৫65০109006180। £ 

4, কোরিও-ভিটালাইন অমরা (010110 ৬:611106 012061069) $ 

এই অমরার ক্ষেত্রে আলানটয়েস খুব ক্ষ্্র হইয়া থাকে । ইহাদের ক্ষেত্রে কুন্ুম থাল 
প্রসারিত হইয়া বাহিরের ট্রোফোরাস্টকে স্পর্শ করে। দ্রোফোরাষ্ট গ্তরটি জরায়্‌র 
প্রাকারের সাঁহত সংযস্ত থাকিবার জন্য এবং খাদ্য সংগ্রহের নামত্ত িছন সংখ্যক ভিলাস 
(11105) উৎপন্ন করে। এই সময়ে ট্রোফোর্রস্ট ভ্তরটি স্হূল হয় । ধীরে ধীরে জরায়ুর 
প্রাকারের এপিথেলিয়াম কোষস্তবে ক্ষতের স্‌ষ্টি হয়, এই ক্ষতের জন্য কিছ; রন্ত দংবহন 
নালিকা অমরার ভিতরে প্রবেশ করে এবং জরায়্‌ও জুণের মধ্যে রন্ত সংবহনের স-ষ্টি 
করে। 

9. কোরিও-আযালানটীয়িক- অমরা (01)01109 911817010 01206120) ৰা 
আ্যালানটয্িক- অমরা (4১1157)0012 01206069) £ 

অধিকাংশ গ্তন্যপায়শ প্রাণীদের ক্ষেত্রে ভূণ ও জরায়ুর মধ্যে গভীর সম্পর্ক 
্হাপনের জন্য ট্রোফোরাষ্ট কোরিয়ন গ্তর হইতে আঙ্গুলে মতন কিছু কলা জবায়র 
প্রাকারে অভিক্ষেপিত হয়। আঁভক্ষেপিত কলা ও জরায়ুর প্রাকারেব মধ্যবতাঁ 
এপিথোলয়াম গ্তরটি ক্রমে ক্ষয়প্রাপ্ত হইয়া যায় ফলে ভ্রুণ ও জবায়ুর প্রাকারের সাহত 
গভীর সম্পক স্হাপিত হয় এবং জরায়ব প্রাকাবেব সংবহনতন্বরের কিছ অংশে ভ্মণের 
কলাতে প্রবেশ করে। ইহার ফলে মাতা ও ভূণের মধ্যে রন্তু সণ্সালন সরাসাঁর একটি 
প্রতিবল্ধকের মাধামে ঘটিয়া থাকে। 

6923 অমরার শ্রেণশীবিন্যাস (019510109$02 ০৫ 0190€068) £ 


বিভিন্ন গ্তনাপায়গ প্রাণীর মধ্য প্রাপ্ত অমরাকে উহাদের আকার ও গঠনের 
বৈশিষ্ট্যের উপর নিভ'র কিয়া কয়েকটি ভাগে ভাগ করা যায় । উহারা যথাক্রমে £ 

1]. নন-ডেোসডুয়েট অমরা (001 06510086 019061508 £ এক্ষেত্রে কোরয়নিক 
ভিলাইগুলি মাত জরায়;র প্রাকারের সাহত আলগ্াভাবে যত থাকে। জন্মের সমন্ন 
যখন জরায় হইতে অমরা বিচ্যুত হয় (29:091092) তখন কোরিয়নিক ভিলাইগ্‌লি 
জরায়ুর মিউকোসা গ্তরের কোনরুপ ক্ষতি না করিক্লা ঝাঁহর হইয়া আসে। ইহার ফলে 
কোনরূপ রন্তপাত (01990%58) হয় না। এইরূপ অমরা শুকর, গবাদি পশু, তা 
ইত্যাদি প্রাণগতে দেখা যায় । 

*, ডেপিডুয়েট বা প্লাপেণ্টা ভেরা (0610805 0. চ1806179. 519) £ 
এক্ষেত্রে অমরা ও জরায়ুর প্রাকারের মধ্যে গভপর সংযোগ সাধিত হয়। দ্রোফোরাস্টের 
ক্রিয়ার জন্য জরায়ুর প্রাকারের মধ্যে গভীর সংযোগ সাধিত হয় ; জরায়:র প্রাকারের 
ক্ষয় হয় এবং ভ্ণের কলা জরায়,র প্রাকার ভেদ করিয়া উহার সহিত ঘাঁনম্ট সদ্পর" 
স্হাপন করে । জন্মের সময্নে জরায়ু হইতে অমরা বিচ্যুত হইবার কালে জরায়;র 
প্রাকারের কিছ? অংশও উহার সাঁহত বিচ্যুত হয় । ফলে প্রচুর রন্তপাত ঘটিয়া থাকে । 
এইরপে অমরা উচ্চগ্রেণর ইউথোরয়ান ভ্তন্যপায়ণদের ক্ষেত্রে দেখা যায় । 

ডেসিডুয়েট অমরার ক্ষেত্রে জ্মের সময় বিছাত জরায়ংরকলাকে ডেসিভুয়া (৫০০: 
3086) বলে। ইহাতে 'তিনাট অগ্ল আছে £ 
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(১) যে অংশাঁট কোরয়ানক ভোঁসকূল এবং জরায়ুর প্রাকারের মাংসপেশণর 
'মধ্যবতাঁ অংশে অবস্হিত, ইহাকে ডোঁসিডুয়া বেসালিস (4551155 18952113) বলে । 

২ যে অংশটি কোরিয়নিক 
থালকে ঘিরিযক়্ারাখে এবং ইহাকে 
জরায়দূর গৃহ্র হইতে পৃথক রাখে, 
ইহাকে ডোঁসিডুয়া ক্যাপসুলারিস 
(৫6510109 ০৪209012113) বলে। 

(৩) যে অংশটি অবশিম্ট জরায়ুর 
ভিতরের আন্তরণ তৈয়ার করে তাহাকে 
ডোঁসডুয়া পেরাইট্যালিস্‌ (0651409- 
791161915) বলে । 

গ্তন্যপায়ী প্রাণীদের ক্ষেত্রে ভিলাই- 
এর বিস্তারণ একই প্রকার নহে, তাই 
লাই এর 'বষ্তারণের উপর নির্ভর 
কাঁরয়া -নিয়লিখিত অমরা দেখা যায় £ 

(2) 'ডিফিউস অনরা (016036 
11802068) £ 

কাতিপয় স্তন্যপায়শ প্রাণণ যেমন, 
শুকর, ঘোড়া, লেমুর ইত্যাদির ক্ষেত্রে 
কোরিয়নিক 'ভিলাই গুলি কোরিয়নের 
উপর সর্ঝন্ন ব্যাপিয়া থাকে। 

(0) কটিলেডনারী অমরা (0০০ৈ- 
160015815 72180207108) £ 

এই অমরার ক্ষেত্রে ভিলাই গলি 
গ্রুপ বা প্যাচ (980০৮) হিসাবে 
অসমভাবে কোরিয়নের উপর ছড়াইয়া 
থাকে। এইরূপ প্যাচ বা গ্রুপ 
চি নং ৩৪৮ 'বাভন্ন ভতন্যপায়ীর অমরা ; ৯) [ভলাইকে কর্টিলডন (০০0515209) 

ক।টলেডনারাঁ, €ে) বাইীডস্কল্নডাল, (৩) বলে এবং এই অমরা গবাদি পশন 
ডিফিউস: (৪) জোনারণী। হরিণ,ভেড়াইত্যাদিরক্ষেয়ে পাওয়া ষায় । 


(০ জোনার্ অমরা (2:0108815 019061)09) $ 

এইর্‌প অমরার ক্ষেত্রে ভিলাইগল বেল্টের আকারে রাস্টোসিম্ট বা কোরিয়ানিক 
থালির মধাযবতর্ণ অংশকে উপব্ত্তাকারে ঘিরয়া রাখে । এই প্রকৃতির অমরা *বাপদ 
প্রাণীদের ( বিড়াল, কুকুর, সিংহ ইত্যাঁদ ) মধ্যে দেখা যায় । 

(৫) 'ভিস্কর়ভাল জঅমরা 10132091091 72190618) £ 

পতঙ্গভুক, বাদুড়, গিনাপিগ, ইদুর, মানুষ এবং নরাকার লাঙ্গুলহণীন বানর 
প্রভৃতির ক্ষেত্রে প্রথমে কোরিরন চারিপান্বে ভিলাই হারা আবতে থাকে, কিন পরে 
জরায়; সংলগ্ন এলাকাতে ভিলাইগুলি সীমাবদ্ধ থাকে ।. কাবশিক্ট [ভলাইগুলি জয়শঃ 
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অদৃশ্য হইয়া যায় । অতএব কাধফারী অমরাটি একটি চাকৃতির আকার ধারণ করে। 
এইরূপ একটি চাক:তি আকারের ভিলাইফুস্ত অমরাকে মনোঁডিস্ক ্রভাল অমরা 
(0010)0931500108] 01802509) বলে । 

বানরের ক্ষেত্রে অমরা দুইটি চাকতির আকারের ভিলাস লইয়া গঠিত হয়, তাই 
ইহাদের বাই-ডিস্ক়ভাল অমরা (১1-015০9109]1 01951509) বলে । 

কলাগ্ছান অনুসারে অমরার শ্রেণী বিন্যাস (01955195800 06 চ18061708 
৪০010106 0০ 00০ 13156091069) $ 

অমরা গঠনে বিভিন্ন কলার অংশ গ্রহণের উপর নিভ'র করিয়া অমরাকে বয়েকাঁট 
ভাগে ভাগ করা যায় £ 

1. এাঁপধোলও-কোরিয়াল অধরা (5910061/0-01,01181 01502159) 


এই প্রকৃতির অমরা খুব আদম এবং ইহা মাবস্ুপিয়াল, ঘোড়া, শ্‌কর, গবাদি পশ. 


আপ অমর 






ম্যাটারন্যাল 
অমর 






2০ € ঠা তি 
২২55০ €২৬ 


বি ১ ২৯৮ শর পিস চি 


সিনডেসমো কোরিয়ান এগণ্ডোথেলিও কোবিষ্কা.. 


ঠ 
রে 
নে 
৫ 
বু 





দ'গ জমরা 
ম্যাউারন্যাল 
অমরা 

হিমোকেো রিয়াল হিমোএগ্ডো থেলিয়।জ 

চিত্ত নং ৩৪৯ স্তন্যপায়ী প্রাণদের অমরা গঠনের বাব ক্রম 


লেদ;র ইত্যাদিতে দেখা যায়। এই অমরা গঠনে নিয়লিখিত অংশগূলিকে পাওয়া 
বার এবং ইহারা জংণ জরায়ুর রম্ত সংবহনের মধাবন্তঁ অংশে অবচ্হান করে। 
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(১) মাতৃজরায়;র রম্ত সংবহন তল্মের এশ্ডোথোলিয়াম শ্ভর ; 

(২, এন্ডোমৌট্রিয়ামের যোগকলা ; 

(৩) জরায়ুর এপিথেলিয়াম, 

18) কোিয়নের এক্টোডার্ম বা কোরিয়নিক এঁপথোলিয়াম ; 

(৫) কোঁরয়নের যোগকলা, 

৬) ভ্রুণের রল্ত সংবহন তদন্তের এশ্ডোথেলিয়ম ভ্তর, 

যেহেতু কোরিয়ানিক এঁপথেলিয়াম ও জরায়ুর এপিথোলয়মের প্রত্যক্ষ যোগাযোগ 
'ঘঁটয়া থাকে, তাই ইহাকে এপিথোলিও-কোরিয়াল অমরা (5:1636110-01:081 
ঢ719০61)5) বলে। 

2. 'সিনডেসমো-কোরিয়াল অমরা (551)068200-01)0119] চ1805617099) $ 

জাবর কাটে এইবুপ প্রাগী যেমন, গবাদি পশহ, ভেড়া ইত্যাদির ক্ষেতে ভুণ ও 
জরায়ূর অংশবিশেষ এইর্‌পভাবে সংঘাত হয় ষে কেবলমাত্র জরায়ুর এপিথোঁলয়াম 
কোষস্তর নণ্ট হইয়া যায়। ফলে কোরিয়ন জরায়ুর মিউকোসার যোগকলার সহিত 
যুন্ত হয়। এক্ষেত্রে অপর পাঁচটি স্তর অক্ষত অবস্হায় থাকে ॥ এইরূপ অমরাকে 
িনডেসমো-কোঁরয়াল অমরা (950025000-01001791 7018021769) বলে। 

3. এণ্ডোথোলিও-কোরিয়াল অমরা (710001.6110-01201181 71902) £ 

“বাপ প্রাণীদের ক্ষেত্রে (কুকুর, বিড়াল, ভাল্ল্‌ক ইত্যাদি ) জরায়ূর মিউকোসা 
ক্ষরপ্রাপ্ত হয় এবং কে।রিয়ন, এপিথেলিয়ম জরায়ুর রম্ত সংবহন তল্তের এস্ডোথেলিয়াম 


প্রাকারের সহিত সংযুন্ত হয়। এইরূপ অমরাকে এণ্ডোথোঁজও-কোরিয়াল অমরা 
(5/900016110-01001181 £1802159) বলে। 


4. ছিমোকোরিয়়াল অমরা (চ700০-০1)0119] 51802169) $ 
প্রাইমেট, পতঙ্গভূক এবং বাদুড় প্রভৃতির ক্ষেত্রে জরায়ুর এঁপথোঁলয়ম যোগকলা 


ও রন্তু সংবহন তন্বের এণ্ডোথেলিয়মও ক্ষয়প্রাপ্ত হয় ফলে কোরিয়ন সংবহন তশ্রের 
এন্ডোথেলিয়ম সরাসরি জরায়ুর সংবহন তন্ধের এশ্ডোথোপিয়মের সহিত ঘা হয়। 
5. [হমো-এন্ডোথেলিয়াল অমরা ([7961070-2100.01186119] চ19০209) £ 
ইদুর, গিনাপগ, খরগোস প্রন্থাতির ক্ষেত্রে অঅরার সংবহন তন্বের এশ্ডোথেলিয়ম 
ব্যাতরেকে সকল কলাই নণ্ট হইয়া যায় ফলে হুণের রন্তুসংবহন তন্র ও জরায়ূর রক্ত 
সংবহন তন্ত্র কেন্লমা এশ্ডোথেলিয়াম আবরণ ছারা প:থক থাকে । 


6.34 থরাগাসের অমর 
(৮140 ত্বঞ 0৮ 89817) $ 
খরগোনের অময়ার গঠন (07150661555 10120860100 1 2৪0016। 


খরগ্োোসের অমরাকে কোরিও ্যালানটট়িক বা আযালানটায়ক অমরা বলে। গ্যাপ; 
লেশনের শেষে ভুণের মধ্যে তিনটি বৈঞ্জিক চুর সুস্টির সাথে সাথে হ্ণের চারিপাম্বে 
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আবৃত ট্রোফোব্রাস্ট কোষষ্তরে পারিবর্তন দেখা যায়। খরগোসের ভোঁগডুয়েট ডিস্ক. 
"ভাল অমরার পারস্ফ:রণ ব্রাস্টোিস্টের সম্পুর্ণ পৃ্ঠ ব্যাপণীয়া হইয়া থাকে । 

প্রর্ণাট জরায়ূতে প্রবেশ করিবার সাথে সাথে জরায়র প্রাকারে প্রোথিত হইতে 
-থাকে কিন্তু প্রোথিত হইবার পূর্বেই ট্রোফোর।স্ট চ্তরাট স্হূল হইয়া দৃইটি গ্রে বিড 
হয় । বাণহরের দ্রুত প্রসারিত গ্ুরাটিকে প্লাসমো-ড-ক্লোফোরাম্ট (619901০-৫1-0:09০ 
13185) এবং ভিতরের স্তরাটিকে সাইটো-প্রোফোব্রাস্ট (55:000921800188%) বলে। 
জরায়ুর প্রাকারে রোপণের সাথে সাথে ট্রোফোরাস্ট শ্তরের এনজাইমের বিক্রিয়ার 
ফলে জরায়ুর প্রাকারের কোষগ্ভরে ক্ষয় হয় ফলে জণটির চারিপাধ্ৰে কলা ও রন্ত পর্ণ 


জরায়র প্রাকার 








আমনিয়টিক ভাঁজ 





চিত্র নং ৩৫০ খরগোসের ভ্রুণ বাহরাস্ত বিল্লা ও অমরার উৎপান্ত 


একটি স্তরের স-ষ্টি হয় । এই ভ্তরাটকে 1হিস্টোব্রোফ (815000:0915) বলে । অপরদিকে 
প্লাসমো-ডি-দ্রোফোরাস্ট ভ্ভর হইতে আঙ্গুলের মতন ভিলাস (৬1159) অভিক্ষেপিত 
হয় এবং এই গ্ুরের প্রোটোপ্রাজমের মধ্যে কিছু ল্যাকুনা (15০928) বা গহ্বরের 
আধিভ্দব হয় ৷ এই চরের কোষগুি ক্রমে হ্ষয়প্রাপ্ত জরায়ুর প্রাকারের মধ্যে ইতচ্ততঃ 
খুড়াইয়া পড়ে এবং ল্যাকুনা ও রন্ত সংবহন নালিকার মধ্যে সংযোগ স্হাপন করে। ধারে 
ধধরে কোরিয্লনের চারিপার্র্বে কতকগ্াল ভিলাসের সষ্টি করে। 
খরগোসের ক্ষে্রে প্রকৃতপক্ষে হ্রণাট এশ্ডোমোদ্িয়ামের ভিতর আশ্রয় লয় । কোরির- 
শনক ভোঁসকল যতই বাঁধধত হইতে থাকে, এন্ডোমেট্রিয়ামের আধিশায্নিত অংশ ইহার 
উপর প্রসাঁরত হইতে থাকে । এই প্রসারিত ভ্ভরকে ভোঁপডুয়া ক্যাপসূলারিস (৫0551008 
878818123) বলে । এগ্ডোমেট্রিয়ামের যে এলাকা কোরিয়ননিক ভোসিকলের সহিত বক্ত 
“থাকে তাহাকে ভোঁসডুয়া বেসালিস (৫651019 193911$) বলে। এই বেসালিস অংশ 
সাড়া জরায়ূর এন্ডোমেট্রিয়ামের অংশকে ভোঁসিডুয়া পেরাইটালিস্‌ (0591009 ০8175 
2118) বলেো। 
জুট পাঁরস্ফুরনের কলে এবং আযামানিয়নের প্রসারণের ফলে ডেসিডুযা ক্যাপন্থ- 
পারিস ও পেরাইটালিস একে অপরের সাহত সংলগ্ন হইতে থাকে এবং ধারে ধীরে এই 
এলাকা হইতে সিলাই একেবারে অদৃশ্য হইয়া যায়। অতএব প্রথমে 
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ভোঁসকলের চারিপার্বে যে ভিলাই গাল অবাশ্ছত ছিল তাহা এক্ষনে কেবলগমা্ট 
ডেসিডুয়া বেসালিস ছাড়া অপর অংশ হইতে অদৃশ্য হইয়া যার । ভিলাস গঠনযক্ত 
কোরয্লনের এলাকাটিকে কোরিয়ন ফ্ুণ্ডোসাম (00011078 00000910) বলে । ভিলাস 
বিহীন কোরিয্লনের অংশাটিকে কোরিয়ন লিভি (0101100155০) বলে । কোরিরন 
ভ্রুশ্ডোসাম ও ডেসিডুয়া বেসালিস একনে অমরার উপাদান । 

খরগোসের কলা সংস্থান ও ভরণের কলা সংস্থান সম্বন্ধে ষে সকল বিবরণ পাওয়া 
বায় তাহাতে দেখা যাইতেছে যে, ভিলির অবক্ষয় কার্ষে জরায়ুর এপিথোলিয়ম, এণ্ডো- 
মোট্রয়ম ও এস্ডোথেলিয়াম এই 'তিনটি ভ্ঞর নণ্ট হইয়া যায়, ফলে ল্যাকুনার সষ্টি হয়। 
পাঁরশেষে কোঁরয়নের এীপরোলয়ম শ্তরাটও ক্ষয় হইয়া যায় এবং কোরিয়নের রন্তু জালক 


জরায়ুর রন্ত ল্যাকুনার ভিতর ডুবিয়া যায়। 
হুণ বাদ্ধর সাথে সাথে ক্ষমতার পাঁরবর্তন হয় । প্রথমে জরায়ূর এপিধোঁলয়ম 


আলগা ভাবে ভ্রণের কোরিয়নের সংস্পর্শে আসে এবং এই সংযোগ গভীর হইতে 
প্রভীরতর হয়। তাই এক্ষেত্রে প্রথমে খরগোসের অমরাকে এপিখধোঁলও"কোরিয়াল 
জমরা (0১১1116110-01)0189] [১19061)09) বলে । সংযোগ গভীর হইতে থাকিলে দেখা, 
যায় যে জরায়ুর মিউকোসা ক্ষয় প্র।গ হয় এবং কোরিয়নের এপিথোলয়ম জরায়ুর রক্ত 
সংবহন তন্তের এস্ডোথেলিয়ম প্রাকারের সাঁহত সংযদুস্ত হয় ৷ তখন ইহাকে এন্ডোধোঁলও 
কোরয়াল (1300006110-0190119") অমরা বলে । অবশেষে এই সংযোগ এতই গভগ্নর 
হয় ষে, অমরার সংবহন তন্বের এণ্ডোথেলিয়ম ব্যতিরেকে সকল কলাই নষ্ট হইয়া 
যায় । ফলে জণের রস্ত সংবহন তণ্ত ও জরায়ুর রন্ত সংবহন তন্ত্র কেবলমান্ত এণ্ডো- 
থোলয়ম আবরণ দ্বারা পৃথক থাকে । এইরূপ অমরাকে তখন 'হিমোএন্ডোখোঁলয়াল, 
জমরা (796100061001061191 1902108) বলে । 
6.35 অমরার কাধ" (60105009155 0৫019051009) £ 

(৯) অমরা ক্রমবর্ধমান ভুণকে জরায়ুর প্রাকারের সাহত সংলগ্ন রাখে। 

(২) অমরার মাধ্যমে ভ্ণ জরায়ুর রক্ত স্রোত হইতে ব্যাপন প্রক্রিয়ার দ্বারা খাদ 
সংগ্রহ করিয়া থাকে। 

(৩) ইহার মাধ্যমে তরল বজয পদার্থ ভ্রণের সংবহন হইতে মাতৃ সংবহনে 
নীত হয়। 

(8। অমরা ভ্বণের বাহঃ “বসন সম্পাদত করে। 

(&/ অমরা দুইটি ওভারিয়ান হরমোন এস্ট্রোজেন ও প্রজেম্ট্েরণ নিঃসৃত করিয়া 
জুণের পরিস্ফুর্প ও ভ্তন গ্রান্ির উন্নয়নে সাহাযা করে। 

(৬) ইহাতে গ্লাইকোজেন, চাঁব' এবং কিছু অজৈব লবন খাদ্য হিসাবে সশ্িত 
থাকে। 

(৭) অমরা ভ্ুণের আত্ম রক্ষার্থক প্রাতিব্খক (18০20081 68::555) হিসাবে কার্ষ 
করে যাহাতে ভ্বণের শরীরে জীবাণু প্রবেশ করিতে না পারে। 
6.36 অনমরার শারীর বৃত্তি (11955091965 ০£ 12186561869) $ 

শুন্যপায়শ প্রাণণদের ভিত্বাণ্‌তে কুস্থম না থাকায় জরারুতে শ্ুন্যপায়ীর জ্মণের 
পুদ্টি নিভ'র করে মাতৃদেহ হইতে ভ্বণে অমরার (19০৪১%৪) মাধামে শারার বত 










এবং জলে রহের খামলে একটি পীডিকাক থাকে, ইরাকে 
বর্ধক (615047:81 0105) বলে । বাজবে এই প্রাতিকদ্ধথক কয়েকটি ধলা (8৮7 
দারা গঠিত এবং ইহা অমরার হুদ ও মাত অধপে রহ চ্যানের (১1০৩৫ ০০ মাঝে 
অবদ্হান করে । এই প্রতি বন্ধক খুবই কৃশ (8556903) হইতে পারে (ধেমন হিট 
কোর্রিয়াল অমরা ] বস্তু কোন ক্ষেত্রেই অবলপ্ত হয় না। শালীর বু ভাবে জানা 
একটি অর্ধ তেদ্য (85001 98:70621৩) বিল হিসাবে কাধ করে। বিশেষ কিছ প্রহ্টো 
পক্ষে ইহা প্রবেশ্য এবং ধৈশন্র ভাগ বন্তর পক্দেই ইহা অধ্রবেশ্য। - 


ক অপ্য দুব্যাদি (5051 1101428150) সাধারণ ব্যাপন বিয়ার মাধ 
অময়া প্রতি ব্ধক আরম করে। উদাহরণ হিসাবে জল, মাতৃ হইতে জের রো 
অস্থিজেন আনয়ন, হুণের রন্তু হইতে কাবর্ণন্ডাই অন্মাইভের মাত রয়ে প্রবেধ 
সোডিয়াম, পটাশিয়াম এবং ম্যাগনেশিয়ান টত্যাদি পাধারণ লবখ ও লর্করা 
উপায়ে চলাচল করে । খুব জটিল (০০:০1) দুব্যাদি অনরা প্রতিবধ্থধের 
সক্রিয় ভাবে পারবাছিত হইতে 'পারে। টান এবং হরমোন, মাতা হইতে জাগে 
চলাচল করে। প্রোটিন জাতীর কিছু হোৌগিক পদার রৌোফোয়াল্ট অয় উপরিভাগে 
কী পু পু খুব ছাটিল প্রোটিন 





ু 


হইতে পারে না। গোশাখক জন্মানোর আনে সাথে 
(০০08/:022) ঈখ্ধ সেবন করাইয়া গই এপ্টিবাডি সরবরাহ করা হয়। 
হদি মাতা পর্ষেই দৃষ্টিকারণ জাঈবাধ এবং ভাইরাস খায়া 
ধাকে তব এ জারণ ৯০৯১৬ প্রতিধষ্থক তিন করিয়া জুণকে আচার 
(7188) বদর যৌগ, (ভিত ০০৩) জহাবাকা, 
(000855 ১০%) অবঃ হাম (5558) প্রদীত এইভাবে পারচাগিঝ হয 
জনা ধা জানার হান 14৫8 ও বজোও ৩৪৫৩) রোগ সং্টি কারা পাকা 
গাতিকায়ক ভাইরা রদ যার কযে। 


৮ £ £ রি 












শা 
্ 










18 





498 প্রাণাবদ্যা 


যাঁদ থ্যালিডোমাইডভ 0),9119922196) বা এ জাতীয় অস্হিরতা নিবারণকারণী ওষধ 
সেবন করেন তবে ভুণের ক্ষাতর সমূহ সভ্ভাবনা থাকে । এক্ষেত্রে অঙ্গ প্রত্যঙ্গ (11509) 
পাচনতন্ত্র (81100619515  ০8108]) ?এবং হাংপিশ্ডের পারস্ফুরণে ব্রট-'লাক্ষত 


হয়। 

পরিশেষে ইহা বলা যায় যে, যাঁদও মাতা এবং ভ্ুণের কলা কখনও মিশ্রিত হয় না 
এবং মাতৃ ও ভুণ রন্তু পূথকভাবে প্রবাহিত হয়, তবুও আক্সিক ভাবে অমরা 
প্রতিবন্ধক আতিক্রম কাঁরয়া একক কোষ গমনা গমন করিতে পারে । মাত গ্স্ত সংবহনে 
কোন কোন সময়ে অপ সংখ্যক ভ্ুণের রন্তু কাণকা পাওয়া যায় এবং ভুণ রক্ত 
সংবহনেও মাতৃ রন্ত কাণকা। দেখা যায় । উভয়ের রন্ত জাপক কোন কারণে ধৰংসপ্রাপ্ধ 
হইলে এই অবস্হার সংষ্টি হইতে পারে। ভ্ুণের লোহিত কাঁণকা নিউ'কলয়াস যুক্ত 
এবং পণ" বয়সের মাহলার লোহিত কণিকা নিউক্লিয়াস বিহীন হওয়ায় এই ঘটনার 


সত্যতা অনধাবন করা যায । 





অর্থনৈতিক প্রাণিবিদ্ভার রূপরেখ। 


(0াখদ7২1, 11078 2800৭ 20020110290770955) 


এই পৃথিবীতে মনুষ্য জাতির আবির্ভাবের বহ্‌ পূর্বে প্রাণীর আবিভাব ঘটিয়াছে 
এবং মানৃষের বিবর্তনের ধারা অনুসরণ কাঁরয়া ষাঁদ আমরা পশ্চাদ আঁভমখে 
দৃদ্টিপাত করি তাহা হইলে দোখিতে পাইব প্রাগগএীতিহাসিক যুগের মানুষ তাহাদের 
খাদ্যের জন্য পশু শিকার করিয়া তাহাদের কাঁচা মাংস খাইত ॥ অর্থাৎ সভ্যতার শন্র 
হইতেই মানৃষ খাদ্য ও পরবতশকালে লজ্জা নিবারণের জন্য পশুর চর্মের উপর 
নির্ভরশপল ছিল। সভ্যতা ও সংক্কাতির ক্রম অগ্রগাঁতির ফলে মানুষ খাদ্য ও অন্যান্য 
প্রাণীজ ব্তুর জন্য প্রা্িগোষ্ঠীর উপর নিভরশণল হইয়াছে বাঁদও আহরণ ও 
ব্যবহারের প্রকৃতির রূপরেখার পারবত'ন ঘটিয়াছে। বৈচিন্রাময় এই পাঁথবীতে 
হাজার রকমের প্রাণী বাস করে । ইহাদের মধ্যে কেহ মানুষের প্রভূত উপকার সাধন 
করিয়া সভ্যতা ও সংক্কৃতির অগ্রগাতিকে সাহায্য করে কেহ বা ধৰংসের প্রাচ্র্যে এই 
সভাতার অগ্রগা্তিকে বিপর্যস্ত কাঁরয়া তোলে। মানুষের উপকার ও অপকারী 
প্রাণিগোষ্ঠণ সম্বম্ধে সাধারন জ্ঞান, উহাদের চাষ, নিধন বা নিয়ম্বণ সব্বণ্ধে বৈজ্ঞানিক 
ধ্যান ধারনার উদ্মেষ উহার বান্তবানুরুপ প্রয়োগ ইত্যাদি অর্থনোতিক প্রাণিবিদ্যার 
অন্তডূন্ত। প্রকৃতির বিভিন্ন জীব সন্ব্ধে বিশেষ ভাবে জ্ঞান লাভ করিয়া সেই লব্ধ 
জ্ঞানকে নিজের প্রয়োজনে সার্থক ভাবে ব্যবহার করাই মানুষের স্ার্থহীন ভাবে 
বিজ্ঞান চ্চার একমান্র উদ্দেশ্য । মানুষের অথ“নৌতক বিবর্তনের সাঁহত নামজস্য 
রাখিয্লা মানুষ অর্থনৌতক সমস্যা দুরীকরণের জন্য প্রাণীর উপর নির্ভরশীল 
হইয়াছে । বিভিন্ন খাদ্য সামগ্রীর জন্য যেমন দুধ, মাছ, ডিম, মাংস প্রভৃতি বিভিন্ন 
পারধেয়র জন্য চর্ম, পশম ও রেশমজাত ঘ্ুব্য প্রভৃতির জন্য মানুষ প্রাণীর উপর 
[িভ'রশশল। বাজি প্রাণীজ দুব্য উৎপাদনের জন্য তাই গাঁড়িয়া বিভিব 
শিল্প আর এই শিঞ্পে নিষ্স্ত থাকিয়া কোট কোটি মানুষ তাহাদের জীবিকা নির্বাহ 
করিতেছে । কয়েকটি উদাহরণের সাহায্যে প্রাণীর গুরুত্ব উপলাধ্ধ করা বাইতে 
পারে। 

(১) গবাদি পশ্য পালন (2:010991 10090900915) 8 গবাদি পশন একদিকে 
'যেমন ভূমি কর্ষনের ও যাতায়াতের জন্য প্রয়োজনশীয় অন্য দিকে উহারা মাংস, চর্ম ও 
দগ্ধ সরবরাহ করে। উহাদের কেন্দ্র করিয়া গাঁড়য়া উঠিয়াছে ডেয়ারী শিজ্প বাহা 
বহুলোকের কর্মসংস্থানের মাধাম। (২) গোলাপ্রি (29815) ৪ পাখার মাংস, 
ডিম ও পালক মানুষের কার্ষে' ব্যবহাত হয়। পাখীর ডিম ও মাংস উৎকৃষ্ট প্রোটন 
খাদ্য এবং ইহার ফলেই গাড়য়া উঠিয়াছে হাঁস-মুরগণ পালন । (৩) কুদার ও সপেশ্ধি 


ধহ; প্রকার ব্যাবহাষ' দ্ুধা প্রজুত হয়, ক্ষিনুকে পাওয়া ধায় নৃস্তা। তাই এই নকল 
প্রাপীর অথনেতিক, গৃরত্ধ অপারগণন। মধস্য চাষ, চিড় ঢা, মধ চাষ, ক্লোষ 
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চাষ, লাক্ষা চাষ প্রতাতও আজ বৃহত শিজ্পে পাঁরণত হইয়াছে। সমুদ্রের একনালা 
দেহ প্রাণীর দেহ সু্ট প্রবালের ব্যবসায়িক মূল্যও কম নয়। ইহাতো গেল 
অর্থনৈতিক প্রাণাবদ্যার একটি দিক। 

অন্যদিকে বিভিন্ন অপকারণ প্রাণী যেমন, মানুষের রোগ সুজ্টিকারী পরজাবু 
প্রাণী, ফসলের ধৰংসকারণ 'বিভিন্ন পতঙ্গ প্রভৃতিব সনান্ত করন, নিধন ও নিয়ন্ত্রণ 
পদ্ধাতও অর্থনৈতিক প্রাণি বিদ্যার অন্তভূস্ত । জুতবাং জাতীয় জীবনে অথ" নোতক 
প্রাণ বিদ্যার ভুমিকা অপারসীম এবং এই বিদ্যাজত জ্ঞান বাস্তব ক্ষেত্রে প্রয়োগ কারয়া 
একদিকে যেমন খাদ্য ও বস্টে স্বয়ন্তর অন্য দিকে দেশেব অর্থনোতিক বনিয়াদ ও সুদ 
করা সন্ভব। 


সপ্তম অধ্যায় 


পেস্ট সঙ্গলদ সাধারণ জ্ঞান 
(0াবছাংঠো, 17)7:8, 2800] চদওশও) 


21. সুচনা (10000006100) £ বিগত শতাব্দীর শেষভাগে এমনাক এই শতাধ্দীর 
প্রথম কয়েক দশক পযন্ত ধারণা ছিলযে পেস্ট বলিতে ক্ষতিকারক কাঁট পতঙ্গকে 
বোঝায় । কিন্তু বান্তুবিদ্যার উন্নতির সাথে সাথে পেস্ট স-বন্ধে ধারণার আমৃল 
পাঁরবর্তন হইয়াছে । প্রত্যক্ষ ও পরোক্ষভাবে যে সকল প্রজাতি মানুষের ক্ষাত করে 
তাহারাই পেস্ট । ক্লাক* এবং অন্যান্যরা 1967 খষ্টাব্দে (01971: 6 ৪1, 1957) পেস্টের 
এক কাষকরণ সংজ্ঞা প্রনয়ণ করেন। এই সংজ্ঞা অনুসারে “যে সকল প্রজাতির 
উপস্থিতি মান্ঘের লাভ, স্াবধা ও সঃখ-স্বাচ্ছণ্দকে ব্যাহত করে, তহাই পেস্ট। যে 
কোন প্রজাতি তখনই পেস্ট হয় যখন ইহা একটি 'নারদন্টি ভ্তর আঁতক্রম করে। এই 
স্রকেই বলা হয় থেসহোল্ড অব আবানডানস- (00071581014 ০: 21001709006) 
এবং এই সময়ই ইহা মানষের স্বার্থের পাঁরিপনস্থী হইয়া পেস্টরুপে পরিগণিত হয়। 
সাধারণ প্রাকৃতিক পাঁরবেশ প্রজাতি পেস্টরূপে পরিগাণত হয় না কারণ পেস্টরূপে 
পারগণিত হওয়া একদকে সংখ্যার ঘনত্ব-নির্ভর (40091 05-1906150610) ফ্যান্ীরের 
কাষে'র উপর 'নিভ'রশঈল অন্যদিকে বিচির প্রাণীর ও উদ্ভিদের বিভিন্ন প্রজাতির 
সহাবস্থান সহকাষ"-কারণ পেস্ট হওয়ার পরিবেশ'ীয় জুযোগ প্রদান করে না। বাভন্ন 
প্রজাতির অস্ত ও অস্তর গ্থায়ী সম্পর্ক যখন কোন কারণে দারূণ ভাবে বান্রিত হয়ঃ. 
অথবা 'বিদেশাগ্ধত খাদ্য উৎপাদনকারী ফসল যখন একই জমিতে বারংবার চাষ করা 
হয় তখনই 'বিভিন্ন প্রজাতি পেস্টরুপে আত্মপ্রকাশ কবে। পৃথিবীতে যত পেস্ট আছে 
সংখ্যায় ও ক্ষয় ক্ষাতির হিসাবে পতঙ্গকুল সর্বাপেক্ষা অধিক । সমগ্র পাঁথবীর 13 
14% খাদ্য-ফসল ইহারা নষ্ট করে। বিশেষ করিয়া একই জমিতে মনোকালসর করিবার 
ফলে পেস্টের নিকট এই ফসল এক অফুরস্ত খাদ্য ভাণ্ডার হিসাবে উপচ্থিত হয় এবং 
উহারা 'বিনাবাধায় সংহার কার্য চালাইয়া বায় । আজ নারা বিদ্বে তই পেস্টের হাত 
হইতে উৎপন্ন ফসল ও সণ্চিত ফসলকে রক্ষা করিবার জন্য বিভিন্ন পেস্ট নিয়ন্ত্রণ পম্ধাত 
(2586 ০0509! 1068317) আবিদ্কৃত হইতেছে । 

72. পেস্ট নিষনন্ণের সংক্ষিপ্ত পরিচয় (2151 20০006 ০0৫ 068 ০00101 
10889016) 8 পেস্ট নিয়দ্ধাণ পথ্ধাত 'তিন প্রকার হইতে পারে ফোন--(১) স্বাভাবিক 
পদ্ধতি (80151 ৪9), (২) জৈবিক নিরদ্ঘগ (889101651 ০৮০1) এবং 
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(৩) রাসায়নিক পদার্থের ছারা নিয়ন্ত্রণ (01১6201281100156:013), 





৯ $ ক) শুককণট খ) পউপা গর) ধানের কান্ড ছিদ্র 

কারী মাজর়াপোকা ২ $ ধানের ফড়িং ও $ ধানের 

হিসপা বা পামরি পোকা ক) সমজ খ) পিউপা গ) 
লার্ভা 


জৈবিক গিরন্ত্রণ (81০19%1081 ০:৮৩1) 8 এখন চেষ্টা চলিতেছে পের খাদক, 


পরজগবশী ও ভাইরাসের অন্সম্থান। 


স্বাভাবিক পদধাত 8 সাধা- 
রণত দেখা বায় বেশশর ভাগ 
পেস্টই উদ্ভিদ খাদক । কয়েকটি 
নিি্ট প্রজাতির পোষক 
নার্দন্ট প্রজাতির উদ্ভিদের 
পেস্ট হয় । ফলে একটি জামতে 
আবর্তন পদ্ধাতিতে চাষ করিলে 
সামাগ্রক ভাবে এই পেস্টের 
সংখ্যা কাময়া যায়। যেমন 
একই ধানের জামতে বারংবার 
ধান্য শস্য উৎপাদন কারলে 
ধানের পেস্টের প্রজনন কাষে'র 
খুব সুবিধা হয় 'কিম্তু ধানের 
পারবর্তে যদি পাট উৎপাদন 
করা হয় তবে ধানের পেস্ট 
পাটগাছকে আক্রমণ কাঁরবে না। 
ফলে খাদ্য না পাইয়া উহাদের 
সংখ্যা হাস পাইবে । এইভাবে 
আবতন পম্ধাততে ফসল 
উতপাদন কাঁরলে অনেকাংশে 
পেস্টের হাত হইতে রক্ষা পাওয়া 
যায়। 


পেস্টের হাত হইতে রক্ষা 
পাওয়ার জন্য প্রাতরোধ ক্ষমতা 
যুত্ত ক্রপ ভ্যারাইটির চাষ করা 
৬াঁচত। ইহার জন্য দায় যে 


:মিউট্যাপ্ট জিন সেই স্টরেন 


থৃশজয়া বাহুর কারয়া সাধারণ 

ফসলের সহিত রস কঝহয়া 

মিউট্যাপ্ট ভ্যারাইটিতৈয়ারণ করা 

হয়। আমাদের দেশের অধুনা 

চাষযোগ্য ধানের প্রাতিরোধ বৃন্ত 

ভ্যারাইটির নাম জয়া, পদ্মা; রত্থা 
| রর 


আমেরিকা বুঝায়াগো পেন্ট গিরগ্হণেয জন্য 
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পতঙ্গের খাদক পেস্টকে পরজশবণ দ্বারা আক্রান্ত করা, ভাইরাস দ্বারা আক্রাঙ্চ করা প্রভৃতি 
কার্ষের ব্যাপক প্রসার ঘটিতেছে। এইভাবে আখের পেস্ট খাদক ক্যাপাসিড বাগ 
আমদানি করিয়া নিমল করা হইয়াছে । অস্ট্রেলিয়ার মিক্সিম্যাটোসিস (09018৮০- 
515) নামক ভাইরাস ছড়াইয়া খরগোস আক্রান্ত কারয়া দেখা গিয়াছে যে এক বৎসরে প্রায় 
99'8% খরগোস কমিয়া গিয়াছে । এই ভাইরাস খরগোস ছাড়া অন্য পশু পাখি 
এমনকি মানুষকেও আক্রান্ত করে না। 


পুর্ষ পেন্টকে নিবাঁজ করিয়া বিমান হইতে ছড়াইয়া দিয়া অনেক সুফল পাওয়া 
গিয়াছে । বহ্‌ পেস্ট আছে যাহাদের স্্শপ্রাণী জীবনে মাত একবারই সঙ্গম করে। 
নবাঁজ পুরুষের সহিত সঙ্গম কারবার ফলে ইহাদের ডিত্ব 'নাঁষন্ত হয় না ফলে নূতন 
পেম্টহওয়ার সষ্ভাবনা থাকে না। 

রাসায়নিক পদার্থ দ্বারা পেস্ট নিয়দ্ণ বিশেষ করিয়া খাদ্যোৎপাদনকারী শস্যের 


পেস্ট ধংস আঙ্গ 'বিশ্বব্যাপণ ব্যবহৃত হইতেছে । এই সকল পে্টি-সাইডের যথাযোগা 
ব্যবহার না করিলে ইহাব নানাপ্রকার কুফল দেখা দিতে পারে । 


প্রকৃতপক্ষে পেস্ট নিয়ন্ত্রণ কারিতে হইলে পেস্টের স্বভাব, বাসম্ছান, জীবনচর, 
পপহলেশনের সংখ্যা বৃদ্ধি প্রভৃতি তথ্য সম্বন্ধে বৃুৎপাত্ত না থাকলে পেস্ট নিয়শ্মণ 
অসম্ভব কারণ কোন পোন্টিসাইড হয়ত লাভনকে ধৰংস করিতে পারে কিন্তু 'পিউপা 
ধৰংস করিতে পারে না ইত্যাদি । 


শ.3, ফসলের ক্ষাঁতিকারক পোকা 
(11960076256 ০৫ €5:099) 


প্রকতর ভারসাম্য বিদ্িত হইলে এবং বিষ্ভার্ণ এলাকা জবঁড়ন্না ফসলেরচাষ করিবার 
ফলেই পতঙ্গকুল ফসলের ক্ষাতকারক পোকা বা পেস্ট 9950) হইয়া ওঠে । বিজ্ঞার্ণ 
এলাকার ফসল উহাদের কাছে অফুরস্ত খাদ্যভাণ্ডার উপশ্ছিত করে । ফলে উহারা পোষক 
গ্লাছ পারত কারিয়্া ফসলের উপর আক্রমণ চালায় । 'বাভল্বভাবে উহারা ফসলের 
কাত করিয়া থাকে । উহারা গাছের মূল ও পাতা কাটিয়া খার়। উহাদের আকুমণে 
গ্বাছের পাতা মাঁড়গ্লা যায় । কাণ্ড ছিদ্র করিয়া উহারা কাণ্ডের ভিতরে প্রবেশ করে। 
আবার উহাদের শককাঁট ফল ও বাঁজের দানা ছিদ্র করিয়া ভিতরে প্রবেশ করিয়া রস 
শোষণ করে। বংসরে প্রায় শতকরা ।১/-$4% অথবা প্রার এক কোটি টন খাদ্যশস্য 
এইভাবে নষ্ট হয়। 


আমাদের দেশের প্রধান ফসল ধান (99005) । এজন্য আমরা এখানে ধানের 
জাঁতিকারক পোকা সম্মন্ধে বিশেষভাবে ক্ষাতির পারমাণের উপর নির্ভর করিয়া 
আলোচনা কাঁরব । ধানের ক্ষাতিকারক পোকাদের দুই শ্রেণীতে ভাগ করা যার। প্রথম 
প্রেপদকে বলা হয় গর পেস্ট (১127০: ০৪৪0 এবং দ্বিতীয় প্লেপীকে বলে শাহিদ 
₹পজ্ট (71190: ০5৪6) । 


ধানের ক্ষতিকারক পোকা! 


(22100১ 255) 


ধানের উল্লেখযোগ্য ক্ষতিকারক কয়েকটি পোকার নাম, বিবরণ ও নিয়ম্প্ণ পদ্ধাতি, 
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7.4 
নিম্নে বাঁণ'ত হইল £ 
ক্ষয়-ক্ষাতর বিবরণ (0250110- 


নাম (2002 
001) 0: 48100856) 


১। ধানের কাণ্ড ইহারা এক জাতীয় মথ। মথের 
ছিদ্রকারী পোকা শুককাঁটগুলি কাণ্ড ছিদ্র কবিয়া 
(77/201%82 কাণ্ডের ভিতবে প্রবেশ করে এবং 
£77097/7115)  কাণ্ড।ট খাইয়া নিঃশেষ করে। 


ধানচাষীদের ভাষায় ফলে গাছটি শুকাইয়া যায় এবং 

ইহাকে মাজরা ধানের শিষঝারয়াষায় । কাণ্ডের 

পোকা বলে। অভ্যন্তরে শ্‌ককশট 'পিওপায় 
পাঁরণত হয় । পিউপা হইতে 
ইমাগো খামথ তৈয়ার হয়। 
যে ছিদ্রের মধ্য দিয়া শুককণট 
কাণ্ডের 'ভতরে প্রবেশ করেসেই 
ছদ্রু দিয়া মথ বাহর হইয়া 
আসে । সণ মথ কচি পাতায় 
ডিম পাড়ে ॥ ডিম হইতে শ:ক- 
কট বাহর হয় এবং যতক্ষণনা 
কাণ্ডে পেশছায় পাতা বাহিয়া 
চলিতে থাকে । কান্ডেপেশছিয়া 
উহা কাণ্ড ছিদ্র করিয়া ভিতরে 
প্রবেশ করে এবং কাণ্ড খাইতে 
শুরু করে । মার্চ হইতে নভেম্বর 


মাস অথাৎ বৈশাখহইতেআম্বিন 
মাস পধন্ত ইহাদের উপদ্রুব বাড়ে । 

ইহাদের মেজর পেস্ট বলে। 
২। সোয়ার্মিং শুককটগুলি একজাতশয় মথেব 
শুককশউট শূককধট। ইহারা গাছের সবুজ 
(5/০40%/9%2 পাতা খাইয়া ধ্বংস করে। প্রায় 
?50274) এক হাজার শককাঁট একন্ দল- 


সাধারণ ভাষায় বম্ধভাবে থাকে । ইহারা দিনের 
ইহাদর লেদা বেলায় লুকাইয়া থাকে এবং রাতে 
পোকা বলা হয়। ফসলের পাতা খাইয়া ফসল ধংস 





নিয়ন্ত্রণপদ্ধাত ৫001800) 
10062250116) 


১। ফসল কাটবার পর 
ধানের গোড়াগুলি নম্ট করিতে 
হইবে। 


২। বাঁজতলার চারাগাছের 
পাতা হইতে মথের ডিম 
সংগ্রহ কারয়া ধংস কারতে 
হইবে। 


৩। রোপণ কাব্বাব পূর্বে 
চারাগ্রাছ গুলে 01% 
1), 10, শু. দুবণে ডদুবাইয়া 
লইতে হইবে। 

৪। চার।গাছে এবং পাকা 
ফসলে 0045, প্যারাথয়ন 
(052900100) অথবা 9 098% 
এনভ্রিন (6200) প্রাত 
একরে 60-80 গ্যালন !হসাবে 
স্প্রেকরিলে মাজরা পোকার 
আক্রমণ হইতে ধানের ফসল 
রক্ষা করা যায়। 


১ ধানের জমি সম্পর্ণ 
জলে ড.বাইয়া 'দিতে হয়। 
(২) প্রাতি একরে 15 পাঃ 
হিসাবে 5% ৪. লু, 0, 
(861726185 1265901010 
135 ) ছড়াইলে 

পাওয়া স্্ায়। 
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ক্ষয়-ক্ষাতর বিবরণ (0৩8০2- 
090 0 0827988০) 


নাম (৭8006) 


করে। স্ত্রী মথ গুচ্ছ গুচ্ছ ডিম 
পাড়ে। প্রতি গুচ্ছে প্রায় 200 
[ডিম থাকে । ডিমহইতে শককাঁট 
বাহির হইয়া পাতা খাইতে শুরু 
করে । বীজতলায় ইহাদের উপদ্রব 
সবপেক্ষা বেশ । িকিছদন 
ঠান্ডার পর হঠাৎ গরম পড়িলে 
ইহারা খুব কর্মতৎপর হইয়া 

উঠে। তখন গ্লাছের ফলন 
নিদারুণ ভাবে ব্যাহত হয় । ইহারা 

মেজর পেস্ । 


ধানের ছারপোকা যেমন মানুষের রস্ত 
চাঁষয়া লয়, ধানের ছারপোকা বা 
(/5%%:900%£5 চোষা পোকা তেমনি শিষ এবং 
021£0017£9) কচি ধানের রস দুবেলা শোষণ 

সাধারণ ভাষায় কবে। ইহাদের আক্রমণ এত 
ইহার্দের গন্ধি ব্যাপক যে বিস্তীর্ণ অণ্চলের ফসল 
পোকা বলে। ইহারা ধ্বংস করে । ইহারা কচি 
পাতায় 10-:0 সারিতে ডিম 
পাড়ে । শুককাীট কচি পাতা ও 
কান্ডের রস শোষণ কবে এবং 
পরিণত হইয়া শিষ ও কচি ধানের 
রস শোষণ করে। 


৪1 ধানের প্রচণ্ড বর্ষা বা প্রাথামক বন্যার 
শি কাটা পোকা । পরই এই পোকার শ্‌ককাটের 
(0৮705 %%- আবিভ্াব হয় । ইহারা ধানের 
220০2) শিষ আক্রমণ করে এবং কাঁচ শিষ 

কাটিয়া ধানের সমূহ ক্ষাত করে। 


৩। 
ছারপোকা 


597 


নয়ন্ধণপন্ধাতি (507201 


05698016) 


(৩, প্রত একরে 60-89 
গ্যাঃঠ 025% 10, 7, 
(/01010199101)2051 
10101010702 07216) 

অথবা 0'03% এনাঁড্রন ষ্প্রে 
কারলে সুফল পাওয়া যায়। 


(১) ফসল তুলিবার পর 
ধানক্ষেতের জঞ্জাল পড়াইয়া 
ফেলিতে হইবে। 
(২ ধানের আঁট ধরিয়া আঙ্জে 
আন্তে ঝাঁকাইলে কচি শুককাঁট- 
গ.লি জলে পাড়বে ও মরিয়া 
যাইবে। 
(৩) প্রর্তু একরে 12-15 
পাঃ 5, 9.2. ০. ছড়াইলে 


বেশ সুফল পাওয়া যায় । 


ঘাসের পাঁা কারয়া দিলে 
শহককাঁট দলে দলে এ পাঁজা 
আক্রমণ করে। শককাঁটসহ 
এ পাঞ্জা তখন বাহিরে ফেলিয়া 
দিলে অনেক সুফল পাওয়া 
যাইবে । " আরান্ত ফগলমূত্ত 
জাম বার বার ভালভাবে 
চাষ কারে হইবে 
প্রাভ একরে 15-20 পাঃ 5% 
2. তে প্প্রে কারলে শিষ- 
ফাটা পোকার হাত হইতে 
পরিতাণ পাওয়া যায় । 


508 


নাম (৪02) 


৫) ধানের 


কাঁড়ং 
(12227051- 
7063 6215627) 


৬। ধানের 


হিপসা 
(21০5 11509) 
বা 


খা পামার পোকা 
(42852 2116. 
89 ) 


প্রা্পাবদ্যা 
ক্ষর-ক্ষাতর বিবরণ (065০0- নিরন্মণপদ্ধতি (০০0008 


01005 0: 08170986) 77688115) 


নম্ফ এবং পাঁরণত ফাঁড়ং ধানের ফসল কাটিরার পরে 
পাতা এবং কচি ধান দুবেলা গভীর কগগিয়া হাল চাষ 
থাইয়া ফসলের সর্বনাশ করে। করিতে হইবে। 
সেপ্টেব্বর হইতে ডিসেম্বর পবস্ত প্রাত একরে 20 পাঃ হারে 
ইহাদের প্রাদুভাব খুব বেশী । 5/%-710% 8.8.0 স্প্রে 
কাঁরতে হইবে। 
প্রতি একরে 60-80 গ্যালন 
002% আলডিন স্প্রে 
কাঁরলে খুব ভাল ফল পাওয়া 
যায়। 


ইহারা খুব ছোট নশল-কালো ধরনের ফসলের জমির সকল আগাছা 
গুবরেপোকা । দেহত্বকে অনেক ধৰংস কারতে হইবে। প্রতি 
কাটা আছে। ইহাদের ব্যাপক একরে 15 পাঃ হিসাবে 
আক্রমণে ধানগাছের পাতা শুকাইয়া 5% ৪. 7.০ ছড়াইতে 
গুটাইয়া যায় এবং পাতাগলি হইবে। 
পাইপের মত হইয়া পড়ে । উহার প্রতি একরে 60-80 গ্যালন 
মধ্যে ইহারা ডিম পাড়ে । বীজতলায় 025% 10, 70, শু. স্প্রে 
ইহাদের উপদ্ধব খুব বেশী এবং কারলে এই পোকার হাত 
ইহাতে চারাধানের ব্যাপক ক্ষাতি হইতে রক্ষা পাওয়া যায়। 
সাধিত হয় । 


ইহা ছাড়া ধানের গল স:ন্টিকারী ভেপু পোকা, ষথা প্যাকিডিশ্লোসিস: (28০185৫1- 
910513) এবং অল্সাইয়া (85৪), লেপসমা (7208058), নেফোটে টিক (৩20000560) 
নামক ফড়িং ধানের ক্ষতি করে। তবে উহাদের আক্রমণ সেরূপ মারাত্মক নয়। প্রাতি 
একরে 60-80 গ্যাঃ হিসাবে 025 100. অথবা 002 এনদ্রন স্প্রে করিলে 
অথবা প্রাতি একরে 1-20 পাঃ হিসাবে 5% 9.72,0. ছড়াইলে ইহাদের হাত হইতে 


নিষ্ভার পাওয়া যায় । 


নও, 


ধানের মেজর পেস্ট 
মাজরা পোকা 


4৯ 00810179009 6৪৮--৮9600 00161 


মাজগা পোকার শ্রেণীবিন্যাস £ 
প্রেণী (01856) 8 পত্তজ ।1252068) 
বগ' (0:96) $ লেপিডপতের়া (1-694020৭) 
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গ্ণ (03603) ৪ ভ্রীইপোরাইজা (2%/07/52) 
প্রজাতি (3১০০168) 8 ইনসারুজাদ (£%667/%89) 





চিত্র নং ৩৫২ মাজরা পোকার জীবনচক্র 1৪) ডিম (9) ডিম বড় কারয়া দেখান হইয়াছে ০) পাতায়, 
লার্ভা (0) কাণ্ডে সমঙ্গ মথ (6) কাণ্ডে ছিদ্রু (1) লার্ভা 6) পিউপা (2) স্ব (1) পরহষ 


এই লেপাঁডপটেরা বর্গের অন্তর্গত ছয় প্রকারের অধিক প্রজাতির শুরা পোকা 
বা ক্যাটারাপিঙ্গার ধান গাছের কাণ্ড ছিদ্ু করিয়া কাশ্ডের অভ্যন্তরে প্রবেশ করে এবং কাণ্ড 
কলা ও রস ভক্ষণ করিয়া ধান্যশস্যের প্রভূত ক্ষতি সাধন করে। কিন্তু ক্ষতিসাধনের 
মাপকাঠিতে মাজরা পোকার গ্ছান পরাগ । মাজরা পোকার পূর্ণাঙ্গ দশা মথ। এই 
মথের শ:*যাপোকাকে ধানচাবীদের ভাষার মাজরা পোকা বলে। শুধু ভারতবর্ষে নহে, 
পৃথিবীর সকল খানা-উৎপদেনকারণী দেশগুৃলিতে এই মেজর পেন্টএর উপচ্থিতি 
হত'মান, ধাদও বিভিষ দেলের জলবায়ু তাপমান্তা ও পরিবেশের বিভিন্রতা হেতু দেশে 


ইহার ক্ষাতির পারসাণও 'বাভিব। 


519 প্রাণিবিদ্যা 


শ.6 জশবনচক্র (146০ ০5০1০) $ 

পূর্ণঙ্গ মথ ধানগাছের কোন ক্ষতি করে না। পর্ণাঙ্গ পুরন, মঞ্চসহজেই চেনা 
যায়। যেমন স্ত্রী ও পুরুষ মথ উভয়েরই ডানা হলুদ বর্ণের, আকারে বেশ ছোট । 
স্ত্রী মথ আকারে তুলনামূলকভাবে বড় এবং উহাদের অগ্র ডানা জোড়ার প্রাতাঁটতে 
একটি কাঁরয়া কালো স্পট দেখা যায় । যৌন মিলনের দুই-তিন 'দন পরে স্ত্রী মথ 
এককালশীন 60) এর আঁধক 'ডিম পাড়ে । ডিমগুলি.কয়েকাঁট শ্তংপে সাজ্জত থাকে । 
প্রাতিটি ভ্ুপে 4041099টি ডিম বর্তমান থাকে । ডিম-স্পগুলি হাজকা হলুদ বর্ণের 
শোঁয়া দ্বারা আবৃত থাকে । আক্রান্ত ধানগাছের পাতা পরাক্ষা করিলে হলুদ বণে'র 

জন্য ডমগ্াল সহজেই চেনা যায়। 
. শককীট (1215৪) £ ভিম 
5 পাড়ার 5-" দিন পরেই ভিম 
ফুটিয়া শৃুককাঁট নির্গত হয়। 


ইহাদের গায়ে শোয়া থাকে বলিয়া 
ইহাদের শোঁরাপোকা (0227 


9:1151) বলে) শিশু শোয়া 
পোকা পাতার উপাঁরতলের অংশ 
গুলি খাইতে খাইতে পাতার 
শশর্বদিকে অগ্রসর হয় । কিছ 
ছু শোঁয়াপোকা নিজেদের 
লালা নিঃসৃত স;তার সাহায্যে 
পাতার শীর্ষ হইতে ঝুলিতে 
থাকে এবং বায়ু কর্তৃক বাহিত 


| টাও পিষ্ল হইয়া অন্য ধান গাছের উপর 
চর নং ৩৫৩ বাম দিক থেকে হলুদ, ভোরা কাটা ও পিঙ্গল পড়ে এবং এ গাছকে আক্রমণ 


এই তন জাতের মাজরা পোকার ভিম দেখান হইয়াছে । .. করে । কিছু কিছ? শোঁয়া পোকা 


ক্রমান্বয়ে ধান-গাছের কাণ্ড বাহয়া নামিতে থাকে এবং বাঁটপ অংশে পেশীছায় ॥। ধান 
গাছের গোড়ার দিকের কাণ্ডে অথবা পাঁরণত গাছের যৌগিক মঞ্জুরীতে পেশছাইয়া 
কাশ্ডাংশ ছিদ্রু করিয়া কাণ্ডাভ্যন্তরে পেশছায় । এই কাণ্ডের কলাভ্যন্তরে শ:কদশার 
অবশিষ্টকাল ও পিউপা দশার সামাগ্রক কাল ব্যাঁপিয়া অবস্থান করে। কাচ্ডাভ্যস্তরে 
কাণ্ডকলা ভক্ষণ করিয়া শুক পরিণতি লাভ করে । এই পরিণত শক প্রায় 2 সে. মি- 
লম্বা হয়। 

পাঁরণত শ্‌ক-_ইহাদের মসহণতল হলুদাভ, দেহের সবুজ বর্ণের ছিটে ফোঁটা দেখা 
যায় আর মচ্তক *অংশাঁট কমলা রঙের হয়। শুকদশা সম্পন্ন হইতে 4-১ সপ্তাহ সময় 
লাগে। িউপা (009) £ পন্িণত শুক আহার ত্যাগ করে এবং দশাম্ন রুপান্তারত 
হইবার জন্য প্রস্তুত হয় কিদ্তু তৎপূর্বে উহারা কাশ্ডের কোন পিউপা অংশে একটি 
ছিন্ন কারপ্লা রাখে এবং এই 'ছন্রুপথে সমঙ্গ মথ বাহির হইয়া আসে 1 এক্ষণে উহারা 
'লালা নিঃস.ত কাঁরয়া এবং লালার সূতা দ্বারা' কোকুন বা গুটি তৈল্লারা কাঁরয়া উহার 
অভ্যান্তরে বাস করে। “পিউপা দশা প্রায় 10 দিন চ্ছারী হয়। রা 

সমজ মধ-_িউপা দশার প্রান 10 দিন পর পিউপা সমঙ্গ মথে- রূপান্তরিত ইয় 
এবং শুক কর্তৃক ছিদুপথে বাহির হইয়া আসে। ইহারা আলোকের দিকে আকন্ট হয 
এবং পুনরায় একটি নূতন জন:র সংস্টির সডনা করে । 
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এইভাবে মাজরা পোকার জগবনচক্র সম্পন্ন হইতে প্রায় 45 দিন লময় লাগে । 

প্রসঙ্গত উল্লেখযোগ্য যে ফসল কাটিবার পর ধান গাছের গোড়ার যে অংশ মাঠে 
'াকিয়া যায় সেই অংশের কাণ্ডাভ্যন্তরে শুক অথবা পিউপা দশা কোনরূপু রুপাস্তারত 
না হইপ্লা সমঙ্গ মে পরিণত হয় । 

7.7 মাজরা পোকার নিয়ন্ত্রণ পদ্ধাতি ।0000201 00685075 ০0£ 708)79 68) $ 
ধানের কাণ্ড 'ছিদ্রুকারী পেস্ট দ্রাইপোরাইজা ধান্য ফসলের মারাত্মক ক্ষাত করে। এই 
পেস্ট নিমন্ত্রণ করা খ্‌ব কল্টসাধ্য কারণ ডিম ফুটিয়া লাভা নিগ্গত হইবার সঙ্গে সঙ্গ 
এঁ লাভ কাণ্ড ছিদ্র কবি্না কাণ্ডের অভ্যন্তরেই প্রবেশ করে এবং সম্পূর্ণ লাভণ্রশা এবং 
1পউপা দশা এঁ কাণ্ডের অভ্যস্তরেই সমাধা করে। এত গেল একটি ।দক। . অন্যদিকে 
ইহাদের পাঁরষাণ ক্ষমতা এত বেশ যে সামান্য কয়েকটি ধানক্ষেতে ইহার নিয়ম্মণ 
করিলে তাহা অর্থহীন হইবে । ফলে ব্যাপক হারে বিষ্ঞার্ণ এলাকা জড়ে সমবায় 
পদ্ধাততে উহার নিয়ন্ত্রণ ব্যবদ্থা কারতে পারিলে তবেই তাহা ফলপ্রস্‌ হইবে। 
নিম্নীলখিত উপায়ে নিয়ন্ত্রণ ব্যবস্থা কাঁপলে সুফল পাওয়া যাইতে পারে । যেমন-- 
সাধারণ পদধাতি 

(১। ফসলের আবত'ন (০:9-70080017) £ একই জমিতে বারবার ধান চাষ 
করিলে এ পেস্টের পক্ষে সেই ফসল অফুরম্ত খাদ্যভাস্ডার 'হসাবে পরিগাঁণত হয় । 
ফলে পেস্টের সংখ্যা নিদারূণ ভাবে বৃদ্ধি পাইতে থাকে । যেহেতু ধান গাছের কাশ্ডরস 
এবং অন্যান্য অংশ ইহারা খাদ্য হিসাবে গ্রহণ করে সেইহেতু এ জমিতে ধানের পারবতে* 
অন্য ফসল বৃনিলে উহাদের খাদ্যাভাব ঘটবে ফলে জেনারেশান গ্যাপ হইবে এবং 
উহারা নিয়ন্ণে থাকবে । একই জমিতে বারংবার একই ফসল না বুনিয়া যদি 
ক্রমান্বয়ে ফসলের পাঁরবর্তন সাধন করা হয়। তাহাকে ফসলের আবর্তন বলে। 
সুতরাং ফসলের আবত'নের মাধ্যমে উহাদের নিয়ন্ত্রণ করা যায় । 

২) আগাছা ধ্বংস সাধন (10550800010. ০৫ %/620) 8 ফসল কাটিয়া 
লইবার পর পেস্ট কিন্তু ধংস হয় না পরম্তু ফসল ষখন না বোনা হয় তখন ধানক্ষেতের 
ধারে ধারে যে আগাছার জঙ্গল থাকে এ জঙ্গলে ট্রাইপোরাইজা ডিম পাডে॥। পরবতাঁ 
কালে যখন ফসল বোনা হয় তখন স্বাভাবিক ভাবেই আবার ধানগাছকে আক্রমণ । জতরাং 
নিয়ামত আগাছা পরিচ্কার রাখা নিয়জ্রণের একাট উপান্ন। 

(৩) ধ্রানগাছের গোড়ার ধ্বংস সাধন (05500800102 ০৫ 56909155) £ সাধারণত 
ধান কাটবার পর ধানের গোড়ার গোছা জমতে থাকিয়া য়ায় । ট্রাইপোরাইজার বিস্তারের 
পক্ষে ইহা কিন্তু আশখর্বাদ স্বরূপ কারণ গোড়ার কাণ্ডের অভ্যন্তরে লাভা 1নক্ছিয 
অবস্থায় শতঘুম দেয় এবং জমিতে যখন আবার ধান চষ হয় তখন জাগারিত হইয়া ধান 
গাছকে আক্রমণ করে। স.তরাং গোড়ার গোছা তালা পোড়াইর্লা দতে হইবে অথবা 
জাঁমতে থাকাকালীন অবস্থার পোড়াইতে হইবে ॥ ইহাতে লাভার ধ্বংস সাধন যেমন 
হয় তেমনি জামতে কিছু সারও প্রয়োগ করা হয়। 

কশটনাশ প্রয়োগ £ 

আধ্ানক কৃঁষাবদ্যা ও প্রযৃক্তাবিদ্যায় উন্নাতর ফলে ফসলের রক্ষার্থে এবং ক্ষাতি- 
কারক ক'টপতঙ্গ ধংস কাঁরতে কাঁটনাশক প্রয়োগ আজ চাষের সব্ভরে পেশীছয়াছে। 
কার পদ্ধাতর উপর ভীত করিক্না এই কণটনাশককে কয়েকভাগে বিভন্ত করা যায়। 
যেমন- 

স্থায়ণ ক্রিয়াশীল 0008 তো: 19360618453) ৪ এই প্রকার কাঁটনাশক 
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হয় না। যেমন আর্প 


এন্রন ইত্যাদি । 


বহুদিন পযন্ত উদ্ভিদ কলার অভ্যন্তরে ক্রিয়াশশল অবস্থায় থাকে। 
'ঢারাথিয়ন, 


ব্যবহার কারিলে আর বারংবার বাবহার করিতে 
থিয়ন, 'ভিমেক্রণ, 





[পঙ্গল, ডোরাকাটা, হলুদ মাজরা পোকা 
30103) £$ এই কাঁটনাশকের 


দাক্ষণথেকে 


চপ নং ৩৪৪ 'বাভাবজাতের মাজরা পোকার লাভা 


17856 


(২) তাৎক্ষাঁপক ক্রিয়াশীল (0190 


|, 
“প 





ত 
মর 
সূ ্ 
চা 


রঙ 


এ 


টি) ০ 


চিত্ত নং ৪৫৪ চিত্রে দক্ষিনথেকে পিল, ডোয়াকাটা। কালোমাথা ও ডোয়াকাটা এবং হল 


পেট সত্যপ্ধে সাধারণ জ্ঞান 525 


সংস্পর্মে আসিবামান্ই পেস্টের মৃত্যু ঘটে। পেস্টের সংখ্যাধিক্ের উপর নিভ'র 
কারমা এই কীটনাশক বারবার গ্প্রে করিতে হর। যেমন সাবান দ্ুবণ, কেরোসিন 
ইমালসান? নিকোটিন দ্ুবণ, রেজিন তৈল ইত্যাদি। 

(৩) বাম্পস্পান (£০০:8800০) & কতকগুলি ক'টনাশকের বাম্প পেঙ্টের পঙ্জে 
বিষতুলা । এইগুলির প্রয়োগে আধকাংশ পেস্ট ধংস করা ধায়। 
এবং ক্যালাসঙ্লাম আগানাইড এই প্রকার দুইটি বাষ্প উদ্ভুতকারদ কীটনাশক ॥ 


ন 


ন .্ র্য ২৯%, 8. 285 ১ কটি 
এ: দু | ঃ 


কা ধা 
কপ ৮.৮ নৃ 
্ 
মি এ তি: ৮ রা এ 
৫ 7. শি 
ঙ 


৮, 


ও 


নী কু 
৩ কত 





চি নং ৩৫৬ ডান 'দক থেকে পিঙ্গল, ডোরাকাটা, হলুদ, কাঙল্লোমাথা ও ডোবাকাটা মাজরা পোকাগ 


মথ দেখান হইযাছে 

কগটনাশকের প্রয়োগ বিধি £ 

(১ বোপণ কাঁববাব পূর্বে চাবাগাছগ্ীল 0:1% 10.0,1 দ্ুবণে 001121010. 
৫9196051] €12০1101060159156) ডুবাইয়া লইতে হইবে। 

(২) চাবাগাছে এবং পাকা ফসলে 0 025, প্যাবাথিয়ন অথবা 08 এনজ্রিন গ্রাতি 
একবে 60 80 গ্যালন হিসাবে দুইবার প্প্রে কবিলে ( একবাব ফুলফুটিবার সময় এবং 
একবাব পাকা ফসলে ) ট্রাইপোরাইজা বা মাজবা পোকাব আক্রমণ হইতে ফসল রক্ষা করা 
যায়। 

(৩) পেস্টেব মাবাত্মক সংখ্যাঁধকা ঘটিলে 5% 8,নু.0 (9805505 262. 
৫3101206) পাউডাব চ্প্রে কবিলে সুফল পাওয়া যায় । 

ঘাণ্িক পদ্ধতি 

আলোর ফাঁদ (18৮ (03) $ যেহেতু ট্রাইপোরাইজা একপ্রকাব মথ পসৃতরাং 
আলোব দিকে আকৃষ্ট হইবার প্রবণতা ইহাব খুব বেশী । আলোব ফাঁদ পাতিয়া এবং 
ফাঁদের আধাবে কণটনাশক দ্রবণ রাখিয়া দিলে বহুল পারিগাণে ট্রাইপোরাইজা বা মাজরা 


পোকা ধ্বংস করা যায় । 
ব্যাণ্ডিকুটা বেজলেদাগিস গ্রে) 
1272800%5 62795216555 (09728) 

ভারতীয় ধে'ড়ে ই'ছুর 

(বো 81015 8৮৭৭ 

7.৪ লনচনা 020০2002) $ যে সকল জাব প্রতাক্ষ বা পবেক্ষে ভাবে মানুষের 
ক্ষাতসাধন করে, তীহাকেই পেন্ট (০৫৫1) বলা হয়। ইদুর স্তন্যপায়ী শ্রেণীর অবগত 
রোডেনানিষ্া (8০০2) বর্গের অর্যতুষ্থ প্রাণী । সাধারণভাবে যে সকল ্তনাপায়ীর 

প্রাণী” 


514 প্রাণিবিদ্যা 


তীক্ষ: কৃদস্ত থাকে, তাহাদের ঘ্োডেণ্ট- (০৫০০) বলা হয়। এই শ্রেণীভুন্ত সকল 
প্রাণীদের জ্ঞানোন্দ্িয় সকল যথা, প্রাণ (80961), আস্বাদন 11956) এবং প্রবনেন্ু 
(69108) খুবই উন্নত ধরনের হইয়া থাকে । ইস্দুর সর্বভূক এবং শস্য, শাক সবজী, 
ফল, মাংস, এবং বাড়ীর ও মাঠের অন্যান্য উৎপন্ন দ্ুব্যাদি ভক্ষণ করিয়া থাকে। ফসল 
ও মজুত শস্যের প্রভূত ক্ষাতির জন্য ইপ্দুর দায়শী। এই পকল দ্রব্যাদি ভক্ষণ করা 
ছাড়াও, ইন্দুর উহাদের বিষ্ঠা, মূত্র এবং দেহের লোম তারা খারা বস্তুকে দুষিত 
করিয়াও ক্ষাতসাধন করে । একটি ইন্দুর প্রাতাদিন প্রায় 27 গ্রাম খাদ্যবজ্ঞ আহার্য 
হিসাবে গ্রহণ করে। 


রোডেনশিয়া বর্গের অন্তগত ম্যারডি (0/21186) গোত্রের 20টি প্রজাতির 
ইন্দূর ভারতে পাওয়া যায়। উহাদের ভিতর অত্যন্ত গুর্ত্বপূণ ইশ্দুর গুলি 
মুনি (71512:996) এবং জারাবালান (56801118996) নামক দুইটি উপগ্োন্রের 
(50৮7৫810115) অন্তগত। মুরিনিতে গণ (82003) রেটাঙদ (7২9০৮৪)-এর 
28 প্রজাতি, ব্যাণ্ডিকুটার (98901-068) 4টি, মাস-এর (005) 12টি, ভেনডেলি- 
উাঁরিয়ার (৬ 9:305157579) ৬টি এবং অপর পঁচিটি গণে আরো কয়েকটি কারা প্রজাতি 
আছে। উপগোন্র জারবিলিনিতে, জারবিলাস (560211158) এর ভাবি প্রজাতি, 
মিলারাডয়ার (111171019) 7ট এবং টাটেরার (78059) 5ট প্রজাতি বর্তমান। 
ভারতের সর্বন্ত বাড়ীতে যে ইস্দুর পাওয়া যায় তাহাদের ভিতর উল্লেখষোগ্য হইল 
র্যাটাস র্যাটাস (2005 18008), মাস মাসকিউলাস (11105 1700500103) ও র্যাটাস 
নরভোঁজকাস (7২৪৮০5 15075882005) এবং শস্যের ক্ষাতিকারক ইখ্দুর 'হসাবে 
উল্লেখযোগ্য হইল ব্যাণ্ডিকুটা বেজলেনাসস- (89130105069. 05:089150518), 
ইণ্ডিকা (3815915058. 13008), 'সিলারাডিয়া মেলটাডা (111171019. 10516902)) 
টাটেরা হীণ্ডিকা (90218, 001০9) এবং মাস ব্‌ডূগা (7113 ০০৫৪৪)। দুই প্রকার 
ব্যানাডকুটা ই“দুরের 'বিবরণ এই পহ্গ্তকে লাপবদ্ধ করা হইয়াছে । 


7.9. বহু যুগ ধাঁরয়া ইশদুরেরা তাহাদের অবাঞ্চিত বৈশিষ্ট্যের জন্য মানুষের কাছে 
অত্যন্ত গুরত্বপূর্ণ বলিয়া বিবেচিত হইল্লা আসিতেছে । ভারত এবং দক্ষিণ পর্ব 


ব্যাশ্ডিকুটা 
গনের সদস্য সকল । এই গন দুইটির প্রজাতি যথারুমে ব্যান্ডিকুটা বেঙ্গলেনসিস গ্রে), 
লেসার ব্যাশ্ডিকুট বা ভারতীয় ধেখ্ড়ে ইশ্দুর এবং ব্যাণ্ডিকুটা ইণ্ডিকা (বিচ স্টেইন ), 
বৃহৎ ব্যাশ্ডিকুট ই'দুর লইয়া গঠিত । প্রথম প্রজাতিতে পাঁচটি ভোগোনিক প্রকার বা 
উপ প্রজাতি 'ব্যাশ্ডিকুটা বেঙ্গলেনসিস বেঙগলেনসিস, ব্যাস্ডিকুটা বেলগলেনসিস কক, 
ব্যাশ্ডিকুটা বেলগলেনাঁসস গ্রোসলিস, ব্যাশ্ডিকুটা বেঙ্গলেনাঁসস ওয়ার্ড এবং ব্যাশ্ডিকুটা 


ভারতীয় ধেশড়ে ই'দুর (1011৭ ২101-5 £₹:&) 
ব্যা্ডিকুটা বেজলেনাপস (32%26002 66722865515) 


বাঁছরাকৃতি £ 
এই প্রকার ই“দুরকে ক্ষুদ্ূতর বা লেসার ব্যাশ্ডিকুট (18568: £৪00$2001) বকা 
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16 ধাপাবিযা 


হয়। ইহারা হিংগ্রপ্রাণী এবং কোধাদ্যিত হইলে ঘোঁত ঘোঁত 
থাকে । এই ইস্দুর ভাল সাঁতার: । ইহাদের দেহ ৬ উস 
ন্যায় প্রলাম্বত ॥ নন্তক গোলাকার এবং দেহ ছোট ছেট চ্ছুল ও কর্কশ লোমে; 


ঠর 
॥ দেরি 
2৫৮৪লাত ৫ 
৮৯৮ ৫৭৩৬৮ প৬৬৩* 
৪৪ বিকল ঠ৮৪৯৯৮৩০০০০১৬০ক রি 
৬ চি 
৮০০৪ করব ৪০৬৯০ তক ৪০ ৫ত৬৯ রিনি ৫০০৮৬০ 
পতাত্পিসবততত ৪৬৯০৫ ০০০০ক৬৬১৯৩০০০৫৬৮৬ 
পিক ৫৩৫৯৯০৯৬৯৬৩ ১৯ প৬০৮০ 
৯০৫ পি কত ৪০ তরি ক৯ ৯৯ ৪তিক তত ভিত চিনে 
৯.০. ০পরট্তি প্রতিক পরপর ৬১১০০ ৮৫৬ত০পকিকল 
সি কোনটা 
৮০৪০৮ - 
-ণ্ক ৬০৫ ৯০০০০ ৫৮৬৮৩ ০৩০ 5 ত পপ ১৪56৬ রি 
ত*১৬০৬০৫৫প০ক৫৬৬৪ ৩ ১০৪৬৩৬ 
৬৯৩০০ পট ৫প ওকর৯ড৬ক ৫০ সক৪৩ ঠ 
৬৯৮৯০০০৫০০৬ ক৪৬/ পরল ডি ি 
৮০৫০০ ৭৯ পক পবকরত চকচক গ্ঃ 
€লকণত ক করিকতঞ১ ০ ০৯৯ ৃ ডু 
৫৫১০১ ৯৮৫ক৫ ৬ 50 
৮৫৬৯৪৯০৭০৮০ 4 ্ 
২৬০ 
৬৬ ৩০৭৩৭ £ 
টি 


এস 
পেনাং আইল্যশ 2 $ 
ইহ (বাঙিকুটা বেঙ্গলেনসিস 9) 


(১ 
গা 






২০০ ২৫৮ ০১ 
৩০25, 


ব্যাঙ্ডিকুটা বেঙ্গলেনসিস 
বাতিকুট। ইত্ডিকা 
চিত্র নং ৩৫৭ ব্যাণ্ডিকুটা বেঙ্গদেনসিস: ও ব্যাশ্ডিকুটা ইপ্ডিকার 'বিস্তারণ 


আবৃত। পণ্ঠোয়ু লোমের বর্ণ ধুসর সাদা। লেজ ব্যতীরেকে “দৈঘেে 
হইতে 24 সেঃ মি পর্যন্ত হইয়া থাকে। 12 হইতে 18 টি আর সনি 
পুরুষ ইশ্দুরের গড় ওজন 3926গ্রাম এবং শ্ণ ইন্দরের গড় ওজন 287 গ্রাম হইয়া 
পুলক কু্পক্প সপ 
হয়। লেজ আঁশ মস্ত এবং ইহাতে 160 17 
অঙ্গুরণী বর্তমান থাকে। এই ইদুর সাধারণত ধেড়ে ২ সপ ্ী 


বিচ্ঞারণ (01562090500) $8 ভারত, নেপাল, ধাম থাইল্যান্ড 
লট পপ সপ * 


হপস্ট সধ্বাজ্ধ সাধারঞ তা? ৭ 


স্বভাব ও ধালগ্ছান (7785155 ৪১0 £385180 ৪ লেসায ব্যান্ডিফুটাকে গাধারখং 
'মৈঠো বা গ্রামা ইন্দুর হিসাবে বর্ণনা করা হইয়া থাকে । টিপ কলি 
এবং গুদামেও হানা দিতেছে । বিজ্ঞানী স্পিলেট (31166 1968))-এর এং 
পরিসংখ্যান হইতে দেখা যায় যে ব্যাশ্ডিকুটা বেগলেনাসসের অধিবাসগ সংখ্যা ৬ 
শতাংশ হইতে ৯৮ শতাংশ 
বাদ্ধিত হইয়াছে। ইহাদের 
অআধিবাসণ ঘনস্ব (205188070 
৫605$65) প্রতি 28 মেবের 
আয়তনে 078 টি ইদুর 
(5911166, 1963)। ইহার 





'সপরাপর আক্সঃপ্রজাঁতিক প্রতি. 
যোগিতা সমহ। চির নং ৩৫৮ ব্যাঁন্ডকুটা বেদলেনাঁসস 


লেসার ব্যাশ্ডিকুট ইন্দুব খুবই ফসারয়াল। এই ইণ্দৃবের খাঁনত গর্ত প্রায় 
35 ফিট লম্বা হইতে পারে এবং ইহাতে € কিলো গ্রামের মতন খাদা বস্তু সশ্চিত 
থাকিতে পারে (8.80320, 1961) | লেসার ব্যাশ্ডিকটের এইরুপে গর্ত খনন স্বভাব 








চি নং ৩4৯ ইনুর! গত" খানের উড়াতি 
ইহাদের অর্তারত [নিরাপত্তা এবং সন্টিত খাদ্যের ভান্ডার ন'গি ফাঁরতে সাহন্টি বাঠে। 


518 প্রাণিবিদ্যা 


উহাদের আবাসচ্ছলের ও গর্তের অণু আবহাওয়া (০$০০---০1$:09) পোষক-- 
বহিঃ পরজশবী (2০8৮-6০%92185106) সন্বন্ধের ক্ষেত্রে খুবই গুরুত্বপূর্ণ 
(011:015511, 1960) 

ধেশড়ে ইস্দুর নিশাচর (০০০০৪:০৪1) এবং শসা ক্ষেত্রের আলের (05৭) মাটিতে 
গর্ত করিয়া ভূনিয়ে ৫০8501181) বাস করে। ইহারা জল সিপ্গিত শসাক্ষেত্রে, গ্রামে 
এবং শহরে বাস করে। উত্তর ভারতে মার্চ হইতে মে মাস পষস্ত মায়েদের সহিত 
সন্তানদের একত্রে পাওয়া যায় কিন্তু বংসরের অন্য সময়ে কেবল মান্র বয়স্ক ইস্দরদেরই 
দেখা যায়। সারা বৎসর ধাঁরয়াই প্রজনন হয় এবং ব্যাশ্ডিকুটা ুগপৎ 6 হইতে 15টি 
সন্তান প্রসব করিয়া থাকে । বৎসরে একটি স্ত্রী ধেড়ে ইশ্দূর 11 বার গভ'বতণ হইতে 
পারে। এর ফলে বৎসরে প্রায় ৭০ট বা তারও বেশী সন্তান উৎপন্ন হয়। ইহাদের 
প্রজনন বংসরের সকল সময়েই ঘটিয়া থাকে । দক্ষিণ ভারতে ধান পরিপন্কতার সহিত 
মিল খাওয়াইয়া ধেশড়ে ইশ্দুরের প্রজনন সেপ্টেম্বর--অক্টোবর এবং জানয়ারণী হইতে, 
মার্চ মাসে ঘটিয়া থাকে । প্রজনন খাতুর শেষে একটি খাঁনত-গর্তে (০এ::০জ্/) কেবল 
মান্ত একাট ইণ্দুর বাস করে। এই সময়ে স্ত্রী ও পুরুষ ইন্দুর পৃথক পৃথক গর্তে 
বাস কাঁরয়া থাকে । খনিত গর্তগুলি ভু-নিয়ে প্রায় 1 মিটার গভশরে হইয়া থাকে 
এবং প্রতিটি গর্তের সাহত 2 হইতে 12টি ছিদ্র পাওয়া যায়। এই ছিদ্র গুলি 
সাধারণতঃ 'দিবাভাগে মাটি দ্বারা বন্ধ থাকে । ভূনিয়স্থ অুড়ঙ্গে 2টি হইতে 5ট গলি 
বর্তমান থাকে । উহাদের ভিতর কয়েকটি মজুত ভাণ্ডার বর্তমান থাকে । সুবিন্যচ্ত 
ভাবে এই সকল খাদ্য ভাণ্ডারে খাদ্য সকল যেমন, বাদাম, ধান, গম ইত্যাদি মজুত 
করিয়া রাখে । এ ভাণ্ডার গুলিকে মাটির তাল ছারা বম্ধ করিয়া রাখে । আঁকাবাঁকা 
সরু গালর একেবারে শেষ প্রান্তে ঘাস ও 'বিচাঁলির আন্তরণ য্যন্ত সন্তান পালন (9:০০) 
প্রকোন্ঠ বর্তমান থাকে। 
710 বৃহৎ ব্যাপ্ডিকুটা ইদুর (27২02 94১৭1010074 £₹.2) 


ব্যান্ডিকুটা ইণ্ডিকা (977700/6 £4102) 


বাছরাকৃতি £ 

এই ইশ্দুর ধেশ্ড়ে ইশ্দুর হইতে আকারে বৃহৎ এবং ইহাদের কাণ গোলাকার ॥ 
পণ্ঠোয় লোম লম্বা এবং কালচে বাদামী রংয়ের কিন্তু অঙ্কীয় দেশে লোমের বর্ণ ধূসর 
বাদাম । ইহাদের ভ্ঞন গ্রন্থি 12টি। পর্ণ বয়ত্কদের দেহের ওজন 200 হইতে, 
1000 গ্রাম অথবা তাহারও বেশ হইয়া থাকে । 

1ৰচ্চারণ (71902581800)) $ শ্রীলঙ্কা, ভারতবষ+ বার্ম, ইন্দোচপীন, গাযান? জাভা, 
স্ুমাতা, ফরমোসা; হংকং প্রভৃতি দেশে ইহাদের বিষ্ঞারণ পারিলক্ষিত হয় । 

স্বভাব ও বাসস্থান (78516 200 13851650)$8  বূহৎ ব্যাশ্ডিকুটা ইপ্দুর 
অদ্রীলিকার নিকটবতরশ অংশে, অদ্রাঁলকাদির পাঁরবেদ্টিত অঙ্গনে, বাগানে অথবা 
বহিবশটীতে বাস করে । অনেকে আবার থরের মেকেতে অথবা স্থাপত্য (5088০. 
05) গর্ত খুশড়যা বাস করে। খাঁনত গর্ত একনে প্রার 15টির মতন থাকে ॥ 
গতের মুক্ত ছিদ্রগৃলি আকারে বৃহৎ হর । বৈজ্ঞানিক স্পিলেট (৩1166 1968) 
এর বিপোে দেখা বায় যে ফাঁলিকাতার গুদামে ক্ষু£ুতর ব্যাশ্ডিকুটাদের সহিত বহধ 
হ্যাশ্ডিকুটাও বাস করে। 
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ব্যাশ্ডিকুটা ইদুর নিশাচর এবং ভুনিয়ে অবস্থান করে। ইহাদের স্বভাব ও জনন 
ক্রিয়া সম্বন্ধে অঙ্পই জানা যায়। ইহারা ঘাস, মূল এবং অপর উম্ভিজ্য বন্তু ভক্ষণ 
করিয়া থাকে। যখন কোন শস্য ক্ষেত্রের নিকটে গর্ত খনন করিয়া বাস করে তখন 
এবং প্রায়ই গহম্থের 
আবজ'নার উপর 'নির্ভর- 
শগল। ইহারা খনিত 
গর্তে প্রচুব পবিমাণে 
খাদ্য দ্রবা গোপনে মজুত 
রাখে । বৃহৎ ব্যাণ্ডিকুটা 
যূগপৎ 10 হইতে 1-ট 
সন্তান প্রসব করিয়া 
থারকে। 


মজুত শস্য এবং 
ফসলেব ক্ষাত সাধন 
ছাড়াও ধেড়ে ইশ্দুর 
বিউবানিক প্লেগের জীবাণু 
বহন করে। শস্য ক্ষেত্রে 
ইহাদের গর্তের জন্য 
জলসেচে বাঁধার সষ্টি 
হয়। ফলে ফসলেব 
উৎপাদন ব্যাহত হয। 
71] জীববিদ্যাগত 
তত (81910861591 1117 
০1015) £ 


২২১২ 
প্র £ ১ স এস সি 


১1)1017 





(ক) জনন (২০০ 
10073001012) প্রজননের 
কোন বিশেষ ধাতু নাই। 
বৎসরের সকলসমর় এদের 
প্রজনন হয়। লেসার 





ব্যাণ্ডকুটা ই'দুরের 
গর্ভধারণের সময় 23 
দিন। যৌন পূর্ণতাপ্রাপ্ত 
নির্ভর করে পারিপার্ট্িক সির নং ৬৬০ উপরে-রাটাস নরভেজিক্যাস, মধ্য. 


প্রষ্যের উপর । লেসার ব্যান্ডিকুটা ইন্দরের যৌন পূর্ণতাগ্রাগ্ড হর 3 হইতে 5 মান 
ধয়সের সয় ॥। ব্যাশ্ডিফুটা ইন্দুরেরা অনান্য রোডেশ্টদের ন্যায় পাঁজইস্রাগ (9০19, 
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০৪০০:০০৪) অর্থাৎ গভ“সঞ্ার না হইলে । অথবা 5 দিন অন্তর ইহাদের রজন্লাধ ঘটিয়া 
থাকে। ইহারা আবার পঁলিতঠৌকোকাস- (29156০০০০38) অর্থাৎ একবারে ইহারা 
অনেক বাচ্চা প্রপব করে। 


চ্তী ও পুরুষ ইদুর ঘুমের জন্য ছোট বাসা তৈয়ারী করে।. বাতাসের তাপের 
উপর নিভ'র করিয়া বাসার আয়তন এবং জটিলতা বৃদ্ধি পায় । ইহার কারণ হইতেছে 
যে, বাসা তাপ নিয়ন্ত্রণের কাজ করে। নাতৃদ্‌প্ধ সেবনকারী শাবকদের বাসম্ছানের 
আয়তন বৃহৎ হয়। প্রসবের দিন যতই তরান্বিত হয় বাসার আযর়তনও ততই বৃদ্ধি 
পাইতে থাকে । প্রসবের পর যতদিন শাবকরা সাবলদ্বী না হয় তত 'দিন বাসার 
তত্বাবধান চলিতে থাকে । শাবকরা বড় হইলে বাসার আর তত্বাবধান করাহয় না। 
জননের সকল শারীর বৃত্তীযর় এবং স্বভাবীয় কার্যাবলী অন্তঃক্ষরার ক্রিয়ার উপর 
নির্ভর করে। 


(খ) আধবাসীগনের সংখ্যা বদ্ধির গাতি (2০92018190 ৫08120108) £ 
অধিবাসীগণের সংখ্যা বৃদ্ধি বাধাপ্রাপ্ত হয় দুইটি কারণে । কারণ দুইটি হইল () 
ঘনত্বের উপর নর্ভর না করিয়া (6085165 10066006156) এবং ৫৫) ঘনস্থের 
উপর নিভ'র করিনা (02510 06102050606), (0181 6৮, ৪1. 19699) । 


ঘনত্বের উপর নিভ'র না কারিয়া সংখ্যাবৃষ্ধির কারণ হইল মৃত্যুর হার। অপর 
দিকে ঘনত্বের উপর নির্ভর কারবার কারণ হইল, ষে মূহুর্তে অধিবাসী সংখ্যা কমের 
দিকে যাইতে থাকে তখনই প্রজাতি বৃদ্ধি দেখা যায়। ঘনত্ব নির্ভরশশল কারণ গুলি 
হইল ১ (1) খাদ্য (৪০০) (2) হিংসা (9:50900) এবং সংক্রামন (10£506100)) 
(3) স্থান এবং আশ্রয় 929০ ৪ 8176166) (4) সামাজিক প্রাতিক্রিয়া (90381 
10062250000) । 


1. খাদ্য (৪০০৭) 8 খাদের প্রাচ্যের উপর নির্ভর করিক্লা আধবাসীর সংখ্যা 
বৃদ্ধিপায় । স্বকপ পরিসর চ্ছান বিশিষ্ট খাদ্য ভাশ্ডারেও ইণ্দুরের ঘনবসতি 
পারলক্ষিত হয়। এই কারণে ব্যাশ্ডিকুটা বেঙ্গলেনসিস আঁধক সংখ্যায় কলিকাতার 
চাল গুদামে দেখা যায় । 


2 হিংসা এবং গংক্কামন (15050100 8150. 10650002) £ মাংশাসী গ্ঞনাপায়শ 
প্রাণী, বাজপাখ+, ঈগল এবং পেশ্চাজাতায় প্রাণ ও সাপ জাতায় সরীসৃপেরা ইশ্দয়ের 
সংখ্যা সীমত রাখিতে সাহায্য করে। শ্বজ্প পারশর চ্ছানে সংখ্যার প্রাচ্যের জন্য 
সংক্রামক রোগ হ্থারা আক্রান্ত হইলে সংখ্যার ঘনত্ব কাঁমতে থাকে। পরণক্ষার খারা 
দেখা গিয়াছে যে, স্্যাস্টিউরেলা পেস্টিস- (28560161125 ০৪855) নামক ব্যাকট্রিয়াম 
দ্বারা আররাস্ত হইয়া ইস্দুরের সংখ্যা হাস প্রাপ্ত হয় । প্লেগ ব্যাসিল্যাস। ফী বা পঙ্হশীন 
মাছি (26৫) ছারা এক ই“দুর হইতে অপর ইণদুরে সংক্রামত হয়। কোন চ্ছানের 
বান্তু সংগ্থানের তারতম্য ঘটিলে পংক্লামক রোগ খারা ইশ্দুরেরা আত্তান্ত হয় । 

3, জ্ছান এবং আশ্রয় (529০6 80 80616051) £ যদিও ইশ্বুরেরা খুবই 
অভিযোজ্য তবুও প্রতোক প্রজাতির নিজন্ব প্রাকৃতিক ধমারন্ে পারবেশের প্ররোহন 
হয়। ব্যাশ্ডিকুটাদের বসবাসের জন্য আর্ঘ জামির গবং রিজননের এ ০৯৭ 
বাদন্ছানের পায়োছন হয়) অগরাদকে অন্যান কোরে শ্ষে জায় উপ 
াঁধয়া বিবেচিত হয়। ঘরের ইস্দুর ০ ০ এ 





পেস্ট সম্ঘদ্ধে লাধারণ জ্ঞান 521 


শর্ত করিয়া বাস করে । উহারা মাটির উপরে গাছে অথবা গৃহের চালে বাসা নিমশণ 
করে এবং আচ্ছাদান পূর্ণ আবাসের প্রয়োজন হয় জনমের জন্য। 


4. লামাজক প্রতিক্রিক়্া (90০81 10051266390) 8 প্রচুর পরিমাণে খাদ্য 
সরবরাহ করিলে ইপ্দরেরা খনিত গর্তে ধন সাঁিবিষ্ট ভাবে বাস করিতে পারে । এই 
অবস্থা ইস্দরের সংখ্যাকে সীমিত রাখিতে সাহাধ্য করে। তিনভাবে এই সংখ্যা 
সাঁমত হইতে পারে । বথা, (১) ইন্দরের সংখ্যা পপ 
তাহারা নিজেদের ভিতর হানাহানি করিয়া বা একে অপরকে হত্যা কাঁরয়া 
নিয়শ্রিত রাখিতে পারে। '২) একটি 'নারদ্ট চ্ছানের আঁধবাসী ইশ্দুরেরা টু 
স্থানের অপর ইশ্দুরদের বিতাড়িত কারয়া সংখ্যাকে নিয়ন্ঘণে রাখতে পারে এবং (৩) 
ক দ্ট ভাবে বাস করিবার ফলে প্রজনন ক্ষমতা হু।স পাইয়া সংখ্যাকে নিয়ন্ত্রণে 

ত পারে। 


"12 দামাঁজক আচরণ (5০০181 1১6153101) 8 সামাজিক আচরণ বালিতে জনন, 
বপতামাতা সংকান্ত এবং সন্তান সংক্রান্ত কার্য কলাপ বুঝায় । এইগুলি ছাড়াও 
শন্রতাপ্‌ণ* আচবণ এবং অপরকে আক্রমণ বা আক্রমণ প্রতিহত করা ও এই সামাজিক 
আচরণের অন্তভুষ্ত । সামাজিক আচরণ সংকেত (9189813) এর উপর নির্ভর করে। 
এই সংকেত গন্ধ (0৫002), শব্দ (9০01805), দর্শন (912) অথবা সংপ্রব (0০1. 
9০0 হ্বারা হইয়া থাকে । প্রাতিটি সংকেতই যৌন মিলনে এযং মাতা কর্তৃক সক্সন 
পালনের জন্য 'বিশেষ প্রয়োজন হয় ৷ 


ইন্দুরেরা উপাঁনবেশ গঠন করিয়া (০০1০7181) বা নিঃসঙ্গ ($০1/025)জীবনযাপন 
করিয়া থাকে । র্যাটাস র্যাটাস (72£%9 1০2%৪ র্যাটাস নরভোঁজিক্যাস (621%5 
?/0756£80%$) ইত্যাঁদরা দলবদ্ধ ভাবে অথবা কলোনীতে বাস করে। অপর 'দিকে 
অন্যান্য ইশ্দুরের নায় ব্যাশ্ডিকুটারা নিঃসঙ্গ অথবা যুগলে (98) বাস করে। 


াঙ্দ সংকেত হারা ইস্দুরেরা তাহাদের নিজস্ব অঞ্চল রক্ষা করে। বি এক 
অঞ্চলের ইন্দুর অপর অঞ্চলে অনাধকার প্রবেশ করে তবে সেই অঞ্চলের ইদুর দন্ত 
ঘর্ষণ জানত উদ্ভুত শব্দের ছারা তাহাকে বিতাড়ত কারতে চেম্টা করে। প্রকৃত 
সংঘষে'র সময্ন তীব্র আত্নাদ এবং শিস শুনা যায় । এই সময়ে একটি ইপ্দুর অপর 


ইশ্নরের উপর ঝাঁপাইয়া পড়ে এবং পরস্পর সংগ্রামে লিপ্ত হয় । 


প'13 ক্ষাঁতকারক পদ্ধাত (৪:25 0£ 0910986) 2 ভুনিয়স্থ গতে ধেড়ে ইব্দুরের 
অবস্থান বদ্ধ ছিদ্রের পর্বে গ্তুপণীকৃত টাটকা মাটির ভ্ভুপ দোখয়া রা পারা 
যায় । ধেশ্ড়ে ই'দরের খানিত গর্তগুলি সাধারণতঃ বাদাম, গম, ছোলা, ইক্ষু, ভা, 
তুলা, ও ধান জমিতে এবং বেড়া দেওয়া ফলবাগানে দেখা যায়।, অকর্ষিত জমিতে 
যেখানে খাগড়া প্রভাত জমার, ধেশড়েই'দুরের বাস সেখানেও দেখা যায় । ধে'ড়ে ইন 
সকল প্রকার শসোর বুম্ধির প্রতি ক্ষেত্রেই ক্ষাত সাধন করিয়া থাকে। ধানের চায়া 
গাছ 40 হইতে 60 সেঃ নি উচ্চতা প্রাণ হইলেই ধেড়ে ইদুর এ গাছ উপড়াইয়া যানের 
কাত করেখ ধানের কচি শাঁষ ও পাকা ধানের শশষ কত'ন করিরা প্রভূত ক্ষাতি সাধন 
০০ পপ 
কনর খ্ররা। জাংদ অগচয় রর চারা গাছ ই 
ভাবে জািগনছ হয়। পাঁরপয়তার সময় ইস্দূর বাদামের শ্ণট (০০৫) মাটি সপ 
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বাহির করে এবং শাঁস (527981) ভক্ষণ করিয়া খাল খোলা ফেলিয়া দেয়। ইন্দুর 
গর্তের 5 হইতে 10 মিটার ব্যাসাম্ধের মধ্যে নিজেদের কর্মতৎপরতা বহাল রাখে । 
ফসল কাটা মাঠ হইতে নতুন বোনা ফসলের মাঠে ধেশ্ড়ে ইপ্দুর পারষাণ (0248.51202) 
করে। 

যদিও পূর্বে ব্যাশ্ডিকুটা বেঙ্গলেনাসস মেঠো ইস্দুর বালল্না বর্ণিত হইভ 
কিন্তু বর্তমান শতাম্দীর শুবু হইতেই ইহাদের শহরেও প্রচুর পাঁরমাণে বর্ধিত হইতে 
দেখা যাইতেছে । বৈজ্ঞানিক 'স্পিলেট (51115601968) কাঁলিকাতাব তিনটি গুদামে 
সমশক্ষা করিয়া দেখিয়াছিলেন যে, ধৃত, 49184টি ইস্দুরের মধ্যে শতকরা ১ ভাগই 
ধেড়ে ইদুর । গুদামের ইখ্দুবেবা চাল+ গম, মুসুব ডাল ও মুৃগডাল ভক্ষণ করে। 
ইশ্দুরেরা ষে পারমান খাদ্য খায় তার প্রায় ৭০ শতাংশ রান্রে ভক্ষণ করিয়া থাকে। 
ইস্দুরের সংখ্যার পর্যাপ্ততার উপব ক্ষাতির পারমান নিভ'রশখল, তবৃও ইশদুব কর্তৃক 
রবিশস্যে ক্ষতিব পাঁরমান এইরূপ, গমের ক্ষেত্রে শতকরা 115 ভাগ, বালির ক্ষেত্রে 
শতকরা 5'১ ভাগ এবং ছোলাব ক্ষেত্রে শতকবা 09 ভাগ । খরিপ শসোব ক্ষাতর 
পরিমান আরো বেশী । 


714 নিয়ন্ত্রণ পদ্ধাতি (12005 ০£ 0000:01) 


চার প্রকার পদ্ধাঁততে ইদুর নিয়ন্ত্রণ করা যায়। এইগলি হইল £ (১) শিকার 
করিয়া (5070175) ) (২) ফাঁদ দ্বারা (0204:)8) ১1৩) বিষ প্রয়োগ ছারা (90£90.. 
128) এবং ৪) বাস্পস্নান দ্বারা (20101696100) । 

(১) শিকার করিয়া (1101)61058) $ এই পদ্ধাতিব জন্য বেশ কিছু সংখ্যক ব্যন্তি 
নিষুন্ত করা হয়। উক্ত ব্যান্তরা ইস্দুবের গর্তগুলি খনন কবিক্না গরত“গুলিকে উম্মুক্ত 
করিয়া দেয় এবং শিক্ষাপ্রাপ্ত বিড়াল ও কুকুর দ্বারা ইশদুর গখলিকে হত্যা করা হয়॥ 
কোন কোন সময়ে আবার গরতের ভিতর জল প্লাবিত করিয়া ইদুরদের গতের বাহরে 
আনিতে বাধ্য করা হয় এবং যান্ত্রিক উপায়ে হত্যা করা হয়। 


(২) ফাঁদ পাতিয়া (0909108) £ ইশ্দুরের গর্তের নিকট লোভনীয় খাদ্য বচ্ঞু 
হারা ফাঁদ তৈয়ার কবিয়া ইশ্দুব ধরা যায়। এই পম্ধাততে ইশ্দুর প্রকৃত পক্ষে দমন: 
করা যায় না। 

(৩. বিষ প্রয়োগ দ্বারা (0091500178) £ ইশ্দুর নিয়ম্ত্রণের প্রকৃষ্ট উপায় হইল 
বিষান্ত টোপ (6০£8০%. 12£) ব্যবহার করা । টোপে দুই প্রকার বিষ ব্যবহার করা 
হইয়া থাকে যথা £ (১) তখবুরবিষ (8০065 ০০15০2)--তশব্রবিষ সেই বিষ যাহার 
একমান্লা (10816 *৫০56) প্রয়োগেই ইণ্দুর মারা বায়। ব্যবহাত বিষগুলি হইল, 
প্ট্িকনিন (50:5০190196), হাইড্রোক্লোরাইড (054:0০1310136), 'জিঙ্কফসফাইড 
(2/5601095019$45), নরব্লোমাইড (75925191036) সোডিয়াম ফ্লুরো আযাসিটেট: 
(5০010) 21010 9০০2০ থেলিয়াম সালফেট (0081$520 58101080) এবং 
আল্ফা-নেফঘিল থাইওইউরিয়া বা এ এন টি ইউ (4 বি 0) ও (২) দীঘকালীন 
প্রশ্নোগ বিধ (01::0015 9০91502)-- এই জাতীয় বিষ কয়েকদিন ধরিয়া বারবার প্রয়োগ 
করিতে হয় । ব্যবহৃত 'বিষ সকল তণ্চন প্রতিরোধক (84598851800 হিসাবে কার্ধ 
ফাঁরয়া থাকে । ব্যবহত বিষগৃলি হইল, হাইদ্রাক্সম কউমোরনস (9৫202 ০০০৫৫" 
৪1:05) এবং ইনভ্যানভিকাস (208001555)1। এই বিধগলি কয়েকদিন ধরিয়া 
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প্রয়োগ করিলে মারাত্মক ফল পাওয়া যায় কারণ এই বিষের জন্য বহিঃচ্থ এবং অন্তঃন্থ 
রষ্বন্লাব ঘাঁটয়া থাকে । 


আমাদের দেশে বহুল ব্যবহৃত ইপ্দুর মারা বিষ হইল িঞ্ক ফসফাইড (210. 
91709817196) । 1 ভাগ জিঙ্ক ফসফাইডের সহিত 40 ভাগ আটা বা ময়দা এবং 
3 ভাগ গুড় বথেল্ট পারমাণ জলের সহিত মিশ্রিত করিয়া ক্ষ্রু বাড়ির আকারে এই টোপ 
তৈয়ার হয়। এই 'মশ্রণের সাহত অজ্প 'কিছ উচ্ভিজ্জ তৈলামাশ্রত কারলে এই টোপ 
বৈশিষ্ট পূর্ণ ও লোভনীয় হয়। টোপ টাটকা হইলে ইশ্দুরেরা সহজেই উহা গ্রহণ 
করিয্লা থাকে, অতএব প্রত্যেকবারেই নতুন টোপ তৈয়ারী করা উচিত। এই টোপগুলি 
গর্তের বাহিরে অথবা ই*দৃরের যাতাক্লাতের পথে বেশী পরিমাণে রাখিয়া দিতে 


হয়। 


টোপ প্রয়োগের পদ্ধতি (05010171005 06 1081016) £ টোপ দিবার পর্বে 
অধযষিত জমি পরীক্ষা করা দরকার । পরাক্ষার সময় পরাক্ষককে জমির পারমাপ, 
ইস্দুরের গর্তের সংখ্যা ইত্যাঁদ সম্পর্কে সম্যক আঁভজ্ঞতা লাভ করা প্রয়োজন । জমি 
পরাক্ষা হইয়া গেলে ই*দুরের গত'গীলকে ভিজা মাটি দ্বারা বন্ধ করিয়া 'দিতে হইবে । 
পরের দিন এঁ চ্থান পরখক্ষা করিয়া দেখিতে হইবে যে কতগুলি গর্ত“ উম্মুস্ত হইয়াছে । 
মুক্ত গর্তগ্‌লির ভিতরই কোন ইশ্দুর আছে বাঁঝয়া লইতে হইবে। ইহাতে সুবিধা এই 
যে কতকগ্ুল বিষ টোপের প্রয়োজন আছে তাহা নিধারণ করা যায় ফলে খরচও 
কম পড়ে। ইন্দরেরা নতুন জিনিষের প্রতি খুবই সন্দেহ প্রবণ । এই সন্দেহ দর 
করিবার নিমিত্ত প্রথম দুই একদিন বিষ ছাড়া টোপ ব্যবহার করিতে হয়। বিশ্বাস 
জন্মাইলে তৃতীয় দিনে বিষ টোপ ব্যবহার করা চলে। চতুর্থ 'দিন সকালে বিষ 
টোপ ব্যবহৃত জামতে গিয়া মৃত ইণদুরগ্ীলকে গনণা কাঁরিয়া সংগ্রহ কাঁরতে হইবে এবং 
অবশিন্ট অভুস্ত বিষ টোপগ্লিকে সংগ্রহ করিতে হইবে । এ বিষ টোপগূলি ছিতায় 
বার ব্যবহার করা চলে । মৃত ইশ্দুর এবং অন্ুস্ত টোপ সংগ্রহ করিয়া নষ্ট করিয়া ফেলিতে 
হয়। প্রথম পর্যায়ে বিষ প্রয়োগের পর 16 দিন বাদে আবার দ্বিতীয় পর্ধায়ে বিষ 
টোপ ব্যবহার করা চলে। যতাঁদন পর্যন্ত না, সকল ইশ্দুর নিয়শ্বিত হয় এইভাবে 
ততাঁদন বিষের টোপ ব্যবহার অব্যাহত রাখিতে হইবে । 


18) বাস্পস্পান (দ81188000) £ বাগ্পস্নান বা ধূপন ইশ্দুর দমনের ক্ষেত্ে একাট 
ফলপ্রদ পদ্ধাত । ধূ্‌পনের জন্য ব্যবহৃত রাসায়াঁনক যৌগগনীলকে ফিউাসিগ্যাণ্ট (20008. 
891)5) বলা হয় । সায়ানো গ্যাস “এ? ভাম্ট (০5৪180 £৪3 %৯৯ 0850) অথবা সৈলফস- 
ট্যাবলেট (০6101005 €912120) ফিউমিগ্যাণ্ট হিসাবে ব্যবহৃত হইয়া থাকে । প্রথমোস্তজি 
পাউডার হিসাবে পাওয়া যায় যাহা বাতাসের সংস্পর্শে আপিলে হাইদ্রোসায়নাইভ 
(70) গ্যাস নির্গত করে এ গ্যাস ইশ্দুর ও অন্যান্য প্রাণের ক্ষেত্রে খুবই 
বিষা্ত । এই গ্যাস ফুট পাম্পের (6০০৮ 00100) সাহায্যে (250£/109 ১০৫৩৪) 
হিসাবে প্রয়োগ করিতে হয়। প্রতিটি সেলফস: টাবলেট-এ তিনগ্রাম আলমিনিয়াম 
ফসফাইড (81109101900 00093010566) থাকে । প্রাতি গতে'র জন্য 5 ভাগ ট্যাবলেট 
যথেষ্ট । আজকাল এই ট্যাবলেট ব্যবহারের ফলে যথেষ্ট পুফল পাওয়া গিয়াছে । 
সকাল বা দুপুরে যখন ইণ্দুর গতের মধো থাকে তখনই ই“দুরের গর্তে গ্যাস প্রয়োগের 
প্রুষ্ট সময় ।. মেঘলা বা বৃষ্টির দিনে ইণদুরের গতে গ্যাস প্রশোগ করিতে নাই ॥ 
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গারিত্কার দিনে ইস্দুরের বিক্ষিপ্ত গত্গুলির দুই তিনটি মুখ বাদ দিয়া বাকীমূখ 
মাটির দ্বারা ভালোভাবে বৃজাইয়া দেওল়া দরকার । খোলা মুখগুলির মধো! আলু 
মিনিয়াম ফসফাইডের ট্যাবলেট বেশ গভারে ঢুকাইয়া দিয়া এ মুখগ্ীল ভরাট কারয়া 
দিতে হইবে। পরের দিন গর্ত পরাক্ষা করিয়া দেখিতে হইবে। যাঁদ গর্তের মূখ 
খোলা থাকে তবে পুনরায় ট্যাবলেট প্রয়োগ করিতে হইবে । বাম্পস্নানের ফলে মানুষ 
ও গবাদি পশদর যথেষ্ট ক্ষাত হইতে পারে তাই বিশেষ প্রাশক্ষণ প্রাপ্ত অভিজ ব্যস্তি 


স্বারা ইহা সম্পন্ন করা উচিত। 


অষ্টম অধ্যায় 
রেশম চাষ 
(ওহ তে] নাছ) 


8] সুচলা (190:০00630) £ 

তাঁত শিজ্পের পর রেশম শিজ্পই ভারতের সুব্হৎ কীঁষ 'ভাত্তক কুটির শিজ্প। 
তু'তগাছের চাষ, রেশম মথের প্রাতপালন, রোগাঁবহীন রেশম বীজের উৎপাদন, 
বাণাজ্যক হারে কোকূন বা গুটি উৎপাদন প্রভৃতি এই শিক্ছেপের অন্তগত। রেশম 
উৎপাদন এবং চাহিদা অনুযায়ী সরবরাহ অক্ষুন্ন রাখা এই শিঙ্গেপর প্রধান লক্ষ্য ও 
কার । সুতরাং রেশম শিল্পের দুইটি জপন্ট ফেজ (12836) আছে। যেমন--() 
সের্সিকালচার প্রপার (56175031006 0:00) এবং (2) র-িজ্ক ইনডাসস্টি (2- 
811 103008025)। এই দুই শিপ নিষাস্ত থাকিয়া লক্ষ লক্ষ লোক যেমন তাঁহাদের 
জর্ীবকা অন কারতেছেন অন্যাদকে 'বদেশশী মনূদ্রা আয় বরিয়া দেশের অর্থনোতিক 
বুনিয়াদ সুদ কারতেছেন। রেশম চাষ তাই অর্থনোতিক প্রা্ণীবদ্যার একটি 
মহামূল্যবান অধ্যায় । 

রেশম, রেশমজাত বস ও রেশমজাত অন্যান্য দ্রব্যাদি ঘূগ যুগ ধাঁরয়া বষ্প্রশিজ্পের 
সাবিক উৎকর্ধ নিরূপণ কাঁরয্লা আসিতেছে । ওজ্জবল্য, চ্ছা়িত্বে, বিলাসিতায় ও 
আভিজাত্যে রেশম পূথিবীর সকল শ্রেণণর মানুষের নিকট আদরণীয় । ফলে, ইহার 
ব্যবসায়িক মূল্য ব:ণ্ধি পাইবার সঙ্গে সঙ্গে বাভন্ন দেশে ব্যাপক উৎকৃষ্ট রেশম-্সাষ্টির 
প্রাতযোগতা আজ আন্তজাতিক পর্যায়ে পেশছিয়াছে। ভারতবর্ষেও রেশমশিজ্পের 
প্রসার ও উৎকর্ষ ক্রমেই বৃদ্ধি পাইতেছে। 
82 রেশম কাহাকে বলে (ড/1:9: 15 ৪110) £ রেশম মথের (5115 19002) লালা 
গ্রন্থির ক্ষরণ [বিশেষ পদ্ধাতিতে স্পিনারেটের সাহায্যে মুখাঁনঃসত হইয়া সাত্রাকাবে বাঁহর 
হয় এবং বায়ুর সংস্পর্শে আসিয়া শৃকাইয়া যায় । লালানিঃসৃত এই শুদ্ক সূতই রেশম । 

রেশমের রাসায়নিক গঠন (01961010911790516 ০6 9110) £ রেশম সহ প্রোটিন 
সারা তৈয়ার । প্রতিটি সূল্লের একটি কেন্দ্ুয় কোর এবং বাইরের একটি আবরক 
থাকে। কেন্দণয় কোরটি ফাইরয়েন (21১:০1১) নামক সমত্রাকার প্রোটিন ছ্বারা তৈয়ারী । 
ইহার রা য়নিক সংকে5 0৪০7ু,৪590:1 বাহিরের আবরকটি তিন প্রকার 
সেরদিন দ্বারা তৈয়ারী। ইহার রাসায়ানক সংকেত ০৪০ [74০ বৈ ১, ০551 
ফাইব্রয়েন প্রোটিনের রঙ সাদা কিন্তু সৌরাঁসন প্রোটিনের রঙ রেশম মথের রক্তের 
রঙের উপর নির্ভরশশল। রেশম মথের মুখোপাঙ্গের গোড়ায় একজোড়া 'ফালিস্পী-র 
গ্রন্ছি বা লাঙ্নেউ গ্রচ্হি (015705 ০৫ 17991 ০: 1500505 818780) অবচ্ছিত । 
এই গ্রন্থির করণ রেশম গ্রন্থির ক্ষরণের সহিত মিশ্রত হইয়া ইহাকে তৈলান্ত করে এবং 


ইহার ওজ্সহল্যের প্রকাশ ঘটায় । 
83 (বাব প্রকার রেশম 10120 ০£ 811) 8 অর্থনোতিক এবং ব্যবসাপ়িক 'দিক 


হইতে রেশম চারি প্রকারের হয়। যেমন তঃতজাত রেশম, তর, এর ও ম,খা রেশম: 
এবং ভারতের বিভিন্ন রাজ্য এই চারিপ্রকার ভ্যারাইটি পাওয়া যার । কিজ্ ভারতবর্ষ 
ছাড়া বিশ্বের রেশম উৎপাদক দেশ গৃজিতে মার দুইটি (তু'তজাত নেশম ও তপর ) 
ভ্যারাইটি পাওয়া যায়। 
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ত+তজাত রেশম মথ (00151159116 1006)$ ইহারই সাধারণ নাম রেশম 
'মথ। তু'তজাত রেশম মথের বৈজ্ঞাঁনক নাম 8০৮৮৮ 70/% 140 এবং ইহার 
'অনেকগ্াল প্রজাতি আছে যেমন-_ 

বোমিব্স মোরী (13018251011) 

বোমিবক্স টেকসটর (130%7%2 £6%০7) 

বোমিবক্স ফরচুনেটাকা (301%895 7015%25%2) 
বোস মেরিডিওনালিস (307,087 1767401075123) 

বিজ্ঞানী 0%25%522 এব মতানসারে 80%7592 7727,2011472 নামক প্রজাতি 
হইতে 7301%/6% £%0%4 নামক প্রজাতির উৎপাত্ত ঘাঁটয়াছে। চঈীনদেশেই 80%8% 
16712211412  আবিভূতি হয় এবং ইহাব ক্রোমোজোম সংখ্যা 270. এবং এই 27 
ক্রোমোজোম সংখ্যা হইতে 287 ক্লোমোজোম সম্বালত 80709 70৫ উৎপাস্তি লাভ 
করিয়াছে । 

84 রেশম মথের আদিম দেশ (0118179] 190096 ০৫ 511 আ০0) £ বিজ্ঞান 
(01991550915 এর মতানসারে চীনদেশেই প্রথম দেশ যেখানে বেশম চাষ শব হয় কিম্ত7 অন্যান্যদের 
মতে চীন দেশে বখন রেশম চাষ শহর? হয় তাহার বহপঃ্বেই ভারতৃবর্ষে রেশম চাষ হইতে এবং 
খগেবদ, মনস্মাত, রামায়ণ ও মহাভারতে রেশম ও রেশম বস্ফের উল্লেখ দেখা যায়। 

যাহাই হউক তু'তজাত রেশম চাষ চীনদেশে খহন্টপূর্ব 204 সালে সমাট হোয়ংটর রাজত্বকালে 
ডে/108750) 204 7. 0.) সম্জ্জী সিং লিং চিব (5121-117)8-0101) পৃজ্তপোষকতায় 
ব্যাপক প্রসার লাভ করে। কাঁথত আছে একদা চতুর্দশ বর্ধীয়া সম2াজ্জী যখন তাঁহার বান্ধবীদের 
সাহত প্রাসাদ উদ্যানে একাঁট তু'তগাছেব নিম্নে চ-পানে বত ছিলেন তখন এ তু'তগাছ হইতে একাঁটি 
স্বর্ণভ কোকুন তাঁহার চায়ের পেয়ালায় পড়ে । যখন তিনি কোকুনাট অপসারিত কারতে যান ভান 
লক্ষ্য কবেন কোকুন হইতে একটি অখণ্ড সুতা বাঁহর হইয়া আসতেছে । পরে তান বেশ কিছ: 
কোকুন সংগ্রহ কাঁরয়া প্রাসাদে লইয়া হান। কোকুন কাটিয়া মথ বাহর হইবার পর 'তাঁন কয়েক জন 
তাহাদদেব পালন করেন । পরে কোকুন হইতে সূতা 'নষ্কাশন এবং বস্ন বয়ন কারবার জন্য ভাঁতিযল্ম 
আঁবৎ্কার করেন । তাঁহার আবিচ্কৃত পদ্ধাত জনসাধাবণের মধ্যে এমন আলোড়ন তুঁলয়াছিল যে 
তাঁহার মৃত্যুর পর চীনা জনসাধারণ তাঁহাকে রেশম মথের দেবা বাঁলয়া আভহিত করেন । 

ব্যবসাঁক স্বার্থে চীনদেশ হইতে রেশম, কোকুন বা তু'তবাঁজ রপ্তানী বা পাচার আইনভ 
নাষম্থ ছিল এবং আইন ভঙ্গীকারীর শান্ত ছল মৃত্যু । কিজ্ঞ এত সাবধানতা সন্বেও তিষ্বতের 
রাজকুমার খোটানের সাহত কোন এক চীনা রাজকুমারীর বিবাহের মাধ্যমে তিব্বতে রেশম কোকুন 
নীত হয়। পাঁশ্চমী বিজ্ঞানীদেব মতে খোটানেব মাধ্যমেই খঙ্টপূর্ব 1409 সনে রেশম চাষ 
ছারতবর্ষে নীত হয় এবং প্রথম দিকে গঙ্গা ও ব্রন্মপর নদীর দুই তাঁবে এই চাষ সীমাবধ্থ ছিল। 


প্রকৃত রেশম চাষ পদ্ধাতি 
(52100711016 2০202 8) 


প্রকৃত রেশম চাষ কতকগ্দাল পরস্পর নিভ'রশীল পধায়ের সামাগ্রক রূপ । পরায় 
খুলি নিম্মরপ-- 

(1) তত গাছের চাষ ও প্রতিগালন (:051225 21098982000 ৪50 
€0125900) 

(2) রেশম মথের প্রতিপালন (68:15 ০6 5110-5101:008) 

(3) কোকুন উৎপাদন (2:০০ 9£ ০০০০০3৪) 

(4) রোগমন বীজের উৎপাদল (2:0432201) 06 01928552566 86805) 


রেশম চাষ 2527 

(5) বচ্ধের সাহায্যে সতাকাটা (1115০178101560 169110£) 

(6) বাজারে সরবরাহ করা ()1810.21778) 

(9) রোগ, শত; ও প্রতিকার ।10156955) €070155 8100. ০0000:01) 

(1) ত*ত গাছের চাষ ও প্রাতপালন 

যেহেতু রেশম মথ তু'তগাছের পাতা ভক্ষণ করিয়া বৃম্ধি পায় ও জীবন 
ধারণ করে সেইহেতৃ তু'তগাছের চাষ রেশম চাষের প্রধানতম অঙ্গ । তুশতগাছ ক্ষরা 
সাহঞ্চু, বহ্বষণজশীবী এবং যে কোন মৃত্তিকায় জন্মায় । ইহাদ্রত বগ্ধি পায় এবং 
বহু পল্ল সম্বলিত হয় । তু'তগাছের শ্রেণী বিভাজন নিম্নরপ-- 

বিভাগ -(315151012) ফেনেরোগেমিয়া-11717610610890019) 

উপ বিভাগ --(90৮ ৫1515190) আনজিও স্পামি -4356105960096) 

শ্রেণী--(01853) ডাইকটিলিডনি--(0150:515101586) 

উপশ্রেণন--(9019 61858) আপেটালি--(4605196) 

গোত্র (5520115) মোরেসি--(710150686) 

গণ---(0522129) মোরাস - (11079) 

প্রজাতি--(392০85) ইশ্ডিকা লেভিগাটা --(£%2£05, 129822%6) 

তু'তগাছ সাধারণত অযৌন ও যৌন পদ্ধাতিতে বংশবিস্তার করে । যৌন পদ্ধাতিতে 
বীজের মাধ্যমে বংশবিস্তার করে । বসস্তকালে তুতগাছে ফল এবং ফল পাকিলে ফল 
হইতে বীজ বাহর করিয়া সংরক্ষণ করা হয় । অযৌন পদ্ধতিতে গ্রাফটিং, লেয়ারিং বা 
কাটং পদ্ধাতিতে বংশ বিস্তার করান সম্ভব । তুঁতগাছের প্রধান মূল মৃত্তিকার খুব 
গাভনরে প্রবেশ করে এবং পাহাড়ের খাঁড়াই ছাড়া সকল মাটিতে জন্মায় । তবে ঝোপাল 
গাছের জন্য সমতল জমি এবং ব:ক্ষের জন্য অসমান জমিই শ্রেয় । সাধারণ তু'ত 
চাষের জামতে খনিঞ্জ পদার্থের পরিমান বেশ থাকে ॥ বেলে দোয়াঁশ মাটিতে তু'তগ্বাছ 
খুব ভাল জন্মায়। যেমত্তিকায় 409 খনিজ পদার্থ, 30% জল. 20% বায়ু এবং 
10, জৈব যৌগ থাকে এবং যাহার ৮7 সাধারণত ০"5% থাকে সেই জাম তু'তগাছ 
চাষের আদশ" বলিয়া পরিগণিত হয়। উন্নতমানের পাতা উৎপাদনের জন্য জামতে 
সার প্রয়োগ করা অত্যাবশ্যক । পশ্চিমবঙ্গের রেশম চাষীরা সাধারণত কম্পোস্ট সার, 
পুকুরের তলদেশের পাকি, খৈল, জলজ আগাছা, কচুরিপানা প্রভাত সার 'হিসাবে জামতে 
প্রয়োগ করেন। অজেব সারের মধ্যে নাইট্রোজেন, পটাশ, ফসফেট সার প্রাতি একরে 
16015 9758 £, এবং 5018 & তিন বা চারিবারে প্রয়োগ করেন। কম্পেষ্ট 
সার প্রাত একরে 12 টন এবং খৈল প্রাতি একরে এক টন হসাবে ব্যবহার করিলে সুফল 
পাওয়া যায় । 

পশ্চিম বাংলায় সাধারণত ঝোপাল তু'তগ্রাছের চাষ করা হয়। 4--5 বংসরবয়স্ক 
গাছের শাখা বাহা ধুসর বর্ণের এবং যাহার ব্যাস 1” সেই রকম শাখা হইতে কার্টিংস 
করা হয়। কাটিংসগুঁল সাধারণত 6” লম্বা হয়। পশ্চিমবঙ্গে তিন পদ্ধাতিতে কার্টিংস 
বপন করা হয়। যেমন (1) সারিব্ধ ভাবে, (2) এক পা অন্তর ও (3) দো অথবা তে 
থাকি পদ্ধাতিতে । সারিবজ্ধ ভাবে বপনে তিনটি কার্টিংস 1$% দূরে দুরে সারিবদ্ধভাবে 
বপন করা হয়। হাঁটিপা পদ্ধাতৃতে একটি €" বগ'ক্ষেত্রের চারিকোনায় চারিটি এবং 
মধ্যম্থলে একটি এইভাবে বপন করা হয় । পরবর্তী বর্গক্ষেত্রের দূরত্ব প্রথমটি হইতে 
1তনফুট পর্যন্ত রাখা হয় । মালদহ জেলায় যেহেতু বৃষ্টিপাত বেশী সেহেতু অন্চলে 
দো বা তে থাকেতে সারিবম্ধ ভাবে কার্টিংস বপন করা হয়। আবার বাঁরভূম, বাঁকুড়া, 
মেদিনীপনুর ও মুিদাবাদ জেলায় যেহেতু বৃষ্টিপাত কম সেইহেতু দুইটি সারির মধ্যে 
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1.5 দূরত্ব রাখা হয়। ঝোপাল তু*তগাছের উচ্চতা তিন ফুটের বেশী করা হয়না। 
কারণ পাতাগৃলি এত পাঁরণত হয় ষে রেশম মথ উহা গ্রহন করিতে পারে না। জমিতে 
উপবূন্ত সার প্রয়োগ করিলে বৎসরে 1090 কোঁজ পর্ন উপযনন্ত পাতা পাওয়া খায়। 
পশ্চিমবঙ্গে জুন মাসে কার্টিংস পোতা হয় এবং অক্টোবর মাসে গাছ 34 উচ্চতা প্রাপ্ত 
হয়। এই সময় কচিপাতা তুলিয়া রেশম মথকে খাইতে দেওয়া হয । পরবতণ ফেব্রুয়ারী 
এবং জুন মাসে আবার পাতা পাওয়া যায়। বেশী পাঁরমানে পতা পাইতে গাছের 
শাখা গ্রশাখা ছাঁটিয়া দিতে হয় । 

রেশম মথকে থাওয়াইবার জন্য শুধুমাত্র পাতা বা শাখা সহ পাতা অতি প্রতুষে 
তোলা হয় কারণ প্রথর রৌদ্রে পাতার বাষ্পমোচনের ফলে পাতায় অবস্থিত খাদ্য বচ্ূর 
পাঁরবর্তন ঘটে যাহা রেশম কঁটের স্বাস্থ্যের হানি ঘটায় । পাতা 68: তাপমান্রার 
নিয়েও 90 আপেক্ষিত 
আদ্রতা বিশিত্ট পাঁরবেশে সংরক্ষণ 
কাঁরতে হয়। পশ্চিমবঙ্গ পঞ্চম 
যোজনায় 22হাজার একর জমিতে 
ত*ত চাষ হইয়াছে ষষ্ঠ যোজনায় 
ইহার পারমাণ ছিগ্‌ণ করিবার 
কথা আছে। 

তু'তগাছের রোগ ও শত্র; 
(0155855 200 78503 ০৫ 
140019075) 8 তু'তগাছ 
ব্যাক্কোরয়া, ছত্রাক দ্বারা আক্রান্ত 
হইয়া রোগগ্রন্থ হয় এবং মারিয়া 

চির নং ৩৬৯১ তু'তগাছের টুকরা বোগ যায়। ইহা ছাড়াও বিভিন্ন প্রকার 

পেস্ট এই গাছের নিদারুণ ক্ষতি করে । তুশত গাছের রোগের মধ্যে নারে (0011055), 
শিকড় পচন, পাতায় ষ্পট প্রভৃতি খুব সাধারণ রোগ । 
পশ্চিমবঙ্গে তু'ত গাছের রোগের মধ্যে টুকরা (6918) 
সোনিয়া ১০,7019), বিশাল পাতা (013081 
2809) নৈচা (291০129), চিটিধরা (৫1510010915) 
প্রভীত উল্লেখ-যোগ্য । ঃ 

টুকরা (70108) $ সাধারণত ঝোপাল তু'তগাছ ই ঃ রঃ 
এই রোগে বেশী আক্রান্ত হয় । আক্রান্ত গাছের পাতা 4০ 
কুণ্চকাইয়া যায়* এবং পরে দলা পাকাইয়া একটি ৮১ 
গাঁটের সূষ্টি করে। এই কুশ্চকান পাতার অভ্যন্তরে 
একপ্রকার মিলি-বাগ (006815-38) বাসা বাঁধে 
এবং ডিম পাড়ে। পূর্বে ধারনা 'ছিল ইহা একটি 
ভাইরাস ঘাঁটত রোগ এবং মিলিবাগ ইহার ভেব্রর। 
কিন্তু আধ্নক মতে ইহা গাছের শাররবতায় 
রোগ এবং ফসফরাসের অভাবে এই রোগ ঘটিয়া চিন্ত নং ৩৬২ তু'ত পাতার 
থাকে। মিলাডিউ যোগ 
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প্রাতিকার (7১:5৬61561909) £ মেটাস্সিটক্স 005 ডেমিক্রন 005, ফেরোডন 
প্রতি একরে 3 কোঁজ এবং অলঙগ্রেক্স 0'১5% নামক কীটনাশক স্প্রে করিলে এই রোগের 
হাত হইতে পারন্লাণ পাওয়া যায় । 

দিলডিউ (11106) £ ইহা একপ্রকার ছতাক (27912208722 ০০892) 
ঘটত রোগ । পাতার তলদেশে সাদা পাউডারের আকাতিতে এই রোগ প্রথম দেখা যায়, 
পরে সমগ্র পাতাটি আঁধকার করে, ধারে ধারে কালো হইয়া পাতাগ্দাল ঝারয়া পড়ে। 
পশ্চিমবঙ্গে এই রোগের প্রাদুর্ভাব খুব বেশী । 

প্রাতিকার-_-ডাইথেন, বোরা- 
ডেকা মিশ্রণ, চর্ণগন্ধক মিশ্রণ 
গ্প্রেকরিলে উপকার পাওয়া 
যায়। তবে আক্রান্ত পাতা পৃথক 
করিয়া পুড়াইয়া ফেলাই এই রোগ 
প্রাতিকারের শ্রেন্চ উপায় । 

পাতান্ স্পট (7)28:£ 92০90 £ 

ইহাও ছত্রাক ঘাঁটত রোগ এবং 
আক্রান্ত পাতায় ধূসর বা কালো- 
রংয়ের গোলাকার বা অনিয়তাকার 
ষ্পট দেখা যায়। এই পাতা- 
রেশম কাঁটের খাদ্যের অনা চিত নং ৩৬৩ তু'ত পাতাব স্পট রোগ 
পযুস্ত। প্রায় একই মাসে সমগ্র গাছটি আক্রান্ত হয় । 

প্রতিকার ঃ ডাইফোলোটাম 0:2% স্প্রে কণিলে সুফল পাওয়া বায় । স্প্রেকরিধার 
15 দিন পবে পাতা রেশম কীটকে খাইতে দেওমা যাইতে পারে । 








চিন্ন নং ৩৬৪ লাঙ্গকণণ বিটল দ্বারা আক্রাস্ত চিন্ন নং ৩৬৫ তু'ত পাতার পাতা ভক্ষণ কার? 
তু'ত গাছেব কাণ্ড রোম যুন্ত শুককাঁট ডায়া 'ক্রাসয়া 


1বশাল পাতা £ এই বোগে পাতাগহলি বিষান্ত হয় এবং রেশম কাঁট এই পাতা ভক্ষণ 
প্রাণ--34 
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কাঁরলে উহাদের ফ্লাচেরী রোগ হয়। নৈচা ও চিট্টধরা রোগ মৃত্তিকার পৃষ্টি হ্রাস 
পাওয়ার জন্য দেখা দেয় । ঠিক সময়ে উপয্যস্ত পাঁরমাণে সার প্রয়োগ করিলে ইহা 
হইতে পরিল্লাণ পাওয়া যায় । 





চিন্র নং ৩৬৬ তৃত পাতার 'ছিদ্রকারী রোমহন শুককণট প্রাইফোডিস 


পতঙ্গপেন্টের মধ্যে স্কেল ইনসেক্ট, কাশ্ড ছিদ্রকারী বটল, কাণ্ডাছদ্রকারী আর- 
বেলা পতঙ্গের শুককাঁট, থি2পস, পাতায় বসবাসকারী 'বিটল, জ্যাসিড প্রভাতি পতঙ্গের 
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চিত নং ৩৬৭ তু'ত গাছের কাণ্ড ছিদ্কারী শুককাঁট আরবেলা 


মধ্যে কেহ গ্রাছের শাখায় বাস করে, কেহ কাণ্ড ছিদ্র করিয়া, তাহার অভ্যন্তরে বংশ বৃদ্ধি 
করে, কেহ পাতা 'ছি্র কারয়া তাহার মধ্যে বাস করে। কেহ গাছের মল ভক্ষণ করে এবং 
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এইভানে তৃশতগাছের বিভিন্ন অংশ ভক্ষণ কারিয়। তৃ'তগাছের অশেষ ক্ষাত সাধন 

মোলর্যাট নামক গ্তন্যপায়ী প্রাণী ৬1 যি 

তু'তগাছের মূল খাইতে ৬622 

ভালবাসে। বিভিন্ন প্রকার 2, ২২২ 

কাঁটনাশক দ্রব্য বিশেষ করিয়া গীত ব 
রি 2 রণ মী 1] 


01০ রোগার বা 0:05, 
[010৬], দ্রবন স্প্রে করিলে 
সুফল পাওয়া যায়। 

(2) তণতজাত রেশম মথের 


প্রতিপালন (22176 ০0৫ 
1৬111116105 9111 আটা) £ চন নং ৩৬৮ তু'ত মুল ভক্ষণকারণী মোল র্যাট 





যে তু'তিজাত বেশম মথ হইতে সর্বাধিক রেশম পাওয়া যায় তাহার বৈজ্ঞাঁনক নাম 
1367/)87/5 704 1 ইহার শ্রেণী বিন্যাস 'নয়র্প - 
পর্ব__আথ্হোপোডা (510010002) 
উপপর্ব _গ্যাশ্ডিবুলেটা (121501১0196) 
শ্রেণে_ ইনসেক্তী (]056505) 
বর্গ _লেপিডপটেরা (16019006615) 
উপবর্গ-হেটেরনিউরা (72610106015) 
অধিগ্োন্র _বোমিবকয়ডিয়া (02012591968) 
গোল্ল- বোমিবাঁসিভি ।90771010810586) 
গণ--বোমিবক্স (1301 09) 
প্রজাতি--মোরি £072। 


8.6 রেশম মথের জীবন চক (0০7210'065 810. [70151500010 0258100021)1 


0511. ৯001) £ রেশম মথের ডিম ফুটিয়া পল্‌ বাহির হইবার পদ্ধতিকে চক্র 
(০0101181917) বলে এবং ইহার উপর নিভ“র করিয়া রেশম মথকে একচন্তণ 107015০]. 


61) দ্বিচকী (915 10106) ও বহনচন্রী 1/101015010076) এই তিন শ্রেণীতে ভাগ 
কবা হইয়াছে । 


একচক্রী £ একটি ব্রুডের রেশম মথের 'ডিম ফুটিয়া বৎসরে মান্র একবার পলু 
বাহর হয় অর্থাৎ সারা বৎসরে একটি মান চক্র সম্পাদন করে। পরিমাণগত ও গুণগত 
ভাবে ইহাদের তৈয়ার রেশম সবোৎকৃপ্ট । ইহাদের গ্রশম্মে, শরতে অথবা বসন্তে প্রাতি- 
পালন করা হয়। 

িচক্রী £ দ-ইটি ব্রডের বেশম মথেব ডিম বৎসরে দুইবাব ফুটিয়া পলু বাহির হয় 


অথাৎ বংসরে দুইটি চকু মাত সম্পন্ন কবে। পাহাড়ী অণুলে ইহাদের গ্রধদ্মকালে এবং 
সমতল ভু'মতে শীতকালে প্রাতপালন করা হয়। 


বছ;চক্কী £ তরি, ঢারি বা বহতক্ষী রেশম মথ প্রকৃতপক্ষে পশ্চিমবঙ্গে এবং কণণটকে 
প্রাতিপালিত হন্ন এবং দেশের উৎপন্ন রেশমের সিংহভাগ বহ্‌চক্রণ জাতের মথ হইতে 
পাওয়া মায়। 
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সুষ্ঠভাবে ডিম ফুটিপা পলু বাহির হইবার জন্য একচক্রী মথের ডিম 4 মাসকাল 
যাবৎ 32৮--১৪০৮ তাপমান্রায় রাখিতে হয়। একসক্কী মথের কোকুন বা এক ও 


টী কও -স* শাতঘ্ুমকাল 







সদ্যজাত রেশম কীট 


০, প্রথমদশার লাভা 






চি, 


(৩-৪ দিন ২৬০ সে:) 
সিক২:& চক প্রথমবার খোলস বদলান 
থে বাপাস্তর ্ 

(১০-১২ দিন ২৪০ সে:) দ্বিতীয় দশার লার্ভা 


(২-৩ দিন ২৬* সেঃ) দ্বিতীয়বার খোলস বদলান 


তৃতীয় দশার লাভা” বট 
(৩-৪ দিন ২৪” সেং) 







(২-৩ দিন ২৪* সে:) . (৬ 
চতুর্থ দশার লারা 
€৫-৬ দিন ২৩ সে:) 


কোকুন বুনন চতুর্থ বার খোলস বদলান 


(২”৪ দিন ২৩” সে:-২৪' সেঃ) 


পঞ্চম দুশার লাভা 
(৭-৮ দিন ২ম: ক 








চিত্র নং ৩৬৯ বোমিহক মোরীর জীবন চক 


ছিচত্রপ মথের ক্রস হইতে উদ্ভুত সংকর কোকুনেন রেশমের পরিমাণ, রেশম সূত্রের দৈর্ঘ্য- 
ডোনিগ্নার এবং সূতাকাটা প্রভৃতি বিষয়ে বহক্রী কোকুন হইতে অনেক বেশী । পশ্চিম- 
বঙ্গে পালিত বহচচক্রীর নিষ্তারণ ভ্যারাইটির (15271 ৮8155) প্রাতি কোকুন হইতে 
0:085-_- 0148 রেশম পাওয়া যায়, ইহার সবত্রের দৈর্ঘ্য 200-325 মিটার । কিন্তু 
একটি একচক্রী কোকুনের রেশমের পাঁরমাণ 0'3--0:428%. এবং রেশম সের দৈর্ঘ্য 
80০-_-)200 ঈমটার । 

জগবন চক্র £ (1.1 05০12 )£ রেশম মথের জীবন চকু শুরু হয় নিষিন্ত ডিম 
হইতে । স্ত্রখ মথ 'নাষস্ত হইবার পর ডিম পাড়িতে শুরু করে। 

[িমগর্খীল 'িদ্বাকার, হলুদ-সাদা বর্ণের এবং আঠাল পদার্থ দ্বারা আবৃত । মাতৃ 
মথের দেহস্হ স্বতন্ত্র গ্রীন্ছ হইতে এই আঠাল পদার্থ ক্ষরিত হয়। ভিমগুলি শঙ্ত 
কোরিয়নের খোলকে আবৃত ॥ ডিসগনলি প্রকৃত দ্বি-পাশ্ব" প্রতিসম নহে, একদিকে কিগ্টিৎ 
্ফগৃত। এই স্ফগত অংশই ডিমের অঙ্কীয় দেশ এবং ইহার বিপরীত দিকে পচে দেশ । 
(মের অগ্রমের্‌তে মাইক্রোপাইল নামক 'ছন্রু অবস্থিত এবং এই ছিদ্র মাধ্যমে শংক্কাঁট 
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ডিমের অভান্তবে প্রবেশ কবে। কোরিয়নের নিয়েই ভাইটেলাইন পর্ণা অবাশ্থিত এবং ইহা 
ডিমের প্রোটোপ্রাজম ও কুন্ুমকে আবৃত করিয়া রাখে । ভাইটেলাইন পর্দার ঠিক নিমের 
সাইটোপ্লাজমে কোন কুলুমদানা 
থাকে না। অগ্রমেরুর এই 
অংশেই 'নিউরিয়াস থাকে । 

রেশম মথের 'নাষিক্ক 'ডিমদুই 
প্রকারের হয়। যেমন--() 
হাইবারনোটং ভিম বা শশতঘুম 
ডিম এবং (2) নন-হাইবার নেটিং 
[ডিম । শীতঘূম ডিমে শীতকাল 
আগত হইলে ভ্রণের বৃদ্ধি বজ্ধ 
হয় এবং ভ্রণণট সপ্ত অবন্থায় 
থাকে এবং পুনরায় বসম্তকালে 
ডিম ফুটিয়া লাভা নিগত হয় । 
ইহাকে ডায়াপজ দশা (019)2- 
0০০ 5085০) বলে। সাধারণত 
একচক্রশী এবং 'ছিক্রী ডিমে 
শীতঘুম দশা দেখা যায় | বহচক্ষী 
ডিমে ডায়াপজ দশা দেখা যায় না । চির নং ৩৭০ বোম্বিঝ মোরার নবি ডমের লদ্ৰ কহে 
ডিম পাড়া 24 ঘণ্টায় সম্পৃ্ণ হয় এবং নিষ্ভারী ভ্যারাইটি মথের ডিম সাধারণ অবন্থার 
দশ দিনের মধ্যে ফুটিয়া লাভা নির্গত হয় । সদ্য নির্গত কীট 25 মি মি লদ্বাঃ 
0'12--0'45 মি. গ্রা ওজনের এবং চুলের ন্যায় স্থল । সমগ্র দেহ সক্ষম রোমে আব্ত ৷ 
এই সময় তু"ত গাছের কচি পাতা খুব ক্ষূ্র ক্রু কাঁরয়া কাটিয়া ইহাদের খাইতে দেওয়া 
হয়। সকল কণট খাদ্যের উপর উঠিয়া ঝাঁক বাঁধে । এই দশা দুই দিন কাল চায়” হয় 
এবং ইহা ফাস্ট ইনস্টার লাভণয় পাঁরণত হয় । 


মাইক্রোপাইল 





লার্ভার রূপান্তর £ (10560008000 06 178158) 


ইনস্টার জাভা ঃ প্রথম ইনস্টার লার্ভা দশা তিন হইতে চারিদিন পর্যন্ত স্থায়ী হয় 
এবং এই সময় ইহারা ব্রমাগত ভক্ষণ কাঁরতে থাকে । তিন দন পর খাওয়া সম্পূর্ণ ব্খ 
করিয়া দেয় এবং খোলস বদলায় । খোলস বদলানোর পর ইহা ছিতায় ইনস্টার লাভায় 
পাঁরণত হয় । দ্বিতীয় ইনষ্টার লাভ দশায় ইহারা 28 দিন পর্যন্ত প্রচুর পারমাণে তৃ'ত 
পাতা খায় এবং পরে খাওয়া সম্পূর্ণ বন্ধ করিয়া খোলস বদলায় এবং তৃতাঁয় ইনস্টার 
লারয় পারণত হর ॥ তিন দিন পধণ্ত খানা গ্রহণ কারয়া তৃতীয় দশার লার্ভা খোলস 
বদলাইয়া চতুথ" লা দশায় পাঁরণত হয় । এই লার্ভা দশায় ইহারা 4 দিন পবন্তি খাদ্য 
গ্রহণ করে এবং 4 দিন পরে খোলস বদলাইয়া ইহা স্বর্নাভ পঞ্চম ইনস্টার লার্ভার 
রংপান্তীরত হয়। ইহারা আটাদন ধাঁরযা হ্রমাগত খাদ্য গ্রহণ কাঁরতে থাকে। তাহার 
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পব খাদ্য গ্রহণ বন্ধ করিয়া দেয়, প্‌নবায় গেলস পবিত্যাগ না কবিয়া কোকুন তৈয়াবী 
কঁবিতে শুব্‌ কবে। লার্ভা দশাষ আহাব ও 'নিদ্রা এই দ,ইটি মাত্র কার্য কাবয়া 
থাকে। এই দশায় ইহা অস্বাভাবিকভাবে দ্র'ত ব.দ্ধ পাব এবং ওজনে সদ্যজাত 
কাট অপেক্ষা প্রায় 10,000 গুণ বেশী। যে পবমাণ পাতা ইহা ভক্ষণ কবে 
তাহা দেহেব ওক্রনেব প্রায় 30000 গুণ বেশী । পঞ্চম ইনস্টার লাভণই পাঁবণত 


লাভা । 


পাঁরণত লাভণর বৈশিষ্ট্য £ প্রতিটি পাবণত লাওণ প্রায় 3 মি মি ল"বা ও সুক্ষ 
রোমেব আববক দ্বাবা আবৃত । ইহাব গ্রান্ত বর্ণ ধূসব তবে পরিণতি সাথে সাথে 





1চন্র নং ৩৭৯ পাঁবণত লাভার বৈশশস্ট্য 


গলার বণেবও পাঁববর্তন ঘটে। লাভণব একটি জুষপন্ট মন্তক, খশ্ডিত বক্ষ ও দর্ঘ- 
উদরাঞ্চল আছে। যণ্ট খণ্ডবের প.ষ্ঠদেশে একটি সুস্পষ্ট অঞ্ধ* চন্দ্রাকৃতি স্পট 
দেখা যায় । 

রেশম গ্রন্হি ।5:1৮ 85505) 8 পাঁবণত লাভণব অভ্যন্তরে চতুর্থ হইতে অষ্টম 
খণ্ডক পধন্ত বিস্তুত একজোড়া বেশম গ্রা্ছ ইহার বিশেষ অঙ্গ । পাঁবণত বেশম গ্রন্থ 


মধ' সিল্ক গ্রন্থি 


পশ্চা [সজক শ্রা, 





ট 


2, এ ২/- হাইড 
স্পিনাটোট ভা ৬. 


অগ্র সিল্ক প্রস্থি 


চিত্র নং ৩৭২ রাডার এ 
দৈর্ঘে লাভার দেহের পাঁচগুণ এবং দেহেব ওজনের £ অংশ । বেশম গ্রান্ছি অগ্ঃ 
মধ্য ও পশ্চাদ এই তিনটি অংশে বিভন্ত। ইহার মধ্যে মধ্য শংশাট স্ফীত হইয়া 


রেপমাধারের কার্য করে। গ্রন্থি জোড়ার অগ্রাংশ খত হইয়া একটি সাধারণ 
রেশম নাল গঠন করে এবং এই নালী চ্পিনায়েটেরু নাধ্যমে বাহরে উদ্মর 
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হয়। গ্রাচ্ছিব পচ্চাদ অংশ হইতে ফাইব্রযেন নামক এরা মধ্যাংধ ইত 


সেবিসন নামক প্রোষ্টন ক্ষারত 
হয়। বেখম তবলাকাবে নির্গত হয 
এবং বায়ুব সংস্পশে আসি্লা শৃকাইয়া 
যায়। ফিলাস্প বা লায়নেট গ্রন্থি 
নামে একজোড়া সাহায্য কাবা গ্রন্থি 
সাধারণ বেশম গ্রাঙ্থাত উন্মুস্ত হয। 
এই সাহাব্যকাবা গ্রাচ্ছিব ক্ষবণ বেশমকে 
তৈলান্ত কবে এবং ইহাব ওঁজ্জবলোব 
প্রকাশ ঘটায় । বেশম স[ন্রে 75 -80/ 
ফাইব্রয়েন এবং 20--25% সেবিসিন 
থাকে। 9৮225 সদ্বলিত আয/সডে 
211 95 এব উপথ আলকালিতে 
সোবিসিন দ্রবণীয । 


(৩) কোক;ন গঠন 1510)3- 
€101) ৮ 09০00) £ 
লার্ভা খা পলু খাদাগ্রহণ 


বধ কবিষা উহান দেহ বেশম সৃতাব 
আববণে আবৃত কাবতে থাকে। 
সম্পূর্ণ আবুূত কাঁবতে পল 90,009 
হইতে 300,১0 বাব ঘোবে এবং প্রতি 
মানটে প্রায় 15 ০70 বেশম [নদ্কাশন 
কবে। এইভাবে কোকুনেব সদ্ট হয় । 
প্রাতি কোকুন প্রা 490-1590 মিটার 
দীর্ঘ একাটমাত। রেশমসূতা প্যাঠাইয়া 
তৈয়াখী হয় সম্পূর্ণ এক।ট কোকুন 
তৈস্নারী কারতে প্রয় ২4 1দন সময় 
লাগে। কোকুনগশি সাখাবণও 
ভি"বাকার এবং হল,ণবর্ণেব । কোকুনেব 
আকাব মথেব জাতখ ৬পর ন৬বি- 
শীল। কোকুনেব বর্ণ প্লাভোন 
(99০1১) বা ক্যাকোটিনয়েড ((5৭:০- 
61,০00) নামক রঞ্জকেব উপব 
নিভ'বশীল। এই. দুই বঞ্জকেব 





চিত্ত নং ৩৭৩ কেস) বেশখম মখেব কোকুন 
গঠনের প্ষণায়কম টা কোকুন চে) 


খণ্ডিত কোকুনে 1 


উপর নির্ভর করিয়া কোকুনের বণ" সাদা, গোলাপী, স্বর্ণাভ, হলদদ প্রভৃতি হইতে 
পারে। প্হংমথের কোকুন সাধারণত হাজকা-রঞ্ডের এবং উহাতে বেশী পরিমাণ 


গেগমসদতা থাকে । 


536 প্রার্খাবদ্যা 
8"7 পর্ষ মথের কোকুন ও জার্ভা এবং স্্ী মথের কোকুন ও জার্ভার প্রঙেদ £ 
মথের লাভা অবস্থায় স্ত্রী ও পুরঃষ ভেদ করা যায় । যেমন-- 
পুর্ষ লাভণ স্ত্রী লাভণ 


(1) পুরুষ লার্ভার ক্ষেত্রে শরখরেব (1) গ্রী লাভার শরণীবের পণ্চাদকে 
পশ্চাদদিকে 11712 খন্ডকে একটি | 11 ও 12 খণ্ডকে একজোড়া কারা 
গোলাকার ছ্পট থাকে। উহাকে | স্পট থাকে। ইহাকে হাঙসওয়াটার 
হেরঙ্ডঙ্গবাভ (71501450983) বলে। | পয়েন্ট (0০৫০: 29100 বলে। 





(2) কোকুন ওজনে হাজ্কা। (2) কোকুন ওজনে ভারী । 
(3) কোকুনে বেশী রেশম সূরথাকে। (3 কোকুনে কম বেশম সূত্র থাকে। 


(পিউপা (7609) £ কোকুনেব অভ্যান্তবে লাভণ রূপাস্তবত হইয়া পিউপায় পরিণত 
হয়। পিউপার দেহ শ্ত খোলকে আবৃত। সাধারণত পিউপা চলস্ছস্তিহীন। 
দেহের পুরাণ অঙ্গগ লি হিস্টোলাইসস পদ্ধাতিতে নষ্ট হয় এবং নৃতন অঙ্গ গঠিত 
হয়। কোকুনের অভ্ন্তবে পিউপা সমঙ্গ মথে রূপাস্তারত হয়। দশাদন পিউপা 
জীবন অতিবাহত করিবার পব সমঙ্গ মথের দেহ নিঃসত তবল দ্বারা কোকুনের কোন 
অংশে 'ছিদ্রেব উদ্রেক করে এবং এঁ ছিদ্র মাধ্যমে সমঙ্গ মথ বাহির হইয়া আসে। 

সমল মথ (1088০) £ পারণত মত সাধারণত 25-27 মি মি লম্বা এবং ডানা 
বিষ্ভৃত করলে 45-50 মি. মি. পন্ত হয় । ক্ব্রী মথ, পৃবৃষ মথ অপেক্ষা আকারে 
বড়। একচক্রী মথ বহুচক্ষী মথ অপেক্ষা আকারে বেশ বড়। পাঁরণত মথ সাধারণত 
সাদা রংয়ের হয় এবং দেহ মঞ্ভক বক্ষ ও উদর এই তিন খণ্ডকে বিভন্ত । ইহাদেব মৃখছিদ্ু 
না থাকায় উহারা খাদ্য গ্রহণ করিতে পারে না। মথের জীবন 5-10 দিন কাল স্থায়ী 
হয়। 

কোকুন হইতে নি্রান্ত হইয়া পুরুষ মথ সঙ্গমের জন্য ব্যাগ্রভাবে স্তী মথ খণাঁজতে 
থাকে । কুমারী মথের দেহের পশ্চাদ দেশে অবচ্ছিত গণ্ধ-গ্রান্থি (9০600 81813) হইতে 
ক্ষরিত পদার্থের গম্ধে পুরুষ মথ আকৃষ্ট হয় । এই গন্ধ এত আপোক্ষিক যে একমান্র 
এপ্রজাতির পুরুষ মথকেই আকর্ষণ করে। এই গম্ধ যুক্ত ক্ষরণাট হল.দাভ ও 
চার্বিজাতীয় এবং ইহার রাসায়ানক সংকেত 0552,০09। গ্ঘণী মথ নিক্কিয়থাকে। 
সঙ্গম ক্রিয়া তিন ঘণ্টা কাল চ্ছায়শ হয়। সঙ্গম ক্রিয়া শেষ হইবার পরই স্ত্রী মথ ডিম 
পাঁড়তে শুরুস্করে। 


83 রেশম মথ প্রতিপালন (0:০০708 ০£ 3110 70060) £ 

কয়েকটি সর্বোত্তম গৃণসম্পন্ন কোকুন পূব পথক করিক্লা রাখা হয়। পরিণত মথ 
ভিতর হইতে গুটি কাটিয়া বাহির হইল্লা আসে। এই কাটা গুটি হইতে সূতা কাটা হয় 
না। সমঙ্গ মথ কোন খাদ্য গ্রহণ করে না এবং বাহির হইবার সঙ্গে সঙ্গেই উহারা 
প্রজননকার্য শুর করে। প্রজননকারধে লিপ্ত গ্রী ও পরুষ মথ দুইটিকে একটি বড় 
গোলাকার কাড€বোডের বা কাচের ছোট বলয়ের উপর রাখিয়া একটি টিনের ফানেল 
হারা ঢাকির়া দেওয়া হয় । জ্বী নথ ঈষৎ হলদাভ সাদা উপাঙ্ঞদানার মত ডিম পাড়ে। 
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এই বলয্নাটকে গোঁলিউল (0611115) বলে। সাধারণত উহারা 24 ঘণ্টায় প্রায় 500 
ডিম পাড়ে, আঠালো পরার্ধে আবৃত থাকে বলিয়া ভিমগযালি কাড'বোডে'র সাহত 
আটকাইয়া যায়। ডিম-সহ কার্ডবোডর্ঁট এখন পালন-্রেতে (52176 085) 
গ্থানান্তরত করা হয়। পালন ট্রে সাধারণত বাঁখারা ঘ্বারা নির্মিত হয় । 


বোশ্বিক্ব মথ সাধারণত একচনক্কী (71০1610), অর্থাৎ বধসরে একবার মার ডিম 


পাড়ে, দ্বি-চক্রী (01-০1006 ললাষ্জা নু 
বংসরে দুইবার মথবা বহ?চক্রী বা উঠা 92 ৮, হই 
(0101050101) বা বহুবার ৯২, এ 
ডিম পাডে। পশ্চিমবঙ্গে, কালম্পঙ চু 
ও দাঁ্জালঙে একচক্রী মথের চাষ ] মর 
করা হয়। একচক্রী মথের রেশম | 
সবেোৎকৃষ্ট । মূর্শিদাবাদ, মালদহ, ্‌ ৰ 





বাঁকুড়া প্রীতি অগ্চলে বহ্‌চক্কী 2 সি 
বেশম মথের চাষ হইয়া থাকে এ ] ভিজা 
(বাদওআমাদের দেশে সাধারণত ৫ 
বহচক্রখ রেশমকীট পালন র 
করা হয় কিন্তু 'ছ্বি-চক্রী চিন নং ৩৭৪ লাভ পালন ডালা 


রেশমকীঁট প্রাতপালন বেশী 

লাভজনক)। একচন্রী মথের ডিম ফুটিয়া পলু বাঁহর হইতে এক বৎসর সময় লাগে, 
কিন্তু বহ:5ক্ৰী মথের ডিম 10-12 দিনের মধ্যে ফুটিয়া পলু বাহির হয়। ইহারা 
প্রায় 3 মি. মি. লত্বা। পল: বাহির হইয়া খাইতে শুর্‌ করে। বাঁশের তৈয়ার 
গোলাকার স্কম্ধষুন্ত পালন স্রেতে পলু পালন করা হয়। তু'তগাছের নরম পাতা 
খুব মাহ কাঁরয়া কাটয়া নিরিণ্ট সময়ে ইহাদের খাইতে দেওয়া হয়। দিনে 
বেশ কয়েকবার পালন-ট্রে পাঁরম্কার করা হয়। পালন-ঘরের তাকে পালন-ট্রেগলি 
হেলানো অবস্থায় সারিবম্ধভাবে রাখা হয় । 


পাজন ঘর (?8110£ 19০000)--গ্লামের পালন-ঘর পরিষ্কার পরিচ্ছন্ন মাটির ও 
খড়ের চাল দিয়া তৈয়ার, ইহাতে ঘরটি ঠান্ডা থাকে । ঘরের জানালাগ;লি বেশ বড় 
করা হয়, যাহাতে ঘরের ভিতর প্রচুর আলো-বাতাস খেলিতে পারে। জানালাগুলি 
ঘনবূনটের সরু জাল দিয়া আবৃত করা হয়। ফলে পতঙ্গহুক পতঙ্গ বা পাখী ঘরে 
ঢাকতে পারে না। যাহাতে ঘরে কোন রোগ-বাঁঞজজাণু না থাকে সেই উদ্দেশ্যে ঘরের 
মেঝে দিনে দুই হইতে চারবার পর্যন্ত অতি তরল ফরমালিন দ্রবণ দ্বারা ধৌত করা হয়। 
পালন-্রেতে যাহাতে পি“পড়া ঢ:কিতে না পারে তাহার ব্যবচ্থাও গ্রহণ করা হয়। 
রেশম চাবী ভাইদের ভাষায় পালন ঘরকে পল; ঘর বা কাঁট ধর বলে। পলুঘরের 
তাপমাত্রা সাধারণতঃ 22০ হইতে 27০ এর মধ্যে এবং আপোক্ষক আগ্রুতা 30 
90% থাকা আঁতি প্রয়োজনশর় । 


পল: ১0-40 দিনের জীবনগক্রের মধো নিজ দেহের ওজনের প্রায় 39,000 গুণ 
বেশণ পাতা খাইয়া থাকে। চারবার খোলদ তাযাগ কারবার পর পল পারণত হয় ; 
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এবং ইহার দেহ মস্‌ণ ও স্বচ্ছ হইতে থাকে । রেশমগ্রাঙ্থ খুব বড় ও পাঁরণত হয় 
এই অবস্থার পল: পিউপায় পাঁরণত হইবার জন্য পালনপ্্রের কিনারায় চলিয়া যায় । 


পল: খানাগ্রহণ বদ্ধ করিয়া উহার দেহ রেশমস্‌তার আবরণে আবতে কারিতে থাকে 


হট ঢ৩ড়া ঢাকা বারান্দা 












এ 





চিন্ন নং ৩৭৫ পল] প্রাতপালনের আদশ" গুহ, বামে, উপর হইতে নখচেন দশ্য, দক্ষিণে পাশ্বদশ্য 


সম্পূর্ণ আবরণে আবৃত করিতে পল; 60,000 হইতে 300,039 বার মাথা ঘোরায় এবং 
প্রতি মিনিটে প্রায় 152; রেশম নিকাশণ করে। এইভাবে কোকুনের সংষ্টি হয়। 


প্রতি কোকুন প্রায় 400-1500 
'মটার দশর্ঘ একাটমান্র রেশম- 
সূতা পাযচাইয়া তৈয়ারী হয়। 
সম্পূর্ণ একটি কোকুন তৈয়ারী 
হইতে প্রায় 3-4 দিন সময় 
লাগে। ভারত বর্ষের বিভিন্ন 
ভাবে তুতজাত রেশম মথের 
চাষ পালন করা হয়। যেমন-- 
সেলুলার রিষ্মারিং €6115]71 
1£5210705) (২ বাক ব্রিয়।রিং 
(0০৮ 1520075)১ 1৩) সেলফ 
রিয়ারং (51618 16010075) 
(8) মাটির মেঝেতে প্রাতিপালন 
(100 0005 1522172) (&. 
'প্যবসায়ক 'ভাত্ততে প্রতিপালন 
10020000615181 12810172)। চিত্র নং ৩৭৬. পিউপা পালন চচ্দাকণ 
লাভ চদ্দ্রাকীতে (01:5145514) বা পালন-ট্রেতে ফোকুন গঠন করে|, লার্ভা, 
যখন পাঁরণত য় তখন [নব?চিত লাভা গুলিকে :একছি একটি,কারগ়া তে স্জাপল 





করা হয় এবং উহারা 'নিরাচিত চ্ছানে কোন গঠন:করে] ..::.. 
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বেড '(রিনিং এবং প্পেপিং (854 ০1525105201 580108) 5 রেশম মথ 
প্রাতিপালনে এই দূইটি শর্ত অবশ্য পালনীয় । পল. বা লাভার সুস্থাচ্ছা রক্ষার্থে 
অভুস্ত ততপাতা, তঃতকাশ্ডাংশ, লার্ভার মল এবং মৃত কণ) যাহাদের একত্রে লিটার 
(1157) বলে, নিয়ামত পরিস্কার করিতে হইবে । দ্বিতীয়ত লাভণ দশার বৃদ্ধির সহিত 
স্থান সংকুলানের ব্যবচ্ছা কারতে। পশ্চিমবঙ্গের নিষ্তারী ভ্যারাইটির রেশম মথের 
লার্ভার প্রতি 100টর জন্য নিম্নলাখত চ্থান আদর্শ বলিয়া গণ্য হয়। যেমন-- 


প্রথম দশা হ্যাচিং এর পর 25 ব.ফু 
প্রথম দশাব শেষ খোলস ত্যাগের পূর্বে 128 বু, 
ছিতীয় দশার শেষ 25 ব.ফু. 
তৃতীয় দশার শেষে 50 ব ফু. 
চতুর্থ দশার শেষে 125 ব.ফু 
পণ্চস দশার শেষে 250 ব. ফু. 


(8) রোগমনুস্ত বীজের উৎপাদন (১004 1503 01 11572 62 54805) 8 
রোগ মনৃস্ত বীজ বা কোকুন উৎপাদন কতকগলি শর্তের উপ নিভর শীল । যেমন-- 


(ক) তাপনান্রা (61700981708 £ তাপমাগ্রা রেশম মথ প্রাতিপালন পদ্ধাতিকে 
সরাসাঁর প্রভাবাম্বত করে। যেহেতু রেশম মথ শীতল শোনিত বাহ সেইহেতু 
তাপমাত্রার পাঁরবত'ন ইহার দেহের ও তাপের পারিবর্তন ঘটায়। লাভণর বাদ্ধ ও 
সুস্বাস্থ্যের জন্য আদর্শ তাপমান্রা হইল 20১০-১১০। বহচচক্রণ মথের জগবন চক্রের 
সুচ্হ প্রতিপালনের জন্য 'নিয়পাখিতি তাপমান্রীকে আদর্শ বলিয়া ধরা হয় । যেমন -- 


১ম লাভণ দশা 2২০০-29 0 
২য় লাভণ দশা 27০,728 0 
৩য় লাভা দশা 26 0727 0 
৪ লাভা দশা 25 0-26.6০ 
৫ম লাভণ দশা 24০0 25 0 


।খ) বায়টুতে জলায় বান্পের পরিমাণ (77010101657 50055) $ বাতাসের 
জলশয় বাষ্প লার্ভার বৃদ্ধিতে সরাসার প্রভাবান্বিত কন্ে। ৬্লীয় বান্পের পরিমাণ 
বেশী হইলে লাভ দশার চক্র সংক্ষ"ত হয় এবং বেশশ হইলে এ চক দীর্ঘায়িত হয় । 
স্গুতন্নাং উন্নত কোকুনের উৎপাদনের জন্য আদর্শ জলীয় বাছেপের পরিমাণ নিম্নরূপ 


১ম লাভণ দশা 89/-90% 
খর লাভ দশা 757,855 
শয় লাভণ দশা 709.-80, 
৪র্থ লাভা দশা 657-75% 
€&ম লার্ভা দশা 60/%0% 


ইহা ছাড়া আলোক, বায়ু এবং খাদ্য রেশম মথের জীবন চক্রকে সরাসার প্রভা" 
বাদ্ধিত করে। 
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(৫) রাঁলিং এবং রেশম সূতা নিত্কাশণশ (0661106 200 6৮৪০6100) ০6 
811 8 £ উন্নতমানের কোকুন তৈয়ারী করিবার উদ্দেশ্য হইল সর্বোৎকৃষ্টমানের 
রেশম সূত্র উৎপাদন ॥ সুতরাং রীলিং অতান্ত প্রয়োজনশীর ফেজ এবং রেশম শিজ্পের 
দ্বিতীয় বৃহত্তম পর্যায় । কোকুনের স্ন্রগুলি যন্ঘের সাহায্যে নিৎ্কাশণ কাঁরয়া রেশম 
তজ্জ তৈয়ার করে। 

প্রথমে কোকুনগৃলি ভাল ও খারাপ এইভাবে বাছিয়া লওয়া হয়। 'দ্বি-কোকুন, 
রঙধন, হাঙ্ক্া কোকূন, অনিয়মিত আকারের কোকুন, কোঁচকান কোকুন প্রভাত খারাপ 
কোকুন গুল রাঁলিং এর জন্য ব্যবহাত হয় না। কর্নাটকের কোকুনগুলি সবুজ-সাদা 
[িন্তু পশ্চিমবঙ্গের কোকুন হলহদাভ। ইহার পর কোকুনগণল শ.কাইয়া শন্ত করা 
হয়। কোকুন গুলি রোদ্রু তাপে, গরম বাচ্পে বা ধূপন পদ্ধতিতে শ-কাইয়া লওয়া হয়। 
ইহার পর ছায়াচ্ছন্ন স্হানে বেশ কিছুক্ষণ রাখা হয় এবং পরে বস্তাবন্দী কাঁরয়া প্রচুর 
আলো বাতাস যত ঘরে সংরক্ষণ করা হয়। 

রশীলং এর পূর্বে কোকুনগলকে জলে 'সিম্ধ করা (০০০০০ 60111) হয় 
যাহাতে আঠাল পদার্থ জলে গাঁলয়া যায় এবং রেশম সূত্র সহজে খুলিয়া যায়। 
কোকুনগুলি বোঁসনে সিদ্ধ করা হয় এবং প্রয়োজনানুমারে অনেকগদাল সুত্র একত্রে 
করিয়া 'রিল করা হয় । অনেক গাল সূত্র কোকুন হইতে নিচ্কাশত হইয়া সৌরসিনের 
জন্য বায়র সংস্পশে একত্র হইয়া একটি রেশম তস্তুতে পাঁরণত হয় । 

রীলিং ঘল্্র (3০611715 00৩০1010585। £$ ভারতবষে বহূচক্রী কোকুন হইতে এখনও 
পরাণ পদ্ধাতিতে অথণৎ চরকার সাহায্যে রাঁলিং করা হয় । এখন কটেজ বেসিন যাহা 
চরকা অপেক্ষা আরও একটু উন্নত ধরণের, তাহাই বেশন ব্যবন্ধত হয় । ইহা ছাড়াও এখন 
শন্ত চাঁলত রাীলং যন্ত্র খুব বহ্‌ল পাঁরমাণে ব্যবন্বত হয়। এক একটি রীলিং 
কেন্দে 200-250 টি রপীলং মোঁসন থাকে এবং ইহারা একটি একক গঠন করে । এই 
একককে ফাইলেচার (581190016) রীলিং বলে। পশ্চিমবঙ্গে প্রায় 164 ফাইলেচার 
মেসিন আছে । পশ্চিমবঙ্গে ফাইলেচার রেশমের উৎপাদন প্রায় 4000 কিঃ গ্রা। 

রশীলং পদ্ধাতি ।[২5611718 79:০০০+) 8 রাঁলিং ফাইলেচারের প্রধান পদ্ধাত ॥ 
এই পদ্ধতিতে 'সিম্ঘ কোকুনের রেশম সূত্রের প্রান্তগুলি সংগ:হণীত হয এবং রেশম তু 
কত মোটা হইবে তাহার উপর 'নিভ'র করিয়া স্যন্রগৃলিকে একক্রে করা হয় এবং একত্রে 
রীলিং করা হয় । রালং এ নিম়াীলখিত পম্ধাতগ্াঁল অনুসৃত হয় । যেমন-- 

ভ্রাসং (9:5512125) £$ এই পম্ধাতিতে দিম্ধ কোকুন হইতে রেশম সূত্রের প্রান্তগ্ল 
রর্ীল-এর জন্য সংগৃহীত হয়। 

এণ্ড পিকিং (600 91006175) £ ব্রাসিং কোকুন হইতে প্রান্তগূলি সংগ্রহ কিয় 
এন্ড হোজ্ডার এজ্হাপন করা হয়। 

প্রান্ত ঘুত্ত করণ (5170 0001008) £ এই পদ্ধতিতে সংগূহাত প্রান্তগুলি সংগ্রহ 
কারয়া রীলিং যন্যে গ্হাপন করা হয় এবং রেশমতন্তু কত স্হাল হইবে তাহার উপর 
নির্ভর করিয়া সূত্রগুলিকে একর করা হয়। 

টুইস্টিং (0198108) 8 ঘ্যস্ত কোকুন তল্্যলিকে এমন ভাবে প্যাঁচান হয় যাহাতে 
সর্বাধক পারমাণে জল নিদ্কাশিত হয় এবং আঠাল পদার্থ হ্বারা দন ভাবে কোকুন 
জুত্ত গাল জাড়িয়া থাকে । প্রতি সেশ্টিমিটারে প্যাঁচের সংখ্যা থাকে 15টি 

ই্রার্ভাস (07855) 8 এই পদ্ধাতিতে রিজ্ড দিফ্ক খুব দূত শত্ক করা হয় 
ঘাহাতে রি-রাঁলিং করিবার সময় রেশম তন্ত; খুব বেশী চ্ছানে খণ্ডিত না হয়। 
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এগ্ড কাস্টিং (204 ০৪$%08) £ একটি কোকুনের সূত্র সমাপ্ত হইলে সঙ্গে সঙ্গে 
আর একটি কোকুনের প্রান্তভাগ প্‌বেরর প্রান্তের সঙ্গে জুড়িয়া দেওয়া হয়। 

রীঁলিং পদ্ধতিতে যে বেশম তন্ত; উৎপাদিত হয় তাহার নাম রিজ্ডাসঞ্ক বা র- 
পলক (২৪ 5118) | গুটির সংখ্যা খুব বেশন হইলে কাটাই করা রেশম সূতা বেশ 
মোটা হয়। উহাকে ডেনিয়ার (50157) বলে । 450 মিটার দঘ" তন্তু যাহার ওজন 
905 গ্রাম তাহাকেই এক ডেনিয়ার বলে। পশ্চিম বঙ্গের নিষ্ভারণ ভ্যারাইটি কোকুনের 
তন্তু 250 মিঃ দশর্ঘ ও 1+6 ডেনিয়্ার । কাটাই করিবার আগে ষে সুতা পারত্যন্ত হয় 
তাহাকে চশম বলে। মথযাঁদ গুটি বা কোকুন কাটিয়া বাহির হইয়া আসে তখন এ 
কাটা কোকুন হইতে রিজ্ডভ গ্যারি, ্ 
গসন্ক পাওয়া যায় না। 
কাটা গর্াট গুলিকে 

য়া বলে। লাট 

কোয়া কাটাই করিয়া ষে 
সৃতা পাওয়া যায় তাহাকে 
মটকা বলে। চশমকে 
পাকাইয়া স্পান সিল্ক 
তৈয়ারণ হয় । 


মাকেণটিং (149106- 


0158) £ বাজারে সরবরাহ 
কারবার পূর্বে রসিক 





(থে 511) খুব ভাল- স্‌ (৮4 ৫96 
3২২39 ২১১১১১১১৩১3 
ভাবে শংকাইয়া ছোট রীল হর 
হইতে বড় রালে গটাই 75 
তে বড় রালে রগ মা রি ১১১২১ ৪৬? 4 ১৩ 
লওয়া হয় এবং স্কেইনে ০১৩ 


(58117) পরিণত করা 
হয়। (1 স্কেইন 15 
মিটার পরিধিষুস্ত এবং 
70 গ্রাম ওজন যস্ত এক 
একটি বাশ্ডিল)। গ্কেই- 
নের মুন্ত সুর গুলি যাক্ত চিত্র নং ৩৭৭ তু'তজাত রেশম মথের জীবন চক 
করা হয়। 30টি স্কেইনে এক একটি বক (০০.1) তৈয়ারণ হয় এবং ইহারা পাঁচটি গ্তরে 
বিনান্ত থাকে । সাধারণত একটি বড় ব্যাগে এই প্রকার আঠাশটি বুক থাকে ধাহার ওজন 
6 ক. গ্রা। ইহার পর গুণগত উৎকর্ষতা পরীক্ষা কারবারজন্য $/1-5015010001778 
[70956 এ প্রেরণ করা হয় ॥ এই চ্ছানে ইহার গুণ, গ্রেড এবং মূল্য নিধধারিত হয় এবং 
আন্তজাতিক মানের হইলে এখান হইতে রগ্চানী করিবার সার্টিফিকেট দেওয়া হয় 

রেশম উৎপাদন (5110 :9956190) £ ভারতে কর্ণাটকে, পশ্চিমবঙ্গে এবং 


জন্মৃ-কাণ্মীরে তু'তজাত রেশমের চাষ হয় ৷ আসাম এবং উত্তর প্রদেশেও সামান্য চাষ 
হয়। পশ্চিম বঙ্গের মুর্শিদাবাদ, বাঁকুড়া, মালদহ, দাঁজলিং ও কালত্পং এ ব্যাপক 


রেশমের চাব হয়। 
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রেশম উৎপাদনের পরিমাণ (039212:105 96 91100 0:০৫০৮০০)--ভারতে গুটি 
রেশমের উৎপাদন কর্ণাটকে সর্বাধিক, উহাব পাঁরমাণ প্রায় 18 লক্ষ কিলোগ্নাম । ভারতে 
মোট রেশম উৎপাদনের পাঁরমাণ 22 লক্ষ কিলোগ্রাম এবং ইহার শতকরা ৪০ ভাগই 
উৎপন্ন হয় কর্ণাটকে। সমগ্র পশ্চিমবঙ্গে গুটি রেশমের উৎপাদন 3 লক্ষ িলোগ্রামের 
িছ; বেশী । ভারতে প্রায় ?0 কোট টাকার মত বেশম উৎপাদিত হয় এবং তাহার মধ্যে 
প্রায় 15 কোটি টাকার মত বেশম ও বেশমজাত দ্রব্য বিদেশে রগ্তাঁন হইয়া থাকে । 

রেশশের বৈশিষ্ট্য (002180027155109 ০9 9118)--রেশম সব্দা উজ্জ্বল থাকে। 
ইহা বিকৃত হয় না, এবং ইহার স্থায়িত্বের ক্ষমতা অপাঁরপীম ॥ রেশম পরিচ্ছন্নতা ও 
আভিজাত্যের প্রতীক । শত ও গ্রীষ্ম উভয় খাতুতেই রেশমবস্ত্র আরামদায়ক । রেশম 
গ্রীত্মকালে 11 শতাংশ জলীয় বাম্প ধারণ করে। র্াঁচং (01594010108) করিয়া 
রেশমকে যে কোন রঙে বঞ্জিত কবা যাইতে পারে । 


8.9 তসর মিল্ক 
(4581২ 3178) 


গণ 47/1,9666-র অন্তভুক্তি বাভন্ন প্রজাতির মথ য়ে রেশম উৎপন্ন করে তাহাকে 

তসর বলে। এই মথের শ্রেণী বিভাজন নিম বপ-- 

পরব--আথেহরেপোডা (ঞ100190908) 

উপপর্ব - ম্যাশ্ডিব্‌লেটা (2%7918011018102) 

শ্রেণী-_ইনসেক্টী (0৭5০0) 

উপশ্রেণ--টেরিগটা (66051567168) 

বিভাগ - এশ্ডোটোরগটা (8000062158908) 

বগ- 'লোপিডপটেরা (59110906515) 

উপবর্গ- -হেটেরানিউরা (17651006019) 

গোত্র--স্যাটারনাডি (58609201995) 

গীণ--আ্যন্থেরিয়া (4%7161206) 

প্রজাতি-_মাইলিদ্রাঃ (/////612। পাফিয়া (/%%1,£9), 'সিভালিকা (5/92- 
11%7) রয়লেই (7০762), পান" (2992) এবং ইয়ামামাই 27721) 


চাইনীজ তসর 
পাথবাঁতে যে পারমাণ তপর উৎপন্ন হয় তাহার 90% উৎপন্ন হয় চীনদেশে। 
চশীনদেশে যে তসর মথ পাওয়া যায় তাহার বৈজ্ঞানিক নাম 4. £9%%/7. ইহারা ওক 
গাছের পাতায় ডিম পাড়ে, লাভা ওক গ্রাছের পাতা ভক্ষণ করে এবং দুইটি পাতার 
মধ্যস্থলে কোকুন গঠন করে। 


জাপানশজ তসর 
জাপানণ তসর মথের নাম 4. /2%/%72% এবং ইহারা সাধারণত সবৃজ বর্পের। 
1009) কোকুন হইতে প্রায় 309 গ্রাম তসর উৎপন্ন হয়। কোকুনের সাত্রের দৈথ্য 
প্রায় 600 1মটার এবং 5-6 ডেশিয়ার । ইহাদের জীবন চকু 45-50 দিনের মধো সম্পা 
হয়। জাপানে তসর উৎপাদনের ছার তত উল্লেখযোগ্য নছে। 
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ভারতীয় তসর 


তসর উৎপাদনে চীননেশের পরই পাঁথবীতে ভারতের স্থান। ভারতে গণ 
441/7০7282-র অনেকগালি প্রজাতির তসর মথের চাষ হয় তবে বাবসারিক ভিিতে 
সর্বাপেক্ষা বেশ উৎপাদিত হয় 4. 17//:/6 নামক প্রজাতির পুরুষ মথ হইতে । 
এই প্রজাতির পূব্ষ মথ হলংদাভ লাল এবং স্ত্রী মথ হলুদাভ ধূসর বর্ণের হয় । 
ভাবতাঁয় তশর মথ নানাবিধ বুক্ষের উপর আশ্রয় গ্রহণ করে এবং লাভশা এ সকল 
বক্ষে পাতা ভক্ষণ করে অর্থাৎ খাদ্য-স্বভাবে ভারতায় তসর মথ পালিফেগাস 
(০,৬1১ 785119) | অতি প্রয়োজনধয় খাদ্যবৃক্ষ ও তাহার গ্থানীর নাম নিয়ে বণিত 


হইল। 





গ্থালণয় নাম বৈজ্ঞানিক নাম 

আসান (/৭৪) 70170772810 £012811097. 
অজর্যন ।/11010) 1. 27181. 

সাল (৪21) 91012010049 

কুল (%&ম1) 12%/17115 1116) 

জাম (19133) 177001/6 ] 01770080716 

[সধা ।9191)92) 12250927701942 20701210712 
জংলী বাদাম (]020615 90910) 70117887,2060 ০০2০৫ 


তসর উৎপাদন (821 7:091006192)8 ভারতশয় তসর শিজ্প প্রধানত বিহার 
মধ্যপ্রদেশ ও আসামেই সীমাবদ্ধ । তবে পশ্চিমবঙ্গের বীরভূম, বাঁকুড়া, মেদিনঈপূর 
ও পুরুলিয়া জেলায়, অন্ধুপ্রদেশের আদিলাবাদ, বেনাংগাল, খাদ্মাম, মহাববনগর, 
কারমনগর জেলায়, মহারাষ্ট্রের চন্দুপুর ও ভাশ্ডারা জেলায় এবং উত্তর প্রদেশের 
মির্জাপুর জেলায় গছ পরিমাণে তসর 'সিজ্কের চাষ হয়। প্রায় এক লক্ষ লোক তর 
শিল্প 'নিষা্ত আছেন। সমগ্র ভারতে প্রায় 350,000 কেজি তসর ও উহার ওয়েস্ট 
(৬৪90০) 1,70,)00 কোঁজ উৎপন্ন হয়। 


ভান্বতে তণর চাষ 


তসর মথের লার্ভার খাদাবৃক্ষ (০5 ০০৫ 0130) যে সকল অঞ্চলে খ্ব বেশী 
পাওয়া বায় সেই সকল বনাণুলে স্বাধীন ভাবে মস্ত বায়;তে তসরের চাষ হয়। মথের 
ডিম পাঁড়বার সময় এবং বক্ষ হইতে বক্ষে লার্ভাকে হ্ছানাস্তারত কারবার সময় বিশেষ 
কারা যত্ব লইতে হয়। ভারতীয় তসর মথ আকৃতিতে বেশ বড়, পরিণত মথ প্রায় 
50 গ্রাঃ ওজনের হয় । ইহাদের লাভার কাল (157৪1 0617099) 45-59 দিন চ্ছায়ী 
হয়। ইহাদের জীবণ চক্র (অর্থাৎ ভিম, লার্ভা, কোকুন, মথ) সম্পন্ন হইতে 2-2$ মাস 
সগয় লাগে। কোকুনের বিভিন্ন ভ্যারাইটি আছে। ইহার মধ্যে ডাবা (0৪৯) মৃরিহান 
(81070792)১ পারিহান্‌, (93180) জাটডাবা (95৫89) প্রভৃতি উৎফুপ্ট জাতের 
কোকুন এবং আমপ্াঁতিয়া (40০০৪৫5) জারহান (7815) প্রভৃতি নিকৃষ্ট জাতের 
কোকুন। ভারতীয় তসর মথ সাধারণত বহহচ্া প্রকাতির হয়। 
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তর প্রতিপালন (3591 16817776) 


বাঁজ বা ডিম সংগ্রহ (8৫ ০০/০০৮০০) £ তসর শিক্পপ প্রকৃতই আদবাসগদের 
শ্ি্প। কোকুন কাটিয়া স্তর তসর-মথ বাহির হইয়া আসলে প্রাতপালক গণ একটি 
সরু বাঁশের ডগায় স্ত্রীম্থটিকে বাঁধিয়া বাড়শর পাণ্ে হ্থাপন করেন। রাত্রে পুরুষ 
মথ আকৃণ্ট হইয়া আসিম্না ইহার সাঁহত সঙ্গমে লিপ্ত হয়। পরাদিন বৈকালে 
উহাদের পৃথক করা হয় এবং নাধিন্ত স্ত্রীমথ ভিম পাড়িতে শুরু করে। একটি স্তরমথ 
সাধারণত 150-200টি িম পাড়ে। বস্তু এই সকল ডিমের মধ্যে নানা প্রকার 
অন্থাভাবিকতা লক্ষ্য করা যায় কারণ যে পুরুষ মাটি স্বম্থাটর সহত মিলিত 
হইয়াছে তাহা, এক, ছি বা বহ:চক্রী ধরণের হইতে পারে। এই অনস্ুুবিধা দূর কারবার 
জন্য রাজ্য সরকার বহু বীজ সরবরাহের ষ্টেশন তৈয়ারধ করিয়াছেন এবং সেখান হইতে 
তর চাষাীভাইদের রোগমুক্ত বঁজ বা ডিম সরবরাহ করা হয়। 
ৰ ডিশ (78)--তসর মথের 
ডিম সাদাটে ধুসর, চ্যাপ্টা এবং 
ভিম্বাকার। প্রায় 110টি 'ডিমের 
ওজন ] গ্রাম। 


লাভ (-07৮৪)-্গ্রীত্ম- 
কালে ডিম পাঁড়বার 9--10 
দিনের মধ্যে এবং শীতকালে 
15--20 দিনের মধ্যে ডিম 
ফুটিয়া লার্ভা বাহির হয় । লাভ 
বাহির হইবার পূ 'ডিমগ্রুলিকে 
পাতার পেয়ালায় রাখিয়া পোষক 
গাছের পাতার সহিত বাঁধিয়া 
দেওয়া হয় । সদ্যজাত লাভণকে 
শিপড়ের মত দেখিতে হয়। 
লাভভর মস্তক খুব উন্নত, 
গান্তরবর্ণ হলুদাভ এবং পারা 
গায়ে লুক্ষ7যয রোম থাকে । 
সাধারণত প্রাতকালে উিম 
ফুটিয়া লাভণ বাহির হয় এবং 
বাহর হইয়াই পাতা খাইতে 
শুরু কনে। লাভার রূপান্তর 
দশায় এবার খোলস বদলাম্ন এবং 
. 5 বার ইনস্টার লাভণয় পরিণত 

নং ৩৭ তসর মথের জীবন চর হয়। লাভণচক্র সম্পন্ন হইতে 


সময় লাগে গ্রীত্মকালে 30--:5 দিন এবং শতকালে 50 - 60 দিন। পাঁরণত লার্ভা 
কোকুন বুনিতে শুরু করে এবং 3 দিনের মধ্যে কোকুন গন সম্প্ হয়। কোকুন- 
গল গঠিত হইবার ?দিন পরে সংগ্রহ করা হয়। চরকার সাহায্ কোকুন হইতে লতা 
কাটা হয়। 1980 খল্টাব্দে দেশে প্রায় 6,50,000 কোঁজি তসর উৎপন্ন হইয়াছিল এবং 
ইহার ফলে কয়েক কোটি টাকা বৈদেশিক মদ্রা আর হইয়াছিল। 
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এর কালচার 
(ছায়া ০001015) 


ভারতে এঁর রেশম চাষ কেবলমান্ত আসামেই সীমাবদ্ধ এবং এই কারণে এঁর রেশম" 
কে আগাম রেশম বলে। এই মথ যেহেতু এঁর বা রেড়ী গাছের পাতা খায় এবং 
গাছেই কোকুন তৈয়ারী করে তাই ইহার নাম এঁর রেশম । এই মথের শ্রেণী বিভাজন 
নিয়রপে-_গোত্র _স্যাটারানাঁড (58515:396), গন- সেমিয়া (5285) প্রজাতি-. 
রাইসান (145£%1) এবং বৈজ্ঞানিক নাম--ফাইলোসোঁময়া রাইপান (72151032165 
£804756) | 

এর রেশম চাষ (80 911 0916016) $ এঁর রেশম চাষ সহজসাধ্যঃ স্থজ্পবার 
এবং সর্বোপাঁর ইহার রোগ প্রতিরোধ ক্ষমতা বেশণ থাকায় ইহা আসামের বৃহৎ কুটির 
ধশজ্পে পাঁরগাঁণত । এঁর মথ দ্রুত বৃদ্ধি পায় এবং গ্রীত্মকালে 18 দিনে এবং শীত" 
কালে 45 দিনে লারভীকাল সমাপ্ত হয় । 

এীর রেশম এখন গৃহে 
কালচার করা হয়। অপাঁরণত 
মথ হলুদাভ এবং ইহার গায়ে 
বাটন বর্ণের ফোঁটা থাকে। 
পাঁরণত মথ লম্বায় 10 সেঃ মিঃ 
এবং সবুজ বা সাদা বর্ণের হয়। 
এই মথ মনন্ত-মদখ কোকন 
তৈয়ারী করে । কোকুনের বর্ণ 
সাদা বা ইটের ন্যায় লাল। 

এর গথের জীবন চক্র 
(465 ০5০1০ ০: চা 51) । 
[ডিম ফুটিয়া হ্যাচালং নির্গত 
হইবার জন্য ডিম উপযন্ত 
প্রমাণে তা দিতে হয়। 
প্রাতঃকালে ডিম ফুটিয়া হ্যাচালিং 
নির্গত হয়। হ্যাচলিং এর 
পাতলাহলুদ চর্মের উপর কালো 
রোমের আঙ্ঞরণ দেখা যায়। 
লার্ভা দশায় চারবার খোলস 
বদলাইয়া পাঁরণত লার্ভীয় 
রূশান্তারত হয় । সাধারণত 
পাতার অগ্নে বা পাতার ভাঁজে 
ইহারা কোকুন গঠন করে। 

অভযাজরে 'পিউপাকাল 

15-97 দিন পফন্ত আতিবাহিত চিন নং ৩৭১৯ এঁর মথের জীবন চর 
হয় । ইহার পর ক্োকুনের মব্প্রান্ত দিয়া সমঙ্গ মথ বাহর হইয়া আসে । মথ রাপ্রকালে 
সঙ্গমে লিপ্ত হয় এবং সঙ্গম কালে 4--5 ঘণ্টা চ্ছায়ী হয়। সঙ্গম রতঃমথ জোড়াকে 
খড়ের ছোট বাশ্ডিলের [যাহাকে খাকিকা (88270) বলে] উপর ন্যস্ত করা হয়। 


প্রাণ--"35 
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পরের দিন পুরুষ মথকে পৃথক করিয়া ছাড়িয়া দেওয়া হয়। ম্তীমথ ক্রমাগত 
'তিনাঁদন ধারয়া 300--500 ডিম পাড়ে। ডিমগুলিকে সংগ্রহ কারয়া কাপড়ে 
আটকাইয়া ঘরের ছাদ হইতে ঝূলাইয়া দেওয়া হয়। সাধারণত ৪--9 দিন পর ডিম 
ফুটয়া লাভা নিগ্গত হয়। লার্ভাকে প্রথমে কচি রেড়ীপাতা এবং বৃদ্ধির সাঁহত 
পারণত পাতা খাইতে দেওয়া হয়। বাঁশের পালন ট্রেতে ইহাদের চাষ করা হয়। 
পারণত লাভকে আঙুলের চাপ দলে উহা একপ্রকার শব্দ করে এবং তৎক্ষণাং মল- 
ত্যাগ করে। এই অবস্থায় ইহারা কোকুন গঠন কাঁরবাব জন্য প্রস্তুত হয়। কোকুন 
গঠনের জন্য শুত্ক তালপন্ন বা আম বা কঠিালের পত্রবহুল শাখা ঘরের ছাদ হইতে 
ঝুলাইয়া দেওয়া হয় এবং লার্ভাকে উহাতে দ্থানান্তাঁরত করা হয়। গ্রীক্মকালে 3 দিনের 
মধ্যে এবং শীতকালে 5 দিনের মধ্যে কোকুন গঠন সম্পৃণ“ হয় ॥ এই মথ বহুচক্ষী 
এবং বৎসরে 45 বার জীবন চক্র সম্পন্ন করে। 

এরি রেশম নিম্কাশন (6:0:901101। 01051 9111) কোকুন গুলি ক্ষারাঁয় 
জলে গসম্ঘ করিয়া ভাল করিয়া পাঁর্চার জলে ধৌত কাঁরয়া রোদ্রে শুকাইয়া টাকলী 
অথবা চরকার সাহায্যে সতা কাটা হয় । 

উৎপাদন (12:90০010) £ বতর্মাণে ভারতে 200,000 কিঃ গ্রাম এর সিল্ক 
উৎপন্ন হয় এবং ইহাব মধ্যে 175000 1% গ্রাম উৎপন্ন হয় আসামে এবং বাকীটুকু 
পাশ্চম বাংলার কোচবিহার ও জলপাইগ্দড় জেলায় উৎপন্ন হয় । ইহার আনুমানিক 
মূল্য প্রায় 3,50,000 টাকা । 
8.]11, 

মুগা রেশম 
(১0004 9110) 


হরিদ্রাভ স্বর্ণ বর্ণের মুগা রেশম ভারতবর্ষে একমান্র আসামে পাওয়া যার 
আসামের সকল জেলায় এই রেশমের চাশ হয়। মুগা রেশম যাঁদও বিদেশে রপ্তানী 
হয় না তথাঁপ ভারতে ইহার ব্যাপক চাঁহদা আছে কারণ বর্তমানে শাড়ীতে, এমব্রয়ডরী 
কার্ষে স্ব্ণ-তন্তুর পারতে ইহা ব্যাপক হারে ব্যবন্ধত হইতেছে । শুধু তাহাই নহে 
ইহা কখনও বিবর্ণ হয় না। 

মগা রেশম চাষ (11952 9011 ০4161/90191) £ মুগা রেশম অর্ধ গৃহপালিত 
তর্থং ইহার লার্ভা দশা বন্য অবস্থায় এবং কোকুন তৈয়ারী গৃহে সম্পন্ন হয়। মুগা 
মথের শ্রেণ বিন্যাস শনম্নরপ- গোত্র -স্যাটারনিডি (98001711096), গন-_আযান- 
থোরয়া (47717121256) এবং প্রজাত--আযাসামা (552/712) এবং ইহার বৈজ্ঞানক নাম 
- আযনথেরিযু আাসামা (47747161222. 5521772). 

মূগা রেশম মথের জশীবনচক্র (1১6 ০১০1০ ০৫ 7088 91110) হ মুগা রেশম মথ 
বহ্‌চব্রণ কিণ্তু মাত্র পাঁচাট ফসল অর্থাং কাতিয়া__কাতিক মাসে, জার,য়া--শীতকালে, 
জেঠমা--জৈষ্ঠ্য মাসে, আহেরাক়া- আষাঢ় মাসে, এবং ভাদিরা-_ভাদ্র মাসে--পালন 
করা হয়। ইহার মধ্যে কাতিয়া ফসল সর্বাপেক্ষা উৎকৃষ্ট এবং বেশী উৎপাদনশণল । 

মুগা রেশম মথ সোম 1(5০0177), স্বোয়াল্দ (5০919), মেজাঞ্করাী (206%817101), 
চাঁপা (0228) প্রভৃতি গাছের পাতা খায় এবং এ সকল গাছে গুটি তৈয়ারী করে। 
ইহার মধ সোম; সোয়ালু জাত, মুগ্রা, রেশম উৎকৃষ্ট । 
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বীজ কোকুন সংগ্রহ (3524 ০০০০০ ০০115০%002) $ মুখা বীজ কোকুন 
উৎপাদন ব্যাবসায় খুব উল্লেখযোগ্য । এই কারণে কামরূপ ও গোয়াল পাড়া জেলার 
আঁধিকাংশ সৎ্প্রদায় বীজ কোকুন উৎপন্ন করে এবং মগা চাষীরা ইহাদের [নিকট হইতে 
বীজ কোকুন ক্রয় করে। ইহা ছাড়া মূগা চাষীরা সরকারণ ফার্ম হইতে রোগমুস্ত বীজ 
কোকুন ক্রয় করিয়া থাকে। 

মুগা রেশম পালন £ (1089 31101587076) সংগতহণিত বীজ কোকুন গৃহের 
অভ্যন্তরে বাঁশের ঝুঁড়তে খুব পাতলা করিয়া 'বিছাইন্না দেওয়া হয়। কোকুন হইতে 
সন্ধ্যাবেলায় মথ নির্গত হয় এবং পরাদন প্রাতঃকালে সঙ্গমে লিপ্ত হয়। সঙ্গম ক্রিয়া 
প্রায় 24 ঘণ্টা কাল চ্হায়শ হয়। সঙ্গমরত মথ জোড়াকে খাঁরকার উপর ন্যস্ত করা হয়। 
সংগমক্রিয়া সমগ্ত হইলে পুরূষ 
মথটি ভীঁড়য়া যায় এবং স্তর 
মথ বেশ কয়েকদিন ধাঁরয়া ডিম 
পাড়ে । তবে প্রথম তিনদিনের 
ডম পালনের জন্য রাখা হয় 
বাকীগুলি সব নম্ট করা হয়। 
একটি জ্ত্রীমথ গড়ে 200টি 
ডিম পাড়ে । ডিম ফুঠিয়া হ্যাচালিং 
নিগ“ত হইবার প্রাক্কালে ডিম সহ 
খারকাগুলি সোম অথবা 
সোয়ালু গাছের শাখার সাঁহত 
বাঁধিয়া দেওয়া হয়। প্রাতিটি 
গাছের গোড়ার মাটি হইতে চারি 
ফুট উপরে খড়ের বাঁধন দেওয়া 
হয়। গাছের পাতা নিঃশেষ 
হইয়া গেলে লার্ভাগুলি গুশড় 
বাহয়া নামতে থাকে । এই 
সময় খড়ের বাঁধানর উপর 
কলাপাতা বা আনারস পাতা 
বাঁধয়া দেওয়া হয়। লাভা চন নং ৩৮০ মৃগা রেশম মথের জীবন চক্র 


কলাপাতা মসূন তলের উপর উঠিতে পারে না ফলে খড়ের বাঁধুনির ঠিক উপরে সকলে 
জমা হয় এবং মৃগাচাষণীরা তখন হাতে কাঁরয়া সকল লার্ভাকে অন্য একটি পতবহল গাছে 
চ্হানান্তারত করেন। চারিবার খোলস ত্যাগ কারবার পর যখন লার্ভা পরিণত হয় তখন 
উহারা গ্রাছের গ্শড় বাহিয়া নাময়া আসিতে থাকে এবং কোকুন বুননের জন্য উপযাদ্ত 
্হানের অনুসন্ধান করে। এই অবচ্হাম্ উহাদের ধারয়া গৃহে আনা হয় এবং জালিতে 
(শ.ৎক আমপাতা বা কাঁঠাল পাতা) এমনভাবে গ-স্থাকারে বাঁধা থাকে যাহাতে পাতাগ,লির 
1ভতরে অন্তচ্হান থাকে । লার্ভা হামাগুড়ি দিয়া জালির অস্তস্হানে প্রবেশ করে এবং 
কোকুন বানিতে শুর করে। এক একটি জালতে 500--600 কোকুন গাঁঠিত হয়। 
তাপমাত্রার উপর নির্ভর কারা কোকুন গঠন এবং পিউপা দশা 4-7 দিনের মধ 
সম্পা্ হয় ॥ 6 দিনের মধ্যে যে সকল কোকুন পরিণত হয় পরবত" জন্র জন্য 
তাহাদেরকে বীজ কোকুন হিসাবে সংর!ক্ষত করা হয়। 
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মা নিষ্কাশন (80069 6080০60) £ মা নি্কাশন এর বা তসর নিত্কাশন 
পদ্ধাতর ন্যায় । ভার অথবা বাউরণ নামক বদ্তে (এই যল্ত দেশী চরকার সরলীক়ত 
ও পঁরিবাতিত রূপ ) সুতা কাটা ও রীলিং করা হয়। 

উৎপাদন (চ:04500০7) 8 বৎসরে প্রায় 85,000 কিঃ গ্রা মুগা এবং 34,000 
কিঃ গ্রাঃ সিজক ওয়েস্ট উৎপন্ন হয় । মুগা রেশম রপ্তানী যোগ্য নহে । উৎপন্ন মুগার 


আন্মানিক মূল্য প্রায় তিন কোটি টাকা । 


8.12, রেশম শিল্পের সমস্যা 
(01010151050: 9110 100505) $ 


রেশম শিজ্পের উৎকর্ষ বৃদ্ধি করিতেহইলে একদিকে যেমন রেশমের উৎপাদন বৃশ্ধি 
প্রয়োজন, অন্য-দিকে প্রয়োজন নূতন নূতন জনূর বেশম কাট সৃষ্টির । ইহার জন্য 
প্রয়োজন আধুনিক বৈজ্ঞানিক পচ্হায় রেশম নিৎ্কাশন ও রেশম কাঁটের প্রাতপালন । 
এই উদ্দেশ প্রতি দেশে রেশম গবেষণা কেন্দ্র গাঁড়়া উঠিয়াছে। 'কিভাবে প্রজনন 
বারা (£21)620211) উদ্নত জাতির মথ সূষ্টি করা যায়, কোন: জাতীয় মথ হইতে 
জুজভে বেশশ রেশম পাওয়া যায়, তাহার জন্য নিরলস গবেষণা চলিতেছে । আমাদের 
দেশে এই কৃটিরশিজ্পে যে লক্ষ লক্ষ লোকের অন্ন সংস্থান হইতেছে শুধু তাহা নহে, 
বৈদেশিক মূদ্রা অর্ন ছারা উহা দেশের অর্থনোতিক বৃনিয়াদকেও অংশত সুদ 
কারতেছে। এই কুটিরশিষ্পকে আন্তজাতিক শিপ 'হসাবে গাঁড়য়া তুলিবার নৌতক 
দায়িত্ব আমাদের সকলের । 

কিন্তু এই শিজ্প মাঝে মাঝে ধ্বংসোম্মুখ হয়, কারণ পরজজীবির আক্রমণে প্রায় 
সকল প্রকার কট বা পল ধহংস হইয়া যায় । এই পরজশীবর মধ্যে ভাইরাস, ব্যাক্টোরিয়া 
ছন্্নাক, মাছ 'পি*পড়া, ইশ্দুর, পাখৰ, 'টিকাটাঁক প্রভৃতি উল্লেখযোগ্য । 


8.13 রেশম মথের রোগ ও তাহার প্রতিকার 
(0157:55989 0৮ 911-৬/01 40 
০2৬ হাব11ড 217:89017২9) 
রেশম মথ যে সকল রোগ ছারা আক্রান্ত হয় তাহাদের দুইভাগে ভাগ করা বায়। 
যেমন-_ 


(1) জার্ম ভাঁজিজ (3610. 136952) £ যখন বহিরাগত জীবাণ্দ রেশম মথকে 
আক্লান্ত করে এবং 'বাঁভ রোগের প্রকাশ ঘটায় তাহাদের জার্ম ডিজিজ বলে। ইহারা 


দুই প্রকার ধেমন-_ 
রোগের নাম পরজাবির প্রকৃতি পরজশীবর বৈজ্ঞানিক নাম 
(ক) পেরাইন (06১1£02) আদাপ্রাণণ 1$088%2 80%588049 


নোসেমা নোসেমা বদ্বিসিস: 
ম.স্কাভ্শইন ছন্াক £067888 679382%5 
(00955519196) বোদ্রাইটিস ব্যাসিয়ানা 
(8০066) 


(খ) 
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(2) শারাঁর বৃতায় রোগ (21)95191081581 ৫1368363) £ বাঁ অঙ্গের বিপাকায় 
ব্রাটর ফলে বা শারীর বৃত্তীয় কার্ষের বিচ্যুতির ফলে রেশম মথ বা লাভার 'বাঁভিধ 
রোগের সম্টি হয়। যেমন -ক্ষ্যাচেরণ (1০:66, গ্রাসেরী (31935611515) 
গ্যাটাইন (08006) এবং কো" (008:01 

রোগের বিবরণ ও প্রতিকার 8 (069020108 ০0£ 01552859 2180 21:65 00056 

1706281125) 
8.14 পেবাইন (26৮1106) 8 নোসেমা 
বম্বিসস নামক পরজীবী আদাপ্রাণী 
কর্তৃক আক্রান্ত হইলে লার্ভা দশায় এই 
রোগের প্রকাশ ঘটে। আব্লাস্ত লার্ভার 
সারা দেহে কালো কালো স্পট দেখা 
যায়। পশ্চিমবঙ্গে চ্ছানীয় ভাষায় এই 
রোগের নাম কাটা (7:90) বা মাথাকাটা 
(1 80081592)। 

এই পরজবির স্পোর খ.ব উজ্জল 
এবং সহজেই অনুবীক্ষণ যণ্মে সনান্ত 
করা বায়। পাঁরণত স্পোর সাধারণত 
32০--৮318/8 ৮ 29 7238 মাপের 
হয়। প্রতাট স্পোর দুইটি পর্দ্শ হারা 
আবৃত থাকে । প্রাতি গ্পোরে একাঁট 
কাঁরয়া মেরু ফিলামেন্ট থাকে । এই 
ফিলামেপ্টের সাহায্যে পোষকের পাচন 
তন্রে প্রবিষ্ট হয় এবং পাকচ্ছলর 111 
অন্তগান্রে ন্যন্ত থাকে। ঙ& 

)£ 

টিলি৬ শপ [চিল নং ৩৮৯ পেব্রাইনে আক্কান্তলাভণ 
বিভিন্ন দশায় এই রোগের লক্ষণ হী 
পারস্ফুটিত হয়। এই রোগে আক্রান্ত হইলে শ্্মথ ডিমগুলি পাশাপাশি না পাড়া 
একটির উপর আর একটি ডিম পাড়ে, এবং ডিমগুলির মধ্যে কিছ আনাবন্ত ও 
কিছু মৃত 'ডিমও থাকে। আক্রান্ত লার্ভা নিশ্চল অবস্থায় থাকে, অনিয়মিত 
ভাবে খোলস পারিত্যাগ করে, এবং চতুর্থ লাভশ দশায় মারচার (:89)) ন্যায় গান 
বর্ণ ধারণ করে। লার্ভা খাদ্য গ্রহণ করে না, ক্রমে বিবর্ণ হইয়া পড়ে, বদ্ধ অসমান 
হয়। আক্লান্ত সকল লার্ভা ধীরে ধারে মরিয়া যায়। 

প্রতিকার (0155500155 105850153) 8 যেহেতু এই রোগ ছোঁয়াচে এরং বংশ. 
পাস মাতৃ মথকে পরাক্ষা কাঁরয়া আক্রান্ত দোখলে পোড়াইয়া ফেলাই 
প্রধান । 


জৈবিক পদ্ধতি-.-পিউপা গঠনের পর্বে কোকুনগ্‌লিকে উচ্চ তাপমারার় (38:8৪. 
এবং 55-55% জলীয় বাষ্পবন্ত পরিবেশে প্রতিদিন 16 ঘন্টা কারা রাখলে 
সুফল পাওয়া যায় । পালনধরে যাহাতে ধলাধালি না প্রবেশ কাঁরতে পারে তাহার বাবস্থা 
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করা, পালন ঘরের ময়লা ও আবর্জনা পোড়াইয়া ফেলা অথবা গত" করিল্লা মাটিতে 

পুশতয়া দলে স্পোরগহলি বাস্স; কর্তৃক বাহির হইতে পারে না ফলে রোগের, আক্রমণ 

ডি ধাঁরে হয়াস পায়। রোগমনুস্ত মথ হইতে বীজ কোকুন উৎপাদনও একমাত্র সার্থক 
পায়। | 


| 8.15 মআ[স্কাডণইন 

এরি রর উহ (140 0508101176) £ 
নি পশ্চিমবঙ্গে রেশমচাষাদের 
ভাষায় এই রোগেরস্থানীয় 


নামচ্‌নাকাটি (0171009- 
1:80 1 ইহা একপ্রকার 
' ছন্লাক ঘটিত রোগ। 
রেশম মথের দশ প্রকার 
ম্‌স্কার্ডাইন রোগ হয়। 
যেমন- সাদাহলদঃ,লাল 
কালো, বেগুণণ প্রভৃতি 
এবং মৃত লাভার 
দেহের উপর স্পোরের যে 
আন্তভরণ পড়ে তাহার 
বর্ণের উপর নিভর 
চিত্র নং ৩৮২ পেব্রাইন-পোর কারয়া বিভিন্ন মূস্কাড- 


ইনের (যেমন সাদা মুঞ্কার্ডাইন, লাল ম.স্কার্ডাইন ইত্যাদি) নামাকরণ করা হইয়াছে । 








রা টা না ই তে 
চর নং ৩৪৩ মকার্জইিন ছয়াক.ও জানান জার্ভ? 
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স্পোর লার্ভার চর্মের সংস্পর্শে আিলে উপমূন্ত তাপমান্রায় এবং পরিবেশে ইহার 
অহ্কুরোচ্গম হয় । চর্মের অভ্যন্তরে প্রবেশ কারয়া এই জার্মিনোটংাটউব মাইসৌলয়াম 
উৎপন্ন করে এবং লাভার দেহস্থ তরলের সংস্পর্শে আসিয়া নলাকার স্পোর গঠন করে। 
কুশড় উৎপাদন পদ্ধাততে এই স্পোর বংশবিস্তার কাঁরয়া দেহের সকল অংশে বিস্তৃত 
হয়। 

লক্ষণ (59711910275) £ আক্রান্ত লাভা বামথ িজীঁব ও নশচল হইয়া পড়ে, 
থাদ্য গ্রহণ বন্ধ করে, চর্মে নানা প্রকার 'ছট 1ছট দাগ আঁবভূর্তি হয় এং প্রাণীটি ধারে 
ধারে মৃত্যুমুখে পাঁতিত হয় । মৃত প্রাণী কিছুক্ষণের মধ্যেই শত্ত ও দঢ হইয়া যায় । 

প্রতিকার (7:62171159  17625806) এই রোগে আক্রাভ সকল লাভণ 
বা মথকে এমনভাবে পৃথক করা প্রয়োজন যাহাতে প্পোর বিস্তার বধ করা যায় । রেশম 
শিল্পে ব্যবহৃত সবল ধন্ব্রপাতি উত্তমরূপে শোধন করা প্রয়োজন । পালন ঘরগ্দাল 
2% ফরমালিন দ্রবণে উত্তমরূপে ধৌত করিয়া ঘরের দরজা জানালা 2-3 দিন পর্য্ত 
বন্ধ রাখিতে হইবে। ঘরের জলীয় বাম্প হস কাঁগবার জন্য চুনের ফেক ঘরের 
মেঝেতে রাখিয়া দলে সফল পাওয়। যায় । 
8.16 গ্রাসেরী (019559716) £ ইহা ভাইরাস ঘাট৩ রোগ এবং আবহাওয়ার হঠাৎ 
মারাত্মক তারতম্যের ফলেই এই রোগ ঘটিয়া থাকে । পাশ্চমবঙ্গে এই রো'কে রেশম* 


চাষীদের ভাষায় রসারোগ (852) বলে। 
লক্ষণ (357001077) 2৪ এই "ভাইরাস 


দ্বারা আক্রান্ত লার্ভার বর্ণ হলুদ হয়। 

0) লার্ভার রন্ত গাঢ় পু'জের (5) আকার ধারণ 
৫০ করে এবং লাভার দেহকোষ পাঁলিহেড্রাল 
৩১ কেলাপ দেখা যায়। এই কারণে ইহাকে 
পিহেড্রাল রোগও বলে । পলিহেড্রাল কেলাস 

টি 0০ গুলি আকারে 3: বা তাহার বেশীও 
9 ০ হইতে পারে। এই রোগের বাহককে আজ 
পর্যন্ত জাণা যায় নাই । তবে মৃথের মাধামে 

বা লার্ভার দেহের ক্ষতস্থান মাধ্যমে এই' 





চনত নং ৩৬৪ গ্রাসেরণর ভাইরাস 


খোলস ত্যাগ করে না, খাদ্য গ্রহণ করে না, 
আক্রাস্ত লার্ভা ঃ 
কোকুন গঠন করে না এবং পাঁরশেষে 
মৃত্যুমুখে পাঁতত হয়। 


প্রতফার (165501756 10685816) £ লার্ভাকে আঁত কচিপাতা ভাঙ্গয়া গদ্ড়া 
কাঁরয়া খাইতে দিলে উপকার পাওয়া ধায় । পালন কারবার সময় লাভার দেহে যেন 
কোন ক্ষত সৃষ্টি না হয় সোঁদকে লক্ষ্য রাখিতে হইবে ! উপযুন্ত আলো বাতাস সমক্ধ 
ঘরে পালন কাঁরলে কিছ? সুফল পাওয়া বায়। 


81? ফ্লাচেরশী (61801.606) £ পশ্চিমধঙ্গের রেশম চাষাঁদের ভাষায় এই ন্নোগের 
নাম কালশিকা (19197/2)। এই রোগে মৃত লাভার দেহ খুব নরম হয় এবং 


ও সাধারণত পারণত লাভার এই রোগ হয় । পূর্বে ধারণা ছিল 
ক বসতাররাও হাটিত রোগ কিন্তু অধনা গরেষণা জন্খ ফল হইতে জানা যায় যে 
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[বপাকীয় কার্ষের ঘুটির ফলে ব্যান্টোরয়া দত বৃদ্ধি পায় । সুতরাং ব্যাক্টোরয়া এই 
রোগের কারণ নহে পরস্তু উহার ফল। 
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চিন্ন নং ৩৮৫ ফ্লাচেরীর ভাইরাস আক্রান্ত লার্ভা 

লক্ষণ (957)10005) £ এই রোগে আৰ্রান্ত লার্ভা খাদ্য গ্রহনে অনিচ্ছুক থাকে, 
সম্পূর্ণ খোলস ত্যাগ করে না, দেহ চর্ম কুণ্সিত হয়, লাভবা ধূসর বর্ণের তরল বমন 
করে। শেষ পর্যায়ে লার্ভা শ্মির হইয়া থাকে, দেহের মধ্যম অংশ প্রথমে বিবর্ণ হয় 
এবং পরে সমগ্র দেহ পচিয়া একটি আত দর্গম্ধ যুন্ত কালো তরলে পরিণত হয়। 

প্রতিকার (1552105052 20685016) £ স্ুচ্ছ সবল ত*'ত পাতা লার্ভাকে খাদা 
হিসাবে পরিবেশন করিতে হইবে, আদর্শ তাপমাত্রা ও জলীয় বা্পের পারমাণ রক্ষা 
কারতে হইবে এবং প্রচুর আলো হাওয়া যুস্ত ঘরে রেশম মথ পালন কাঁরতে হইবে। 
ইহা ছাড়া এই রোগের অন্য প্রাতিকার সম্ভব নহে । 

818 কোর্ট (2০910) 8 এই রোগ সাধারণত পশ্চিমবঙ্গের রেশম মথে লক্ষ করা 
ধায়। এই রোগের সাধারণ নাম লালশী (1811) বা রঙ্গী (15381) ৷ এই রোগ বিপাকীয় 
কার্ষের ন্রটির ঘাটয়া থাকে । লাভ সুস্থ ও স্বাভাবক থাকে কিন্তু লাভ" 
(উপায় র্‌ হয় বটে তবে কোন কোকুন গঠন করে না কারণ রেশম গ্রন্থি ইহার 
দেহে তৈয়ারী হয় না। পচ্চিমবঙ্গে ফেব্রুয়ারী এবং মার্চ মাসেই এই রোগের প্রাদুভব 
লক্ষণীয় | 


প্রতিকার (7:5৮51861৩ 006838156) £ এই রোগের প্রতিকার ফ্লচেরণ বা গ্রাসেরণ 
রোগের প্রতিকার পদ্ধতির ন্যায় তবে খুব বেশী সুফল পাওয়া যায় না। 
৪.9 গ্যাট্টাইন (38026) 8 এই রোগ সাধারপত অপাঁরণত লাভণর মধ্যে দেখা বায় 
এবং বিপাকীয় কার্ধের ভ্রুটিও এই রোগের প্রধান কারণ । অসম বাদ্ধ। লার্ভার চম' 
হচ্ছ হওয়া (পাচন নালীতে কোন খাদ্য না থাকায় চম" ছচ্ছ দেখিতে লাগে ) এবং ধারে 
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ধীরে মৃত্যুমুখে পতিত হওয়া এই রোগের লক্ষণ । ইহার প্রাতকার পদ্ধতি পূর্বের 
ন্যায়। 


রেশম মথের বাভাব রোগ ছাড়াও ইহারা 'বাভিন্ন পরজশীব কর্তৃক আক্রান্ত হইয়া 
সমূলে বিনষ্ট হয়। এই পরজশীবদের মধ্যে অন্যতম এক প্রকার মাছ যাহার বৈজ্ঞানক 
নাম 2/015£6 ৮০%৮/০৫৩ এই মাছি সাধারণ মাছি অপেক্ষা আকারে বেশ বড় এবং 
সুযোগ মত লাভার দেহে ইহারা ডিম পাড়ে । দুই দিনের মধ্যে ডিম ফুটিয়া ম্যাগট 
[নগ'ত হয় এবং রেশম কাটের চম“ ছিদ্র করিয়া দেহাভ্যন্তরে প্রবেশ কাঁরয়া দেহাভান্তরদ্ছ 
সকল বন্তু ভক্ষণ করতে শুরু করে। এক সপ্তাহের মধ্যে ম্যাগট পাঁরণাত লাভ করে 
এবং এই সময়ে রেশম কাঁট কোকূন গঠন করে । এই সময় পাঁরণত ম্যাগট 'পিউপার 
দেহ হইতে বাহির হইয়া কোকুন ছিদ্র করিয়া বাহিরে আসে এবং মাটিতে পাঁড়য়া 





চনত নং ৩৮৬ ট্রাই কোলগার জীবন বৃত্তান্ত 


পিউপায় রূপান্তরত হয়। সাতদিনের মধ্যে পিউপা হইতে মাছি নির্গত হয়। স্ঘ্ী 
মাছি প্রায় 300 ডিম পাড়ে এবং প্রায় একই সংখ্যক কোকুন নল্ট করিতে পারে। 
পালন ঘরের দরজা জানালা ভাল করিয়া তারের জাল হ্াবা আব:ত করা ছাড়া ইহার 
হাত হইতে পরিশ্নাণ পাওয়া সম্ভব নয় । ইহা ছাড়াও পাখা, পি*পড়ে, টিকটিকি, ইশ্দুর 
প্রভৃতি রেশম মথের জাতশর্ু। পালন ঘরে যাহাতে ইহারা প্রবেশ না করিতে পারে 
সেদিকে লক্ষ্য রাখাই একমান্ন প্রাতকার। 
6.20 রেশম উৎপাদন ব.দিধর উপায় (65705 চ0: [00158560 701038100301 
০৫ 9118) &£ রেশমকে বস্ত্র শিজ্গের রাণী বলা হয়। গ্রামীন ভারতে প্রায় 50 লক্ষ 
লোক রেশম শিচ্গে নিষুন্ত থাকিয়া জণীবকা নির্বাহ করে। যাবতীয় কুটির শিঙ্গের 
মধ্যে রেশম শিপ অন্যতম । ইহার মাধ্যমে বহুলোক শুধ্‌ ম্ব+নিভ'র হইতে পারে 
তাহা নহে গ্রামীন অর্থনশীতি ইহার ফলে বিশেষ উল্লত হইতে পারে। সুতরাং এই 
শিজ্পের বিশেষ উন্নাতি করিতে হইলে নিম়লিখিত পদ্ধতি গুলি গ্রহণ করিলে সুফল 
পাওয়া ধাইতে পারে। যেন" 

(1) মোগগুন্ত বক কোফুন পরবরাহ (529915 ০৫ 4136৬ 1:65 562৫ 09 
97969) 8 পৃথিবীর অন্যান্য দেশে যেখানে রেশম উৎপন্ন হয. সেই... মক ্থানে 
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নরকারা ব্রীভিং কেন্দ্র আছে। এই ব্রীডং কেন্দ্রে বৈজ্ঞানকরা নিরলস গবেষণা 
করিয়া উন্নত মানের সংকর প্রজাতি স:ঘ্টি ক'রবার প্রয়াস পান। এই সংকর প্রজাতি 
হইতে উংগল্ন বীজ কোকুন সচ্ছা দরে রেশম চাষীদের সরবরাহ করা হয়। আমাদের 
দেশে যে সকল স্হলে রেশম চাষ করা হয় সেই সকল স্হানে এইভাবে ব্লীডিং কেন্দ্র 
গঠিয়া রেশম চাষীদের সচ্হায় উন্নত বীজ সরবরাহ কারতে হইবে। * 

(2) অল্প সুদে ব্যাক ধাণ (111618] 73812110810) £$ আমাদের দেশের গরীব 
রেশম চাষণয়া মহাজনের নিকট হইতে দাদন লইয়া রেশম চাষ করে। ফলে উহাদের 
আয়ের 'সিংহভাগ মহাজন আঁধকার করে। এই মহাজনণ প্রথা বিলোপ করিয়া রেশম 
চাষীদের স্বল্প সুদে ব্যাঙ্ক খণ দেওয়ার ব্যবস্হা করিলে রেশম চাষীরা এই শিজ্গে সব" 
শান্ত নিয়োগ করিতে পারিবে । ফলে তাহাদের অবস্হার উন্নাত ঘাঁটবে এবং দেশের 
অথনৈতিক বুনিয়াদ দঢ় হইবে । ইহা ছাড়াও ত:ত চাষের জন্য সার খণ হিসাবে 
দিতে হইবে। বৈজ্ঞানিক পদ্ধাততে ত'ত চাষ পদ্ধাত সম্বন্ধে চাষীদের অবাহত 
করিতে হইবে। 

(3) রেশম শিল্পের উপজাত দ্রব্য বিক্রয় (১০111) ০! ১% 019০০) ঃ লাভণর 
অন্ন সাঁজক্যাল সতত্র হিসাবে ব্যবহৃত হয় । পিউপার তৈল মাছেব এবং পোলাট্রব 

বিশেষ খাদ্য হিসাবে ব্যবহাত হয়। সমবায় সংগ্হার মাধ্যমে এইগযল বিব্লয় করিবাব 
ব্যবস্হা করিতে হইবে । 

(4) দ্বিচক্রী মথের পালন ([২69117)1 0৫ ৮1৬০0101176 10105) 8 রেশম চাষাঁদের 
ছিচন্রী রেশম পালনে উৎসাহ 'দিতে হইবে। ইহার পালন খরচ অপেক্ষাকৃত কম কিন্তু 
উৎপন্ন রেশম গুণে শ্রেষ্ঠ বালয়া ব্যবসায়িক মূল্য আঁধক এবং ইহাতে রেশম চাষারা 
বেশী লাভবান হইবে। 

(5) গবেষণার ব্যবস্থা (7৫562:01) £9০1'068) £ সংকর প্রজাতি স-স্টির জন্য 
প্রচুর গবেষণার প্রয়োজন এবং ইহার জন্য গবেষণাগার গাঁড়য়া তুলিতে হইবে। রোগ 
সনান্তকরণ ও উহার প্রাতিকার সম্বষ্ধে চাধীদের অবাহত করিতে হইবে। 

তবে আশার কথা আমাদের জাতীয় সরকার এই বিষয়ে বিশেষ দ্‌ষ্টি প্রদান 
করিয়াছেন এবং উপরে বর্ণিত অনেকগুলি উপায় তাহারা গ্রহণ কয়া বাস্তব প্রয়োগ 


কারয়াছেন। 


নবম অধ্যায় 
মৌ-চাষ 
(821001707২8) 


9.1 সূচনা ([70০49০699) প্রাগ এতিহাসিক যুগ হইতে ভারতবাসীর নিকট 
মধুমক্ষী ও মধুর ব্যবহার স্থাবাদত । বেদ, পুরাণ, রামায়ণ এবং কোরাণে মধুমক্ষীর 
ও মধুরবিভিল্ন উপকারিতার উল্লেখ দেখা যায় । পৌরাণিক রাজাদের পোষাকে, মন্রায়, 
গাত্বুজে, মুকটে, মৃতদেহের কফিনে মধমক্ষী, মৌচাক প্রভৃতির চিন্ত উৎকীণ করা 
আছে । পুরাকালে রাজারা প্রজাদের নিকট হইতে মধু ও মৌ-মোম কর হিসাবে গ্রহণ 
করিতেন। নূতন বম্ধৃত্ব স্থাপনে ও সম্পর্ক স্থাপনে মধূব আদর্শ প্রানে উল্লেখ 
প্রাঈন ইতিহাসে দেখা যায় । শুধু তাহাই নহে পৃজা পাবন ও সামাজিক উৎসবে 
আজও মধুর ব্যবহার সব্ত্র লক্ষ্য করা যায়। গওুঁষধ ও খাদ্য হিসাবে মধুর ব্যবহার 
এবং মৌ-মোমের নানা প্রকার ব্যবহার আজ আর কাহারও আধবিদত নহে । 

প্রাচীনকালে শত্রুর হাত হইতে আত্মরক্ষা কারবার জন্য ক্রুদ্ধ মৌমাছির বাঁক শুর 
উপর ছাড়িয়া দেওয়া হইত। প্রথম বিশ্বঃদ্ধে বেলজিয়ামেই এমন ঘটনা ঘটিয়াছিল। 

প.রাকালে প্রাচ্য ও পাশ্চান্ত্ের মৌমাছি পালন পদ্ধাত ছিল আত নিষ্ঠুর ও 
অবৈজ্ঞানক । উনবিংশ শতাধ্দর দ্বিতীয় ভাগে 1851 খুষণ্টান্দে রেভারেশ্ড এল. এল, 
ল্যাংস্ট্রথ (65675150 ].. ],. [917850007) কর্তৃক মুভেবেল ফেুমে হাইভ (0০০%- 
81016 £৪10) 1১1০) আঁবস্কারের পর মৌচাষ এক নূতন ধারায় প্রবাহিত হয় । 1865 
খুষ্টাত্দে মেজর হুরসকা (28107 7701551019) কর্তৃক মধু নিচ্ষাশক যল্ত (0০165 
৪2080602) এবং 1870 খুষ্টাত্দে মোজেস কুইনবাই (10565 (3087705) কর্ৃক 
স্মোকার আবিত্কার এই ধারায় নূতন নূতন সংযোজন । 

কৃত্রিম উপায়ে মৌচাষ প্রথম শুরু হয় অবিভন্ত বঙ্গদেশে 1862 খন্টাব্দে, এবং 
1884 খুন্টাব্দে পাঞ্জাবে । 1883 খন্টাব্দে তদানণস্তন ভারত সরকার 'বাভন্ন 
ব্ন্তির মৌ-চাষ পদ্ধাতি সংগ্রহ করিয়া কিছু বৈজ্ঞানিক তথ্য প্রকাশ করেন। 
1907 খন্টোব্দে এফ. এস কাঁজনের (দ্র. 5. 208172) নেতৃত্বে পাজাবে প্রথম মো- 
প্রতিপালক সংসদ (36০ 1569615 £550৫180010) গঠিত হয় এবং সিমলায় ইহার 
প্রধান বেন্দ্ু স্হাপিত হয়৷ দক্ষিণ ভারতে রেভারেশ্ড নিউটন (০$21500 িত/ ০০) 
1917 খন্টাব্দে সমতলভুমিতে কৃত্িম উপায়ে মৌ-চাষের এক মডেল হাইভ নিমণাণ 
করেন। তাহার নামানুসারে এ মডেলের নাম হয় নিউটন হাইভ। এখনও দাঁক্ষণ 
ভারতে এই হাইভের বহুল প্রচলন দেখা যায় । 


19258 খৃষ্টান্দে 10581 00170045510. 05 4১811০10075 মৌন্সাযকে কৃটির 
শিল্পে পাঁরণত করিবার জন্য যে আবেদন করেন সেই আবেদনে সাড়া দিয়া ভারতের 
দিকে দিকে মৌ-চাষ প্রথা ছড়াইয্না পড়ে। ভারতের সকল মৌ-চাষীরা ইহার সারবস্তা 
অনুধাবন কারয়া 1939 খণ্টাব্দে নিখিল ভারত মৌ-প্রাতিপালক সংসদ (২1-05485 
8৩6 চ৫2০০78 258051890) গড়ল. তোলেন ॥ ইহার নেতৃক্ছে রাজ্য ভিত্তিক ও 
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জেলা ভিত্তিক 3০০ [651১65 4১৪৪০০1৪৫০০, গড়িয়া উঠে । 15019. 005611 
০: 4১৫1০010580] [২5০৪:০৮, ইহাদের কার্ধাবলগ তত্তবাবধান করিতেন এবং গবেষণা 
লদ্খ নূতন নতন তথ্য মৌ-চাষাদের জ্ঞাত করাইতেন যাহাতে মৌন্চাষের ব্রমোম্নাত সব 
হয়। 1945 খন্টান্দে প্রথম পাঞ্জাবে 02068] 996 70569106 [২০৩০৪1:০1 
508০2 প্রতিষ্ঠিত হয় এবং পরবতরশকালে কোয়েমবটুরে (তামিলনাড়), রাপতালা 


( অন্্ প্রদেশ » এবং সুন্দরনগরে ( হিমাচল প্রদেশ ) এই িসাচ" স্টেশন হ্থাপিত হয় । 
পরবতাঁকালে £11 [0015 10901 800. ৬1115 (02200135190, এই দায়িত্ব ভার 
গ্রহণ করেন এবং ইহাদের প্রধান কেন্দ্র পূনা এবং মহাবালেশ্বরে অবস্হিত । 

মানুষের খেয়াল চরিতার্থ কাঁরতে মৌ-চাষের তুলনা হয় না কেননা প্রথম যতরত্র 
ইহার চাষ সম্ভব, দ্বিতীরত সময় ও অথ" দৃইই খব সামান্য বায় কারতে হন কিন্তু 
বানময়ে পাওয়া যায় অনাবিল আনন্দ এবং বেশ কিছ অর্থ ; তাহা ছাড়াও পরাগ 
সংযোগের মাধামে বেশী ফলন মৌমাছির এক বিশেষ অবদান। ব্যবসায়িক [ভাবতে 
কানাডা, অস্ট্রোলয়া এবং নিউজিল্যান্ডে ইহা উল্লেখযোগ্য ফলপ্রদ হইয়াছে । পাশ্চাত্য 
দেশের মধু উৎপাদনের পাঁরসংখ্যান হইতে ইহার সম্যক ধারণা করা যাইতে পারে। 
1900 খৃঙ্টাত্দে আমোরকায় 47,56000 মৌচাক হইত 1003 4,300 কিলোগ্রাম 
মধ ও 2724 000 কোজ মৌ-মোম উৎপন্ন হইয়াছিল যাহার বাজার দর ছিল 25 কোটি 
টাকার উপর। যাঁদও ভারতের মৌ-গাষেব উপর অর্থনৈতিক 'ভাত্ততে এমন রেকর্ড 
কিছ; নাই তবে আশা করা যায় আধানক বৈজ্ঞানিক পদ্ধাতব সাহাধো যো-ঢাষাীরা ব্যান্ত- 
গ্রীতভাবে এবং সমবায় সংস্থার সহায়তায় পণবাষিকণ পাঁরকঙ্পনার মাধামে নিজেদেরকে 
ও দেশকে অর্থনোতিক শ্বানর্ভ'র হইতে প্রভূত পারিঘাণে পাহাধা কারতে পারিবে । 


92 মৌমাছি 
মৌমাছি পতাশ্রেণীভুস্ত প্রাণী এবং ইহাদের দেহ মন্তক, বক্ষ ও উদর এই তিন 
অংশে বিভন্ত । বক্ষে তিন জোড়া বক্ষপদ আছে, মন্ডজকে আছে একজোড় আযনটিনা 
এবং বক্ষে একজোড়া ডানা অবচ্থিত। প্রাণিজগতে ইহার স্হান--" 
প্রেণ-_-ইনসেন্তী (0095509) 
বর্গ হাইমেনপটেরা (75006150621) 
গোর--এপিডি(2১০1036) 


গণ--এপিস (4£5) 
প্রজাতি (৯) ডরসাটা (01522) 
(২) ফ্লোরিয়া (160162) 


(৩) ইস্ডিকা (728০2) 
(8. মোলিফেরা (/%27£615) 
সবচেয়ে আশ্চর্যের বিষয় হইল 20000 প্রজাতির মৌমাছির মধ্যে মানত চারিটি 
প্রজাতির মৌমাছি মধু তৈয়ারী করিতে সক্ষম । 
মৌ-কলোন? 
9,5 মোমাছি পামাজিক পতঙ্গ এবং কলোনগী গঠন কারয়া ঘাস করে । ইহাদের মধো 
সুঙগপদ্টতাবে শ্রম বিভাজন লক্ষপীয়। ইহাদের কলোনীতে তিনাঁট কাস্ট (28365) 
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আছে, যথা রাণী (006৫2) শ্র্দিক (০:09) এবং পুরুষ মৌমাছি বা স্লোনস 
€(0:9053)। একটি আদর্শ কলোনীতে একাট রানী 20000--30000 শ্রামক এবং 
কয়েকশত ফ্লোন থাকে। 

রাণী (00965) $ বাণী মৌমাছিই একমাত্র পাঁবণত এবং সবশদক দিয়া উ্বত 
গ্ী মাছি এবং প্রকৃতপক্ষে রানীই কলোনখর মাতা । চাহিদার সবেচ্চ সীমার দিনে 
প্রান ৪00 মত ডিম পাড়ে এবং ডিমের সমীগ্রক গজন রানীর ওজনের প্রায় 
হিগুণ। 

রাণপ পাঁরণত ড্রোন বা পুবূষ মৌমাছিব সহিত উড়ন্ত অবস্থায় যৌন মিলনে রত 
হয়। এই যৌন মিলন এক হইতে ছয় বাব পর্যন্ত সংঘটিত হয় এবং ইহার পর রাণ? 
ডিম পাঁড়বার জন্য প্রশ্তুত হয়। পুবুষের শুককাঁট বানী একটি স্বতন্ত্র থলিতে 
জমা রাখে এবং তাহার 2-3 বৎসরের জীবদ্দশায় তাহার অপত্য জনুর লিঙ্গ নিধনরণে 





চিন নং ৩৮৭ মোঁমাছির জীবন চর 
সক্রিয় ভূমিকা গ্রহণ করে। প্রাক মৌমাছির নির্দেশানূসারে রাণী নিষিন্ত অথবা 
আনাঁষন্ত ভিন্য প্রসব করে। 'নাষস্ত িত্ব হইতে শ্রর্ঘক বা রাপী মৌমাছির উৎপাত 
কিন্ত; আনাষন্ত ভিদ্ব হইতে সর্বদা জোন পুরুষ মাছির উৎপাত ঘটে ॥ এই বিজিষ 
কাষ্টের উললয়ন লাভার দশার খাদোর পারিমাণ ও গুনাগনের উপর নিভ'র করে। 


্ 
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লাভণ দশার তৃতীয় দিবস হইতে বে সকল লার্ভা আধাশক উপবাসে কাটায় উহারা 
শ্রমিক মৌমাছিতে পারণত হয় এবং যে সকল লার্ভা স্বতধ্ত রানীকোষে পারস্ফরিত হয় 
এবং যাহাদের স্বতম্্ খাদ্য দেওয়া হয় তাহারাই রাণশ মৌমাছিতে পাঁরণত হয়। রাণী 
চাকের উপর ঘুরিয়া থুরিয়া শ্রামক, ড্রোন ও রাণী কোষে ডিম পাড়ে । রাণণর যখন 
বয়োঃবুদ্ধি হইতে থাকে এবং ডিম পাড়িবার ক্ষযতা কাঁময়া যায় তখনরানধকোষে নতন 
রাণণ প্রস্তুত হইতে থাকে। নূতন রাণণ প্রার্থামক অবস্থায় 'কোষ হইতে বাহর হয় 
এবং একদল কমর্শ এই সময় প্রতিহ্ৃদ্ঘী রাণী হইতে ইহাকে রক্ষা করে। রাণশ এই 
সময় কয়েকবার মধু ভক্ষণ করে এবং কোষ হইতে নির্গত হইবার 10-12 দিনের মধ্যে 
একবার উড়তে শুর্‌ করে। অনেকগুলি পুরুষ তখন ইহাকে অনুসরণ করে এবং 
একটি পুরুষের সহিত ইহা যৌন সংগমে রত হয়। সঙ্গমের পরই পুরুষাট মারয়া 
যায় এবং রাণশ নিজেকে মৃত প?রুষ হইতে মুক্ত করিয়া নিজ কোষে ফিরিয়া আসে। 
এই অবস্থায় ইহার দেহের পশ্চাদ অংশে পুরুষের জনন অঙ্গ লাগিয়া থাকে । কয়েক- 
দিন পরেই রাণণ ডিম পাড়তে শুরু করে এবং প্রথমে ধীরে ধারে ও পরে খুব দ্রুত 
হারে ডিম পাঁড়তে শুরু করে। এই িম্বপ্রসব, রাণশর খাদ্য চাকের ব্রড কুঠুরির 
সংখ্যা ও চাকের তাপমান্রার উপর নিভ“র করে । এই প্রসঙ্গে ইহা স্বরণীয় যে রাণশ মাতা 
ব্যাতরেকে কলোনী কয়েকদিনের মধ্যেই নণ্ট হইয়া যায়। 

কমর্ণ (ড/০:15515) £ কমর্ণ মৌমাছিরা প্রকৃতপক্ষে অনুন্নত স্ব্রধমাছি, ইহারা 
প্রজননে অক্ষম যদিও মাত জনিত প্রবত্তগুলি বর্তমান । কলোনণীর সকল প্রকার 
রক্ষণাবেক্ষণ ও পাঁরচালক ব্যবস্থার দায়িত্ব ইহাদের উপর ন্যন্ত। প্রতিটি কমা মৌমাছি 
তাহার জীবদ্দশায় বিভিন্ন প্রকার কম" করে এবং বয়োঃবৃদ্ধির সাথে সাথে কমের 
তাঁলকার পরিবর্তন ঘটে । তাহার জণবদ্দশার প্রাথামক ভ্ভরে সে সন্তান-সম্তাতর 
রক্ষণাবেক্ষণ, রয়্যাল জেলি ক্ষরণ, রাণনকে খাওয়ান ও তাহার পরিচযণ, মৌ মোম ক্ষরণ, 
চাক তৈয়ারখ, চাক পাঁরিহ্কার রাখা, বাতাবরণের ব্যবদ্া, চাক পাহারা দেওয়া, নেক্লীরের 
বাম্পীভবন, মধু সণয় প্রভৃতি কলোনশর ও চাকের আভ্যন্তরীণ কাজকম” করে। 


জীবদ্দশার দ্বিতীয় গ্রে, যাহা মাত্র তিন সঞ্চাহ কাল দ্থায়খ, সে বাহরের কাজকমে* 
ব্যগ্ত থাকে । এই দশায় সে বাহির হইতে নেক্ঠার, রেণঃ, প্রোপয়েল বা মৌ-আঠা এবং 
জল সংগ্রহ করিয়া চাকে লইয়া আসে। বেশশ মধুপ্রবাহকালে (১0025 2০ 
9611০) এই কাজ কর্মের 'কছ7 রদবদল হয় এবং তখন অপারিণত কমরাও বাহরের 
কাজ কর্মের দায়িত্ব গ্রহণ করে। প্রয়োজনে বয়োবৃদ্ধ কমাঁদের লালাগ্রান্ছি পুনরুজ্জীবিত 
হয় এবং ব্রডের লালন পালন করিতে সক্ষম হয় যাহাতে নৃতন করিয়া কলোনখ গঠন 
সম্ভবপর হয় । 

চাকের বাছিরে কর্মরত কর্মারা আবার দুই'ট পৃথক কার্ষে ব্যগ্ত থাকে। একদল 
থাকে সন্ধানের কার্ষে অপর দল সংগ্রাহকের কার্ষে। প্রথোমোস্ত দল থাদ্যের সন্ধানে 
নার্দষ্উ একাট সীমায় ডীঁড়িয়া বেড়ায় এবং খাদ্যের সন্ধান পাইলে বিচিত্র নাগ্রে ভঙ্গগতে 
ড়া উদড়য়া সংগ্রাহক দূলকে সেই থাদোর ধিকানা জানায় । এই নাচের ভঙ্গণ 
বৃত্তাকার বা টেল-ওয়ািং (6911%/8£1)8) পদ্ধাতর হয় । খাদের অবস্থান খুব কাছে 
হইলে ইহারা বৃত্তাকার নৃত্য করে কিন্তু বেশী দূরে হইলে টেল-ওয়াগিং 
পদ্ধতিতে নূতা কারিয়া সেই সংবাদ? জ্ঞাপন করে। মাধ্যাকর্ধষণ রেখার সহিত নিদিষ্ট 
কোণ কামনা ইহারা ন্ুতোর সমাপ্ত করে ইহাতে খাদ্যব্তুুর দিগানর্ণর় ও দুরত্ব 
সহজেই অন্যামত হর্ন । এই প্রকার কোণ-গঠন নৃতা সুষ* ও খাদ্যবন্তুর মধ্যে অবস্থিত 


মৌ-চাষ 559. 


কোঁণিক অবচ্ছানের নির্দেশ জ্পন করে! আহরিত খাদ্যকণা বা খান্রক্ছিত খাদ্যকণার 
গন্ধ-মাধামে কি প্রকারের খাদ্য পাওয়া যাইবে তাহা সংগ্রাহক দলকে জানায় । খাই 
সত্রগলি অনুসরণ কারয়া সংগ্রাহক দল তখন নির্দিষ্ট ঠিকানায় পেশছায় এবং যতক্ষণ 
না খাদাবস্ঞ; নিঃশেষে আহরিত হয় ততক্ষণ পধন্ত তাহারা পরিশ্রম করিয়া চলে। 


কর্মী মৌমাছির স্বাধীন সত্তা 
বলিয়া কিছুই নাই, সারাজশবন 
তাহাকে কলোনগর জন্যই পরিশ্রম 
করিতে হয় ৷ আতা'রন্ত পাঁরশ্রমে 
তাহার মৃত্যুও তঁড়ৎঘ'়ি ঘাঁটয়া 
থাকে । খাদা সন্ধান বা সংগ্রহ 
কালেই তাহাদের মৃত্যু ঘটিয়া 
থাকে। একটি কম মৌমাছি 
সারাজীবন পাঁরশ্রম কাঁরয়া মানত 
এক চামচ মধু সংগ্রহ কারিতে পন ৫ 
পারে। হিসাব করিয়া দেখা ঁ | 1) 
গিয়াছে যে একটি কম মৌমাছির পু মরু 
?িতনমাইল ব্যাপণ হ্থান 49000 
বার পারিক্লমা কারতে হয় । কম 
মৌমাছি একটি নিদিষ্ট পারমাণ 
কার্য সম্পন্ন করিতে পারে তাহার 
পর হঠাৎ তাহার মৃত্যু ঘটে। 
মধূপ্রবাহ কালে খন তাহাকে 
অতীরন্ত পারশ্রম করিতে হয় 
তখন তাহার আয়ুঙ্কাল মাত্র 
ছয় সঞ্চাহ ধি্তু শীতকালে 
পারশ্রম কম বাঁলয়া সে ছয়মাস 
পযন্ত বাঁচয়া থাকে । সাধারণত 
ভারতণয় কমখ মৌমাছির গড় 
আয়? 44-54 দিন মান । 
ছ্োথ (10053) £ পুরুষ 
মৌমাছিদের ড্রোন বলে । রাণীর 
সাহত সন্তান ক্রিয়া বা যৌন 
[মিলনে অংশ গ্রহণ করা ছাড়া 
ইহাদের অন্য কাধ নাই । যেহেতু 
রাণণ তাহার জশবনে একবার মানত চিহ্ন নং ৩৮৮ কে) বত্তাকার নৃত্য খে) টেল ওয়াগিং ন.ত্য 
দঙ্গম করে অতএব হাজার ড্রোণের মধ্যে একজনেই মান্র তাহার জপবনের 'বিনিময়ে 
রাণণর সহিত সঙ্গম করিবার সৌভাগ্য লাভ করে। দ্রোণ কিজ্তু কোন খাদ্য সংগ্রহ 
করিতে পারে না যিও তাহারা ভোজন করে খুব বেশী । শুধয তাহাই নহে উহাদের 
পরিচর্যার জনা প্রাতি ফ্রোণ পিছু 5-6টি কমর্শ মৌমাছি সদা ব্যন্ত থাকে। ফোন 
শুধু মানত রৌদু ও বিশহধ্ধ বায়; উপভোগ কাযা সময় কাটায় । কম সৌমাছিরা 
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রি? প্রাশিবিদ্যা 


তাহাদের এই 'নার্লপ্ততা সহ্য করে বসন্তকাল ও শরৎকালের প্রজনন খাতু পর্স্ত। 
প্রজনন কাধ সমাধা হইলে ইহারা কলোনণী হইতে 'বিতাঁড়ত হয় এবং উপবাসে মারয়া 
ধায় যাঁদ না তাহারা পরবতণ প্রজনন খতু পর্-্ত বাঁচিয়া থাকে । 
9.4. মৌমাছির জীবন ইতিছাল (1466 1519000 ০0৫ 1)0155 066) £ 

সাধারণত রাণণী একটি ব্ুড কুীরতে (০611) একটি ডিমই পাড়ে । 'ডিমগাল হাঙ্কা 
গোলাপণ রংয়ের, লম্বা ও নলাকার এবং সেলের গোড়ায় সংলগ্র,থাকে। তিন দিন পরে 
খুব ক্ষুদ্র লার্ভা উৎপন্ন হয়। প্রথম দুইাদন সকল লার্ভাকে প্রোটিন সমন্ধ রাজকাণয় 
জেলি খাওয়ান হয়। তাহার পর হইতে যাহাদের ভাগ্যে মধু ও রেণু দ্বারা তৈয়ার 
মৌ-রুটি জুটিবে ভবিষ্যতে তাহারা হয় দ্রোণ অথবা কমশমৌমাছি হইবে আর যাহাদের 
লার্ভাদশার সকল সময় রাজকীয় জেলী খাওয়ান হইবে তাহারাই হইবে ভাঁবধ্যতের 
রাণধ। আুতরাং খাদ্য সরবরাহ ইহাদের পারষ্ফুরণকে নিয়ন্ত্রণ করে । লাভাবদ্ছার় 
খাওয়ান পব সমাধা হইবার পর সেলগুলির মুখ মৌ-মোম ছ্ারাবন্ধ করিয়া দেওয়া হয়। 
বন্ধ সেলে ইহারা রেশমেরন্যায় অসম্পুণ“ কোকুন গঠন করে এবং ইহাদের মধ্যে পিউপায় 
পরিণত হয়। রূপান্তর সম্পূর্ণ হইবার পর শিশু মৌমাছি চোয়াল ছারা মোমের ঢাকনা 
খুলিয়া বাহির হইয়া আসে। মৌচাকের তাপমান্রার 32 2:০--35০ উপর নিভ'র 
করিয়া সম্পূর্ণ রূপান্তর হইতে রাণন, ড্রোণ এবং কম" মৌমাছির কতাঁদন সময় লাগে 
তাহা নিয়ে বার্ণত হইল । যেমন-- 

রাণী £ ডিম, 9 দিন; লার্ভাঃ 5 দিন; 'পিউপা, 7$--16 'দিন। 

ড্রোন £ ডিম, 3 » £ লার্ভা, 6ঠ ৮» ; 'পিউপা, 145--24 দিন । 

কমশ £ ডিম, 3 » ; লাভা, 6 *»£; পিউপা, 12--21 দিন। 

সদ্য নির্গত কম মৌমাছিরা 2-3 সপ্তাহ ধারিয়া ধারী মৌমাছি (81816 066৪) 
হিসাবে রাণীর পরিচর্যা, সেলের দেখাশোনা এবং চাকের ভগ্নাধশের মেরামত 
কার্ষে নিযুন্ত থাকে । পরবতর্শকালে পাঁরণত হইলে নেন্বর ও রেণু সংগ্রহ চাকের রক্ষা, 
তাপ নিয়ন্র্রণ, চাকের বাতানুকুল পাঁরবেশ রক্ষা, মধু তৈয়ার প্রভাত দারিত্বপূর্ণ কার্ষে 


9.5 বাড কাস্ট চিনিবার উপায় 
(70125 ০ 02305 0153001022) 
নিম়্ালখিত উপায়ে মৌমাছির বিভিন্ন 
কাস্ট চেনা যায় । ষেমন-- 

িন্ব (883) $ আকার ও আক্কৃতিতে 
সকল কাস্টের ডিম একই প্রকার। 

গ্রাব বা লাভা (019 ০: 18158) $ 
গ্রাব বা লার্ভাও আকার 

প্রায় সমান তবে দ্রোণ ও রাণণ গ্রাব 
কমা গ্রাব হইতে বেশ বড় এবং 


অংশ গ্রহণ করে। 





জশীবন ইতিহাসের শেষাংশে ইহা বিশেষ 
ির নং ৩৮৯ মৌমাছির বৃদ্ধি দশা কে) ডিম স্পঞ্ট হইয়া উঠে। 
খে) লার্ভা গে) [পিউগা ?পিউপা (০92৪) 2 চুর আকাতি 


ও” বৈশিষ্টা পরাক্ষা করিয়া জোন কমণ ও রাণী পিউপা সহজেই চেনা যায়। জ্লোনের 


' মৌন্চাষ 561 


ক্ষেত্রে চক্ষু দুইটি মাথার উপরে মিলিত হয় কিন্তু কমণ অথবা রাণণ পিউপার চক্ষ; 
বেশ দূরে অবচ্ছিত। তাহা ছাড়া ড্রোন কুঠুরির মুখ উভোত্তল ঢাকনা শ্বারা আবতে 
এবং এই ঢাকনার কেন্দ্রে একটি ছিদ্র থাকে । 

পরিণত মাছি (4৫819) £ ড্রোন মাছির উদর দেশ কালো, আয়তাকার এবং 
শেষাংশ ভোঁতা এবং ইহাতে কোন হল (5128) থাকে না॥ কমখ মাছির উদর দেশে 
স্ট্রাইপ থাকে, ন্রিডুজাকার এবং কাঁটাযুক্ত হল (৮৪72৭ 5606) থাকে । রাণশ 
মৌমাছির উদর দেশ বেশ লম্বা, অনেকটা শ্রিভুজাকার'এবং প্রান্তদেশে তরবারির ন্যায় 
হুল থাকে । রাণীর ডানা জোড়া 2ঠাগা]ই। 
অপেক্ষাকৃত ছোট। কমর | 
বক্ষদেশের চ্ছুালতল রাণী ও 
ড্রোন অপেক্ষা অনেক কম। 
কমর জিহ্বা নেক্টার শোষণের 
জন্য পাঁরবাত'তি, ইহাদের পদ 
পোলেন ত্রাস ও পোলেন 


৩ ॥] 





বাস্কেট হিসাবে বিশেষ ভাবে ১ 
পারবাতি'ত হইয়াছে এবং ইহাদের চর নং ৩১০ মস্তকের সম্মুখ দূশ্য (১) শ্রীমক 
মোম গ্রান্ছ আছে । রাণন ও ড্রোন (২) ড্রোণ 


মাছির জিহ্বা বা পদের কোন পরিবর্তন হয় নাই এবং ইহাদের মোম গ্রান্ছও থাকে না। 
9.০ 'বাঁভন্ন প্রজাতির মৌমাছি (9০9০০155 ০£ 1002965 0265) মোৌ-্চাষের জন্য 
উল্লেখযোগা মোমাছির প্রজাতিকে দূইটি ভাগে ভাগ করা হয় । 

(1) ভারতশয় প্রজাতি £ ভারতবষে 475 20752124215 16962 ও 
413 £7%162 এই তিন প্রজাতির মৌমাছি পাওয়া যায় । 

(2) ইউরোপীয় প্রজাতি £ 4189 ?%6717/51৫ কে সাধারণত ইউরোপিয়ান 
মৌনাছি বলা হয়। তবে ভারতবর্ষ সহ পথবীর সর্বত্র এখন এই মৌমাছি প্রাতপালন 
করা হয়। 

ভারতীয় মৌমাছির গিবরণ (10925290101) ০৫6 [00190 1১00)55 0265) £ 
41$8 20/52%2 চ' 8 এই মাছি ভারতের বিভিন্ন চ্ছানে 'বাভন্ন নামে পাঁরিচিত। 
যেমন--রক-বি (£.০০-৮০০), ডূমা, ভাশ্ডাউর বা ভানবর ইত্যাঁদ । ভারতের সমতল 
ভূমিতে এবং সমদ্রপৃচ্ঠ হইতে 120 মিটার পর্যন্ত উচ্চতা বিশিষ্ট পাহাড়ী অঞ্চলে 
ইহাদের দেখিতে পাওয়া যায় । সাধারণত শীতকালে ইহাদের সমতল ভূমিতে বেশী দেখা 
যায় এবং বষণর প্রারজ্ভে ইহারা পাহাড়ী অণ্লে চাঁলয়া যায় । পাঁরষাণ কালে ইহাদের 
সোয়াম" (5৬912) দেখা বায় এবং উীঁড়বার কালে ক্ষীন শখ্ব বেশ ভালভাবেই শোনা 
যায়। ইহাদের এক একটি কলোনী এক একটি চাক তৈয়ার করে। চাকটি 1525 
[মিটার হইতে 2135 মিটার পর্যন্ত চওড়া এবং 0610 মিটার হইতে 1220 মিটার 
প্ন্ত উচ্চতা সম্পন্ন হয়। পরিত্যন্ত পাথর বা বাড়ীর কাড়িবরগায়, বট, পিপূল, 
শিমূল, আম, জাম প্রভাতি উচ্চ বৃক্ষের ডালে চাক তৈয়ারী করে। কয়েক ডজন চাক 
একত্রে একই গাছে ঝুলিতে দেখা বায়। ফ্লেচার (ছ150০567 1915) 1915 
খষ্টান্দে দাঁক্ষণভারতের একটি গ্বাছে 156 চাকের কলোনশ দৌঁখতে পান। এইরকম 
একে থাকে বাঁলয়া ইহাদের শূন্যে প্রকাতির এপয়ারণী (30055 4১01জাডে হযে আড় 
বলা হয় । ইহাদের বিশেষ বৈশিষ্ট্য একই শ্থানে ইহারা বছরের পর বছর চাক তৈর়ারী 


প্রাঁণ-"36 


592 জাশিব্দিযা 


করে। কি প্রকারে ইহা সম্ভব তাহার বৈজ্ঞানিক ব্যাখ্যা কারতে গিয়া বলা হয় যে পরান 
সোয়ার্মের গণ্ধে নূতন সোয়ার্ম আকৃষ্ট হয় ফলে একই চ্থানে তাহারা বছরের পর বহর 
চাক তৈয়ার করে। 

রকব খুব ভাল মধসংগ্রাহক এবং সূর্যোদয় হইতে স্যান্ত পর্বন্ত ইহারা অরান্ত 
পরিশ্রম করে। চাকের সম্মহখভাগে ইহারা মধ সঞ্চয় কারল্লা রাখে । একটি চাক হইতে 
বছরে প্রায় 36-32 কোঁজ মধু পাওয়া যায়। এই মোমাছি ভয়ঙ্কর, বদমেজাজশ এবং 
সামান্য কারণে প্ররোচিত হইয়া ইহারা দলবদ্ধভাবে শত্রুকে আক্রমণ করে। অনেক সময় 
শত্রু (মানুষ বা পশু) ইহাদের আকুমণে মৃতুমূখে পাঁতিত হয় । প্রয়োজনে ইহারা 

হর পযন্ত শতকে অনুদরণ করে। তবে ধোঁয়ায় ইহারা খুব সংবেদী এবং 
মৌ-চাষীরা ধোঁয়া দিয়া ইহাদের জব্দ ও বশ করে। কৃন্রম উপায়ে মৌ-ঢাষের জন্য 
ইহারা খুব বেশী ব্যবহত হয় না। 

44485 120 মা" £ এই মৌমাছি দাড়হোলা, মাহন, মাউনা প্রভাতি নামেও 
পারিচিত। ভারতবর্ষের সর্বন্ত এই মৌমাছি পাওয়া ধায় যাঁদও ইহার কিছ কিছু 
আণ্ালক ভ্যারাইটি লক্ষ্যণীয় ৷ বিশেষ কারিয়া পাহাড়ীয়া ও সমতগগ এই দই ভারাইটির 
কমন মৌমাছির গান্রবর্ণের প্রভেদ উল্লেখষোগা । প্রথোমন্ত ভ্যারাইটি কৃষ্ণবর্ণের দ্বিতায় 
ভ্যারাইটি হারন্রাভ বর্ণের । ৃ 

এই মৌমাছি বৃক্ষের কোঠরে, পাথরের খাঁজে উ*ইপোকার 'টাঁব প্রভাতি আবদ্ধ ও 
আচ্ছাদিত স্থানে বাদ করে। গৃহপালিত হইলে কাঠের গৃশড়র ফোকরে, প্যাঁকং 
বাঝ্ের অভ্যন্তরে, মাটির কলসীর অভান্তরে, এমন কি বাড়ির আলমারর মধ্যেও চাক 
তৈয়ারী করে । সমতলে ষে ছিদ্র মাধ্যমে ইহারা প্রবেশ করে তাহাব সমান্তরাল কারয়া 
ইহারা চাক তৈয়ারী করে। ইহারা খ.ব শাস্ত স্বভাবের এবং সহজেই ইহাদের লালন 
পালন করা যায়। ইহারা পারশ্রমী এবং ভাল মধুসংগ্রাহক ও সণ্চয়ক। প্রাত চাক 
হইতে গড়ে বংসরে 3-5 কিঃ গ্রা মধূ পাওয়া যায়। কীত্রম উপায়ে মৌ-চাষে ইহাদেরই 
বিশেষ ভাবে ব্যবহার করা হয় । ইহাদের চাক প্রশ্থে গড়ে এক ফুটের মত হয়। 

4115 140/66 ঢু. ৪ ইহাদের লিউল--বি ।11506-১6০) বা ছোট মক্ষণও বলে। 
ইহারা সমতল ভূমিতে বাস করে এবং সম্বদ্রু পৃষ্ঠ হইতে 2/5 মিটার উচ্চের বাহরে 
ইহাদের পাওয়া যায় না। পাঁরষাণ করাই ইহাদের বৌশন্টা এবং একাঁট কলোনণ কখনও 
5-6 মাসের বেশী একস্ঘানে বাস করে না । ইহাদের চাকটি 6'র মতন লব্বা হয় এবং 
ঝোপে ঝাড়ে, চিমনির মধ্যে, বাড়ীর কানিসে, শুকনো কাঠের আঁটিতে ত্র তত্র চাক 
তৈয়ারী করে। হইহার্দের চাক হইতে গড়ে বংসরে এক কিঃ গ্রাম মধ্‌ পাওয়া যায় । 
ইহারা খুব শান্ত স্বভাবের এবং সাধারণত হুল ফোটায় না বলিয়া মনে করা হইত। 
ইহাদের হূল নাই। ইহাদের চাষ লাভজনক নহে । 


ইউরোপণয় মৌয্রাছি (70101706215 19017290655) £ 

4149 756712616 £ এই মৌমাছি ইউরোপের সর্বনর পাওয়া যায় এবং ইহার অনেক 
ভ্যারাইটি ও স্টেন আছে । ইহার মধ্য ইট্রািয়ান ভ্যারাইটি সববোৎকৃষ্ট এবং প্থবীর 
সর্বরই আমদান" করা হইয়াছে। স্বভাবে ইহারা 413 £%4:০%-র ন্যায় কি মধু 
সংগ্রহে সর্বাগ্রগণা । ইহাদের সোয়ার্মং খুব কম, চাক বূহৎ, চাকে অনেক রাণণ থাকে 
এবং চাকের আকারও বড়। একটি চাক হইতে গড়ে 45-182 কোক মধ পাওয়া যায় । 
কাত্ম উপায়ে মৌ-চাষের জন্য ইহারা আদশ স্থানীয় । তবে রূড এবং পরিণত মৌমান্ছি 
সাধারণত রোগন্রাস্ত হয় খুব বেশী এবং এই রোগ বাদ ছাড়াইযা পড়ে তবে ভারতায় 


মৌন্সয' 563 
মৌ-শিজ্পের সমূহ ক্ষতির স্ভাবনা। সেই কারণে বিশেষ ব্যবস্থা ছাড়া এই মৌমাছির 
প্রাতপালন 'নাষম্ধ। 

ভারতবর্ষে আর এক প্রকার মাছি পাওয়া যায় যাহারা চাক গঠন করে। ইহাদের 
সাধারণ ভাষায় ডাঁশ মাছি বলে। ইহাদের বৈজ্ঞানিক নাম 11115/0%5 ৪ এবং 
11205 9) মধু উৎপাদনকারশী মৌমাছিদের মধ্যে ইহারাই সর্বাপেক্ষা ছোট। 
ইহাদের হূল 'নাক্ষয় । গাছের কোঠরে, 
পাথরের খাঁজে এবং প্রাকার গান্রে ইহারা 
চাক বাঁধে । চাকটি থাঁলর আকাতর এবং 
রোজন, যোম ও প্রোপয়েলস দ্বারা ইহা 
গাঠিত। ইহাদের চাক হইতে ডাম্মার 
(44127061) নামক বন্ভু পাওয়া যায় 
যাহা পাঁলশের এবং বানিশের কাষে" 
ব্যবহাত হয় । 
9.7 মৌচাক (36510155 01:0:0100/9)- 
৪৭ । 8 মো-মোম ছারা মৌচাক গঠিত 
হয় এবং একটি মধ্য অক্ষের উভয় পার্ে বড়তুজাকৃতি কোষ ছারা গঠিত অসংখ্য কোষ 
সমদ্টি লইয়া মৌচাক গঠিত । গাছের শাখার নিয়াদকে অথবা লং হইতে চাক ঝূলিয়া 
থাকে । সদ্য গঠিত চাকের রং সাদা কিন্তু পাঁরণত চাকের রং কালচে । এই বড়- 
ভুজাকতির কোষগাঁলর মধ্যে মধ, রেণ্য প্রভাতি সয় এবং ব্রুডের লালন পালন করা 
হয়। শাখার সংযোগস্থলের দিকের কোষ গুলিতে সাধারণত মধু সঞ্চয় করা হয়, তাহার 
নিয়ে কমর্শ মৌমাছির ব্লুড কোষ, তাহার নিম ড্রোন ব্রড কোষ এবং সর্বানিম়্ে রাশীব্রুড 
কোষ থাকে । রাণী কোবই মৌমাছির চাকের সীমা নিধারণ করে। আংশিক পণ 
কোষগযাীলর মুখ খোলা থাকে এবং ইহাদের অভ্যন্তরে মধু অথবা ব্রুড থাকে । যাঁদ 
মধু পরিপন্ত হয় অথবা লাভকে খাওয়ান সম্পূর্ণ হয় তবে কোষের মুখ ঢাকনা ছারা 
বন্ধ থাকে । ব্রুডের কোষের মুখগ্‌লি গোলাকার ঢাকনা দ্বারা বন্ধ থাকে। 

বাৎসাঁরক রুটিন (/১1)091 1001 116) £ মৌমাছি সারা বংসর কর্ম গল থাকে । 
প্রচণ্ড শখতে কিন্তু ইহারা কোন কার্ধয করে না এমনকি ভ্রুডও পালন করে না। 
উহারা চাকের উপর দলবদ্ধ ভাবে গাদাগাদি করিয়া বসিয়া চাকের উপর তাপ 'নিবারক 
আবরণ তৈয়ার করে। প্রয়োজনে মধৃভক্ষণ করিয়া নিজেদের গাততাপ বৃদ্ধি করিয়া 
বজায় রাখে । 

বসস্ত সমাগমে ব্রড পালন শুর হয় এবং বৈশাখের মাঝামাঝি হইতে জৈচ্ঠোর 
মাঝামাঝি পর্যন্ত কলোন? সুগঠিত হয় । এই সময় মৌমাছির সংখ্যা চাকে আতিরিস্ত 
বুদ্ধি পায় এবং এই সময় সোয়ার্মিং করবার জন্য প্রস্তুত হয়। এই সময় চাকের নিয়ে 
এবং পার্বদেশে রাণণ কোষ গঠিত হয় ॥ যখন নূতন রাণী কোষ হইতে বাহির হইবার 
জন্য প্রচ্ত,ত হয় তখনই পরাণ রাণণ এবং বিভিন্ন বয়সের কম মৌমাছি একমনে কোন 
এক গরম দিনে ঝাঁক বাঁধিয়া উড়িয়া যায় নূতন কলোনপ গঠনের উদ্দেশ্যে । এই ঝাঁক 
বাঁধিয়া উড়িবার পদ্ধতিকে বলে সোয়ার্মিং । বেশ কিছু সময় উড়িবার পর সোয়ার্ম 
কোন গাছে বা ঝোপে আশ্রয় গ্রহণ কনে এবং কে 'দিকে গকাউট ছৃটিয়া যায় কলোনা 
গঠনের জন্য উপধান্ত স্থান নিধশারণ কাঁরতে । উপয্যন্ত চ্ছানের সম্ধান পাইলে 
্কাউটের নিদে'শে সমগ্র সেয়ার্মাট 2- ঘণ্টার মধ্যে নূতন চ্ছানে যাইয়া নতন 
ফলোনণ গাড়বার কার্ষে আত্মনিয়োগ করে। 





চিন নং ৩৯৯ একাট ডাঁশ মাছি 


564 প্রাণিবিদ্যা 


পেরেশ্ট কলোনখতে দুইটি ঘটনা ঘাঁটিতে পারে। সদা নির্গত রাণশ অন্য সকল 
চ্ভাংনাময় রানকে নিহত করিয়া নিজেকে মাত রাণশর্‌পে প্রতিষ্ঠিত করিতে 
পারে অথবা প্রার্থামক সোয়। পেরেপ্টে কলোনণ ত্যাগ করিবার পর আরও কয়েকটি 
সোয়াম" এই কলোনণ ত্যাগ করে ফলে এই কলোন"র শান্ত কমিয়া যায় এবং রাণগই 
সবে“সব্ণ হইয়া কলোনপকে পুনজাঁবন দান করে। 
সোয়ামিং পম্ধাতি সমাপ্ত হইবার পর পেরেপ্ট কলোনশর মৌমাছিরা এখন নেকাব 
ও রেণু সংগ্রহে ব্যাস্ত হইয়া পড়ে। কলোনঈর শল্তি বৃদ্ধি হয় এবং আঁতারম্ত মধ. 
সগয় করা হয়। পাহাড়ী অঞ্চলে শরৎকালই মধু-প্রবাহ কাল এবং এই সময়ে শীতকালের 
জন্য চাকে অভিরিস্ত মধু" স্থয় করা হয়। নভেম্বর মাসে কিন্তু ব্রুড পালন বন্ধ 
থাকে । এই সময়ে রাণপ নিধিস্ত িম্ব প্রসব করে না ফলে মৃত কমীমাছির আব 
প্রতিস্থাপন হয় না এবং কলোনণ দুব'ল হইয়া পড়ে । কিম্তু এই ঘটনা সংঘটিত হইবার 
পূবেই কয়েকট ড্রোন এবং বয়েকটি রানপকে ব্ুড কোষে পালন করা হয়। প্রথম 
কুমারগ রাণ্ণ কোষ হইতে নিত হইয়া পুরুষের সহিত আকাশ বিহার করিয্পা চাকে 
ফিরিয়া আসে এবং নিজের রাণশ মাতাকে এবং প্রতিছম্ছণ রাণী মৌমাছিদের হত্যা 
করিয়া 'নিজের বর্তৃত্ব গ্রাতিষ্ঠা করে । অনেক সময় এই রাণী ও তাহার মাতা কিছ? 
সময় একন্ে থাকে বিজ্তু পরে পুরান রাণমাতো চাক ছাড়িয়া পলায়ন কারিতে বাধ্য 
হয়। যদি এই সময় মধু প্রবাহ অক্ষুপ্ন থাকে তবে এই পেরেস্ট কলোনণ হইতে 
একাধিক সোয়াম' নিগ'ত হয় । যদি কখনও ঘটনাচক্রে নূতন বাণণ না পাওয়া যায় 
বা পুরান রাণণ নস্ট হয় তখন কিছ; কমীব্রুডকে পন্টিকর খাদ্য খাওয়ান হয় যাহাতে 
তাহাদের যৌনাঙ্গের পরিস্ফুরণ ঘটে। পরে তাহারা ষে 'ি্ব প্রসব করে তাহা হইতে 
শুধু ড্রোণই উৎপন্ন হয় কিজ্কু কোন রাণী তৈয়ারী হয় না। ধারে ধীরে 2- মাসের 
মধ্যেই কলোনণটি নষ্ট হইয়া যায় । 
মৌমাছির চাষ ও মধ;সংগ্রহ £ 


(১) সাধারণ পদধাঁতি (0092000018 7:00853)8 মৌমাছির পালন ও 
মধুসংগ্রহের পদ্ধতি আঁতি পুরাতন । সাধারণ ব্যবসায়ীরা রাত্রে যখন চাক ভর্তি 
থাকে এবং মৌমাছিগুলি বিশ্রাম গ্রহণ করে তখন জবলস্ত মশালের সাহায্যে মৌমাছি 
পুড়াইয়া মারে। অতঃপর ধারালো ছুরি বা কাটারীর সাহায্যে চাকটি কাটিয়া 'পন্ট 
করিয়া মধ্য নিৎ্কাশন করা হয়। এই পম্ধাতিতে সংগৃহীত মধু খাঁটি নয় । অনেক 
দিত ময়লা পদার্থ ইহার সহিত মিশ্রিত থাকে । শুধু তাহাই নহে, রাণ-সহ অনেক 
মৌমাছকে অকারণে 'নিঞ্ঠুরভাবে নিধন করিয়া নূতন চাক তৈয়ারীর সম্ভাবনাকে নষ্ট 

করা হয় । 

(2) ূশায় পদ্ধাতি (17)91561,095 00৪0১০এ)-_-আগমাদের দেশের গ্রামে, বিশেষ 
কাঁরক্লা সুন্দরবন ও দক্ষিণ ২৪-পরগণা অঞ্চলে ঘরবাড়শ তৈয়ার করিধার সময় দেওয়াল- 
সংলগ্র একটি ছোট প্রকোচ্ঠ তৈয়ারণ করা হয়। এই প্রকোচ্ঠের দুইটি ছিদ্রু থাকে, একটি 
বড়ছিদ্রু যাহার মধ্য দিয়া মৌচাক বাহির করিক্লা আনা যায় এবং অন্যটি মৌমাছি যাতায়াত 
করবার জন্য খুব ছোট একাঁট "ছিদ্র । বড় ছিদ্রাট ঢাকনা দ্বারা ঢাবিয়া রাখা হয়। এই 
গুবোঠ্ঠে মৌমাছি চাক তৈয্লারী করে। অনেক সময় খালি কাঠের বাক্স, মাটির জালা 
গুভূগিত পান্র এমনভাবে রাখিয়া দেওয়া হয় যাহাতে পারিষাণরত (£1518:0:5) মৌম।'ছর 


দল উহাতে আকৃষ্ট হয় । 


মৌন্চাষ 555 


বাজ্ঞুত্যাগকারী (পৃরানো চাকের পারিজ্কুরণশঈল রাণী মৌমাছি সমঙ্গ দশায় 
উপনীত হইলে এক ঝাঁক শ্রাগক মৌমাছিসহ নূতন চাক গ্াঁড়বার উদ্দেশ্যে পুরানো চাক 
ত্যাগ করে ; এই পম্ধাতিকে বাচ্ডত্যাগ করা বলে) মৌমাছি এ সকল পারের প্রাত 
আকৃষ্ট হইয়া নূতন চাক তৈয়ারী করে। এই সকল চাক হইতে মধু সংগ্রহ-পম্ধাত 
অবৈজ্ঞাঁনক এবং চাক নিংড়াইয়া মধ নিৎ্কাশন করিবার ফলে মধু মোম, শুক-কাটের 
দেহ নিঃসত রস, শংকের দেহাংশ. মৌমাছির মল প্রভাতি ময়লা মশ্রত থাকে বালিয়া 
এই মধু বিশঞ্ধ নহে, পরন্তু নিকৃষ্ট ধরনের । এই পদ্ধাতিতে চাকটি যেমন নন্ট হয় 
তেমান রাণী মৌমাছিকেও বিনষ্ট করিবার ফলে নূতন চাক তৈয়ারীর সম্ভাবনাকে 
সমূলে বিনাশ করা হয়। 


মধচুমক্ষী-শালা (2১21575) 
9.8 মোঁচাষ (29:০810075) 8 যে কীন্র অথচ বৈজ্ঞাঁনক পদ্ধাতিতে মধ? ও মোমের 
জন্য মৌচাষ করা হয় এবং যাহার অর্থনোতিক গুরুত্ব অপাঁরসীম এবং যাহা বহলোকের 
জীবিকার সংস্থান ও সন্ধান ননার্দষ্ট করে সেই বৈজ্ঞানক পম্ধাতির নাম মৌচাষ বা 
মধুমক্ষী চাষ । যে চ্ছানে পল হারে মৌচাষ করা হয় তাহাকে এরীপিয়ারী বা 
মধুমক্ষীশালা বলে। 


ভারতীয় মৌচাষকে সাধারণভাবে দুইভাগে ভাগ করা ষায় যেমন--(১) প্রান্কীতিক 
পদধাঁত বা দেশশ পদ্ধাঁত এবং ।২ বৈজ্ঞানিক পদ্ধাত। 

(১) দেশীম্ন পদ্ধাত £ এই পম্ধাতিতে প্রকৃতপক্ষে মৌ-কলোনা রক্ষা করিবার 
কোন ব্যবস্থা নাই শুধু চাক খ'জিয়া বাহির করা এবং সেই চাক ভাঙ্গিয়া মধু নিকাশন 
করাই এই দেশখয় পদ্ধাত। এই পম্ধাততে প্রকৃত পক্ষে 45 20755 এবং 4%£9 
77162র মধু সংগ্রহ করা হয়। ইহাদের পিঙ্গল-কুদ্ব-বল (51381৩-০0101১-0695) 
বলে। সাধারণত গভীর বনে জণ্গালে ইহারা চাক তৈয়ারণ করে এবং সেই চাক ভাঙ্গিয়া 
মধু সংগ্রহ করা হয়। 

একক-মোৌচক-মধুমঞ্ষণী 19:0515-00105 16231 £ ইহারা 4113 2778222 
এবং 4425 :০/26. যাহারা এই মৌমাছির মধু সংগ্রহ করে তাহারা 
কিন্ত; ইহাদের ষত্ব বা লালন পালন করে না ফলে এই মৌমাছি বৎসরের কোন 
এক সময়ে পারযাণ করে । মধূত্প্রবাহ-কালের ঠিক পরেই মধু ব্যবসায়ীরা ইহাদের 
চাক হইতে মধু সংগ্রহ করে। রাজ্য সরকারের বন-দগ্চর বনে নির্মিত চাকের মধু 
সংগ্রহের জনা নিনাম করেন এবং ইহাতে সরকারের বেশ মোটা টাকা আয় হয়। পশ্চিম- 
বঙ্গে স্থদ্দর বনে এইরূপ মধু সংগ্রহের ব্যবচ্থা আছে । 

4445 160765 £ ইহাদের মৌচাক হইতে মধু সংগ্রহ করা হয় আত প্রত্যুষে। 
প্রথমে চাকে কিছ পারমাণ ঠান্ডা জল 'ছিটাইয়া দেওয়া হয় এবং চাকের যে অংশে মধু 
সণ্চিত থাকে সেই অংশের মৌমাছি সরাইয়া ফেলা হয় । চাকের গিনচের অংশে যেখানে 
ব্রড থাকে সেই অংশ কাটিয়া নিকটবতাঁ ঝেপে রাখা হয় । এখন মধ্‌ সহ চাকটি 
ধারাল ছুরি দিয়া ক।টিয়া আনা হয়। অনেক সময় ডাল-সহ চাকটি কাটিয়া নামান 
হয় । তাহার পর চাকাট কাপড়ের ভিতর রাখিয়া পাঁষয়া এবং 'নিংড়াইয়া মধ ন"্কাশন 
করা হয়। 

44:249 2079272 8. ইহাদের চাক হইতে সন্ধ্যার পরে অথবা গভীর রানে মধু 
সংগ্রহ করা হয়। ঘদটের বা শুকনো কাঠের ধোয়ার সাহায্যে মৌমাছিদের বিতাড়ন 
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করা হয়। অনেক সময় গন্ধকের ধোঁয়াও ব্যবহার করা হয় । মধু সংগ্রাহক নিজের দেহ 
মোটা কাপড়ে ঢাকিয়া চাকের নিকট অগ্রসর হয় এবং বাঁটাবা এ জাতীয় কোন বষ্ত দ্বারা 
চাক হইতে মৌমাছি সরাইয়া চাকের মধু সণ্চিত চ্ছান উন্মুক্ত করে এবং কান্ডে ছারা 
কাটিয়া বড় পান্রে রাখে । মধু নিম্কাশন পদ্ধাত পূর্বের ন্যায় । 

4149 47202 £ সাধারণত গ্রামের লোকেরা এই মাছির চাষ করে এবং ইহাদের 
কলোনশ গঠন কারবার জন্য উপয্স্ত আবাস স্থলের ব্যবস্থা করে। এই আবাস চ্ছল 
আবার দূই প্রকার । যেমন--: 

(1) প্রাকার বা নিরিস্টপ্রকার (৬/৪1] ০: 85৫ (576) 

(2) চলন শখল প্রকার ()/00581016 ডে) 

(1) প্রাকার চাক (৪11 095) £ গ্রামবাসণ তাহাদের বাড়ী ঘর তৈয়ারণব সময় 
বাড়ীর প্রাকারে বা দেওয়ালে বিভিন্ন ব্যাসের কুলুঙ্গি গঠন করে । অনেক সময় মাটি দ্বারা 
কূলাঙ্গর মত আকৃতির গঠন 
কাবয়া দেওয়াল গাতর সংলগ্ন 
রাখা হয়।' এই কুলাঙ্গর 
বাহরেব দিকে ছোট একটি 
প্রবেশ ছিদ্র থাকে । 'ভিতবের 
বৃহৎ ছিদ্রট বাড় বা এ 
জাতীয় কোন বস্তু দ্বারা আবৃত 
থাকে । মধু প্রবাহ কালের 
পর এই ঝুড়ি সরাইয়া চাক 
কাটিয়া মধু সংগ্রহ করা হর়। 

(2) চলন শখল প্রকার 
(৮1০0৪015 চ5১6)£5 এক 
মিটার লম্বা এবং 2 মিটার ব্যাস 
বিশিষ্ট কাঠের গৃশীড়র 'ভিতরটা 
গর্ত কাঁপা মৌচাক গঠনের 
উপযোগী করিয়া তোলা 
হয়। ইহা ছাড়া কাঠের খালি 

চিন্ত নং ৩৯২ প্রাকার আবাস যাক পাটির ফাস পড়ত 

বাবহারও খুব বেশী প্রচলিত । 

ইহাদেরও একটি প্রবেশ ছিদ্র ও ভিতরে বৃহৎ 'ছিন্রু বর্তমান। এই সকল আবাস 

গ্ছলে মৌমাছি ই-ইচ্ছায় আসিয়া চাক বাঁধে । মধু প্রবাহকালের পরই পর্ব বাঁণত 
উপায়ে চাক হইতে মধু সংগ্রহ করা হয় । 

এই তিন প্রজাতির মৌমাছি হইতে সংগৃহীত মধু মাটির কলসাঁতে অথবা পলিখিন 
জারে অথবা কেরোসিনের খালি 'টিনে কাঁরয়া বাজারে লইয়া যাওয়া হয় । শহরের 

সঞ্চ্লগারে ইহাদের আর একবার ছাঁবগ্লা বোতলে ভার্ত করা হয় এবং বাজারে বক্র 


করা হয়। 

দেশীয় পদ্যতির প্রুটি (066০0 ০৫ 0১6 519] 105006558) 2 দেশায় 
পদ্ধতিতে এইভাবে মৌচাধ ও মধহসংগ্রহেয় অনেক হ:টি আছে। যেদন--($) 
আবধাঙগ্ছলে মৌমাঁহ কলোনী গঠন ধাঁয়বে ?কদা তাহার 'লিশগ্নতা খাকে না। জট 
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সংখ্যক কলোনী রাখা সম্ভব হয় না বাঁলয়া ইহার উপর জরবিকা নিবশহ সম্ভব 
হর না। 

(2) মৌমাছির কাধণাবলণ নিয়ন্ত্রণ করা সম্ভব নহে । ইহারা যাঁদ রাণণ ছাড়া হয় 
অথবা মোম-মথ কর্তৃক আরান্ত হয় তাহা হইলেও 'কিছুই করিবার থাকে না। 

(3) মধু চুরি বন্ধ করা সম্ভব নহে। " 

(4) নিৎকাশিত মধ? বিশুদ্ধ নহে কারণ ইহাতে মৌমাছির দেহাংশ বিশেষ, কোকুন, 

রৈণঃ মোম এবং ময়লা মিশ্রিত থাকে । 
9.9. বৈজ্ঞানিক পদ্ধাতিতে মৌচাষ (90161701610 52670. 0£ 2010010516) 8 এই 
পদ্ধতিকে মূভেবেল ফেুম হাইভও (1০৪16-05706-115০) বলে । 185] খুষ্টাব্দে 
ল্যাংস্ট্রোথের মুভেবেল-ফেম-হাইভের আবিহ্কারের সাথে সাথে ইহার সচনা হয় এবং 
বাভন্ন পরিবতনের মাধ্যমে বতর্মান অবস্হায় আসিক্া পেশছিয়াছে। বৈজ্ঞানিক 
পদ্ধাতিতে মৌচাষের জন্য প্রয়োজনীয় সাজ সরঞ্জাম নিষ্নরূপ--- 

(1) মঃভেবেল ফ্রেমস (1058116 £97065), (2) চাকভিতি (00019 £০0001009- 
(017) (3) মধ; নিত্কাশক যন্ত্র (17025 63080825  200170600 (4) 
মৌমাছির দংশন হইতে আত্মরক্ষার মন্ত্র (59011006100 00] 138150006 10665) 
(5) সোগ্লার্' ঘারবার যন্ত্র (5ড/%110 02001311005 6001529551) প্রভৃতি এবং ইহা 
ছাড়াও মৌচারণ ভূমি (১6০ 699001556) মৌমাছির রোগ ও শন; (01569363 & 
€[ 21065 ০৫6 1107651১665) প্রভৃতি সম্বন্ধে প্রত্যক্ষ জ্ঞান থাকা প্রয়োজন । 

(1) আুভেবেল ফ্রেমস (1052116 £181765) 8 1851 খন্টান্দে ল্যাংস্ট্রোথ 
নামক এক ধর্ম যাজক মৌমাছি পালনের জন্য বিশেষ রকমের এক বাল্পের উদ্ভাবন 
করেন। এই বাক্সের বিশেষত্ব হইল যে এই মৌমাছি পালন বাক একটি বিশেষ কাঠের 
কাঠামো থাকে । এই কাঠামোয় লাগান যায় বা খোলা যায় এমন কতকগুলি কাঠের 
ফেম থাকে । কয়েকটি বিশেষ ফেুম ব্লুড চেম্বার হিসাবে ব্যবহৃত হয়। একটি 
আদশ' ল্যাংস্দ্রথ বাক্স 'নস্নালাখত অংশগুলি লইয়া গঠিত । যেমন-.. 

(1) স্ট্যাপ্ড (52150) 8 1524 সেঃ মি হইতে 2286 সেঃ মি লম্বা কাঠের 
পায়া ওয়ালা ফেম স্টান্ডের কার্য করে। এই স্টাশ্ডের উপরের আল্তন এমন হইবে 
যাহাতে ইহা বটম বোড"কে ধরিয়া রাখিতে পারে। 

(2) বটমৃবোর্ড (8০0৮900 ৮০৪1) 8 একটি কাঠের পাঠাতন 5588 সেঃ মি 
লদ্বা 406 সে. মি. চওড়া ও 2'3 সে. মি. মোটা বটম বোড: হিসাবে ব্যবহাত হয় । 

(3) ব্ুড-চেম্বার (870০0. ০108101061) £ ইহা 23 সেঃ মি মোটা কাঠ দ্বারা 
তৈয়ারণ একটি উপর ও নশচ খোলা একাঁটি আয্নতাকার বাঝ্া। ইহার মাপ যথাক্রমে 
5080 সেঃ মি লম্বা, 43 62 সে. মি. চওড়া এবং 233 সেঃ মি. উচ্চতা এবং প্রস্হের 
ধারের কাঠের মাঝ বরাবর $" পরিমাণ একটি খাঁজ আছে। 

(3) স্টাপ্ডাড ল্যাংস্রোথ ফ্রেম (5910810 1910890061) (98106) 8 একটি - 
উপরের, দুইটি পাশ্বে'র ও একট নিচের বার লইয়া স্ট্যান্ডার্ড ফেম গঠিত । উপরের 
বার 48..6 সেঃ মি. দধর্ঘ, 2:54 সেঃ মি. চওড়া এবং 23 সেঃ মি. মোটা । পাশের 
বার 2213 সেঃ মি. লম্বা ও 096 সেঃ মি. মোটা । 

(5) লংপার (50020 £ সুপার এবং অপার ফেমের আকার আয়তন ঘ্ুডসচেত্বার : 
ও ব্রুড ফেম অনুযায়ী । 
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(6) ইনার কভার (11961: 06?) £ ইহা একটি কাঠের পাঠাতন যাহা ব্রড 


চে*্বার বা সুপারের আরবক 'হসাবে কার করে। 





চিন নং ৩৯৩ দুইতল বিশিষ্ট ল্যাংস্্াথ চেম্বার 

হইল। ্ 
নাম | ব্রুড ফেমের | 

মরা ূ পাঁরমাপ 
১, 'ব্রিটিশস্ট্যান্ডার্ড | 35156 * 211] 
(81109 5073. সে. মি. 
0910) ৰ 
২. ল্যাং শ্ট্রোথ 4411 52213 
00476 50০) সে. মি. 


(7) উপ কভার (1:০০ 
০09৮) 8 ইহা এমনভাবে 
তৈয়ারী ম্বাহাতে বাক্সাটর 
ছাদেব কার্য কবে এবং ছাদটি 
তির্যক ভাবে ন্যস্ত যাহাতে 
বৃষ্টির জল কখনও বাঝে 
প্রবেশ করিতে না পারে। 
ইহা ছাড়া মৌমাছিব বসিবার 
জন্য স্টান্ডের সহিত একাঁট 
তিক বোড' লাগান থাকে । 
ইহাকে আলাইটিং বোড বলে। 
ইহাব ঠিক উপরে বাক্সে প্রবেশ 
কিবার জনা একটি ছোট প্রবেশ 
ছিদ্র থাকে । ল্যাংস্ট্রোথের বাক 
অংশগলি। এইভাবে সাজান 
থাকে সর্বনয়ে আযলাইটিং 
বোর্ড সহ স্ট্যাপ্ড. তাহার উপরে 
বটম বোর্ড তাহার উপর ফেম 
সহ ব্ুড চেত্বার, তাহার উপর 
জপার (ফেম সহ), তাহার উপর 
ইনার কভার, সবেপরে থাকে 
টপ কভার বা ছাদ । 

ল্যাংস্ট্রোথ ফেমে ছাড়াও 
ভারতবষে' আরও কয়েক প্রকার 
ফেম প্রচলিত আছে। 'বিভিন্ন 
রাজ্যে এই ফেমগুল বিভিন্ন 
নামে পারচিত। ইহার মধ্যে 
কয়েকটি উল্লেখ যোগা, মাপ 
ও নামপহ নিচের টোবলে বিবৃত 


জুপার ভারতে 'কি নামে 


পরিচিত 
স্ট্যা্ডাড হাইভ: 


441 % 2213 | আমেরিকান হাইভ: 


সে. মি]. 
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নাম ব্রড ফেমের ন্গপার ভারতে কি নামে 
পরিমাপ পারাচিত 
৩ ডাডান্ট 46] সে. মি. 1 461১ 155 কূল; (ইহা রাশি- 
(090950) 155 সে. মি. সে. মি" | য়ানদের তৈয়ার ) 
৪. নিউটন 2032 ৮133 20:32 * ০1 নিউটন হাইভ 
(০৬102) সে. মি. সে মি. | দাক্ষণ ভারতে 
প্রচলিত 

৫. শ্রিবাঙ্কর 30 48৮15 24 1 30:48 «10:16 | টমসন হাইভ- 
(011৪2185016) সে. মি. সে" মি. 


শপ জপ শসার 


০০ সপ | সী শ ০ 


বত'মানে ভারতে ল্যাংন্ট্রোথ এবং নিউটন ফেহমহাইভ 'বিশেষ ভাবে ব্যবহৃত হয় । 
ইহা ছাড়াও পাহাড়ী অণুলে যাহারা মৌমাছি প্রাতপালন করেন তাহারা বাড়ীর প্রাকার 
সংলগ্ন প্রাকার-হাইভ গঠন করিয়া মৌনাষ করেন । এখানেও কাঠের নিত বড ফেম 
থাকে । প্রাকার সংলগ্ন থাকায় মৌমাছি প্রাতিপালনে নানা প্রকার অস্বিধা দেখা দেয়, 
তাহা ছাড়া অথনোতিক দিক হইতে ইহা খুব লাভজনক নহে । 

(2) চাক-1ভাত্তি (0010 93009061020) £ প্রকৃতিতে মৌমাছি তাহাদের তৈয়ার 
মৌ-মোম দ্বারা (১০০-৪) ছোট ছোট কন্ঠ্ার (০০11) তৈয়ারী করে । এই কৃ্্দার 
প্রবেশ পথের মমকোনে অথবা সমাস্ত- 
রালভাবে অথবা তিষকভাবে পাঁজ্জত 
থাকে । কিন্তূ ল্যাংস্ট্রোথ চেম্বারে 
ফেরমে যাহাতে সরল রেখায় কুঠ্যার 
তৈয়ারী কাঁরতে পারেতাহার জন্য কীন্রম 
উপায়ে তৈয়ারণ ফষড়ভুজাকাতি মোমের 
চাদর সরবরাহ করা হয়। পাতলা টিনের 
চাদরের উপর যন্তের সাহায্যে এই 
ষড়ভুঙ্গাকৃতি ছাপ দেওয়া থাকে এবং 
ইহার উপর মোমের প্রলেপ লাগাইই্লা 
দেওয়া হয় । এই 'ীত্ত চাদর তার দ্বারা 
ফেমের সাঁহত আটকাইয়া দেওয়া হয় । 

(3) মধহশনম্কাশক ধন্ত্র (£1০265 চিত্র নং ৩৯৪ মোমের চাদর এবং চাক ভি-ত্ত 
০07০006 6৫031012061805) £ 





মধ্!নৎকাশক এমনএকটি যন্ত্র 
যাহার সাহায্যে বিশ্ধ মধু 
নি্কাশন করা হয়। বিশ্ধ 
মধূ পাইতে হইলে রাণী যাহাতে 
মধু সণ্চিত স্হানেগমণ কারতে 
না পারে তাহার জন্য ব্যবস্হা 
নেওয়া হয় ।একটি ছিদ্রাল জিঙ্ক 
প্লেট ুড চেতবার ও সুপারের 


দির ন২৩৯৫ সুখবদ্ধঘুড কোষ । বামে, সলোণ; দক্ষিণে, প্রীমক । মধ্যে রাখা হয়। এই ছিপ্রগলি 
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প্রাগিহিদযা 


এমন যে ইহার মধ্য দিয়া কমা যাতায়াত করিতে পারে কিন্তু রাণণ মৌমাছির ব্ছদেশ 
বড় হওয়ায়। দেষাইতে পারে না। এই প্রেউটিকে রাণধ এক্ক্লুডার (0661 
৪০150) বলে । রাণাঁ একক্লুডার থাকিবার ফলে চাকের মধ্‌ নিৎ্কাশনের জন্য বিভিন্ন 
সা্চিত স্হানে অন্য কোন প্রকার ব্রড থাকে নাফলে মধু বিশহদ্ধ থাকে ।মধূনিত্কাশনের 





চনত নং ৩৯৬ মধু নিছকাশন 
যল্ম 


জন্য বিভিন্ন যন্ত্র আছে যেমন-__ক্রেচার মডেল 
(ঢ166০106 09051) টমস্ম মডেল, (101930 
[19061) এবং রহমান এবং সিং মডেল (7২27021, 
৪200 54781) 150061)। এই যন্ত্রটি একটি পানে 
বসাইয়া ঘুরাইতে হয়। কিন্তু ইহার পর্বে মধ্‌ 
কোষের ঢাকনাটি গ্ররম ছুরির সাহায্যে সরাইয়া 
ফোলিতে হয় । ঘুর্নায়মান যল্রের অপকেশ্দক বলের 
ফলে মধু নিতকাশিত হইয্লা পাত্রে জমা হয় । এই মধু 
খাঁটি ও বিশুদ্ধ শুধ্‌ তাহাই নহে মধু নিত্কাশনের 
পর অক্ষত চাক সহ ফেমটি আবার ষথাচ্হানে না 
কবা যায়। 

(4 মোমাছি পাঁরচালনের যন্ত্রপাতি ।[3070- 
7161) 10 10813111176 0689) £ মৌমাছির হল 
তাহার আত্মরক্ষার সহায়ক । তাহারা অকারণে বিরন্তু 


হইতে বা তাহাদের কা বাধা প্রদান জীবন থাকিতে সহা করে না। সুতবাং 
মোমাছিদের পরিচালন করিতে মৌ-চাষী নিয়লিখিত যন্ত্রপাতি বাবহার করে। 


যেমন-- 


(1) বাস্প স্নান বা ধোঁয়া দিবার 
যল্ত 15100021) £ ইহা একটি টিনের 
চোঙাওয়ালা পাত্র যাহা হপিরের সাহত 
যুস্ত। এই হাঁপরের কাষে'র ফলে 
গরম বাষ্প স্রাসার মৌমাছির গায়ে 
লাঙে এবং উহারা সরিয়া যায় । 

(2) হাইভ টুল (31৮০ 0০০1) £ 
ইহা একটি টাঙ্গর ন্যায় যন্ত্র যাহার 
সাহায্যে ফেমগুলিকে সরাইয়া মোঁ- 
আঠা (বণ পদাথণ) চাঁচিয়া অথবা 
চাকের আংশ্রাক আত বুশ্ধি কাটিয়া 


বাদ দেওয়া যায়। 


13) ওভার অন্ধ আচ্ছাদন পোষাক 
খুব মোটা 
কাপড়ের তৈয়ার আগ্রন জাতায় 
পোবাক। এই পোষাক পারধাণে 


(0৬৪ ৪1])-্ই্হা 





মৌমাছির হুল হইতে রক্ষা পাওয়া চির নং ৩৯৭ $ হ-ভেইল 


সবার । 


(4) বি-ডেইল (৪৬৫-৮21) £ ইহা গুখমণ্ডলের মঃখোদ এবং তারের জাল থা 


মৌ-্চাষ 527] 
রেশম কাপড় জ্বারা তৈয়ারী । চোখে মুখে যাহাতে মৌমাছি হুল ফোটাইতে না পারে 


তাহার জন্য এইরপে ব্যবচ্হা । 
(5) বিশ্রাস (3০০-5:5$09) ৪ এই ব্রাসকে হইস্ক ব্রাসও বলে এবং ইহার ছারা 
চাক হইতে মৌমাছিদের সরাইয়া দেওয়া হয় । 


ঘা ] 011 রা ঠা 
| 0111 | যা 41 1111 


চন্ন নং ৩৯৮ 'ব-ব্রাস 


9.15 সোক্া্ম ধারবার পদ্ধাঁত (0826513106৪. 58100) £ যাহারা নূতন করিয়া 
এপ্পিয়ারী তৈয়ার করেন তাহাদের অনেকগুলি মৌ-কলোনী গঠন করিতে হয়। এই 
মৌ-কলোনণ তৈয়ারী কাঁরতে মৌমাছি অর্থাৎ সোয়ার্ম সংগ্রহ করিতে হয়। গ্রাছের 
শাখায় বাঁসয়াছে এমন এক বাঁক মৌমাছি ঝুড়ি বা একমুখে খোলা বাষ্প সংগ্রহকরা হয় । 
এই ঝাড় বা বাক্স এ ঝাঁকের নিচে ধারয়া হাত বা শাখার সাহায্যে মৌমাছি বিতাড়িত 
কারয়া ঝাঁড়তে বা বাক্সে চকিতে বাধ্য করা হয়। একটি বা দুইটি মৌমাছি প্রবেশ 
কাঁরলে উহাদের অনুসরণ কাঁরয়া সমগ্র ঝাঁকাট ঝৃঁড়িতে বা বাক্সে প্রবেশ করে। মশারীর 

জাল গারা আব:ত কাঁরয়া বাক্সে ধৃত এঁ ঝাঁক এপিয়ারণীতে লইয়া যাওয়া হয়। 
অপরাহ্কে এই সোয়ার্ম হাইভে প্রবেশ করান হয়। ল্যাংস্ট্রোথ চেম্বারের অভ্যন্তরে 
3-5টি মোম ভিত্তি চাদর সহ ফেন প্রন্তুত রাখিতে হইবে । প্রথমে হাইভের ফাঁকাদিকে 
কয়েকটি মৌমাছি ছাঁড়য়া দিতে হইবে এবং তাহার পর অবাঁশন্ট মৌমাছিগুলিকে 
প্রবেশ ছিদ্রের সংলগ্র একট 'তির্ধক কাঠের পাটাতনের উপর রাখয়া আঙুলের সাহায্যে 
একটি বা দুইটি মাছিকে প্রবেশ করাইলে উহাদের অনুসরণ করিয়া সকলেই চেত্বারের 
অভ্যন্তরে প্রবেশ করবে । সব্দা লক্ষ্য রাখিতে হইবে যে রাণশ মৌমাছি যেন সোয়ামের 
ভিতর থাকে। সম্ধ্যার ঠিক পরে 2'5% চিনির রস সোয়ার্মকে খাদ্য হিসাবে দিতে 
হইবে ।॥ খাদ্য গ্রহণ ও ব্রুড ফেম এই সোয়ার্মকে নূতন কলোনণ গঠন কাঁরতে 

উৎসাহিত কাঁরবে এবং ইহারা কমবব্যন্ত হইয়া পাড়বে । 
9.1] মো-চান্বণ ভুমি (366 729051886) 8 মৌমাছি উদ্ভিদ হইতে নেষ্ীর এবং 
রেগু সংগ্রহ করে তাহাদের খাদ্য হিসাবে । ফুলের নেষ্টার গ্রন্থ হইতে ক্ষারত এক প্রকার 
মিষ্ট রসকে নেন্তীর বলে। নেক্টারই মধু তৈয়ারীর কাঁচা মাল। রেণু প্রোটন 
সম-ম্ধ খাদ্য । সে সকল ীদ্ভদ হইতে মৌমাছ নেন্তীর এবং রেণু সংগ্রহ করিতে 
পারে তাহারা একন্লে মৌশ্চারণ ভুমি গঠন করে। যখন-এই সকল ডাদ্ভদ পুষ্প 
মঞ্জুরতে ভাঁরয়া উঠে তখনই আধক মধু সংগহোত হয় এবং এই সময়কে ১ ৰা 
মধ? প্রবাহ কাল (20796. 0 8685019) বলা হয় । একই প্রজীতির উদ্ভিদ হইতে 
যখন অধিক পরিমাণে নেষ্ীর ও রেণ্‌ পাওয়া যায় তখন তাহাকে অধিক মধূু-প্রবাহ 
কাল (0258101 100155 2০৬ সদ বলে। যখন নেষ্তীর সংগ্রহের পারমাণ খুব 
স্বষ্প হয় তখন তাহাকে শ্বজ্গ মধু প্রবাহকাল বলে। যখন কোন নেষ্ীর পাওয়া বায 
না তখন তাহাকে মধু্‌-খরা কাল 19690 22103) বলে । মধু মক্ষিশালা পরি্ালনে 
হইতে হইলে কোন: কোন: গাছ, রেণু নেক্ীর বা উভয়ই পাওয়া বায় সেই 
গোমাছি পালধকে বিশেষ ভাবে জানিতে হইবে । 





572 প্রার্ণাবদ্যা 


ফল-ধারণ করে এমন যে সকল গাছ হইতে নে্টার ও রেণ: সংগৃহীত হয় তাহাদের 


মধ্যে কলা, জাম, লেবু, নারিকেল, খেজুর, ন্যাসপাতি, আপেল আঙ্গুর খোরমার্ল 
পেয়ারা, জংলী জাম, আম, কাজ প্রভৃতি উল্লেখযোগ্য । শাকসব্জশীর মধো গাজর, 


ধনে, লাউ, কুমড়া, মৌরা, রন্ুুন, পেস্মাজ, মটর, মূলা, বাঁট, রাঙ্গাল;। বেগুন প্রভৃতি 
উল্লেখষোগ্য ৷ ইহা ছাড়া বিভিন্ন বন্য গাছ ও নানা প্রকার ফসলের ফুল হইতে মৌমাছি 
নেক্কীর এবং রেণু সংগ্রহ করে। 


মধ; ও মো-মোম 
(0000755 2130. 03925-52$0) 


9.12 মধ কি (৬৬1১৪ 2৪ 001965) & মধুই মানুষের খাদা তালিকার প্রথম মিষ্ট 
খাদ্য । স্মরণাতখত কাল হইতে মানুষ মধযর মূল্য অনুধাবন কাঁরয়া আসতেছে। 
মৌমাছি ছারা সংগৃহীত উদ্ভিদের নেক্টার দ্বারা প্রস্তুত সুগন্ধি অধনতরল অুমিষ্ট 
পদার্থ যাহা মৌমাছি ঘন পদার্থে পরিণত করিয়া সঞ্টঘ করে তাহাই মধু । মৌমাছি 
ফুল হইতে যেনেক্টার বা মক্বন্দ সংগ্রহ করে তাহা গিলিয়া মধ থাঁলতে (১0765 
৪৪০) সণ্টয় করে। এই মধ থাঁলতে মকরন্দ বা নেক্তীর লালায় অবস্হিত হাইড্রেজ 
এনজাইমের কার্ষের ফলে মার্র বিশ্বোষত 10530915৭৪৫) হয় শকরা গ্রুকোজ 
লেভুলোজ ও ফকটোজে পরিণত হয় । মৌমাছি তখন জল সহ লেছু'লাজ, ফ2কটোজ 
ও গ্লুকোজ মধুকোষে উগরাইয়া (559181050) দেয়। প্রতিটি কমর্ঁ মৌমাছি 
তখন এই উগ্ররাণ পদার্থকে ব্লমাগত ডানার সাহায্যে হাওয়া কাঁরতে থাকে এবং ইহার 
ফলে বা্পীভবন পদ্ধাততে জল বাহর হইরা যায়। প্রকৃত পক্ষে আন্রাবশ্নোষত ও 
জলশনা নেক্লীরই মধ্‌। পক মধূতে জলের পারমাণ 1২-১০ , মাত কিন্তু নেক্তীরে 
জলের পাঁরমাণ 40-80 | 

মধু প্রকৃতির অপাঁরশহদ্ধ আুমিষ্ট খাদ্য । ইহার স্বাদ, বণ ও গন্ধ যে ফুলের 
নেষ্ঠীর হইতে মধু তৈয়ারণ হইয়াছে সেই ফুলের নেক্তারের স্বাদ, বর্ণ ও গন্ধের উপর 
[নভ'রশঈল। সাধারণত মৌমাছি শেষ না হওয়া পর্যন্ত একই উৎদ হইতে নেষ্কীর 
সংগ্রহ করে কিন্তু স্বজ্প মধু প্রবাহ কালে বিভিন্ন উৎস হইতে নেক্টার সংগহীত হয় 
ফলে মধুর স্বাদ ও বর্ণ গন্ধ মিশ্র প্রকারের হয়। 

মধুর রাসায়নিক গঠন (002001081 00100051610 01 1101855) £ মধূতে 
ডেব্পট্টোজ ও লেচুলোজ নামক দুইটি সরল শক'“রা পাওয়৷ যায়, ইহারমধ্যে লেহুলোজই 
প্রধানতম । ইহা ছাড়াও মধতে কিছ জটিল শক'রা, জল, খাঁনক্ পাাথণ উ 'ভঃ দর 
রঙণন কনা, আমিড, এনজাইম, ভিটামিন এবং রেণু থাকে । 

মধ্‌র রাসায়নিধ গঠন নিয়রূপ £- 

শক'রা--লেভুলোজ, সুক্লোজ, গ্রুকোজ ও ডেস্সান্রন ৷ 

খানজ পদার্থ সিলিকা, লৌহ, তান, ম্যাগানিজ, ক্লোরিণ, ক্যালসয়াম,প্া সিয়াম, 

সোডিয়াম, ফসফরাস, গম্ধক, আযল:মিনিয়াম, এবং ম্যাগনোসিয়াম 
যৌগ, বিভিন্ন মাত্রায় পাওয়া যায় । 

জ্যআসিড--ফার্মক, আসোটক, ম্যালিক, সাইট্রক ও সাকসাঁনক আসিড। 

রঙগন ও অন্যান্য ক্যারোটিন, জ্যান্থোফিল, আযান্থোসায়ানিন এবং ট্যাঁনন। 

কনকা-_ ইহা ছাড়াও রেণু ও মৌ-মোম কাঁণিকা পাওয়া ধায়। 


মৌশ্চাষ 573 


এনজাইম--- ইনভাটে “জ, ডায়াস্টেজ, ক্যাটালেজ ও ইন:লেজ। 
ভিটামিন-- 'ভিটামন 4৯, ভিটাঁমন 5 কমপ্রেলস (1055 8,.:+ 86১ 13) ফাঁলক 
নিকোঁটিনিক ও প্]াশ্টোথেনিক আযন্িড) এবং ভিটামিন ০ বিভি্ 


মান্লায় পাওয়া বায়। 
জল-_ পারপক্ক মধুতে )8 20 জল থাকে। 
9.] 3 মধুর ব্যবহার (07১০৩ € £ 10172) 


খাদ্য ও ওধধ হিসাবে 

(1) মধুর সুগন্ধের প্রকৃতি ঠিক বিবৃত করা যায় না ইহা অনুধাবন যোগ্য । 
যেহেতু মধুতে সরল শররা আছে সুতরাং ইহা খুব সহজ পাচ্য বলিয়া তৎক্ষনাৎ দেহে 
শান্তি সণ্টার করতে পারে। 

(2) মধু রক্তের 'হমোগ্লোবন তৈয়াপী করতে সাহাষ্য করে। 

(3) ব্লড়া!ব্দ বা আতারন্ত পরিশ্রম করে এমন মানুষ যাঁদ এক গ্লাস জলে এক 
আউন্স মধু 15 শাইয়া পান বরে তবে শান্ত 'ফাঁযয়া পাইতে ইহা আদশ" টানকের কাধ" 

করে। 

(4) ভারতীয় গৃহচ্ছ বাড়তে 'চনির পরিবর্তে চায়ে, কফিতে, দুধে সুগন্ধ আনয়ন 
কারতে মধু ব্যবহার করেন । দই এবং মধু অথবা মধু এবং মাখন অপূব স্বাদ ও 
ঘ্রাণের জন্য খ্যাত । মধু ও লেবু 'মাশ্রত চা আত উপাদেয় । 

15) পাউরুটি, বিস্কঃট ও কেক তেয়াপীতে মধুর ব্যাপক বাবহার জক্ষ্য বরা যায়। 
মধুর যেহেতু জলশোষণ (5£য০9০০210) করিবার ক্ষমতা আছে সেইহেতু পাউরুটি, 
কেক প্রভাতি শঞক হইয়া যায় না এবং ইহাদের গুণগত উৎকর্ষতা বজায় থাকে । 

(6) সকল হোমিওপ্যাথক ওষধের বাহক যেমন ল্যাকটোজ তেমনি সকল 
আফুর্বেদিক ওষধের বাহক মধু। মধু কোচ্ঠ পরিষ্কারক, রক্ত শুদ্ধ কারক, সার্দ 
কাশির প্রাতরোধক ৷ জিহ্বার ক্ষতঃ গলার ক্ষত, পোড়ার ক্ষত মধু ব্যবহারে উপশম 
হয়। হৃদপিণ্ডের ক্রিয়া, অপহ্ষ্টি জনিত রোগ, হজমের ক্রিয়া এবং পাকস্থলী ও আন্বিক 
ক্ষত মধু ব্যবহারে স্বাভাবিক হয়। ডায়াবেটিস ও এলার্জিরোগের ইহা মহোৌষধ। 
স্বাচ্ছ্যের দিক হইতে মধু তাই সবপেক্ষা নিরাপদ খাদ্য হিসাবে পরিগণিত । 

ধন্ম্শয় অন, 

(9) বিভিন্ন ধমীয় অনুষ্ঠানে মধু এক অতি আবশ্যক উপাদান। হিন্দুদের 
পূজাপার্বনে, মধ; বিভিন্ন ভাবে ব্যবহৃত হয়। সদ্যজাত (শিশুর মুখে মধ? দেওয়া হয় 
কারণ ইহাই একমান্র বিশুদ্ধ খাদ্য । বাঁশঘ্ট ধমীয় অনুষ্ঠানের জন্য ইহুদীরা মধু 
নামত কেক ব্যবহার করেন । কোরাণে মধু ও মধুর ব্যবহার সম্বন্ধে একাটি বিশিষ্ট 
অধ্যায় লিপিবন্ধ করা আছে। 


অন্যান্য অন্দন্খানে 
(8) পশ্চাত্য দেশে মধুর উৎপাদন এত বেশ যে উপরোন্ত ব্যবহার ছাড়াও এঁ 
দেশে অনেক প্রকার মধুর ব্যবহার দেখা যায় । যেমন- মদ তৈয়ারীতে, বিভি্ব লোসনে 
ডেয়ারণ গাভীর আঁধিক দুগ্ধ উৎপাদনে, রেসের ঘোড়ার শান্ত বদ্ধ করিতে, চিউইংগাম 
তৈয়ারণ করিতে, মধুব ব্যাপক ব্যবহার দেখা যায় । টোবাকো পাইপের ভিতর পরিস্কার 
কারতে, মোটর গ্রাড়ীীর সক শোষণে এবং গলফ্‌ বলের কেন্দু হিসাবে মধুর ব্যবহার 
গাশ্ছাত্য দেশে বিশেষ প্রচালিত। 


4 প্রাণাব্ৰ্যা 


ল্যাবরেটরিতে উদ্ভিদের কাঁটংস এর মূল উপাদানে মধ ব্যবহার বরা হয় ॥ 
ব্যাক্টোরয়া কালচার তৈয়ারণ কাঁরতেও মধুর ব্যবহার লক্ষ্য করা যায় । 

মধূর খাদ্যসল্য (6০০৭ 2105 ০0৫ 1)01865) 8 ডঃ হেডাকের (00. 78599 
1. চর, 1938) বিশ্লেষণ অনযায়ীী 200 গ্রাম মধুর খাদ্য মূলোর সমান 1135 কোঁজ 
দুধের, বা 1658 কেঃ জি ক্রীম পানর বা 340 গ্রাঃ মাংস বা 425 গ্রাম মাছ বা ৪টি 
কমলালেবু বা 10 টি মুরগী ডিমের খাদ্য মূল্যের সমান। 'বাভন্ন ল্যাবরেটারির 
গবেষনালব্ধ ফল্গ হইতে জানা যায় যে 4 পাউণ্ড মধুর খাদ্যমূলৌর সমান প্রায় 35 
পাউন্ড গোল আল অথবা 4% পাউন্ড আঙুর, অথবা 3 পাউন্ড কলা, অথবা 13 
পাউন্ড বাঁধাকাপি, অথবা 78 পাউন্ড ন্যাসপাতি অথবা 5 পাউণ্ড আপেল, অথবা ? 
পাউণ্ড পীগফলের খাদ্যমূলের সমান । মধু শান্তশালশ, বল বৃদ্ধিকারক টনিক এবং 355 
[00-ভিটামন '9+ (থায়ামিন), 368 100. ভিউটামন '0+ রাইবোফ্লোভন, 18 এ 
(ভিটামিন * * (আযাস্করাবিক আযঁসড) 254 0০-প্যাশ্টোথেনিক আসিড অথবা 060 
110 নিকোটিনিক আযসিডের ক্ষমতার সাহত তুলনীয় ॥ এক পাউণ্ড মধূতে 6$আউন্স 
লৈভুলোজ (79৬৪1০৪০) বা ফলশক'রা য আউন্স ডেক্সরৌজ (796,০36), 9 গ্রাম 
সুক্রোজ (50০:996), 3 আউন্স জল, ? ডেক্সদ্রাইন এবং 1 গ্রাম লৌহ, ক্যালাঁসর়াম 
ইত্যাঁদ এবং 4% অনাবিদ্কৃত পদার্থ থাকে । 

বিশুদ্ধ মধ (20115 5510151) £ সাধারণত গ্রাহকের পক্ষে খাঁট বা বিশদ্ধ 
মধু চিনিবার জন্য কোন সহজ পদ্ধাত নাই। শীতল আবহাওয়ায় মধ; জামিয়া 
সমপ্রকৃতির কেলাস দানা গঠন করে। বিশুদ্ধ মধু সনান্ত কারবার ইহাই একমান্ত্র 
উপায়। একলিটার 'বিশদ্ধ মধুর ওজন হইবে 142 কে জিঃ। এই দুই পদ্ধতির 
মাধ্যমে মোটামুটি বিশুদ্ধ মধু চেনা যায়। 
914 মধ সংরক্ষণ 11)1559 300785০) £ মধু আঁধক 'দিন সঞ্চিত করিয়া রাখিলে 
গাঢ় বর্ণের হয়, কেলাস দানা পড়ে এবং গাঁজিয়া উঠে । মধু যে ঘরে সণ্িত রাখা হইবে 
সে ঘবের তাপমাত্রা ষেন কখনও 211 0 বেশশ নাহয়। উহার বেশী তাপমাত্রার 
অস্থায়ী লেুলোজ ভাঙ্গিয়া আমাইনো আযসিডের প্রোটিনের সহিত এবং টানেট লবনের 
সহিত লোহের বিক্রিয়া ঘটাইয়া মধুর বর্ণ আতি গাঢ় কাঁরয়া ভোলে । ইহা ছাড়াও মধুর 
অল্প অংশ ধাতব ঢাকনির সাহত বিক্রিয়া ঘটাইয়া মধুর বর্ণ গাঢ় করিয়া তোলে 
কিছ শকরা প্রবণ ইস্ট বায়ুতে, ফুলে, চাকে এবং মাটিতে সর্বদাই থাকে এবং মৌমাছি 
কর্তৃক বাহিত হইয়া মধুর ভিতর আশ্রয় লয় । পন মধুতে ইহারা বংশ বুদ্ধি করিতে 
পারে না কিন্তু মধৃতে যাঁদ 20 ? এর বেশী জল থাকে তবে কোহল, কাব'নডাই অক্সাইড, 
আযসেঁটক আযসিড এবং জল উৎপন্ন হয় ফলে মধুর স্বাদ হয় অম্প এবং ইহার উপর 
ফেনগল আবরণ পড়ে । 

মধ- সংরক্ষিত, করিতে হইলে ইহাকে 711" ০ তাপমাত্রায় আধঘণ্টা ধাঁরয়া গরম 
করিয়া ঈষৎ উফফ অবস্থায় উহাকে বায়ূনিরোধক বোতলে ভাঁরয়া অপেক্ষাকৃত শীতল 
চ্ছানে বায়ু নিরোধক ঘরে সংরক্ষণ কাঁরতে হইবে । 
915 মোৌগোম (82819 »৪%£ মৌ-মোম মৌন্চাষ শিঙ্গেপের একটি বৃহং উপ - 
পদাথ। মৌচাক, পুরাতন চাক, মৌ-কোষের ঢাকনা প্রভৃতি হইতে এই মৌ-মোম 
পাওয়া বায় । ভারতে বেশীর ভাগ মৌমোম সংগহীীত হয় (4215 ৫০৮৩০৪-র বন্য 
চাক হইতে । ইহার পরিমাণ প্রায় কয়েক লক্ষ পাউস্ড । 

মোৌ-মোমের বৈশিষ্টা ঃ মৌ-মোমের বর্ণ হরিদ্রাভ হইন্ে কালচে ধুসর হয়। 
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শীতল আবহাওয়ায় ইহা ভার হন্ন এবং ভঙ্গুর ধূলার ন্যায় দানাগলি কিশ্তু কেলানিত 
নহে। হাতের গরমে ইহা প্লান্টিকের ন্যায় নমনীয় হয়। ইহা জলে অগ্রবনায় কিল্তু 
ইত্থার এবং ক্লোরোফর্মে ইহা সম্পণে' দ্ুবনণীয় ॥ ১3-65০০ ইহার গলনাঙ্ক ৷ রাসায়নিক 
ভাবে মৌ-মোম সিরোটিক আযসিড এবং মাইরিসাইল পামিটেটের (05:06 ৪০14 ৪:0৫ 
100511012 0210716866) মিশ্রণ | 

দৌ-মোমের ব্যবহার (00565 ০৫ ০৩০৬৪৪) £ তিনশততের ও বেশশ দুব্য প্রশ্তৃত 
কারতে মৌ-মোম ব্যবত হয় । মৌ-মোম সর্বাপেক্ষা বেশশ ব্যবহৃত হয় অঙ্গরাগ শিজ্পে 
এবং তাহার পরই ইহার চাহিদা ক্যাথোলিক গর্জায় যেখানে মৌ-মোম ছ্বারা তৈয়ারী 
মোমবাতি ব্যবহার করা হয়। মৌ-মোম ফেসর্ুীম, অয়েব্টমেন্ট, লোপন, লিপাস্টিক, 
পমেডস, রুজ প্রভাতি তৈয়ারীতে, জতা, আসবাব পন্র, ও ঘরের মেঝে পালিশ করিতে, 
লযাব্রক্যান্ট হিপাবে, বৈনত ক ষন্ত্রপাতিত ইনল্ু£লইর হিসাবে, মডেল ও প্লাষ্টিক শিজ্গে 
এবং জল নিরোধক বস্ত; তৈয়রণীতে এবং পেন্ট, ভার্নিস ও কালি তৈম়নারধতে মৌ-মোম 
ব্যাপকভাবে ব্যবন্ধত হয় ॥ 
916 মৌমাছির রোগ ও শন 

মৌনাছির শ্--মেমাছির শররদের মধ্যে গ্রেটার এবং লেসার মোম মথ, মোমাবটল, 
বোলতাঃ কালো পিপীলিকা, ডেথ হেড মথ এবং পাখপ উল্লেখ যোগ্য | 

গ্রেটার এবং লেসার মথ (3055551 00. 15521 0০) & পরিণত মথ-_পিঙগল 
ধূসর বর্ণের, 10-18 মি মিঃ লব্বা। জ্বীমথ পুরুষ মথ অপেক্ষা বড়। ইহারা 
মৌচাকের প্রধান অক্ষে্ নিয়ে জড়'গ কারয়া বাস করে। ইহাদের লাভশ মৌ-মোম 





চিত্ত নং ৩৯৯ গ্রেটার মঘ । (৯) প7রুষ (২) ম্ঘী 


ভক্ষণ কাঁরয়া মৌগাকের দার,ণ ক্ষাঁত করে। লার্ভাগলি রেশমের ন্যায় সূত্র ছারা 
বোনা লুড়ঙ্গের মধ্যে বাস করে । ইহাদের 
আক্রমণ ব্যাপক হইলে মোমাছিরা 
মৌচাক ত্যাগ কারয়া যায় । এই মথের 
বৈজ্ঞানিকনাম 02110116 1721/076116 
লেপার মোমমথের ক্ষাতির পদ্ধাতি একই 
প্রকার ইহারা আকারে ছোট । ইহার 
বৈজ্ঞানিক নাম। (4০7%7012 
£1256712) [চর নং 8০০ লেসার মথ 


নোৌসোধ-বউগ (518 1১6805) 8 ইহাদের বৈজ্ঞানিক নাম (2172/0971% 
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০7962114/% )। ইহারা মৌচাকের ফাটা বা ভগ্ন অংশে ডিম পাড়ে। লাভণ ও পরিণত 
উভয়েই মোম ভক্ষণ করে ও মৌচাকের ক্ষাতি করে। 

বোলতা (5559) £ বোলতাই মৌচাকের এবং মৌমাছর প্রধান শত্রু । বাভন্ব 

প্রজাতির বোলতা যেমন ( 0742828£5) 5. 22142) ইত্যাঁদ মৌমাছি ভক্ষণ 


করিতে পটু শুধূ তাহাই নহে ইহারা মৌমাছির 
লার্ভা, পিউপা কাহাকেও রেহাই দেয় না। যতক্ষণ 
একটি মৌমাছি জশীবত থাকে ততক্ষণ ইহাদের 
হাত হইতে পারিভ্রাণ নাই । ইহারা চাকের পর চাক 
ধ্বংস কারয়া চলে । 





| চির নং ৪০১ মৌ-মোম 
ভঙ্গক বটল: 





কালো-পি'পড়া (81500 ' ৰ 
8100) £ বিভিন্ন প্রজাতিরকালো চিত নং ৪০২ মৌচাক ধৰংসকারা 
শিশ্পড়া যেমন (00%1%0%0- বোলতা, ভেসপা 
£0%/3, 0027658%9, 1007/6%8 12£22445) 11015010722 10804) প্রভাতি 
মৌচাক হইতে মধ, রেণ: ব্রড, প্রভাতি যাহা পায় তাহাই ভক্ষণ করিয়া নিঃশেষ করে। 
মারাত্মক আক্রমণে একটি দুর্বল কলোনণ নম্ট হইতে বেশী সময় লাগে না। 

পাখী (81105) £ মধুভক্ষক মেরোপস (14670905 01061765125) এবং মৌমাছি 
ভক্ষক রাজকাক (11010705 1002010067003) মধু ও মৌমাছি ভক্ষণ কারয়া মধৎ" 
সক্ষীশালার বিশেষ ক্ষাত করে। মৌমাছি ভক্ষক পাখণ উড়ন্ত অবগ্হায় কম মৌমাছি 





চিত্র নং ৪০৩ কে) মধ্য ভক্ষক মেবোপস পাখশী খে) মৌমাছি ভক্ষক রাক্নকাক 


খরিয়া খায় । ইহাদের আব্রমণে মৌমাছির সংখ্যা কমিয়া যাওয়ার ফলে চাকে মধূর 
পরিমাণ কমিয়া যায় । 

ইহা ছাড়াও আরশোলা সুযোগ পাইলে মোম চার কাকা খায়। ডেথ-হেড মথ 
রাঘি বেলায় চুপি সাড়ে আগিয্লা মধ; ভক্ষণ করে। 
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নিক্ন্তণ পদ্ধতি (00760111776 206833:6) 8 মথের আক্রমণ হইতে রক্ষা 
কারবার জন্য মথের সুড়ঙ্গ খংঁজয়া বাহিব করিয়া গল্ধক ও ক্যালসিয়াম সারানাইডের 
বাস্পহ্নান (680075800) দিতে হইবে । কার্বন টেট্রাক্লোরাইড হীথাঁলন ডাইক্লোরাইড 
এবং মিথাইল ব্রোমাইডের মিশ্রণ প্রাতিকিউবিক 
ফিটে এক আউন্স হারে বাস্পস্নান কবাইলে 
মথের ডিম ও লার্ভা ধংস হয়। একই 
পদ্ধাত মোম-বিটলের ক্ষেত্রেও প্রযোজ্য । 

বোলতা নিয়ন্ত্রণ করিতে হইলে বোলতাব 
চাক মশাল ছারা পুড়াইয়া দিতে হইবে অথবা 
ক্যালসিয়াম সায়ানাইডের বাস্পম্নান দিতে 
হইবে। ইহা ছাড়া 5 বেনাঁজনহেক্সাক্লোবাইড 
বা10 10127 দ্রবণ স্প্রে কাবলে বোলতাব 
হাত হইতে মৌমাছি ও মৌচাক বক্ষা কবা 
সম্ভব । 

কালো 'পি*পড়া যেহেতু মাটিব 1নচে 
বলোনশ কবিয়া বাস করে অতএব উহাদেব 
কলোন আছ্বিকার করিয়া 2-4 চা-চামচ 
কাবঝনডাইসালফাইডের বাস্প্নান বা 06 
977৩ দুবণ বা 01১ অলড্রিন দুবণ চনত নং ৪9৪ ডেথ-হেড মথ 
কলোনিতে স্প্রে করিলে সুফলপাওয়া যাইবে । 

মৌমাছির রোগ (1196863 ০£ 163) 8 পাঁবণত মৌমাছি এবং ব্রড ব্যাক্টোরয়া, 
ছন্রাক প্রোটোজোয়া এবং মাইটস কর্তৃক আক্রান্ত হয এবং বাভিন্ন প্রকাব রোগের প্রাদুভণব 
ঘটায় । বোগের আকুমণ মান্রাতিরিস্ত হইলে কলোনঈব পব কলোনস ধৰংস হয় । 

পারণত মোমাছির রোগ £ (01528555 ০1 4১৫৮]6 65৪3) 1০327%6 2%£ নামক 
একপ্রকার পরজাীবা প্রোটোজোয়া নোসেমা নামক রোগ ছড়ায় । এই প্রোটোজোয়ার 
স্পোব খাদ্য ও পানীয়ের মাধ্যমে মৌমাছির দেহে প্রবেশ করে। বসন্ত ও শীতকালে 
ইছাদেব আক্রমণ এত ব্যাপক হয় যে কলোনশব পব কলোনণ ধ্বংস হয় । 

4402115৫0০4 নামক এক প্রকার মাইট মৌমাছির *বাসনালীব অভ্যন্তরে 
প্রধেশ কাঁরয়া তথায় ডিম পাড়ে । এইভাবে “বাস নাল বশ্ধ হইপনা শক্লনে শয়ে মৌমাছি 
মারা যায়। ইউরোপ ও আমোরকায় এই বোগের প্রাদুভশব বেশী এবং এই বোগ 
আইলদ অব্‌ উইট (131 ০: ৬/1760। নামে পরিচিত । 

130041749 29 ০৫%%/০%5 নামক ব্যাক্টোরয়া সেপ্টিসাময়া নামক রোগেব সৃষ্টি 
করে । ইহারাও *বাসনালী আক্রমণ করিয়া উহাদের মতত্যু ঘটায় । /১5221£11153 নামক 
এক প্রকার ছত্রাক, ছত্রাক রোগ ঘটায় । ইহা ছাড়া মৌনমাছিব আমাশয় রোগও হয় । 
তবে ইহাদের আক্লমণ তত মারাত্মক নয় | 

রোগের লক্ষণ (95700:0055) 8 আক্রান্ত মৌমাছিরা উড়তে পারে না, লাফাইয়া 
চলে, অন্যেরা হামাগুড়ি দিয়া চলে। উহারা একতে দলে দলে পৃথক হইয়া বাস করে 
এবং পাগলি টানিয়া টানিল্লা চলে। 

প্রাণি-"3? 
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নিয়ন্ত্রণ (0০915020111776 20683819) 5 নোসেমা_ রোগের কোন প্রতিষেধক ব্যবন্ছা 
নাই। আইলস অব্‌ উইট রোগ, একভাগ স্যাফুল তৈল, 2 ভাগ নাইট্রোবেনাঁজন এবং 
2 ভাগ পেক্রোল একত্রে মিশাইয্া কলোনণতে ছড়াইল্লা দিলে 'নিয়ন্ঘণ করা ধান্ন । 

ব্ডের রোগ (8:০০ 44569555) £ মৌমাছির ভ্রুড (ডিম, লাভণ, পিউপা) 
ভাইরাস, ব্যান্টোরয়া ও ছত্রাক দ্বারা আক্রান্ত হয় । আমেরিকান 1০% ॥/০০৪ সবণপেক্ষা 
মারাত্মক রোগ । এই রোগ হইলে কলোনী পুড়াইয়া নষ্ট করাই একমান্ন পশ্হা। 

লক্ষঞ্জ (55£0609225) £ লাভার দেহ বর্ণহণন হয়, মরিয়া যাইবার পর দেহ সাদা 
ও শন্ত হয়, (01081: 0152856)। 

নিক্লন্্ণ (00056201135 29599416) 8 আরান্ত কলোনণকে পৃথক করা, গন্ধকের 
বাস্পস্নান দেওয়া এবং উপবনত স্থাচ্ছ্যকর পরিবেশ প্রবর্তন করাই ইহার একমান্র নিয়ন্ত্রণ 
পদ্ধতি । 


লাক্ষা চাষ 

(.১০-001-008) 

9.]17. সঃচনা (18010000101) £ লাক্ষা এক প্রকার প্রাকৃতিক রোঁজন এবং কৃতি 

উপায়ে বা প্রকাতিতে উৎপাদিত 'বাভন্ন প্রকার ক্লেজন অপেক্ষা সবেণৎকৃন্ট। লাক্ষা 

পতঙ্গের দেহ নিঃসৃত ক্ষরণ বায়ূতে শুক হইয়া কঠিন এবং শন্ত হয় এবং এই কঠিন 

শন্ত বন্তুই লাক্ষা নামে পরিচিত । এই লাক্ষা পোকার বৈজ্ঞানিক নাম ?2০/2775 
7৫০০. লাক্ষা উৎপাদনের জন্য এই লাক্ষা পতঙ্গের প্রতিপালন করা হয়। 


যে পম্ধাততে লাক্ষা পোকা প্রাতপালন করা হয় 
এবং বৈজ্ঞানিক পম্ধাতিতে ইহাদের দেহ নিঃসৃত 
ক্ষরণ হইতে লাক্ষা উৎপাদন করা হয় সেই বৈজ্ঞানিক 
পঙ্ধাতকে লাক্ষা চাষ ([-9০-০016516) বলে । 


যদিও বাভন্ব প্রাচীন গ্রন্থে লাক্ষা পতঙ্গ ও 
লাক্ষা সম্বন্ধে নানা প্রকার তথ্যপরিবেশিত হইয়াছে 
তথাপি প্রথম বৈজ্ঞানিক তথ্য পারবেশন করেন 
বিজ্ঞানী কের 1782 (তা, 1782) খক্টাব্দে। 
বিজ্ঞানী কেরের বিবরণী কিন্তু সম্পূর্ণ 
ছিলনা । গ্লোভার 1931 খন্টোত্দে (91০০1, 
1931.) এই লাক্ষাপোকা এবং ইহার জীবন ইতিহাস 
ও লাক্ষা উৎপাদন সম্বপ্ধে বিশেষ বৈত্ঞানক তথ্য 
পরিবেশন করেন॥ গ্লোভারের পল্হা অনুসরণ 
চি নং ৪০৫ লাক্ষ। করিয়া পরবতণ কালে এই পতঙ্গের জীবন ইতিহাস 

বঈটের নিম্ফ পোধক উদ্ভিদের সহিত ইহার সপ্পক পোষধক 


উীষ্ডদে ভ- পন্ধাতি (55151-০810151 21900882016100 প্রভৃতি 
1ব্যয়ে ৯৮৭ পেন হইগ্লাছিল এবং যাহার ফলশ্রাত হিসাবে আছ 
লাক্ষাটায বিষয়ে আমরা উন্নত মানেরঃজানার্জন করিয়াছি । বে সকল বৈজ্ঞানিক সংগা 
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লাক্ষা পতঙ্গ ধা লাক্ষা চাষ সদ্বন্ধে উল্লেখযোগ্য তথ্য পরিবেশন করিয়াছেন 
তাহার মধ্যে বিহারের রাঁচিতে (নামকুম) অবস্থিত 11)0180. 1480 [63281018 
2115000665 অন্যতম ॥ 


9.18,. প্রাণিজগতে লাক্ষা 
পোকার অবস্থান([901901080 
[900) 8 লাক্ষা পোকা 
12001660198 নামক একটি 
স্বতন্ন গোত্ভুস্ত । গ্রাণিজগতে 
ইহার চ্থান নিম্মরপ--0০০111 
(1961) এবং ড8151)1)9৩ 





(1966) বিবরণ অনুযায়খ । 
পর্ব 01১51029--আর্থেন" 
১. পোডা (41001000905) 
চন্ত্র নং ৪০৬ লাক্ষাব পুরুষ পোকা কে) ডানা 'বাশষ্ট উপপর্ব (59৮-1)51007))- 
থে) ডানা বহন ম্যাশ্ডিবূলেটা (19001 91969) 


শ্রেণধ (093)--ইনসেত্তী বা পতঙ্গ (1052০09 ) 

বর্গ (0:961)--হেমিপটরা (36001062198) 

উপবর্গ (90০ 01061)- হোমোপটেরা (02010006518) 

অধিগোন্ন (0061 010115)--ককসয়্ডিয়া (0০০০০1৫০৪) 

গোত্র (8910815)--ল্যাসিফোরডি (18০০11511৭9) বা টাকারিভি (18০112111096) 

উপগোন (৪০ 657)115)--ট্যাকারিভিনি 4০1081110196) 

ট্রাইব (171০)--ট্টাকারাডান (1 9০106211076) 

গণ (06100৭)-- কোরিয়া (1:91142)--বা ট্যাকারাডিয়া (25071771222) 

প্রজাতি (১০০০1০৪)--্লাক্ষা (12002) 

নাম--116/150 12062 বা 22077126220 14066 
9.19. লাক্ষা পতঙ্গের উদ্ভিদ পোষঘক $ লাক্ষা পোকা পরজাবণ হিসাবে কিছ: 
নার্দষ্ট উদ্ভিদের দেহে বাস করে। উহারা এই সকল উদ্ভিদের কোষরস শোষণ 
কাঁরয়া বাঁচিয়া থাকে। এই সকল ডীদ্ভিদকে লাক্ষা পোকার পোষক বলে। উপযন্ত--. 
পরিবেশে ইহারা বেশ কয়েক প্রকার উদ্ভিদ প্রজাতির উপর আশ্র্ন গ্রহণ কাযা বাঁচিয়া 
থাকে । এই সকল উদ্ভিদের দেহে ইহারা বান্স?; প্রাণী এমন কি মনষা ছারাও নীতহইতে 
পারে । শৃধ্‌ ভারতবর্ষেই 400 প্রজাতির উদ্ভিদ লাক্ষা-পোষকের কার্য করে। কিন্তু 
ইহাদের মধ্য বিশেষ কয়েক প্রকার প্রজাতির উপর ইহারা জীবন ধারণের জন্য বিশেষ- 
ভাবে নিভ'র করে । তাহা ছাড়া ব্যবসায়িক ভিত্তিতে লাক্ষা উৎপাদনের জন্য নাদিস্ট 
কয়েকটি প্রজাতির উীদ্ভিদকে পোষক উন্ভিদ হিসাবে ব্যবহার করা হয় । এই উী্ভিদ- 
গুপির মধ্যে কূদুম, পলাশ, বের, অড়হর এবং থয়ের উল্লেখযোগ্য । 
9,.20. লাক্ষা পতঙ্গের স্টনস (904725০158০ ০7০2) £ লাক্ষা পতঙ্গের দুইটি 
বিশেষ স্ট্েন আছে যেমন --(১) কুসুম স্টেন 10980) 90810) এবং (২) রিল 
সেন (1:87) 10 50889) কুজম স্টেন হইতে বছরে আগছন? এবং জৈষ্ঠ নামক 
দুইটি ফসল এবং রঙ্জিনপ স্টেন হইতে বছরে বৈশাখী এবং কাতাঁকি নামক দুইটি ফসল 
গাওয়া যায় অর্থাৎ প্রাতিবছরে চারবার লাক্ষা ফসল পাওয়া ধায় । বৈশাখী ফসলের 
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উৎপাদন সর্বাপেক্ষা বেশশ এবং সামাগ্রক উৎপাদনের 70 শতাংশের উপর । ফসল 
উৎপাদন কালের ভিত্তিতে লাক্ষা পোকাকে দুই ভাগে ভাগ করা হয় ষেমন- কদম 
লাক্ষা_ ইহারা কু্সম গাছে বাস করে। পৌষ মাসের শেষ হইতে শুরু করিয়া মাঘ 
মাসের শেষ পযন্ত (0 270915 & চ6€0:0815) সময়ে এই কুম্ম গাছ বাঁজ লাক্ষা দ্বাবা 
আক্রান্ত করা হয় এবং জৈম্ঠ মাসের শেষ হইতে আষাঢ় মাসের মাঝামাঝি পর্যন্ত ()076- 
915) ফসল তোলা হয়। রাজন? লাক্ষা £ কুনুম গাছ ছাড়া"অন্য যে সকল গাছে 
লাক্ষা উৎপাদন হয় সেইসকল উ'দ্ভিদকে একক্রে রাঙ্গনগ লাক্ষা বলে। এই সকল উীদ্ভদ 
আশ্বিন কার্তিক মাসে লাক্ষা বাঁজ ছ্বাবা আক্রান্ত করা হয় এবং জ্যৈষ্ঠ আধাঢ় মাসে 
ফসল আহরণ করা হয়। 
9.2] লাক্ষা পতঙ্গের বায়োলোজশী (310106% 01 [1:8০ 17)8200০) লাক্ষা পতঙ্গ তাহার 
জীবন শুরু করে 'িম্ফ হইতে । এই 'নিম্ফগ্গীল লালরংয়েব ডিম্বাকৃতি, নৌকাকৃতি 
বা লম্বাটে ধরনের হয়। নিম্ফ সাধারণত 063 মিঃ িঃ হইতে 071 মিঃ মিঃ লম্বা 
এবং 0:25 মিঃঁমিঃ হইতে 031 মিঠমিঃ প্রদ্থ সম্পন্ন । নিষ্ফের পম্চাদ অংশ হঠাৎ সরু 
হইয়া গিয়াছে । মাতার দেহ হইতে নিম্ফ দলে দলে বাহির হয় । ইহারা খুব কাক্ষম 
এবং হামাগুড়ি দিয়া গাছের শাখা বাহিয়া অনেক দূর পষস্ত অগ্রসর হয়। সাধাবণত 
200-500 নম্ফ মায়ের এনাল টিউবারকুলার ছিদ্র মাধ্যমে নির্গত হইয়া বক্ষশাখায় 
উপযন্ত আশ্রয়ের সম্ধানে ঘ.রিয়া বেড়ায় এবং শেষে সংলগ্ন হইয়া জশবন যাপন করে। 
এইভাবে বুক্ষশাখায় সংলগ্ন হইবার পর ইহারা কাণ্ডাভ্যন্তরে ইহাদের প্রবোসিস প্রবেশ 
করাইয়া ফ্লোয়েম কলা হইতে রস শোষণ করে। সংলগ্ন হইবার পর ইহারা আর 
নড়াচড়া করে না এবং দেহাবাচ্থিত লাক্ষা গ্রাস্থি হইতে লাক্ষা নামক রোঁজন ক্ষরণ করিতে 
শুরু করে। দেহের কিউটিকলের নিম্ন অণুল মুখ ও পায়ু অঞ্চল ব্যতিরেকে সবন্তর 
লাক্ষা গ্রন্থি বিস্তারিত আছে। 
রেজিন তরলাকারে নিগণত 
হয় এবং বায়ুর সংস্পর্শে 
আসিয়া কঠিন লাক্ষায়পারিণত 
হয়। 
নিম্ফ তিনবার খোলস 
বদলাইয়া পরিণত হয়। স্তর 
লাক্ষা পতঙ্গ যে 200-509 
[নশ্ফের জন্ম দেয় তাহার এক 
চির নং ৪০৭ (ক) লাক্ষার শিশ; গ্মপ কাঁট খে) লাক্ষাব তৃতায়াংশ পুরুষ পতঙ্গ। 
পর্পোকনছার পরী কাঁট পুরুষ পতঙ্গ ডানাসহ বা 


ডানাহধন হয় । *জ্্ী পতঙ্গ সাধারণত গোলাকার, ইহাদের গায়ে কাটা থাকে এবং 
পাল্পু অঞ্চলে একটি টিউবার কেল থাকে । জনন অঙ্গ পারণত হইলে ইহাদের দেহ 
হইতে পে'জা তুলার ন্যায় ক্ষরণ নিত হয় । 

9.22, জশীবন ইতিহাস (15 1:69005) £ পঃরুষ নিষ্ষ যে রেজিন দ্বারা নিজেদের 
আবৃত করে উহাকে পুরুষ লাক্ষা কোষ (00515 19০-511) ঝলে এবং এই কোষ দেখিতে 
জুতার শুকতলার ন্যায় । তৃতীয়বার খোলস পারত্যাগ কারবার পর পারণত প্নরুষ 
পতঙ্গ আর মাত্র দুই দিন নিজ কোষে আবদ্ধ থাকে এবং তাহার পর পাঁরণত পুরুষ 
পতঙ্গ হিসাবে নিত হয়। তৃতীয়বার খোলস বদলানোর পর্ব পথ ইহারা রেজিন 
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ক্ষরণ করে তাহার পর রেজিন ক্ষরণ বম্ধ করিয়া দেয়। 
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পুরুষ পতঙ্গের আয়ুদ্কাল 


মাত্র 3-4 দিন। এই সময়ে ইহারা স্রণপতঙ্গের সাহত যৌন মিলনে রত হয় ॥ ল্রশপতঙ্গ 
কিম্তু কখনও িজকোষের বাহিরে আসে না। এই সময় স্ব্রীকোষগূলি ন্যাসপাতির 





চিন নং ৪০৮ ৫১) পুরৃয কোব €২) স্তর শিশু কোষ 0৩) লাক্ষার পুণণবস্থায় স্তী কোব 
ন্যায় অথবা গোলাকার দেখায় । প্রাত পুরুষ পতঙ্গ তিনটি স্বরীপতঙ্গের সাহত সঙ্গম 
করে। তৃতীয়বাব খোলস পরিত্যাগ কারবার পর স্ীপ্তঙ্গের দেহের পচ্চাদ পৃহ্ঠ 
দেশে এনাল টিউবারাঁকল দ্বারা প্ারব্যাগ্ত একটি পচ্ঠীন্ন কাঁটার উৎপাত্ত ঘটে । ইহাই 
স্্পতঙ্গের পারণত যৌন দশার সচিত করে। এই সময় উহাদেরংসঙ্গম.ঘটে এবং 


সঙ্গমকাল কতক্ষণ পর্যন্ত চ্ছায়শ হয় তাহা নির্দিষ্ট 
ক'রয়া বলা যায়না । তবে সঙ্গমের অব্যবাহত পর 
হইতে লাক্ষা ক্ষরণ দ্রুত হারে বৃদ্ধি পায় । 


সাধারণত সকল লাক্ষা কোষ পাশাপাশি অবম্থান 
কবে এবং একে অপরের সাঁহত জাড়িয়া বক্ষ 
শাখায় একট ক্রমাগত লাক্ষার আন্তরণ তৈয়ারী করে ॥ 
স্পতঙ্গ সন্তান প্রসব করে এবং প্রসবের হার প্রাতি 
ঘণ্টায় 2-14 টি নিদ্ষ। 20)-500 নিম্ষ নিত 
হইবার পর মাতৃপতঙ্গ মারয়া যায় । 
০.3, ল্লাক্ষা চাষ পদ্ধাতি (1:8০ 00108580100 
চ7০০৪3৯) $ ব্যবপায়িক ভিত্তিতে লাক্ষা চাষ তিনটি 
স্বতন্ত্র পদ্ধাতর উপর নিভরশশীল যেমন, (১ পোষক 
ডাঁদভদের লময় মত রোপণ ও পিচ, (২। লাক্ষা 
গ্তঙ্জের প্রতিপালন ও পাঁরিচ্ধা এবং (৩) নূতন 
ভাবে আক্রান্ত করা, লাক্ষা সংগ্রহ ও ব্যবসায়িক 
[ভত্তিতে রূপান্তর ৷ 

(১ পোষক উদ্ভিদের রূপান্তর ও পারিচযণা 


লাক্ষা পতঙ্গ পাধারণত পলাশ, কুসুম, খয়েরঃ বের 
প্রভৃতি বুক্ষকে পোষক বৃক্ষ হিসাবে সাবশেষ পছন্দ 





চনত নং ৪০৯ বক্ষ শাখার 
উপর পুরুষ ও স্মী কোষ 


করে। এই সকল উদ্ভিদ 'বিন্তু চরমভাবাপন পারবে" সহনশীল ফলে সামান্য ঃবতর ও 
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পারচর্ধায় ইহারা সুদ্দরভাবে বৃদ্ধি পায়। জমিতে সামান্য সার (জমির গ্‌ণাগন 
অন_বাক়শ ) প্রয়োগ করিলে বেশ সুফল পাওয়া যার । এই সকল উদ্ভিদ সাধারণত বন্য 
তাই ক্ষরা বা আতিবৃষ্টি উভয়েই সহ্য কাঁবতে সক্ষম । কলম কারিয়া কাটিং পম্ধাতিতে 
অঙ্গজ জনন ঘটাইয়া ইহাদের বংশ বুদ্ধি সহজেই করা সম্ভব। একাধিক সারিতে এই 
কা'টিং এমনভাবে রোপণ করা হয় যে এ সারির গাছগুলিকে কাঞ্পানিক রেখা ছ্বাবা যুক্ত 
করিলে অসংখ্য ্রিভুজ উৎপন্ন হয়। এই পম্ধৃততে উহাদের "বৃদ্ধি খুব স্বাভাবিক 
হয়। 3-$ বৎসরের মধো উহারা শাখা প্রশাখা বিস্তার কাঁরতে শুরু কবে। এই সময় 
গাছের শাখা প্রশাথা এমনভাবে ছাঁটিয়া 'দিতে হইবে যাহাতে ইহারা আরও আঁধিক সংখ্যক 
শাখা প্রশাখা উৎপন্ন করে। শাখা প্রশাখার বৃদ্ধির সাহত লাক্ষার উৎপাদনেব হার 
সরাসরি সম্পকিতি । 


(২) নূতন ভাবে আক্রান্ত করিবার পদ্ধতি £ পোষক উদ্ভিদ যখন খুব বয়োঃপ্রাপ্ত 
হয় এবং নূতন করিয়া শাখা গজাইবার সম্ভাবনা কম থাকে তখন এঁ গাছের যে সকল 
ছোট ছোট শাখায় লাক্ষা পতঙ্গের আন্তরণ আছে সেই শাখাগুলিকে কাটিয়া আনিয়া 
23--১0 সে.মি মাপের ছোট ছোট খস্ডকে কাটা হয়। লাক্ষার আন্তরণ ( যাহার 
মধ্যে স্তী ও পধরুষ পতঙ্গ বর্তমান ) সহ এই ছোট ছেটট খণ্ডককে বীজ লাক্ষা $5০৫0. 





চিন্তন নং ৪৯০ শাখার উপর পারপক্ষ অবস্থার লক্ষণ 


19০) বলে। 3-4 বৎসর বয়স্ক পোষক উদ্ভিদের চারাগাছকে আক্রাঞ্চ কারবার জন্য 
এই বীজ লাক্ষা সরু দড়ির সাহায্যে এ সকল উদ্ভিদের 'বাঁভিত্ব শাখায় বাঁধিয়া দেওয়া 
হয়। এই পদ্ধাতকে ইনঅকুলেশন (11059196102) বলে। এই কার্য নিম্ফ বাহির 
হইবার 15 দিন পর্বে সমাধা কারিতে হয় । বাঁজ লাক্ষা হইতে নিষ্ফ বাহির হইয়া 
প্রায় সকল শাখায় ঘাঁরিয়া বেড়ায় এবং শাখায় স্থিত হইয়া রেজিন ক্ষরণ কারতে শুরু 
করে। 

লাক্ষা সংগুহ (9০ 0০011560090, £ আক্রান্ত পোষক উাচ্ভদের শাখায় যখন 
রোঁজনের আঙ্ঞরণ গঠিত হয় তথন শাখাগুলিকে কাটিযনা আনিয়া দুই ভাগে ভাগ করা 
হয় যেমন ব্রড লাক্ষা এবং পারিত্ন্ত লাক্ষা। ব্রড লাক্ষাকে ছোট ছোট খণ্ডকে কাটিয়া 
বাশ্ডিল করিয়া রাখা হয় এবং ইহাই পরে আবার বাঁজ লাক্ষা হিসাবে ব্যবহৃত হয় । এই 
বীজ লাক্ষা আবার পূর্ব বর্ণত উপায়ে গাছের শাখায় বাঁধিয়া দেওয়া হয়। ফলে সকল 
গ্াছের সকল শাখা নিষ্ফ কর্তৃক আন্তান্ত হয়। 

ব্যবসায়িক ভিতিতে লাক্ষার উৎপাদন £₹ পাঁরথত বুক্ষেয পাঁরত্যন্ত লাক্ষা হইতেই 
খ্যবসায়িক লাক্ষা উৎপাদিত হয়। প্রথমে আগ্তরণ সহ এই শাখাগযাল জলে ভাল 
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করিয়া যোঁত করা হয় ধাহাতে অবান্িত বস্তু ও পতঙ্গের মৃতদেহ পারতান্ত হয়। 
তাহার পর খুব ধারাল অস্ত ছারা এঁ আন্তরণ চাঁছিয়া একটি বড় লোহের কড়াইয়ে জড় 


র্‌ ৮ 
রব সা 
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চি নং ৪৯৯ সংক্লামণের জন বাঁজ লাক্ষা বাঁধিবার প্রণালী ৩১) এবং (৪) একট খণ্ড 
বাজ লাক্ষা বাঁধিবার প্রণালশী ৫২) একে দুইটি বাঁজ লাক্ষার বন্ধন (৩) বাঁজ লাক্ষার আঁটি 


করা হয়। এ জড় করা লাক্ষাকে দানাদার লাক্ষা বলে। বড়াইয়ের অভ্যন্তরে একখানি 
কাগড় বিছাইয়া তাহার উপর শুংক দানাদার লাক্ষা রাখিয়া বয্নলার আগুনে গরম করা 
হয়। লাক্ষা গালিয়া যায় এবং কাপড়ের নিম্মদেশে কড়াইতে জমা হয়। কাপড়াট 
ছঁকনির কাধ" করে এবং যে সকল বজ' পদার্থ ইহাতে জমা হয় তাহাকে কিড়ী (18) 
বলে। রাসায়ানক দ্রবোর প্রয়োগে এখন প্রথমে ইহাকে বণ'হধন করা হয় এবং পরে: 
প্রয়োজনমত রং মিশাইয়া রঙপন করা হয় ॥ গাঁলত অবস্থায় ইহাকে ছাঁচে ঢািয়া বাতির 
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চাহিদা অনুযায়ী বিভিন্ন আকার দেওয়া হয়।+ এই ছাঁচে উৎপাদিত লাক্ষাকেই 
ব্যবসায়িক সেলাক (906117০। বা গালা বলে। 
9.24. লাক্ষার ব্যবহার (07555 ০ [,8035) ঃ$ লাক্ষার ব্যবসায়িক মূল্য যথেষ্ট 'এবং 
নিম্নালীথত বস্তু তৈয়ারীতে ইহারা বিশেষ ব্যবহার দেখা যায় । যেমন-- 

(১) গ্রামফোন রেকড তৈয়ারণ কাঁরতে। 

(২) আসবাব পন্র এবং ঘরের মেঝে পালিশ কাঁরতে। 

(৩) ইনসুলেটিং ভার্ণিস তৈয়ারী কারিতে । 

(8) ফটোগ্রাফিক এবং খোদাই শিজ্গে। 

(৫) মাউশ্টিং কাগজ তৈয়ার কারতে । 

(৬) প্লাঞ্টিকের 'জানিষপন্র তৈয়াবী কারতে । 

(৭) সিলিং মোম 'হিসাবে। 

(৮) 'লিখোগ্রাফিক কালী তৈয়ারীতে । 

(৯) বৈদাতিক যন্ত্রপাতি, বোতাম, জুতাপালিশ, পটারী খেলনা, নকল ফুলফল 
তৈয়ারীতে ইহাব ব্যাপক ব্যবহার লক্ষ্য করা যায়। 

(১০) এক প্রকার উৎকৃষ্ট লাল রং শেলাক দাবা তৈয়ারণ হয় । 
9,25. উৎপাদনের হার (৪০ ০£ 0194 -002) ফসলাভীত্তক লাক্ষাব উৎপাদনের 
হার নিয়রপ-- 

(১) রানী ফসল £ ভারতবষে" সামাগ্রক লাক্ষা উৎপাদনের 90 রঙ্গিন 
স্ট্রেন হইতে পাওয়া যায়। ইহাব মধ্যে বৈশাখী ফসলের উৎপাদন 6508% এবং 

ফসলের উৎপাদনের ভাগ 2555 % । 

(২) কুসমণী ফসল £ কুসুমী স্ট্রেনের উৎপাদন সামাগ্রক উৎপাদনের 10 এবং 
ইহার মধো আগাহনী ফসল 744, এবং ট্জত্ঠা ফসল 256 মাত । 

বত'মানে ভারতবষে লাক্ষা উৎপাদিত হয় প্রায় 42 হাজার টন এবং বিশ্বের 





পিউপা স্ত্রী প্রজাপতি 
চিন নং ৪১২ লাক্ষার শত: কালো প্রঙ্গাপাতি ও উহার 'বাভিধ দশা 
উৎপাদনের 75%। ভারতের বিভিষ রাজ্যে লাক্ষা উৎপাদনের হার বণিত হইল 
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বিহার ভারতের সামাগ্রক উৎপাদনের 40%, মধ্যপ্রদেশ 30, পশ্চিমবঙ্গ 19%, মহারাষ্ট 
ও গ্জরাট 6% এবং সামান্য পারমাণে লাক্ষা উৎপাদিত হয় উত্তরপ্রদেশে, আসামে, 
কর্ণাটকে এবং তামিলনাডূতে । 


9.26. জাক্ষা পতঙ্গের শর; ও খাদক প্রাণী £ বাঁদও লাক্ষা চাষ বেশ লাভজনক 
বাবসায় তথাপি এই লাক্ষা পতঙ্গ বিভিন্ন শত্রু করক ও খাদক কর্তৃক আক্রান্ত হইবার 
ফলে লাক্ষা উৎপাদন দারুণ ভাবে ব্যাহত হয়। 

শন; ও ক্ষাতি করিবার পদ্ধাতি (7:072159) $ লাক্ষা ,পতঙ্গের শন্ত্ু এবং ইহাদের 
ঘাঁনন্ট সম্পাঁকত অন্যান্য পতঙ্গাদি শত্রুর ভূমিকায় অবতাঁণ” হইয়া লাক্ষার সামগ্রিক ক্ষয় 
ক্ষতির একটি বিরাট অংশ (30-401) আঁধগ্রহণ করে। দই ক্ষাতিকারক পরজীবদ 





লার্ভা পিউপা স্ত্রী প্রজাপতি 


গিন্ন নং ৪১৩ লাক্ষার শত? সাদা প্রজাপাত ও উহার 'বাঁভন্ন দশা 


পতঙ্গগোষ্ঠণর মধ্যে 0081014১10০গ%র অন্তর্গত পতঙঞ্গের ক্ষাতর মান্রা খুব বেশী । এই 
পতগ্গগ্লি লাক্ষাকোষে তাহাদের ডিম পাড়ে এবং লাভা নির্গত হইয়া লাক্ষা পতঙ্গ 
খাইতে শুরু করে॥ ইহারা কিন্তু লাক্ষা রেজিন খায় না। বৈশাখী ও কাতক? ফসল 
[িশেষ ভাবে আক্রান্ত হয় । ইহাদের পরজণীবীতার জন্য লাক্ষা পতঙ্গের প্রায় এক 
তৃতীয়াংশ পুরুষ পতঙ্গে পারত হয় । 


খাদক প্রাণদ ও ক্ষয়ক্ষতির পদধাতি 17016980015 ৪100 62190 ০0 09008%5 
0০906 ৮% 6)600' 8 খাদক প্রাণী কতৃক লাক্ষার ক্ষয়ক্ষাত পরজাবা প্রাণী অপেক্ষা 
আঁধক মারাত্মক ॥ ইহারা লাক্ষা-বোঁজনের নিকউবত' অগুলে ভিম পাড়ে । 'ডিম ফুটিয়া 
যে লাভণ নির্গত হয় উহারা একত্রে লাক্ষাপতঙ্গ সংহার কারতে থাকে । এইভাবে প্রায় 
লাক্ষা পতঙ্গ নির্মল হইয়া পড়ে ফলে লাক্ষা উৎপাদন দারুণভাবে ব্যাহত হয় । এই 
খাদকের মধো গোত্র 01715599142তর অন্তর্গত 00:53029 প্রজাতি, 2২০০০1৪০র 
অন্তর্গত চ.1060006 প্রজাতি এবং 9197606551058০র অন্তর্গত 1301০০0০28 
প্রজাতি উল্লেখযোগ্য । 

9:22. নিয়ন্ত্রণ পদধাতি (5910:011508  2250009) £ লাক্ষা ফসলকে শত্রু ও 
খাদক প্রাণধর হাত হইতে রক্ষা কারবার জন্য নিয়ালখিত পদ্ধতিগি গ্রহণ করা 
আবশ্যক । যেমন-- 


টি প্রাণিবিদ্যা 


(১) কুসুম এবং রানী স্ট্রেন পাশাপাশি চাষ না করা। 
(২) আক্রান্ত কারবার পৃবেই তারের ঝাাঁড়ির ফাঁদ পাতিয়া শত্রু পতঙ্গকে ধরিয়া 


শীনঞপরন জবা ॥ 





চিন্র নং ৪১৪ শর? কট দুষ্ট লাক্ষা (ক) পারপন্ক কুসুম লাক্ষায় সাদা প্রঙ্জাপাতয 
নির্গমন পথ খে) অপাবিপক কুল লাক্ষায় সাদা প্রঙ্জাপতির স্তুপ গে) পরিপর কুল 


লাক্ষায় কালো প্রঙ্জাপাঁতর সংডঙ্গ 


(৩) স্ব-আক্রাস্ত পদ্ধাত পাঁরহার করা । 
(8) পরজাীবণ যল্ত স্বান্থাকর ব্রড ব্যবহার করা । 


দশম অধ্যায় 


পোল 
(6001২) 
ম;রগণ ও হাঁস পালন 

10,1. সূচনা (10500000002) £ বরগানের গৃহপালিত মুরগীর পার্পুরুষের 
আবাসম্থল ছিল ভারত এবং ইহার প্রতিবেশশ দেশসমহে। বর্তমানের পোলছি সম্বন্ধে 

যে সকল বৈজ্ঞনিক ব্যবস্থাপনা আছে তাহা প্রায় 50 বংসরের পরীক্ষা নিরীক্ষার ফল। 
আদিম লাল এবং রূপালী জংলণী মুরগণ যাহা হইতে বর্তমানের পোলাষ্ট্রর ব্রড: 
গুলির সৃষ্টি হইয়াছে, ইহা ভারত এবং এশিয়ার কয়েকাঁট স্থলে উদ্ভুত হইয়াছিল। 
পোলান্রিতে বিভিন্ন ধরনের "পাখী থাকে যেমন মুরগী, হাঁস, টাক রাজহাঁস এবং 
গিণিফাউল প্রভৃতি। ভারতে এই সকল পাখীগ্লির মধ্যে মুরগীর কদর বেশী । এই 
সকল গৃহপালিত পাখীদের অর্থনৈোতিক মূল্য আছে তাই এদের গোল (2০০1:.5) 

বলা হয়। 








মাথার চড়া 
চঞ 
ওয়াটল 





ধক্ষ 


গ্প্যার 





চি নং ৪৯৫ একাঁটি মোরগের বাহরাকৃতির বাভি্ন অংশ 


দশর্ঘকাল ধারনা ভারতে পোলা প্রাতিপালন একটি গ্রামীণ কুটীর 'শিহ্পরপে 
ছিল। সাধারণ গ্রাম মরগণগলি এক্ষেত্রে প্রায় নামমাত্র বঙ্ধ এবং মনোযোগ লাভ কাঁরত | 
তখন ইহাদের উৎপাদনও খুব কমছিল। গড়পড়তা বাংসারক একটি দিশী মংরগাঁ 
যেখানে 60 ম পাড়ে সেখানে আমোরিকায় বৎসরে একটি ম.রগী গড়পড়তা [ডিম 
পাড়ে 227ট। বর্তমানে ভারতে যেখানে একটি লোকের জন্য বসরে 111) ডিস 
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পাওয়া যায়, সেখানে আমেরিকার 352, ক্যানাডায় 200টি, পশ্চিম জার্মানীতে 255টি 
এবং ব্রিটেনে 305টি ॥ গড়পড়তা পাৃথবাতে প্রাতাঁট লোকের জনা বংসরে 115ট ডিম 
পাওয়া যায় (540 01008601018) 598 7০০৫-1951) 00521006180 ০0: [0018 
চ:০0009055-71971)। 

ভারতে 1951-1971 সালে মধ্যে পোলাই্রী শিজ্পের দ্রুত প্রসার ঘাটয়াছে ৷ 
পোলট্রি উৎপাদনে অধ্ধপ্রদেশের স্থান সব্্রথম। ইহার পরই "্পা্চমবাংলার চ্ছান। 
কিন্তু লোক সংখ্যার তুলনায় এখানে বাঁণাজ্ক 'ভীত্ততে পোলীট্র শিজ্পেব দ্রুত প্রসার 
ঘটে নাই। সেইজন্য পশ্চিমবঙ্গ সরকার এ বিষয়ে বিশেষ উদ্যোগী হইয়াছেন । শিক্প 
হিসাবে তামিলনাড়ুর স্থান তৃতীয় । বর্তমানে মধ্যপ্রদেশ, পাঞ্জাব, হরিয়ানা, উত্তবপ্রদেশ, 
মহারাষ্ট্র, এবং গ£জরাট সর্বত্র পোলাট্রি শিপ এক উৎকৃণ্ট শি্পরপে দ্রুত প্রসার লাভ 
করিয়া চলিতেছে । 
10.2. মৃরগণ পালন £ 

একসময়ে পোলা এবং ডিম উৎপাদন একটি গৌণ গ্রাম্য কর্মোদ্যোগ ছিল । 
মুরগী শাবক অথবা ঝড় মুরগী শখের নেশা 'হিসাবে রাখা হইত কিংবা 'ডিমের চাহিদা 
মেটান হইত । গত বিশবংসর যাবৎ পোলান্র একটি অর্থনৈতিক বহৎ বাণাজাক 
কর্মোদ্যোগ হিসাবে গাঁড়িয়া উঠিয়াছে । 
10.2 মুরগণর (বাঁভন্ন ব্রীভ (01751816505 06 001০1060) £ 

আধুনিক মুরগীর ব্রীডদের পূর্ব পৃরষদের আদ বাসচ্ছান ছিল দক্ষিণ এবং মধ্য 
ভারত, হিমালয়ের তরাই, আসাম, বার্মা, শ্রীলঙ্কা এবং সুমান্রা ও জাভা অঞ্চলে । ধন্য 
চারিটি প্রজাতি আছে এবং তাহাবা একই গণ গ্যালাস 0911৭) এরর অন্তভুন্ত । চারটি 
প্রজাতি হইল £ (১) গ্যালাস গ্যালাস (০2117/3 82143) বা গ্যালাস বাঁকিভা 
(09০7//$ 02%%£02 )--জধলী লাল মুরগী ; (২) গ্যালস লাফাঈটি ( 02718 
22/291/)--ভ্রীনঙ্কার জংলণ মৃবগণ ; ৩) গ্যালাস সোনের্যাটি (0211%3 8077707212) 
ধূসর জংলশ মুরগী ; (8) গ্যালাস ভেরিয়াস (91/%5 ১5745) জাভার জংলল 
মুরগী । 

চারিটি প্রজাতির সামাগ্রক বিষ্ভারণ নীচে দেওয়া হইল £ 

লাল জংলশ মুরগী পূুর্ঝভারত, বারণ, শ্যাম এবং জুমান্রা প্রভাতি দেশে বাপকভাবে 
বিস্তৃত ; শ্রীলঙ্কার জংলী মূরগীর বিস্তার শ্রীঙ্কাতে ; ধুসর জংলণী মুরগীর 'বিস্ঞার 
পশ্চিম এবং দক্ষিণ ভারতে ; জাভার জংলণ মুরগধখর 'বিষ্ভার জাভা এবং পার্ববতঁ 
হীপপুঞজে। 

বর্তমানের ব্লীডগৃলি উপরে লিখিত চারিটি জংল্লী প্রজাতি হইতে উদ্ভুত হইয়াছে । 
এই মুরগীগীল্‌ কালরুমে দেশ ও জলবায়ু ভেদে তাহাদের আকারের "বাভন্নতা প্রাপ্ত 
হইয়াছে । 'বিশেষ বৈশিষ্ট্যযুন্ত একই দেশের মুবগণীগ লিকে এক একটি পৃথক ব্রী 
(৮165) বা জাতি বলা হয়। প্রত্যেক জাতের মুরগীর আকার প্রায় একই ধরণের । 

আকৃতিগত 'বাভন্বতা অনুযায়শ মুরগরীকে সাধারণতঃচারিটি ভাগে ভাগ করা যায় । 
যথা, আদি জঙ্মচ্ছান অনুসারে, ওজন অনহসারে, অর্থনোতিক উপযোগতার 'ভান্ততে 
এবং 'ডিমে তা দেওয়ার প্রবৃত্তি অনুসারে । 

(ক) আদি জন্মস্থান অনুসারে শ্রেণী বিভাগ £ আদি জন্মস্থান অনুযায়ী 
ইহাদের চারিটিজাতিতে ভাগ করা যায়। যথা, ভুমধ্যসাগরীর, মান, বিলাতী ও 
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এশিয়ান ব্রড । উদাহরণ--লেগ্রহ্ণ, মিণকা, প্রিমাথরক, রোডআইল্যাশ্ড রেড, নিউ 
হ্যাম্পশায়ার, অস্ট্রার্লপ, কার্ণশ; লাইট সাসেক্স, ডরাকিং প্রভীতি। 


(খ) ওজন অন্যায় শ্রেণীবিভাগ £ 

মুরগীকে সাধারণত দুই শ্রেণীতে ভাগ করা যায় যথা, '১) হালকা ওজনে কম ও 
(২) ওজনে ভারী । রোড আইল্যান্ড রেড, সাসেক্স প্রতীতকে ভারখ শ্রেণিতে (10625 
১:6৭) গন্য করা হইয়া থাকে । লেগ হর্ণকে হাল্কা শ্রেণিতে 11150 1055) গন্য 
করা হয়। 

(গ) অর্থনৈতিক উপযোগিতার [ভীন্ততে শ্রেণশীবডাগ ঃ 

অর্থনৈতিক উপযোঁগতার 'ভাত্বতে মট্রগণকে তিনটি ভাগে ভাগ করা যায় ঃ 

(১) যে সকল মুরগী বেশী ডিম দেয় তাহাদের [ডমপাড়া জাত বা লোক়ং ব্রড 
(95106 0155 ৪৪৫ 6593) বলা হয় । ডদাহরণ, লেগহর্ণ, 'মিণকণ প্রভাতি । 

(২ যে সকল জাতের মুরগী বছরে বেশগ ডিম দেয় এবং ডিমগ্ীল ওজনে ভারী 
হয় সেই সকল মুরগী ওজনেও ভারী হয়। মাংস ও [ডিম পাইবার জন্য এই গুলিকে 
দুই রকম উদ্দেশ্যের উপযোগী বা জঃগ্যাল পার্পাস ব্রীড (৫৬5] চে €০0578] 
00700361260) বলা হয়। উদাহরণ, রোড আইল্যান্ড রেডঃ প্রিনাথরক, 'নউ 
হযাম্পশায়ার, সাসেক্স, অস্ট্রালপ প্রভৃতি । 

(৩) যে সকল জাতের মুরগী হইতে মাংস পাওয়া বায় বেশী কিন্তু ডিম কম 
পাওয়া যায় তাহাদের খাওয়ার মুরগী বা টেবল্‌ ভ্রীভূ্‌ (12515 1066৫) বলা হয়। 
উদাহরণ, আসীল, চাঁটগেয়ে মুরগী, রোড আইল্যাশ্ড রেড, প্রিমাথরক, এবং লাইট 
সাসেক্স । 

(ঘ) 1ডমে তা দেওয়া অন_যায়ী শ্রেণী বিভাগ ঃ 

যাহারা ডিমে তা দিবার জন্য বসে না তাহাদের [ডিমে না বসা বা ননপসিটার (0 
81051) মূরগণ বলা হয় । উদাহরণ, লেগহর্ণ, মিণর্কা প্রভাতি । 

অন্যাদকে যাহারা ভিমে তা দিবার জন্য বসে তাহাদের 1ডমে উপবেশনকারী বা 
[সটার (৭65) বলে। উদাহরণ, মাকিনশ জাতের মুরগণ এবং দেশী মুরগী | 

10.4 পোলাস্রিতে গারাত্বপনর্ণ ভারতীয় মুরগীর ব্রখভ (17000702190 [10019 
[36595 ০৫ 6০010:5 ) £ 

ভারতে গৃহপালিত মুরগীর বেশীর ভাগ অংশেরই শ্রেণ নির্ণয় করা যার না। 
সেই কারণে যে কোন শ্রেণীর স্বদেশ জাত মুরগণকে দেশশী নামে আঁভাহত করা হয়। 
ভারতে উন্নত শ্রেণীর মুরগীর সংখ্যা খুবই সীমত। 

সটরাচর দেশশী মুরগণীর রংয়ে, আয়তনে এবং গঠনে বিশেষ পার্থক্য দেখা যায়। 
সাধারণত দেশণ মুরগী আকারে ছোট এবং বুদ্ধিতে মন্থর হয়। ইহারা ছোট আকারের 
ডম পাড়া থাকে । যাহা হউক ইহারা আদর্শ মাতা, ভাল উপবেশন কারী 19/৮৫10 
এবং আত চমৎকার খাদ্য সম্ধান কারা । ইহারা বালষ্ঠ এবং সাধারণ রোগের বিরুগ্ধে 
প্রাকীতিক অনাক্রম্যতার আঁধকারী। দেশব্লীডদের ভিতর আদাঁল (29০61), চিগেয়ে 
(0৮165580708) এবং ঘগানকে (08855) খাঁটট ব্রীড বাঁলয়া গন্য করা হয়। 

আসীল (2,95০) 8 স্বদেশ জাত ত্রীডদের ভিতর আসল সবচেয়ে গুরযত্বপণে। 
ইহারা লড়াকু বোশিষ্ট্যের জন্য বিখ্যাত এবং খাওয়ার মহরগণ (6০15 0:65) হিসাবে 
[বিশেষ সমাদতি। ইহার্দের দেহে মাংপের পাঁরমাণ বেশণ এবং মাংস সুস্থাদ, ও একটি 


590 প্রাণিবিদ্যা 


বিশেষ রৃচিকর সুগম্ধ যুক্ত । এই মুরগারা ডিম কম দেয়। ইহারা উর্বরতায় দুবলি 
এবং বৃদ্ধিতে মন্ছর হয়। 


পর্ব 
পি, 


চর্প 40 
55 স্ব 
- 





চিন্ন নং ৪১৬ আসল মুরগী ও মোরগ 


এই মুরগী দেশের প্রায় সব্ত্র পাওয়া যায় কিন্তু ইহাদের ভাল নমুনা পাওয়া যায় 
অন্ধ্রপ্রদেশের হায়দ্রাবাদ এবং উত্তব প্রদেশের লক্ষে ও রামপুর জেলায় । আসল 
মুব্গী আমোরকায় প্রবর্তন করা হইয়াছে । 


আসল আকারে বড় এবং আভজাত চেহারার পাখী । ইহাদের শরীর খাড়া, 
দেহের গঠন বলিষ্ঠ, দূঢ় ও সতেজ । ইহাদের রংয়ের বৈচিত্র্য আছে। মাথার ঝুট 
খুবই ছোট এবং ঝুশট বিভিন্ন ধরনের হয়। মুখমস্ডল লববা, গলার মাংসল উপাঙ্গ 
(2005) ক্ষয়িঞু এবং অদৃশ্য প্রায় । কানেব লতি ছোট হয । গলার লোম খুব 
কম থাকে । পালকের কোমল ভাব কম এবং পালকগুলি শন্ত ও ঘন। লেজ ছোট হয় 
এবং জাঁম হইতে কয়েক সোশ্টিমিটার উচু'তে ঝুলিতে থাকে । ইহাদের পা ও গলা লব্বয 
হল । 

চাঁটগেয়ে (01016589108) £ চট্টগ্রাম এবং আসামের পার্বত্য অগ্চলে এই জাতের 
মুরগণ দেখা যায় চট্টগ্রাম অণ্চলে বেশী পাওয়া যায় বলিয়া ইহাদের নামকরণ চাট 
গেয়ে মূরগণ হইয়াছে । এই মুরগীর বৃদ্ধি খুব দ্রুত হয় এবং খাওয়ার মুরগণী হিসাবে 
আদশ" বালরা গনা করা হয় । ইহাদের মাংস খুবই জস্বাদু। 

যাঁদও এই ব্রীডের মুরগাঁদের পালকের কোন বৈশিষ্ট্য সূচক রং নাই তবুও 
সোনালী ও হারকা হলুদ রংয়ের পালকই ইহাদের বৈশিষ্ট্য । মাথারঃবুশট একহারা 
এবং ছোট (মটর ঝুশিটি) । কানের লাঁতি এবং গলার মাংসল উপাঙ্গ (5/80016) ৪.৮: 
এবং লাল রংয়ের । ইহাদের গলা লম্বা এবং উচ্চতা হইতে দেহ তুলনা মূলক ভাবে 
ছোট । পা লম্বা এবং অপেক্ষাকৃত মোটা । গায়ের নাল (29540) হলুদ রংষের এবং 
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এ চ্ছানে কোন পালক থাকে না। বুকের খাঁচার পালকগুলি ঘন সামবেশিত। ডানা 
কাঁধ হইতে প্রসারিত থাকে এবং উচ্চুতে অবস্থান করে। 

ঘগাদ (0152803) £ এই ব্রীডের মুরগীরা বড় জাতের এবং বলিষ্ঠ হর । খাওয়ার 
মুরগণ হিসাবে ইহারা প্রকৃষ্ট । এই জাতের মুরগী মোটামুটি সংখ্যার ভিম দেয় ॥ 
ইহারা ডিমে ভালভাবে উপবেশন করিয়া তা দেয় (80) এবং যোগ্য মাতা হিসাবে 
কাজ করে। অধ্পধপ্রদেশ এবং মহীশ্‌র রাজো যাষাবরদের সংগে এই ব্রীডের ভাল মুরগী 
দেখিতে পাওয়া যায় । 

ঘগাসের মাথায় একক মটর ঝ+:টি থাকে । গলার মাংসল উপাঙ্গ (৬৪0৫) এবং 
কানের লতি ছোট হয়। ইহাদের কণ্ঠনালণ শিথিল এবং থলির ন্যায় ঢচলচলে হয়। 
এই জাতের মুরগণীদের পা লম্বা, সোজা এবং দট হয়। সাধারণতঃ পালকের রং 
লাল, পিঙ্গল, বাদাম, কালো এবং ধূসর হইয়া থাকে । 
10 5 ভারতে জনাপ্রয় বহিরাগত ব্রড (5০01০ 015645 0078121 1 [15018) 

ম;রগীর বেশ কয়েকটি ব্রীডকে সন্তোষ জনক ভাবে ভারতের জলবায়ু সহ্য কাঁরতে 
অভাগ্ছ করা হইয়াছে । এই মূরগীগীলকে বেশশ সংখ্যায় বংশ বৃদ্ধি করান হয় এবং 
দেশী মূরগাঁদের মান উন্নত করার জন্য বিশেষ ভাবে ব্যবহৃত করা হয়। ভারতে বেশীর 
ভাগই বহিরাগত ব্রীড নিম্নলিখিত তিনটি পালিত প্রািবর্গ (১:5০৫/7৪ ৪০০০৪) 
রে উদ্ভুত হইয়াছে £ (১) মাঁক্নণ প্রীড ; (২) ভূমধ্যসাগরীয় ব্রড ; ৩) বিলাতাী 

| 

মাকিনণ পুনণঙ্গ মান-অন্ষায়ণ প্রায় 200টি ঈষৎ পার্থক্য যনত্ত মুরগী (৬1053) 
আছে, তন্মধ্যে ভারতে মাত্র ০টর অর্থনোতিক মূল্য বর্মান। এগুলি হইল, সাদা 
লেগহর্ণ, নিউ হ্যাম্পশায়ার, প্রিমাথরক ( সাদা এবং খারড), সাদা কর্ণিশ, কালো 
অস্ট্রালপ, এবং রোড আইল্যাশ্ড রেড । আগে কালো মিণক্ণা মুরগীর কদর ছিল 
[িন্তু বর্তমানে ইহাদের বংশ বৃশ্ধির হার কমিয়া ধাওয়ায় ইহা জনাপ্রয়তা 
হারাইতেছে। 
10.6. মাকিনী ব্রীড (4১006110815 10660) £ 

এই অঞ্চলের প্রধান মুরগণগ্লি হইল প্রিমাথরক 1157090) 7০০), রোড 
জাইল্যান্ড রেড (7২1,০96 [91970 চ.৪০) এবং নিউ হ্যান্পশায়ার (খত [79100 
৪10175) | 

এই শ্রেণীর পাখাদের পায়ের নালতে কোনরূপ পালক নাই। ইহাদের চামড়া ও 
পায়ের নাল হলুদ রংয়ের এবং কানের লতির রং লাল। ইহারা বাদামী রংয়ের 'ডিম 
পাড়ে। এই জাতের মুরগী ডিম এবং মাংসের জন্য পালন বরা হয় । 

রোড আইলাপ্ড রেড্‌ (10906 15187,0 1২৫৫) & ইহাদের পিঠ চ্যাপ্টা, পালকের 
রং সুন্দর, ঝৃশট খয়েরি লাল। লেজের পালকে সামান্য কালো রংয়ের ছোপ দেখা 
যায়। ইহাদের কানের লাঁতি আকারে ছোট ও লাল। ইহাদের মধ্যে দুইটি জাত দেখা 
যায় বা, এক হারা ঝ:শটওয়ালা ও দোহারা ঝৃশটওয়ালা । ডিম এবং মাংস হিসাবে 
ইহা একটি উৎকৃষ্ট ব্রীড়। যতগহুলি বিদেশ? ব্রীড ভারতে আসিয়াছে তাহার মধ্যে ইহা 
সবচেয়ে জনাপ্রয় । সকল মুরগী হইতে এই মুরগী বালগ্ঠ। সকল আবহাওয়ায় 
ছাদের প্রাতিপালন করা বায়। 


592 প্রাণবিদ্যা 
নিউ হ্যাম্পশায়ার (০০ 17910517176) £ ইহাদের পালকের রং তামাটে লাল, 





চিন্ন নং ৪১৭ একজোড়া রোড আইলযাণ্ড রেড 


পা্‌হলদে । মাথায় একহারা ঝ*টি বর্তমান । ইহারা বড় এবং বাদামী রংয়ের 'ডিম 
পাড়ে। 





চন নং ৪১৮ পুরুষ এবং গ্জী হাাম্পশায়ার 


(প্রদাথ রক (151400, [২০০%)৪ ইহাদের দেহ মোটা এবং একটু লম্বাটে । 
মাথার ঝৃশট একহারা ও খাড়া । কাণের গতি ছোট আর লাল। ইহা নানা রংয়ের 
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দেশী মুরগীর মান উন্নত কারবার জন্য প্রিমাথ রকের মোরগ বিশেষ কাজে লাগে । ইহা 
[ডিম ও মাংসের জন্য প্রাতপালন করা হয়। 





চিত্র নং ৪২১ সাদা লেগহর্ণ মুরগী ও মোরগ 


10.7. ভূমধ্যসাগরীয় বা মোডিট্যারেণিয়ান ব্রীভ্‌ (7+150155090280 10:520) £ এই 
অঞ্চলের মুরগীর মধ্যে প্রধান হইল ইতালির অন্তর্গত তাসক্যানির লেগহর্ণ (1.০ 
1,007) এবং মিণক্ণ ছীপের মিণকণ ()0190:08)। ইহাদের প্রধানতঃ ডিমের জন্য 
পালন করা হয়। ইহারা মানশ ও বিলাতণ ব্রীড হইতে আকারে ছোট হয় । 
ইহাদের লতির রং সাদা । ডিমের রং ও সাদা । 


হোয়াইট লেগ হর্ণ (৬/1105 128০2) £ ইহাদের দেহ খুব লদ্বা হইলেও 
গ্রীবা ও শরীরের উপরিভাগের গড়ন ধন:কের মতো । ইহাদের পা গুলি লব্বা লব্বা 
এবং গ্রভীর ভাবে খাঁজ কাটা । এক হারা ঝুট ইহাদের অন্যতম বৈশিষ্ট্য । ইহারা 
ডিমে তা দিবার জন্য বসে না। মোরগের ঝ:ট খাড়া থাকে কি মুরগীর কুটি 
এক পাশে ঝীলয়া থাকে । ইহারা বেশ? ডিম পাড়ার জন্য বিখ্যাত । ভারতের শংক্ক 
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আবহাওয়ার ইহারা খুব উপযান্ত। জলীয়, স্যাঁতসে'তে কিংবা পাহাড়ী অঞ্চলে ইহা 
অনুপোষম্ত । 

ব্যাক িশক্ণা (91901 1)07০2) ইহাদের পিঠ লম্বা, কাঁধ হইতে লেজ পর্যস্ত 
ঢাল. হইয়া মিলিয়া আসিয়াছে । পালকের রং কালো। মাথার ঝুট এক হারা, 
কানের লাতর রং সাদা । | 
গরম আবহাওয়ায় পালন 
করা অস্ুবিধাজনক তাই 
ইহারা জনীপ্রয়তা 
হারাইতেছে। বড় সাদা 
রংয়ের ডিমের জন্য 
ইহারা বিখ্যাত । 
10.১. 'বিলাতাঁ ব্রাঁড্‌ 
(27611510155) £ 

এই মূরগণগুলির 
মধ্যে জনপ্রিয় ব্রড: 
গুলি হইল কর্ণিশ 
(0011011)) এবহং 
অস্ট্রালপপ(405091010) 
ইহাদের মাংস উৎকৃষ্ট 
জাতের। এই মুরগী 
আকারে বড় হয় এবং 
কর্ণশ ব্যাতীরেকে 
প্রত্যেকের চামড়ার রং সাদা । 

অগ্ট্রা্লপ (4050৪101) £ এই ব্রীডের মরগী অস্ট্রেলিয়ার বত'মানে প্রচুর 
পরিমাণে উৎপাদন করা হইতেছে । ইহা চৌখস ব্রাঁড হিসাবে গন্য করা হয়। ভারতে 
ক্রমে ইহার জনপ্রিয়তা বাঁড়তেছে বিশেষ করিয়া আর্দ্র এবং বৃষ্টি বহুল অঞ্চলে । 


কণণশ সাদা (৮1১16  ০0102191) £ ইহারা মাংসের জন্য বিখ্যাত এবং আমাদের 


দেশে বয়লার (:০1191) মাংস উৎপাদনের ক্ষেত্রে ইহাদের এক মুখা ভূমিকা আছে। 
এই ব্রীড্‌ সূম্ট জন্মান বর্ণ সঙ্কর মুরগী খুবই জন প্রিয় । 

লাইট সাসেক্স (11800 $556)--ইহাদের মাথার ঝুট একহারা ও ছোট । 
কানের লাঁতি ছোট ও গায়ের রং সাদা । 

উইআন-ডট (৬/5910066)--অগ্ট্রেলিয়ার এই মুরগীগুলি ইংল্যাশ্ডের মুরগী 
হইতে উৎপন্ন । 


ডরকিং (00:14778)--ইহাদের আকার চৌকোনা, চওড়াবুক, বড়মাথা এরং বড় 
খাড়া ঝু"টি বর্তমান। ইহাদের পাঁচটি করিয়া আঙ্গুল থাকে । 


109. ম7রগাীর ৪1৬ এবং বৈচিন্নয (3:5205 8170 ৮৪71606 0€ 0131010,125) 8 
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নিচের টেবিলে প্রচলিত ব্রীড'দের বৈশিষ্ট্য দেওয়া হইল $ 
ব্লীড- চামড়ার রং [পায়ের ঠি নালতে ঝুশটর | কানের | ডিমের 
না নালররং আকার লাতররং | »রং 


মাঁকিনীত্রীড 

নিউ হাদ্প- 6২-83 হলুদ হলুদ নেই এক হারা লাল বাদামী 
শায়ার 

প্রমাথ রক +7%-91 হলুদ হলুদ নেই এক হারা লাল বাদামী 


এবং রোজ 
(২0992) 
রোড আই-. 62-8৪ হজ্দদ হল্দ নেই এ লাল বাদামী 
লয়প্ড রেড 
ভূমধ্যসাগরণয় 
ব্রীডূ 
লেগহর্ণ সোদা) 4%-6 হলুদ হলুদ নেই এ সাদা সাদা 
মিণকাণা 
কোলো ) 61-8 সাদা ধুলব নেই এ সাদা সাদা 
বিলাতশ ব্রড 
অস্টরার্লপ ০১-৪্ত কালো গাঢ় ধূসর নেই একহারা ল'ল বাদামণ 
কোলো) 


কার্ণশ সোদা) (8-10) হলুদ হলুদ নেই মটব লাল বাদাম 


1010. সঙ্কর ও বণ সম্কর ম:রগণ (75110 000. 0055 01220 ০1010156185) ৪ 

স্টেইন (50810) £ কতকগাাল প্রাসম্ধ ব্রীডের মুরগণ সাধারণত ডিম দেয় 
বেশী। একই জাতের নিবশচিত মোরগ মুরগীর নিয়মিত মিলনের ঘারা সেই জাতের 
[ডিম দেওয়ার এই বৈশিষ্ট্য তাহাদের বংশধরদের মধ্যে আরও বুদ্ধি করা হয়। ইহাকে 
স্ট্রেইন্‌ বলে। 

সগুকর (50210) £ একই জাতের নির্বাচিত মোরগ মুরগীর নিয়ামত মিলনে যে 
সকল উন্নত শাবক জন্মায় তাহাদের সন্কর (5১014) বলা হয়। ডিমের উদ্দেশ্যে সঙ্কর 
মাদীশাবক পুলেট (70116) এবং মাংসের জন্য ব্রয়লার (8101161) সঙ্ধর পাওয়া যায় । 

(4) নগ্কর পুলেট (17512 69110 £ খাঁট ব্রীডের আধক ডিম উৎপাদন- 
কারী মুরগাঁয বিভিন্ন বংশধরদের মধ্যে মিলন ঘটাইয়া (50810 ০1058) সন্ধর গ্দ্ী 
শাবক বা পৃলেট উৎপাদন করা হয় । উদাহরণ, হাইলাইন: (1:591176)১ ব্যাবকক-300 
(3৪৮ ০০০-300) ইত্যাঁদ । 

৮) সত্কর ব্রয়লার (75110 81০1167) £ দেহ ওজনে ভারী বিভিম ব্রীডের 


মূরগ্রীর মধ্যে মিলন ঘটাইয়া এমন সঙ্কর শাবক করা হয় যাহারা 9 সপাহ বয়সেই ওজনে 
প্রায় 3 কেজি হয়। ইন্ডিয়ান রিভার (0724190, £/%51) স্টারব্রো (5911০) প্রভাতি 


এই শ্রেণীর অক্গত। 
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10.11 ভাল প্রসব দুরগণী নিধধধারণ (561০-60 ০৫ 5০০০ 1852) $ 

সহজেই প্রসব মূরগণ হইতে অ-প্রসবী মুরগদকে বাছাই করা যায়। নিধারণ 
এবং বাছাই সাধারণত নিম্নলিখিত অবন্থাগলির উপর নির্ভর করে 8 (১) কৃশট এবং 
গলার মাংসল উপাঙ্গ-এর অবস্থা, (২) চঞ্ষুর ওজ্জবল্যতা, (৩) দেহের ওজন এবং সামর্থ, 
(8) পায়ুর অবস্থা, (৫) রঞ্জক পদার্থের পারমান, (৬) পালক ছাড়ার সময় (29041 
008) ও (7) স্থাচ্ছ্য এবং জীবন শঙ্তি | 


নিয়ের টেবিলে নির্ধারণ এবং বাছাইয়ের একটি গ্রাইড দেওয়া হইল £ 


বৈশিষ্টা রাখিতে হইবে বাছিয়া (৫৪]1. ) লইতে হইবে 
1. স্বাস্থ্য ও | সবল, কমি, ভাল ক্ষমতা সম্পন দূর্বল, আলাদা পরায়ণ, ক্ষমতা 





জশবনা শস্ত সম্পন্ন নহে, আকারে ছোট 

2. ঝুট ও গলার | পূর্ণ মাত্রায় গঠিত, মস্‌ণ+ | সঙ্কুচিত, শু তক, ফ্যাকাশে 

মাংসল উপাঙ্গ | উজ্জ্বল লাল বর্ণের অন_জ্জবল, শরকাবৃত 

3. চক্ষু | লক্ষনীয়, সক্ষা, জ্যোতি ষাস্ত | নিজঁব অবসন্ন 

4. পায় বৃহধ মসৃণ, ভিজা, ভিদ্বাকার | ক্ষুদ্র, কৃণ্িত, শক, গোলাকার 

5. িউবিক হাড় | পাতলা, নমণাঁয়, সু-প্রসারিত মোটা, শন্ত, একে য্ত 

6. উদর নরম, নমণ?য়, প্রসারিত 'পাতলা | সঙ্কুচিত, দঢ়, মোটা রুক্ষ চামড়া 
কোমল ও মসৃণ চামড়া ঘারা | হারা আবৃত 





আবত 
7. রঞ্জক পদার্থ | পায়, চোখের কোন, কানের | পায়ু, চোখের কোন, কানের 
লাঁত, চণ্চ ও পায়ের নলি সাদা | লতি, চর ও পায়ের নলি হল্দ 
রঞজক যুক্ত 

8. পালক ছাড়া | দেরীতে এবং ত্বারত শনঘ্র ও মন্থর 
1012. ব্রীড- নির্ধারণ (9০150601) ০£ ৮156৫) £ 

অর্থনৈতিক দিক হইতে ডিম প্রসবী ব্লীডগূলি হইল, সাদা লেগহর্ণ, অস্মালপ, 
এবং রোড আইল্যাণ্ড রেড্‌। সবচাইতে জনাপ্রয় মূরগা হইল সাদা লেগহর্ণ। ইহার 
পরেই অপ্ট্রাললপের চ্ছান। অপর 'দিকে ডিম প্রসবী মুরগী হিসাবে রোড আইল্যাপ্ড 
রেড্‌ তত জনাপ্রয় নহে । একটি মুরগ্াকে প্রয়োজন মাফিক খাদ্য দিলে ও যত্ব করিলে 
সঞ্াহে গড়পড়তা 3টি হইতে 4টি ডিম প্রসব করে। 
10.13 হ্যাচিং বা শাবক তৈয়ার (739০17176) £ 

মোরগ মুরগীর মিলনের ফলে উৎপন্ন ডিম হইতে শাবক জন্মায় । যে ডিম হইতে 
শাবক জন্মায় সেই ভিমকে উর্বর ডিম (65:01 6৪6) এবং যে ডিম হইতে শাবক জন্মায় 
না, সেই ডিমকে অননর্বর ভিম (202 66015 ৫£) বা বাওয়া ডিম (841) বলা 
হয়। মুরগী 5-6 মাস বয়স হইতে ভিম পাড়া শুরু করে এবং ১ বংসর পর্যন্ত ভালভাবে 
ভিম পাড়ে। ম:ুরগণীর ডিম সাধারণতঃ 21 দিন 'তা* দিলে ফুটিয়া শাবক বাহির হয় । 

সাধারণ তিন ভাবে ডিম ঘুটানো হইয়া থাকে 8 (১) সহজাত উপায় (3908251 
209079), (২) প্রায় সহজাত উপায় (3509$15200291 10601)0), ও (৩) কাম উপায় 
(476050151 2950০)। 
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(১ সহজাত উপায়-_-এক্ষেত্রে মুরগী তাহার নিজের ডিমের উপর নিজেই “তা* 
দেয়। 

(২) প্রায় সহঙ্গাত উপায়--এই পদ্ধাতিতে একটি চ্ছানে কয়েকটি ডিমের উপর 
“তা' দিবার জন্য একি মূরগণীকে বসান হয়। ডিম গলি এ তা" দিবার মৃবগণীর 
নাও হইতে পাবে। 


ছক বাল বা কাঠেব গ:ণ্ড়া দিয়া গামলা বা কাঠেব বাক্স ভার্ত' করিয়া তাহাতে ডিম 
রাখিতে হয় । তাহার পব তা দিবার মূরগীকে বসাইলে মূবগ্ী ডিমে “তা দিতে 
থাকে। ডিম না ফোটা পর্যন্ত মূবগী সহজে চ্ছান ছাড়িয়া নাড়তে চায় না। তাই এ 
সময় খাদ্য ও পানীয় মুবগাঁব মুখেব কাছে বাখিতে হয় । একটি মুগ ৪-10টি ডিমে 
“তা” দিতে পাবে । সকল 'ডিম মুবগণীর শবশব দিয়া যাহাতে ঢাকা থাকে সোঁদকে লক্ষ্য 
রাখা দরকার । 
স্বাভাবিক ভাবে প্রতাহ মুরগাঁট একবার তাহার বাসা হইতে উঠিয্না বাহিরে 
আসিবে । যদি কোন সময়ে দেখা যায় যে মুবগী ডিম ছাড়িয়া একেবারে উঠিতেছে না 
তাহা হইলে 2-3 'দিন অন্তর তাহাকে 'তা” দিবার স্থান হইতে সন্তপণনে তুলিয়া লইতে 
হুইবে। যাঁদ ইহার পবে ও শস্তভাবে বাঁসয়া থাকে তবে জল ও খাবারের পাত্র সাময়িক 
ভাবে কিছ? দরে বাখিয়া উহাকে প্রলোভিত করিয়া বাহিরে আনিতে হইবে । 





চনত নং ৪২৩ একাঁট ইনাকউবেটার হজ্ত 


বাসা হইতে উঠিয়া মুরগী বাহিরে গেলে ডিমগুলি পরাক্ষা কারতে হইবে। যাঁদ 
কোন ফাটা, ভাঙ্গা ডিম থাকে তবে তাহাকে সবাইয়া লইতে হইবে। 'ডিম ফুটিবার এক- 
দুই দিন পূর্বেই মুরগীকে উঠাইয়া লইয়া কণটনাশক ওঁষধ দ্বারা উহাকে শোধন করিয়া 
আবার 'তা” দিতে ছাড়তে হয়। ইহার ফলে সদ্য ডিম ফোটা শাবকের সংক্রামক 
রোগ তারা আক্রান্ত হইবার সম্ভাবনা কাময়া বার । 

(3) কৃত্রিম উপায়-_ আজকাল সাধারণত বেশী শাবক তৈয়ারীর জন্য বৈদ্যাতিক 
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ইনাঁকউবেটার (10০02:০)) যন্ত ব্যবহৃত হয় । এই জাতাষ যণ্ত একটি, বৈদন্যাতিক 
মৌলিক পদার্থ ছ্বাবা গবম বাখা হয় এবং 'নার্দঘ্ট তাপে নিয়শ্লিত হয় । গরম বাতাস 
সর্বদাই একটি ক্ষত বৈদুযাতিক মোটর দ্বারা চালিত মূষল (58651) দ্বারা প্রবাহিত 


হয়। 
10.14 ডিমের তত্ত্বাবধান ([0580208 ০£ 2££৭) £ 

“তা”-এ বসান ভিমগলির প্রতাহ দেখা শুনা করা প্রয়োজন । ফাটা, ভাঙ্গা ডিম 
গ্রীল সরাইয়া ফোঁলতে হইবে, সেই সংগে অনূর্বব (075016) ও বাওয়া (5212 
8865) ডিম গুলিকে বাসা হইতে সরাইয়া লইতে হইবে । নিচে ভিমের উর্বরতাপরণক্ষার 
সহজ পদ্ধাত দেওয়া হইল £ 

একটি শল্ত পিজবোড" লইয়া উহার মধ্যস্থলে ডিমের আকারে একাঁট গর্ত করিতে 
হইবে। গতণট ডিমের আয়তন হইতে কিছ ছোট হওয়া দরকার। একাঁট 'ডমকে 
পার্বাভমুখে ধারয়া আলোর নকট এ পিজবোডের গরে'র সাহত তুলিয়া ধাঁরতে 
হইবে। আলোটি যতজোরালো হয় ততই ভাল তবে, ডিমাঁটকে কিন্তু আলোর উৎস 
হইতে 6ই দুরে রাখা দরকাব । বাঁদ ভিমটি সদ্য প্রসব করা ডিমের ন্যায় একেবারে 
স্বচ্ছ হয় তাহা হইলে উহা অন্বর ডিম বাঁলয়া গণ্য কারতে হইবে । যাঁদ একটি ক্ষদ্ 
ক্ষীণা লোক পণ" অংশ ডিমের 
মধ্যস্থলে ভাসতে দেখা যায় 
তবে উহা উবর ডিম বলিয়া 
ধারতে হইবে । এই পবাক্ষা 
ডিমগৃলি তা-এ বসাইবাব 14 
দিনের মাথায় কারতে হইবে। 
কারণ “তা” দিবার পর ? দিন 
আঁতবাহিত না হইলে অননূর্বর 
বা উবর ডিম বলা খুবই 
কাঠন। 21 দিন পরেও বাঁদ 
ডিম পরধক্ষা ছারা দেখা যায় 
ষে উহা স্বন্ছ আছে ৩বে 
এ 'ডিমকে অনুর্বব 'ডিম বালল্না 
গণ্য করিতে হইবে । যাঁদ এ 
সময়ের মধ্যে ডিমটি পচিয়া 
যায় বা আংশিক ভ্রুণ সম্টি 
কবে তবে তাহাকে বাওয়া ডিম 
বাঁলয়া ধরতে হইবে। 
10.15 শাবক তৈম্নারীর জন্য 
1ডম 'নধণরণথ (১০1০০ ০1 চর নং ৪২৪ ডিম পরাক্ষার পদ্ধাত 
553 101 10800101788) £ 


আদর্শ শাবক তৈয়ারণ করিতে হইলে ভিমেব ওজন 57 গ্রামের কম হইলে চলিবে 
না। এ ডিমের খোলা মাঝামাঝি পুরু ও মপুণ হইবে। প্রকৃত পক্ষে ডিমকে দেখিয়া 
তাহার লিঙ্গা (5০3) নির্ধারণ করা ধায় না। গড়পড়তা শাবক জন্মানোর অন্দপাত 
50 $ 50 ভাগ ॥। অথনৎ 50 ভগ মোরগ ও 50 ভাগ মুরগণী (28160 । 
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10:16 নুরগণীর শাবক পালন (০1:301097) 75817756 ) ঃ 


সদ্যজাত 1 দিনের শাবক মুরগণীর 24 ঘণ্টা সম্পূর্ণ বিশ্রামের প্রয়োজন হয়। এই 
সময়ে কেবল মাত তাপ ও বিশ্রামের প্রয়োজন দেখা দেয়। এই কারণে প্রথম কয়েক 
দিন 95০ তাপয্ন্ত বিশেষ ঘরের প্রয়োজন হয় ॥। এই ঘরকে ব্লডার ঘর (১:০০: 
1)0356) বলে । 
30.]1.7. ভ্রুডার ঘর (9:০০61 1800096) £ 


একটি আদ ব্লুডার ঘরে আতি অবশ্যই যে কোন আবহাওয়ায় চাঁদোয়ার তলায় 
প্রয়োজনীয় তাপ নিয়ন্ত্রণ করার ক্ষমতা থাকা প্রয়োজন । এই ঘরটি ভালভাবে তৈয়ারী 
হওয়া দরকার এবং সেই সংগে প্রচুর পারমাণে বায়চলাচলের ব্যবচ্ছা থাকা প্রয়োজন। 
ব্লুডার ঘরের মেঝে এমন হওয়া দরকার যাহাতে কোন হিংসাজীবী প্রাণস প্রবেশ 
করিতে না পারে এবং এ ঘর যাহাতে সহজেই পাঁরচ্কার ও শোধন করা যায় । 
10. 16. ঘরের আয়তন (51565 01 1)01356) £ 

ব্ুডার ঘবের খোঁয়াড়ে কোন ভাবেই 350টর বেশশ শাবক রাখা ঠিক নহে। 


365 ৯427 সোশ্টমিটার ঘরে 142 সেশ্টিমিটার অংশ ঢাকা (005০1) দেওয়া যায়। 
প্রথম মাসে প্রতি দুইটি শাবকের জন্য 0:09 বগণমর্টার স্থানের প্রয়োজন হয় । 'ছ্বিতীয় 





চিন্ন নং ৪২৫ ব্রুডারে মুরলগণী শাবকদের রাখা হইয়াছে 
ও তৃত"য় মাসে প্রাতটি শাবকের জনা 0 ০৭ বর্গমটার চ্ছান লাগে । ব্রয়লার মূরগণর 
জন্য বহু ব্রুডার ঘর 9 হইতে 1.5 মিটার চওডা এবং 15 হইতে 90 মিটার লম্বা হইয্লা 
থাকে। এই ঘরকে খোঁরাড় হিসাবে ভাগ করা যায়। বিভিন্ন বয়সের মৃরগীদের 
এক সংগে রাখিতে নাই । শাবকদের বল্পস 5 হইতে ০ সপ্থাহ হইলেই দিনের বেলায় 
উহাদের ভ্রুডারের চালা হইতে সরাইয়া প্রশন্ত চারণ ক্ষেত্র (50915 29566) যু খোয়াড়ে 
লইয়া যাইতে হয়। 


পোলা 601. 
10-19 লিটার বা তৃণশব্যা (71061) £ 
ঘরের মেঝেতে ভালভাবে লিটার বিছাইলে উচছ্া সমভাবে তাপ রক্ষা করে এবং 
আতা শোষণ কাঁরতে সাহায্য করে। শধ্যা সকল সময়ে পুরাপ্রিভাবে অমসূন 
হওয়া বাগনশয় যাহাতে উহার ফাঁক দিয়া মল মেঝেতে চলিয়া যাইতে পারে। কাঠের 
গুড়া, ধানের তু'্য, বাদামের খোলা, আখের ছিবড়া, ভুট্টার খোসা, ইত্যাদি লিটারের জনা 
সর্বোকৃষ্ট। খড় এবং পাতা ব্যবহার করা চলে তবে ইহা খুব সন্তোষ জনক নহে। 
শাবক জন্মানোর 2-1 দিন পৃবেই ব্রুডার ঘরের মেঝেতে ৪ হইতে 10 সেশ্টিমিটার 
পুর: শষ্যা তৈয়ার কারতে হইবে । এই বিছানা 15 সো্টমিটার পর্যন্ত পুরু হইতে 
পারে। বহহ ক্ষেত্রে তারের জালের মেঝেও ব্যবহত হয় । 
10.20 বিভব প্রকারের ব্রুডার (18003 ০£ 9:০০০: ) £ 
আমাদের দেশে কয়লা, তেল, গ্যাস ও বৈদনযাতিক ব্লুডারের চলন আছে । করলা ও 
তেল দ্বারা চালিত ব্রুডারের সুবিধা এই যে ইহা ব্লুডার ঘর এবং ঢাকা (0০৬৩) অংশ 
উভয়কেই গরম রাখে । অপর দিকে গ্যাস ও বৈদ্যাতিক ভ্রুডার কেবলমান্র ঢাকা 
অংশকেই গরম রাখে । 
10.21 ব্তরুডার তত্বাবধান (91:09:61 10817886102) ) 
শাবকরাখার শুরুতে 
ঢাকার তলার তাপমান্না 
36০ সেশ্টিগ্রেড রাখা 
দরকার । প্রথম কয়েকদিন 
ব্রুডারের ঢাকা দেওয়া 
অণ্ুল হইতে 60 অথবা 
90 সেশ্টিমিটার দুরে 
চারি পাশ্বে? 34 হইতে 
46 সেশ্টিমিটার উচ্চতায় 
জাল, ইণ্ট, কাঠ অথবা 
ধাতু চাদর ছারা 'ঘিরিয়া 
রাখিতে হয় থাহাতে 
মুরগীরা ব্রুডার ঘরের 
বেশ দরে চাঁলয়া 
গিয়া ঠাশ্ড অনুভব 
_ কাঁরতে না পারে । 
প্রতি সপ্তাহে ধীরে 
ধরে তাপমান্রাকে 
কমাইয়া 25" সেশ্টিগ্রেড- 
এ আনিতে হইবে। 
এই সময়ে শাবকদের 
বয়স 5 সপ্তাহ হইবে ৰ | 
এবং উহাদের তখন আর নিন লিক | রর 
বেশশি তাপের প্রয়োজন চিত্ত নং ৪২৬ একটি ঝূলস্ত খাদ্য দিবার পা 


হয় না। 





€92 প্রাণিবিদ্যা 


যে সময়ে শাবকদের ব্রু ডার ঘবে চ্হানাস্তাবতকরা হইবে সেই সময় হইতেই তাহাদের 
খাদ্য ও পান"য়ের ব্যবস্থা করা প্রয়োজন । প্রথম কয়েক দিন খাদ্যে ষেকোন ভাবেই 
দুধ থাকা দবকার | এক্ষেত্রে সর-তোলা দুধ বিশেষ উপকাবী। শাবকদের প্রথম 1-2 
দিন খাদ্য ও পানায় গ্রহণ কবা শিখাইতে হয়। গিমফুটিয়া শাবক জন্মানর 48 ঘণ্টার 
[ভিতর যাহাতে উহারা খাদ্য পায় তাহার দিকে নজর দেওযা প্রয়োজন । 


10.22 খাবার ও জলের পান্র (0০50618 870 ড/8051215) £ * 


প্রথম এক সপ্তাহ বা 10 দিন ছোট কাঠেব অথবা ধাতু নির্মিত খাবাব পানর ব্যবহার 
করা যায় । পান্রগুলি প্রথম কয়েকদিন খাদ্যে পূর্ণ বাখা দবকার পবে উহাব দ অংশ খাদ্য 
দ্বারা পূণ" রাখা যায়। প্রথমকয়েকদিন কয়েকটি জলেব ফোষাবা ব্যবহাব করা দরকার । 
সপ্তাহ খানেক বাদে ছোট পান্লগূলিব পারবর্তে বড় পাত্র দেওয়া প্রয়োজন হয় 
ইহাতে খাদ্যের অপচয় কম হয়। এই ঝুলানো পান্ন ধীরে ধাঁবে উপবে তুলিয়া লইতে 
হয় এবং মুরগণী বড় হইলে এই পান্র উহার কাঁধেব সমান উচ্চে রাখলে ভাল হয়। 
6 সঞ্তাহ বয়সের 190টি শাবকের জন্য 25 মিটাব লম্বা দুইটি খাবারের পাত্রের 
প্রয়োজন হয়। 





চি নং ৪২৭ মখন্ত সণ্টারণ চ্ছানে মৃবগীর বাসস্থান | 


মুরগণর বাল 5 হইতে 6 সপ্তাহ হইলেই উহাদের ব্রুডার আস্থানা হইতে সরাইয়া 
প্রশন্ত চারণ ক্ষেত্র যাস্ত খোঁর়াড়ে (96153) দিনের বেলায় লইয়া যাইতে হয়। মুরগীর 
শাবকদের সকল সময়ে ভাল জমিতে চরিতে দেওয়া প্রয়োজন । এই জমির মাঝে মাঝে 
বেড়া দিয়া ঘিরিয়া দেওয়া দরকার যাহাতে উহারা সব জাঁমটিকেই চারণ ক্ষেত্র 'হসাবে 
ব্যবহার কারতে না পারে । সে মূহৃর্ডে মোরগ মুরগণী বাছাই করা যাইবে ঠিক তখনই 
মোরগ গুলিকে পৃথক করিয়া ফেলা প্রয়োজন । এইরূপ করিলে মাদীবাচ্চা পালনের 
জন্য বেশী দ্থান পাওয়া যাইবে । 12 সঞ্াহ বয়স হইলে মাদী শাবকদের তাহাদের 
জন্য নাঁদস্ট চ্ছায়ী প্রসব ঘরে হ্ছানাস্তারত করা উচিত। 


পোলা 603 


10.23. শাবকদের খাদা ।12010175 101 07101 £ 
ডিম হইতে বাহির হইবার পর প্রথম 30-32 ঘণ্টা কিছুই খাইতে দিতে নাই। 
একদিন পরে পাঁউিরুটির টুকরো দুধে ভিজাইয়া বা গম িম্খ কারল্লা সামানা দৃধ 
'মিশাইয়া খাইতে দেওয়া চলে 5-6 দিন পরে শাবকরা খুশটয়া খাইতে শিখে তখন 
দানা ছড়াইয়া দিলে মুরগণ খাইতে পারে । 'দ্বিতীয় সপ্তাহ হইতে ম্যাশ দেওয়া চলে। 
ম্যাশে বিভিন্ন খাদ্যের পরিমাণ বয়স অনুসারে বম ও বেশশ করিতে হয়। খাদ্যে 
অজৈব লবণের মিশ্রণে 40 শতাংশ ভাঁপে সিদ্ধ হাঁড়ের গশুড়া, 40 শতাংশ ঝিনুক 
গৃপ্ড়া বা সংক্ষ; চুণাপাথর চূর্ণ, 19 শতাংশ আয়োডিনয্স্ত লবণ, ? শতাংশ ম্যাঙ্গানিজ 
সালফেট এবং 3 গ্রাম জিঙ্ক সালফেট বতণমান থাকে । নিচের টেবিলে খাদ্য তালিকা 
“দেওয়া হইল ঃ 


ব্য প্রতি 100 কিলোগ্রাম ভাগ হিসাবে 
ভূট্রা বা বাজরা 20 
ধানের ত্য 20 
বাদামের খোল 10 
গুড় 7 
মাছের গুড়া 3 
ক্রস্তচু্ণ 4 
আটার ভুষ 6 
অজৈব খাঁনজ লবণ মিশ্রণ 3 
পরিত্যন্ত পেনিসিলিন বা মহুয়া অবশিষ্ঠ ৪ 
বারাঁশম লুসারাঁণ শুকনো 6 
গোবর 3 
ভিটামিন-এ 6 গ্রাম/200 কেজি 
ভিটামিন-ডি 3 গ্রাম/20০ কেজি 
রাইবোফ্লেভিন 3 গ্রাম/200 কেজি 
আ]শ্টিবায়োটিক 2 গ্রাম/200 কেজি 


10.24. শাবকের লিঙ্গ নির্ধারণ (95106 ০6 09৩ 010. ০0710156179) £ 
[লিঙ্গ নির্ধারণের নানা পদ্ধতি প্রচলিত আছে। কোন কোন ক্ষেত্রে নবজাতকের 
ডাউন পালকের (3০৬ £5৪01)০1) রং দেখিয়া অথবা প্রারথ্থমক ডানার পালকের দৈর্ঘ্য 
হারা লিঙ্গ নির্ধারিত হয়। অপর পদ্ধাততে মুরগির পায়ুতে আলো প্রবেশ করাইয়া 
তাহাদের যৌনাঙ্গ সরাসাঁর লক্ষ্য করিয়া লিঙ্গ নিধারণ করা হইয়া থাকে । এখন পরন্ত 
কোনরূপ পদ্ধাত আঁবস্কৃত হয় নাই যাহার ছারা সাঠক ভাবে 'লঙ্গ নিধারণ করা 
যায়। হাসের ছেত্ে বিদ্তু পায়তে আলো প্রত্শে করাইয়া সাঁঠকভাবে 'লিঙ্গ নিরধারণ 
করা সম্ভব। 
10.25 ব্যাটারী খাঁচায় শাবক পালন (95061 16811708 0£ ০1010159198) 
বর্তমানে ব্যাটারণ খাঁচার মূরগণ পালনের চলন দেখা যায়। এই পদ্ধতিতে মুরগণ 
পালন কারলে ধে আবহাওয়ায় মুরগী পালিত হয় তাহার উপর নিয়ম্ঘণ থাকে এবং 
মূরগণগুলির উপর সতত দপ্টি রাখা যায়। 


*6 কিলোগাম গমের ভাঁঘ 2 কিলোগ্রাম রন দারা ম্যখয়া শুকাইয়া রন্ত চূর্ণ কাঁরতে হয়। 


604 প্রার্ণাবদ্যা 


ব্যাটারণ খাঁচায় ধারাবাহক ভাবে জাল "বারা নির্মিত খাঁচা থাকে । এই খাঁচায় 
শাবকদের রাখা হয়। প্রাতাট ব্যাটারী খাঁচা পৃথক পৃথক ভাবে গরম রাখা যায় 
অথবা যে ঘন্নে ব্যাটারী খাঁচা 
থাকে সেই ঘরকেও সম্পূর্ণরূপে 
তাপিত করা যায়। এক্ষেন্নে তাপ 
মান্তার দিকে বিশেধ দৃষ্টি রাখা 
প্রয়োজন যাহাতে তাপ খুব বেশী 
না হয়। ব্যাটারী ঘরে ভালভাবে 
বায়ু চলাচল করা প্রয়োজন। 

ব্যাটারী খাঁচা পালিত 
মুবগাীঁদের খাদ্যের প্রতি বিশেষ 
নজব দিতে হয়। কারণ যে 
সকল মূরগীরা চরিয়া বেড়াইতে 
পারে তাহাবা মাঠ হইতে 
প্রয়োজননয় দুব্য তুঁলধা খাইতে 
পারে কিন্তু খাঁচায় পালিত 
মৃবগণদেব ক্ষেত্রে এসকল দ্রব্যের 
ঘাটতি হয়। আবার ব্যাটারী 
খাঁচা সূর্যালোক পায় না॥ 
অতএব খাঁচার মুবগণীদের খাদ্যে 
ভিটামিনাড যোগান দিতে হয্ন। 
খাদ্যে দানা জাতীয় দ্ুব্য বেশী 
থাকা প্রয়োজন এবং তশ্তুময় 
(ধানেব তুশ্য ইত্যাদ ) খাদ্য 
বাতিল করা দরকার । 'ভিটামিন- 

চিত্র নং ৪২৮ একদিনের বাচ্চার ব্যটারী খাঁচা প্রযুন্ত খাদ্য যেমন, সব্জ 

সতেজ ঘাস, কমলা, সিম, বাঁধা কাঁপ ইত্যাদি কুচি বেশী পাঁবমানে দেওয়া দরকার । 
বাজাবে মূরগণীর খাদ্য হিসাবে যাহা বিব্ুয় হয় তাহাও দেওয়া চলে । 

ব্যাটারীর খাঁচার প্রধান অন্ুবিধাগূলি হইল £ (১) মুরগীর নিকৃষ্ঠ পালক বিন্যাস 
(9০০1: 580061508) এবং (২) পদাঙ্গুলি ঠোঁকরানো (০৪-০:০5108) বা রাক্ষসে 
স্বভাব (০৪0115911500) ] 
1026. কলোনণ বাড়ীতে মূরগণী পাজন (36211076 ০1১$০1623 00 0155 ০01005 
1)00586) £ 

এই পদ্ধাততে মূরগণ পালন অথনোৌতিক দিক হইতে অনুকুল । ব্রুডার গৃহ 
ত্যাগের পর যে সকল মূরগীকে এইরূপ বহনীয় কলোনশ গ:ছে পালন করা হয় তাহারা 
খোলা জায়গায় আবম্ধ অবস্থায় পালিত মুরগদ হইতে বেশ উন্বাত লাভ করে। 
10.27. (১) কলোনী গৃহ (0172 ০০1০5 1)0886) এই কলোনশী হের বৈশিষ্ট্য 
হইল, ইহা সহজে বহনীয় ও বে কোন আরহাওয়ায় অভিযোজয। ইহার আনযর্গিক 





পোল €%5 
খর চ কম হয় এবং এই গৃহ সহজেই তৈয়ারী!করা যায়। ইহা টেস্টের আকারে নির্মিত 





ত্র নং ৪২৯ একাট 'বাশব্ট মূরগণ পালন কলোণী 
₹হয় ও এই গৃহেব আয়তন দৈর্ঘে'য 6 ফুট, প্রদ্থে 5 ফুট এবং উচ্চতায় 4 ফুট হয় । -উন্ত 


ক কহ 
পচা শখ, কেন বিপিন এ 





ভিত নং 9৩০ বহনযোগ্য মুরগীর গছে। সম্মুখ দন্পঃ 
আয়তন [বাশষ্ট ঘরে 10 অথবা 12 সঞ্তাহ বসের 50 শাবক 6 হইতে ৪ সঞ্থাহ রাখা 


606 প্রাণিবিদ্যা 
যায়। এই গৃহের পর বয়্ক মাদশ শাবকদের জ্থায়ণ প্রসবগৃহে স্থানাস্তারত করা হয় ৪ 





চিত নং ৪৩১ বহনযোগ্য মুবগীর গহ । পিছনেব দৃশ্য । 





চি নং ৪৩২ মুরগপদের চ্ছায় বাস গহ । খাদ্যের পাশকে বাহিরে রাখা হইয়াছে 
এই কলোনণ গহে আবারঃুপ্রসবকারণ মূরগণদের বাসস্থান হিসাবে ও বাবহার করা 


পোলট্রি 907 


চলে। উন্ত আয়তন 'বাঁশষ্ট ঘরে 20টি হইতে 24টি ডিম প্রসবকারণ মুরগীর আশ্রয় 
হয়। কলোনশব গুহের গিছনের অংশে কব্জা দ্বাবা ঝাঁপ তৈয়ারণ কাঁরতে হয় । এই 
ঝাঁপ উঠানো ও নামানো যায় । গহেব ভিতবে এই অংশে চারটি টিনের ক্যানেঙ্চাযা 
কাটিয়া উহাব ভিতব বসাইয্লা বাসা নির্মান কবা হয়৷ মুবগণ বাড়ীব সম্মুখ 'দিক হইতে 
বাসাষ প্রবেশ কারবে এবং পিছনের ঝাঁপ তুলিয়া ডিম সংগ্রহ কণা ঘাইবে। বাড়ীব 
পিছনের অংশে আবো দুইটি টিনের ক্যানেন্তাবা বসান যায়। এ দুইটির একাঁট 
জলাধার এবং একটি 'ঝিনৃক গড়া বাব পাত্র হিসাবে ব্যবহাব কবা হয়। এই গাল 
গুহেব সহিত এমনভাবে বসান থাকে যে বাড়িকে স্থানাস্তারত কবলে কোন অসুবিধা 
হযনা। এই গহগ,লি খ.বই হাঞ্জকা এবং ইহা সহজেই বহনীয় । এই গৃহ ঝড় বা 
বাতাস ছ্বাবা ক্ষাতগ্রন্থ হয না। বাড টব ছাদ টিন, ক)নভান বান্ত্রপল ছ্বাবা ঢাকা 
দেওযা হয। 





চির নং ৪৩৩ মুবগণদেব স্থায়ী বাসগৃহ । জালের মেঝেকে বাঁহবে আনয়া 
পারছকার করা হইযাছে। 


কলোনণ গ.হেব সংলগ্র ফাঁকা জামর চাঁবধাব 6 ফুট উশ্চু বড় খোপব্যস্ত তারের জাল 
দ্বারা ধেবা প্রযোজন। প্রায় 300 বগণমটাব জাল দ্বাবা ঘেবা জমিতে 50 টি 
মূরগণর কিছ দিনেব স্থান হয় ॥ মুবগণব বয়স দ হইতে 6 সপ্তাহ হইলেই ব্রুভার গহ 
হইতে কলোনী গূহে চ্থানাস্তারত করা দরকাব। 


1028 হ্থায়ী আবাগগৃহ (062:00215220 ০17101ত7 170036) $--এই প্রকার 
গুহ অনেকটা সম্মৃখ উদ্মখ প্রসব চালাঘর-এর ন্যারন তবে ইহা আকারে ছোট এবং 
নিচু ধরনের হয়। এই গহের মেঝে তারের জালের হয় যাহাতে মন্রগণদের 1ষ্ঠার 


60) পারাবিদ 


সহিত মুরগীর মাথামাথি কম হয়। ব্লুডার ঘর হইতে চ্ছায়ণ আবাসে আনা হইরে 
মুরগাীদের প্রায় 5 দিন আবদ্ধ রাখিতে হয়। এই সময়ের ভিতর মুরগ্ণীরা নতু 
পরবেশে নিজেদের মানাইয়া লইতে পারে। বন্দী থাকা কালীন জল ও খাদ 
পান্লগুলিকে গৃহের 'ভিতর রাখা দরকার ॥ যখন মুরগীরা মুন্ত অঞ্চলে ঘুরিয্লা বেড়াইথে 
আরম্ভ করিবে সেই সময় উল্ত পান্রগুলি বাড়ীর বাহরে রাখিতে হয় । এই গৃহ কে 
মা মূরগখদের আশ্রয়স্থল এবং দাঁড়ে বসার জায়গা হিসাবে ব্যবহাত"হয় । প্রতিটি গে 
50 হইতে 100টি মুরগ্রীর থাকবার জায়গা হয় । 
10.29. প্রসব গৃহ (19508 170056) £ 

প্রসব গুহ পোলাট্র 'শিজ্পের একটি প্রয়োজনশয় অংশ । মুরগী পারিপার্বিৰি 
অবস্থায় প্রাতবেদনশীল। পারচ্কার শুষ্ক, প্রচুর আলো বাতাস যুস্ত শান্ত ও আরাম 
দায়ক আবাসম্ছল মুরগণীরা পছন্দ করে। 

লেগহণ্ণ জাতীয় হাঙ্কা মুরগী 5 হইতে 5 মাস বয়সের সময়ে পর্ণতা প্রাপ্ত হয় 
এবং ডিম প্রসব করিতে থাকে । ভারণ জাতের শাবকরা ইহার প্রায় সপ্তাহ খানেক বাদে 
ডিম প্রসব করে। 

নূতন শাবক আসিবার 1-2 সপ্তাহ পূর্বেই প্রসব গৃহ পরিষ্কার করিতে হয় । ঘরের 
মেঝে, দেওয়াল ও আসবাব পত্র টান নাশক ওঁষধ দ্বারা স্প্রে করিয়া মেঝেতে নূতন 
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চিত্র নং ৪৩৪ মংরগীর প্রসব গহে 
তৃণশয্যা (105) বিছাইতে হয়। প্রসব গৃহে তুলিবার পর্বে প্রাতাট শাবককে 
জালভাষে পরাক্ষা কাঁরতে হইবে । সর্বদা নজর রাখিতে হইবে যে মুরগীরা ধাহাতে 
উত্তোজত না হইয়া পড়ে। 
10.30. গানের প্রয়োজন (929০6 1690190) ৪"-হাজ্কা জাতের প্রাতিটি পাখার 
জন্য 023 হইতে 0:27 বর্গীমটার এবং ভারণ জাতের জন্য 027 বর্থমটার স্থানের 


পোলসি 609 


প্রয়োজন হয় । 6 মিটার * 12 মিটার পারামত গহে প্রায় 300 টি হাঙ্কা জাতের 
মুরগীর এবং 260টি ভার? জাতের মূরগণীর স্থান হয় । 

10131. ঘমানোর জান্নগা (০০৪6৪) £ প্রাতটি মুরগীকে 175 হইতে 205 সেশ্টি 
মিটার পর্যন্ত ঘুমানোর জায়গা দিতে হয় । 200ট মুরগীর জন্য 37 হইতে 40 মিটার 
পরিমিত ঘুমানোর হ্থানের প্রয়োজন হয় ৷ গহের পিছনের দিকে সাধারণত ঘুমানোর 
গ্ঘান থাকে । ঘুমানোর বাক্স 5 * 5 সেপ্টামটার বা 5*7£ সোশ্টমিটার পাঁরমিত 
হওয়া প্রয়োজন এবং প্রাতিটি বাঝ্স 33 হইতে 40 সেশ্টিমিটার দুরে দূরে হওয়া উচিত। 
বাঝ্সগুলির চালা নণচু হইলে ভাল হয় । 

10.33. ডশপ 'িটার (7০52 1166) £ মুরগীর প্রসব গৃহের মেঝেতে 20 
সেশ্টি মিটার পর্যন্ত তৃণ 'বছান শধ্যাকে ডশপ অথবা মিশ্র লিটার বলে। এক্ষেত্রে 
মেঝেতে প্রথমে 7$ হইতে 15 সোশ্টি মিটার পর্যন্ত ন£তন উপাদান দিয়া লিটার তৈয়ার 
হয় পরে মুরগীর বিষ্ঠা দ্বারা ইহা ভালভাবে গিশ্রতত হইলে উহার সহিত তখন আরো 
তণ মিশাইয়া 20 সোস্টমিটার পর্যন্ত পুরু করা হয় । পহরু ভ্তর যযন্ক লিটার হাঙ্কা 
গ্চরযুস্ত লিটার হইতে সব সময়ে শু্ক থাকে । প্রাতি বর্গীমটার মেঝের জন্য 500 
গ্রাম ভিজা চণ ব্যবহার কাঁরলে ঘরের লাদ্রুতা কম হয় ॥ লিটারের আর একটি স্াবধা 
এই যে ইহা তাপ অপাঁরবাহশ। 

10.33. লিটার উপাদান (11067 1290650519) £ িলটার সমান ও মসৃণ ভাবে 
মেঝেতে বিছানো প্রয়োজন। 'লিটার 'ভাঁজয়া গেলে এ ভিজা স্হান ন:তন লিটার ঘ্বারা 
বদাল কারিতে হয়। পরাতনের সাহত নুতন 'লিটার মিশাইয়া সমান কাঁরতে হয়। 
আমাদের দেশের বিভিন্ন প্রান্তে লিটার বিছানার জন্য খড়, ভুট্টা খোলার ফে*সো, তুলা- 
বীজের তুশ্ষ, আখের লম্বা ফে"সো, ভুট্টা ডাঁটির লব্বা ফে'সো, জইয়ের তু'য, ও কাঠের 
গড়া ব্যবহৃত হয়। 

10.১4. বাসা (55) £ প্রাত 5টি ম:রগীর জন্য 0:09 বর্গমিটার পারামত বাসার 
স্হান দেওয়া প্রয়োজন । বাসাগল একই রকমের হওয়া বাঞ্চনীয় যাহাতে কোন একটি 
'নাদণ্ট বাসায় মুরগীরা ভশড় না করে। 


ইহার জন্য কমিউনিটি বাসার চলন বেশী । এই বাসা গুল 60 সেশ্টি মিটার 
চওড়া এবং 1:25 হইতে 365 মিটার লম্বা হইয়া থাকে । বাসার প্রবেশ পথের ছিদ্রের 
মাপ 20 সেশ্টি মিটার হয় । এই বাসায় অব্থান কালে ডিম সম্মুখ দিক থেকে সংগ্রহ 
করা হয় এবং মুরগীরা পিছন থেকে বাসায় প্রবেশ কবে। বাসাগযলির নিম্নালাখত 
বৈশিষ্ট্য থাকা প্রয়োজন । 

(১) বাসার (ভিতর অন্ধকার থাকা দরকার । 

(২) বাসা যাহাতে সহজেই পাঁরিষ্কার করা যায়। 

, (৩) বাসা হইতে ডিম যাহাতে সহজেই সংগ্রহ করা বায় । 

(8) রান্রে বাসা সম্প্‌ণ" রুপে বন্ধ রাখা যায়। 

(৫) বাসাটিতে প্রচুর বারচল হওয়া প্রয়োজন । 
10.35 পানায় জলের পান্তর (৬851: 0:04£5) £ 'লিটারের উপরে একাটি নিদিষ্ট 
স্হানে জলের পানর গালি রাখা প্রয়োগন। পান্রের উপর একটি আবরণ দরকার যাহাতে 
জল নমল থাকে । “প্রাতি 109টি মুরগীর জন্য 225 লিটার মাপের ফোয়ারা অথবা 
4 মিটার পারমিত হয়ংক্রিয় জলাধার দিতে হয় ॥। একাটি টনের পান্রকে জলপণ* 


প্রাণ--39 


610 প্রাণিবিদ্যা 


কারয়া একটি জলপূ্" গ্রামলার উপর উল্টাইয়া রাখিলেই একটি স্বয়ংক্রিয় জলপারর 
তৈয়ারী হয়। গ্রবম কালে আতীরস্ত জলপান্র দেওয়া দরকার । 
10.36. থাবারের পান্ধ (6০০৫ 1১০০৩7৭) £ লিটার সমতল হইতে 25 সেপ্টি মিটার 
উচ্চে খাবারের পান্ন রাখতে হয় । প্রাতটি খাবারের পাত্র একই উচ্চতায় থাকা প্রয়োজন 
এবং পান্রগূলি ঝাঁঝবি ছারা ঢাকা থাকা দরকার । ইহাতে খাদ্য পাঁরত্কার থাকে এবং 
অপচয় কম হম্ন। ঝবলানো খাদৌর পান্তও বেশ জনপ্রিয় । এই'্পান্রগ লির জন্য স্থান 
কম লাগে এবং খাদ্যের অপচন্ন প্রায় নেই। খাবারের পাত্রের সহিত কাঁকড়, ঝিন্‌ক 
গন্ড়া ও সব্জী দিবাব জনা পৃথক প:থক পাত্র রাখা দরকার । 
10.31. প্রসব ঘরের নম্যনা (052৭ ০£195176 1700৭) £ প্রসবী ঘব নানা 
ধরণের হয়। প্রত্যেক প্রসবী ঘব নাদ্টি সংখ্যায় মুরগণ রাখার উপযোগী করিনা, 
গঠিত হয়। 

উপাদান £ প্রসব ঘর কাদামাটি, ইস্ট, কংকুণট অথবা পাথরের প্রাচীর, পাশে 
তাবের জালের বেড়া এবং উপরে খড়কুটা দ্বাবা ছাউীন দেওয়া হইতে পাবে । ব্যবসায়িক 
ভিত্িতে করিতে হইলে পাকা দেওয়ালেব উপব লোহার মোটা জাল দিয়া 'ঘারয়া, 
লোহার কাঁড় ববগার উপব ঢেউ খেলানো টিনের অথবা আযসবেস্টসের অথবা ধাতু 
প্রলেপ দেওয়া 'টিনেব চালা কবিয়া ঘর প্রস্তুত করিতে হয় । এই গৃহের স্থায়ীত্ব অনেক 
বেশী । ঘবেব মেঝে পাথব, ইস্টের বা কংক্ঁটের কারিতে হয় । আমাদের দেশে গ্রামে 
পেটা মাটির মেঝে দেখা যায় । 


1038. খাঁচায় প্রসবী মূরগণী (082০ 19515) £ 

মূরগীদের আবদ্ধ অবস্থায় খাঁগয় পালন কাঁরয়া ডিম প্রসব করানো আর একটি 
সন্তোষজনক পাশন পদ্ধাতি। শহবে স্হানাভাবের জন্য ব্যাটারী খাঁচায় ম:রগা 
পালন করা হয়। প্রপবী ব্যাটারী কতকগ;লি খাঁচার সঙ্কলন, যে স্থানে প্রসবী মুরগীদের 
রাখা হইন্লা থাকে । খাঁগগ লি সাঁববদ্ধ ভাবে এবং একটির উপর আর একাট স্থাপন 
করিয়া কয়েকটি স্তবে সাজান হয়। খাঁস গ.লি ধাতু নির্মিত ফেঃমের চারি ধারে 
তাবের জাল দিয়া তৈযাবী করা হয়। প্রতিটি খাঁচায় একাঁট কারয়া মুরগী রাখা হয়। 
সারা দিন রাতি মুরগীদের এইকূপ খাঁসয় আবদ্ধ করিয়া রাখা হয়। 

সাতটি খাঁচা একটি সারতে একই ফেঃমে তৈয়ার করিলে একটি উপযোগণ ব্যাটারী 
খাঁচা হয় । খাঁগর মেঝে 25 সোশ্টমিটার ফাঁক ষুস্ত তাবের জাল দ্বারা তৈয়ার করিলে 
মুরগীর দেহের ওজন রাখার পক্ষে উপযোগী হয় । লোহার ফেম খাঁচার মেঝেকে 
অবলম্বন দেয়। মেঝেটি পিছন হইতে দামনের দিকে 8 হইতে 10 সেশ্টামটার জাল, 
থাকবে যাহাতে মুরগী ডিম পাড়িলে উহা গড়াইয়না সামনে চলিয়া ধাইতে পারে। 
মেঝের ধারটিঞ ফেম হইতে কিছু; বাড়াইয়া দিতে হইবে এবং উহার কিনারা 6 হইতে 
৪ সেশ্টি মিটার উচু রাখিতে হইবে যাহাতে ডিমাট আসিয়া এখানে অবন্থান করে। 
মেঝের তলায় একটি ধাতু প্রলেপ দেওয়া চেটাল থালা রাখিতে হইবে যাহাতে মুরগণীর 
1বচ্ঠা উহাতে জমা হয়। খাঁগর সম্মখে জল ও খাবারের পান্র গ্রাল থাকিবে । এই 
পান্রগ্লি আলগা ভাবে খাঁচার সংগে থাকা প্রশ্লোজন যাহাতে উহা সহজেই খুলিয়া 
লইয়া পারঙ্কার ধরা যায়। প্রাতিটি খাঁসা 45 সেখ্টি মিটার চওড়া, 35 সেশ্টি মিটার 
লদ্বা এবং 45 পেস্টিমিটার উচ্চতা বিশিষ্ট হইয়া থাকে | এই খাগয় মূরগণীরা খুম্দে 


বাস কারতে পারে। 


পোলার 61]. 


খাঁচায় মুরগী পালন করিলে উহাদের মৃত্যুর হার কম হয় এবং সেই সংগে গোর 
ভোজন নিয়ন্রিত হয় । 
10 39. মুরগণর খাদ্য (5০০) £ 

ঠিকমত খাবার দেওয়া, যখোচিত খাদ্যের ব্যবস্থা করা মবগণী পালনের একটি 
প্রয়োজনীয় 'বিষয় । মুরগীর দেহের বৃদ্ধি ও ডিম দেবার ক্ষমতা নির্ভর করে সুষম 
খাদ্যের উপর । সুষম খাদ্য হইল সেই খাদ্য যাহাতে প্রোটিন, কাবেশিহাইঞ্রেট, ফ্যাট, 
জল, লবণ ও 'বিভিন্ন ভিটামিন উপযন্ত পারমাণে বর্তমান থাকে । মুরগণর খাদ্য 
তিন ভাগে দেওয়া হয়। যথা, দানা ছড়াইয়া ও নানা খাদ্য দুব্য জলে 'মিশ্রত করিয়া 
বা ম্যাশ আকারে । আজকাল সাধারণতঃ ম্যাশ আকারে খাবার 'দিবার প্রথাই চালু । 
ম্যাশে ব্যবহৃত প্রধান প্রধান খাদ্যগহলি হইল, গমেব ভূণ্ষ' গমের দানা? ভুট্রাঃ ধান, চালের 
খদ, ধানের তৃষ, ঝোলা বা চিটে গুড়, তরকারির খোসা সিদ্ধ, ডাল ৮৭ খইল, সিম্ধ 
মাংস ও মাছ, শখকনো মাছ, গংড়ো দুধ, পোনাসালনেব পরিত্যন্ত অংশ, কল "৭, বাঁধা 
কি, পেখ্যাজ কুচি এবং সাঁজনা, নিম ইত্যাদির কচি পাতা ও ইন্ট এবং শা .লভার 
তৈল । 
10 40. প্রসবী মুরগীর খাদ্য £ প্রসবী মুরগণদের ভূষি জাতীয় এবং ভারগ 
খাদ্য কম দিতে হয় । তাহাদের খাদ্যে বেশন পাঁরমাণে উচ্চমানের প্রোটিন (16 হইতে 
20 শতাংশ ) থাকা বাঞ্চনীয় । উহাদের খাদ্যে কয়েক জাতায় ভিটামিন (৬7৮ 4, 
৬10. 10 800 ৬1০. 0) এবং অজৈব খনিজ পদার্থ ক্যালাপয়াম, ফসফরাস, লবণ, 
ম্যাঙ্গানিজ ও দস্তা গ্রভীতি থাকাও বিশেষ প্রয়োজন । 
10.41. খাদ্োর পাঁরমাণ (:১10001) ০0০০) £ মুরগীর খাদ্যের পারমাণ নিভর 
করে মুরগীর ব্রীড, দেহের আয়তন, ডিম উৎপাদন ক্ষমতা এবং আবহাওয়ার উপর । 
ওজনে ভারশ মুরগীর খাদ্যের পারমাণ বেশগ হয় কারণ এই খাদ্য তাহার দেহ গঠনে 
এবং কর্ম তৎপরতার অন্য প্রয়োজন হয় । কিন্তু হালকা জাতের মুরগীর খাদ্যের 
পারমাণ কম থাকে ॥ হালকা জাতের মুরগী যেমন লেগহণ* খাদ্যের সবটাই পারবাতত 
করে ডিমে; সেই কারণে এই জাতের মুরগী বেশী ডিম উৎপাদক হিসাবে শ্রেষ্ঠ বলিয়া 
গণ্য হয়। একটি মুরগীর জন্য কম করিয়া দিনে 100 হইতে 110 গ্রাম খাদ্যের 
প্রয়োজন হয় । ভার জাতের হইলে প্রায় 120 হইতে 140 গ্রাম খাদ্যের প্রয়োজন 
হইয়া থাকে । প্রতি দিন 3 হইতে 4 বার মুরগণীকে খাদ্য দিতে হয়। ডিম পাড়া 
মূরগীকে বিশেষ ধরনের খাদ্য দিতে হয় । 
10.42. প্রয়োজনীয় পনাষ্ট বিধায়ক (0.২৭০11181 105001605) £ ভারী জাতের 
মুরগণদের নিয়ীলখিত প7ম্টিবিধায়ক গুলি অবশ্যই বেশী পাঁরমাণে দেওয়া প্রয়োজন। 
পৃদ্টীবধায়ক গাল হইল ; (১) শকরা বা স্নেহ পদার্থ, (২) প্রোটিন, (৩ অজৈব 
খাঁনজ পদার্থ, (8) ভিটামিন, (৫) তন্তু ও (৬) জল । 

(১) শর্করা এবং স্নেহ পদার্থ 8 মুরগীরা কর্মচণ্চল এবং তাই দেহের তাপমান্লা- 
ও আঁধক ; এই তাপমান্রা বজায় রাখতে উহাদেব শান্ত উৎপাদনকারী খাদ্যের প্রয়োজন 
হয় । ভুট্া, বার্ল? গম, জোয়ার, বাজরা, জই এবং শস্য চণ্ণের ফলে উৎপন্ন বিজি 
বাঁজতাংশ গৃলিই প্রধান শশ্তি উৎপাদনকারী খাদ্য । ইহারা মুরগীর বরাদ্দ খাদোর 
প্রায় 69 শতাংশ হয় । 

(২) প্রোটিন £ ডিমে যে প্রোটিন থাকে তাহা খুব উচ্চমানের হয় । অনেক 
আযামাইনো এসিড লইয়া প্রোটিন গাঠিত হয় । যে সকল মুরগী বেশী সংখ্যক 'ড়ম 
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পাড়ে তাহাদের প্রোটিন জাতীয় খাদ্যের পরিমাণ বেশী হওয়া বাঞ্ছনীয় । শতকরা 15 
ভাগ প্রোটিন থাঁকলে তাহা উচ্চমানের খাদ্য বলিয়া পারিগাণত হয় । 

(ক) প্রাণিজ প্রোটিন $- বরাদ্দ খাদ্যের শতকরা 20 ভাগ প্রাণিজ প্রোটিন হওয়া 
প্রয়োজন । মাংসের ছটি, মাছের গড়া, লিভারের অংশ বিশেষ, নষ্ট গংড়া দুধ, এই 
গুল হইল প্রাণজ প্রোটিনের উৎকৃষ্ট উৎস। 

(খ) উদ্িজ্জ প্রোটিন £ বাদামের খোলা একটি উৎকৃষ্ট ডী্ভজ প্রোটিন। 
ইহা ছাড়া তিলের খোলা, নারিকেলের শতক শাঁসের গণড়া প্রভাত ও উদ্ভিজ প্রোটিন । 

(৩) অজৈব খনিজ লবণ £ 

(ক) ক্যালাসিয়াম £ ডিমের খোলা সাধারণত ক্যালাঁসয়াম ছারা গঠিত । মুরগী 
এই ক্যালসিয়াম পায় তাহার খাদ্যের সহিত মিশ্রিত শামুকের গংড়া, চইনাপাথর চর্ণ 
অথবা হাড়ের গণ্ড়া হইতে । 

খ) ফসফরাস £ মুরগীর সামান্য পাঁরমাণে ফসফরাসের প্রয়োজন হয়। এই 
প্রয়োজন ইহারা হাড়ের গণ্ড়া, মাছের গড়া, গড়া দুধ এবং শস্যাদি বিশেষত গমের 
ভুষি হইতে মেটায় । 

গ্) জবণ ঃ মুরগণীর বরাদ্দ খাদ্যের মধ্যে শতকরা 1% ভাগ লবণ থাকা প্রয়োজন । 

(ঘ) ককির ঃ যে সকল মুরগী ম্যাশ খাদ্য খায় তাহাদের কাঁকরের প্রয়োজন হন 
না। যাহারা দানা খায় তাহার্দের ষে কোন কাঁকর প্রয়োজন হয় কারণ এ কাঁকর গুলি 
গগিজার্ডে অবস্থান কাঁরয়া দানা জাতীয় খাদ্যে প্ুব্য গুলিকে চূর্ণ হইতে সাহায্য করে। 

(চ) তন্তু £ তদ্তুকে সাধারণত পনুম্টি বিধায়ক খাদ্য হিসাবে গণ্য করা হয না। 
কিন্তু খাদ্যে শতকরা 5 ভাগ তম্তু জাতীয় খাদ্য থাকা উচিত। গোটা ছোলা বা 
বাদাম এবং শিদ্ব (-28909০) জাতীয় খাদ্য হইতে তন্তু পাওয়া ষায়। 

(8) ভিটামিন £ 'ডিম উৎপাদন কারী মুরগীর ভিটামিন অন্প পারমাণে লাগে। 

(১) ভিটামিন-এ ঃ প্রাতি 450 গ্রাম বরাদ্দ খাদ্যে কমপক্ষে ভিটামিন এ 20090 

আন্তর্জাতিক ইউনিট থাকা প্রয়োজন । পাকা ভুট্টা, সবৃজ তরকারি, শীল্তশাল' মাছের 
তৈল প্রভৃতি হইল উৎকৃষ্ট ভিটামিন-এ যত খাদ্য । 

(২) ভিটামিন-ডি ঃ খাদ্যে উপচ্ছিত সজশব খাঁণজ লবণকে কাজে লাগাইতে 
পোলাট্রুতে এই 'ভিটা মিনের প্রয়োজন হয়। প্রাতি 456 গ্রাম বরাদ্দ খাদ্যে 250 আন্তর্জাতিক 
1ভটামিন ভি ইউনিট থাকা দরকার ৷ যে সকল মুরগীরা সূর্ধালোকের সংস্পর্শে আসে 
তাহারা নিজেরাই নিজেদের প্রয়োজন 'ভিটামিন-ড তৈস্লারপ করিতে পারে। আবম্ধ 
অব্থায় পালিত মুরগাদের শ্তিশালী ভিটামিন-এ ও ডি যুস্ত তৈল খাইতে দিতে হয়। 


(৩) রাইবো জ্রভিন ঃ ডিম উৎপাদনকারী মূরগীর ক্ষেত্রে এই ভিটামিন একটি 
প্রয়োজনশম্ন ভিটামিন । দুধ, ইন্ট, 'লিভার প্রভৃতিতে এই ভিটামিন পাওয়া যায়। 

(2 জল ঃ পানাঁয় জল পোলট্রির একটি অত্যাবশকীয় জিনিষ | ইহা দেহের 
শারীর বৃত্তীয় কাজে প্রয়োজন হয় । সকল সময়ে নির্মল পানীয় জল মুরগীর কাছে 
রাখা দরকার। 

(6) জ্যাপ্টিবায়োটিক £ যে সকল মুরগীদের স্বান্থ্য দুব'ল ও ধাহাদের আবাস 
গল অস্থান্থ্য কর সেই সফল মুরগীর খাদ্যে আশ্টিবায়োটিক দিলে উহাদের 'ডিম 
উৎপাদন মতা বদ্ধ পায় এবং খাদ্েও রুচি আসে। 
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10,.43. খাদ্য দিবার রীতি (১590500 ০% £5০$0 8) £ 

শুধ? দানা জাতীয় খাদ্য দিলেই ভিম পাড়ে এমন মুরগীর ক্ষেত্রে সকল পুষ্টি 
বিধায়ক দুব্গুল খাদ্যে পাওয়া যায় না। তাই দানার সাহত প্রোটন, অজৈব খানজ 
লবণ এবং ভিটামিন যস্ত কারতে হয়। অতএব পোলা্তে দানা ও ম্যাশ (00981)) 
এই দূইপ্রকার খাদ্যই দিতে হয় । 

(৯) দান ও ম্যাশ খাদ্য ৪ এই ক্ষেত্রে প্রত্যহ সন্ধ্যায় খাদ্য হপারে দানা জাতীয় 
খাদ্য দিতে হয় তাছাড়া সারাদিন ম্যাশ খাদ্য দিতে হয়। দানা কোন সময়ে লিটারে 
ছড়াইয়া দিতে নাই, ইহার জন্য পৃথক পান্রের প্রয়োজন হয়। 

(২) ম্যাশঃ এই পম্ধাততে দানা জাতীয় খাদ্য গুলীকে ভাঁঙ্গয়া বা গংড়া করিয়া 
ম্যাশের সিহত এ শতাংশ প্রোটিন যুস্ত করিয়া দিতে হয়। এই খাদ্য ডিম পাড়া 


মূরগণর জ্ষম খাদ্য । 


40 44. বিভিন্ন বয়সের প্রসবী মূরগণীর বরাদ্দ খাদ্যের তালিকা £ 


থাদ্যবদ্তু মূরগণ ছানার ম্যাশ সাবালক মুরগীর িম পাড়া মুরগীর ম্যাশ 
(0-৪ সপ্তাহ বয়স ) ম্যাশ (4-29 সগ্তাহ 1 ভগে 2 ভাগে 
বয়স) (20-50 সপ্তাহ (50-80 সম্তাহ 
বয়স) বয়স) 
% রঃ % % 
ভাঙ্গা ভুট্টা-- 29100 2600 35:00 40:00 
চালের ক্ষঃদ--. 33707 43770 22144 31129 
গমের ভূষ-_- শন 2:00 শা শী 
বাদামের খোল _ 2200 1300 1700 1259 
মাছের গণ্ড়া-- 10:00 প'00 6:00 6:00 
সবজ তরকারী-- 300 300 300 300 
ডি.এল-মাথকোনাইন ০001 সি টিটি টি 
চিটেগড়-_ -_- 3:00 নিন সিটি 
খনিজ লবণ মিশ্রন- 2:00 200 3:00 3:00 
রভি 'মিক্প-- 0:02 0:02 0020 0:02 
এ পি. এফ-- 0:02 0:02 00230 0020 
[ভিটামিন-কে-_ 0:0001 00001 (00)! 0:0001 
[ভটামিন-ই-- 00002 0:0002 00002 00002 
পটাশিয়াম আল্লোডাইড 00002 00002 00002 00002 
ম্যাঙ্গানিজ নালফেট-- 0005 0:003 0:003 0003 
জিঙ্ক কারবনেট-_ 0:008 0005 0:003 0003 
ঝিনুক গড়া শী শা 3750 4250 
টি. এ 25--- 0105 0:05 0:05 0:05 
নেফ টিন 50--. 0100 0:100 টিটি যি 
আম্পল-- 005 0:032 স্পা সপ 
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1045 ব্রয়লার মুরগণ উৎপাদন 8:01151 070৫0100107) £ 

ব্রয়লাব মুবগী উৎপাদন করিতে হইলে মাদণ শাবক মুরগীর যে খাদ্য তালিকা 
আছে এবং এঁ শাবক প্রাতপালনেব যে সকল নির্দেশিকা আছে তাহা ।পালন কনা 
প্রয়োজন । কিন্তু ব্রয়লাব মুবগীদেব সকল সময় আবদ্ধ রাখিতে হয় । 





ত্র নং ৪৩৫ মোবগকে চীর্ব যুক্ত :কাববাব জন্য খাঁচায রাখা হইয়াছে । 


অনেক সময়ে মুরগণদের ব্যাটারী খাঁচায় আবদ্ধ রাখিয়া মেদ বহুল করা হয়। 

খাঁচাগৃলির মেঝে জাল দ্বারা তৈয়ারী হয় এবং জালের তলায় [বিষ্ঠা সংগ্রহ করার জন্য 
.,চেটাল থালা থাকে । খাঁচাব বাবে স্তবিধাজনক জায়গায় খাবার ও পানীয় জলের 
পাত্র রাখতে হয় । এই খাঁচা বন্দী পাখীদেব একটি নিবালা স্থানে রাখিতে হয় কাবণ 
তাড়াতাড় মেদ বহুল কাঁবতে হইলে উক্তেজনা পবিহার করা প্রয়োজন । 

1046 রোগব্যাধি প্রাতরোধ ও চিকিৎসা (11559565 705৬2 010 2170 028- 
১002100) £ 

মুরগণ পালন্রে একটি বান্তব অন্ুবিধা হইল ইহাদের বাৎসাঁরক আঁধক মতত্যু হাব । 
এই মৃত্যু হারের জন্য যে কেবল আরর্থক ক্ষতি হয় তাহাই নহে উপরদ্তু ষে সকল মরগা 
অবশিষ্ট থাকে তাহারাও পরজখব ও বোগবহণকারণ জশীবাণু দ্বারা আক্রান্ত হইয়া 
দুবল ও ক্ষীণকাল় হয় এবং সেই সংগে ডিম পাড়াও কমাইয়া দেয় ফলে পোলাদ্রর 
যথেন্ট ক্ষতি সাধন হয়। 

[রোগা এবং আৰ্ান্ত মূরগণর সংব্রব ঘবারা রোগ ছড়াইয়া পড়ে। তাছাড়া দাষত 
জমি ও নোংরা জলের সংস্পর্শেও নিরোগ মুরগণ রোগাক্রান্ত হয় । আবার যাহারা 
সংক্রামণ হইতে আরোগ্য লাভ করিয্নাছে তাহারা বগজ্জানু বহুনকারণ হিসাবে থাঁকয়া 
যায়। পোলট্রি তদারককারীদের জামা, জুতা, থালা বাসন, ইত্যাদি মারফৎ পাখা 
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হইতে পাখীতে রোগ ছড়াইয়া পড়ে । সংকরার্মক খাদ্যও রোগ বাজান? ছড়ায়। মাছি, 
এবং অন্যান্য পতঙ্গেরা নিজেরা সংক্রমিত না হইয়া রোগ বাীর্জান: ছড়াইতে সাহায্য 
করে। 
মূরগীরা যে সকল রোগে আক্রান্ত হয় সাধারণতঃ উহাদের দৃইটি ভাগে ভাগ করা 
যায় । যথা, সংক্কামক রোগ (10150008405 0155852) ও অসংক্লানক রোগ (0০০- 
101000005 0139596) | যে সকল রোগ বীঁজাণু একটি মুরগী হইতে অন্য মুরগাতে 
সংক্কামিত হয় তাহাকে সংক্রামক রোগ বলা হয়। সংক্রামক রোগ হইলে মুরগীদের 
পাঁর্কার পরিচ্ছন্নতার দিকে নজর রাখিতে হইবে। স্বাস্থাকর মনোরম পরিবেশে 
মুরগণদের স্থানান্তুরত কারতে হইবে। মুরগীর থাকিবার জায়গায় বাঁজাণু নাশক 
ওষধ দিতে হইবে। ইহা ছাড়া রোগ নিবারণের জন্য যে সকল ভ্যাকাসন পাওয়া যায় 
তাহা প্রদান করিতে হইবে । মুরগীর দেহে কলেরা, বসন্ত, রাণবক্ষেত, ক্ষয় রোগ 
প্রভৃতির ভ্যাক:সিন প্রয়োগে খুবই সুফল পাওয়া যায় । সংক্কামক রোগ অনেক সময়ে 
মড়ক আকারে দেখা যায় তাই পূুবেই প্রাতিষেধক মূলক ব্যবস্থা অবলদ্বন করিতে 
হয়৷ 
1047. বাহঃস্ছ পরজশীবশী (88061091 092155165) £ 
ডকুন, মাইট, টিক, ফ্রি এবং কখনও কখনও ছারপোকা বাহঃস্থ পরজীবণ 'হিসাবে 
মুরগণকে আক্রান্ত করিয়া পোলাট্রর ক্ষাত সাধন করে । না 
(১ উকুন (4০০)£ উকুনের প্রায় 40টি প্রজাতি আছে, ইহাদ্দের মধ্যে দেহের 
উকুন, মাথার উকুন এবং পালকে অবাস্হত উকুন গযীলই প্রধান । ' ইহারা মুরগীর 
দেহে তাহাদের জশবনচক্ত সম্পূর্ণ করে এবং দেহের বাহিরে মান্র 5 দিন বাঁচিয়া থাকে। 
জশবন চক্র সম্পৃণ* হইতে 2 অথবা ৩ সপ্তাহ সময় লাগে । একজোড়া উকুন কয়েক 
মাসের মধ্যে প্রায় 120,000ট বংশধর সূষ্টি কারতে পারে । 
1চকিৎসা ৫ বাজারে যে সোডিয়াম ক্লোরাইডের গড়া বিক্রয় হয় তাহা ব্যবহার করা 
চলে তবে ইহা মানুষ এবং অন্যান্য প্রাণিদেহে প্রবেশ কাঁরলে ক্ষাতসাধন করে। 100) 
মুরগীর চিকিৎসার জন্য 500 গ্রাম গড়ার প্রয়োজন হয়। বাঁকের প্রাতটি মুরগাঁকে 
ডানার তলদেশ ধরিয়া তুলিয়া, মস্তক, গলা, বূক, জঙ্গা, প্রতিটি ডানার তলদেশে, লেজের 
নখচে এবং পায়ূর তলায় ওষধের ভালভাবে প্রলেপ দিতে হইবে । ইহা ছাড়াও পন্ঠে- 
দেশেও ওঁধধের প্রলেপ দরকার । 5 শতাংশ অথবা 10 শতাংশ শল্তস্ত ভি. ডি. টি. 
পাউডারও সোডিয়াম ক্লোরাইডের ন্যায় কাজ করে। 
উকুন বারা আক্রান্ত পাখাদের প্রাঁতটিকে 48 লিটার জলে 1 আউন্স সোডিয়াম- 
ক্লোরাইড অথবা সোডিয়াম ক্লুওসিলিকেট (5০7010 110091110866) দ্রবণ যুক্ত ঈষদ উফ 
গ্ররম জলে চুবাইয়া চিকিৎসা করা যায়। এই দ্ুবণে প্রা প্রশামত (০59০৪) 1 আউদ্স 
সাবান মিশাইলে ইহার কার্ধকারীতা আরো বাম্ধত হয়। নমাজ্জত কাঁরয়া চাকৎসা 
করা কেবল মান্র রৌদ্র উজ্জ্বল দিনে কাঁরতে হইবে যাহাতে, সন্ত পালকগহাল সহজেই 
শূকাইয়া যায়। একটি হাত দ্বারা পাঁখদের ডানার তলদেশ ধারয়া নিমাজ্জত কারতে 
হইবে এবং অপর হাত দ্বারা পালকগনলি এলোমেলো করিয়া দ্রবণকে চামড়ায় প্রবেশে 
সাহায্য কারতে হয়। ইহার পর মাথাটিকে দ্ুবণে নিমজ্জিত কাঁরতে হইবে এবং 
মুরগণাটকে দুবণের বাহিরে তুলিয়া ধারয়া কয়েক সেকেন্ড রাঁখয়া পরে ছাঁড়য়া দিতে 


হইবে। 
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বাষ্পস্নাল (6900185002) উকুন নিয়প্তরণের একটি শ্রেষ্ঠ উপায় । ইহার জন্য 
নিকোটিন সালফেট (2/০9055 ৪4190) বা হেক্সাক্লোবো সাইক্ো হেক্সেন ব্যবহারে 
সুফল পাওয়া যায় । নিকোটিন সালফেট মানংষের অন্বে প্রবেশ করিলে মারাত্বক 'বিষ 
হিসাবে কাজ করে তাই, ইহা ব্যবহারে সতকর্তা অবলঘ্বন বরা প্রয়োজন । 

(২) লাল মাইট বা রূস্ট মাইট (7২2 170/693 ০: 7২০০৪ 2363) 8 এই মাইট 
গুলি পোলাট্রকে ভীষণ ভাবে আক্রান্ত কবে। ইহাদের খাল ঠোখে দেখা বায় না। 
ইহারা 1 হইতে 4 সপ্তাহের মধ্যে জীবন চক্র সম্পূণ" কবে । ইহারা রম্ত চোষক 
পরজীবী । ইহাবা রাত্রে মুবগণীর দেহ হইতে রক্ত শোবন কবে এবং 'দিনে মুরগী রাখাব 
বাক্সের খাঁজে এবং পোলাট্র বাড়খর ফাটলে ল:কাইয়া থাকে। 

মাইট দ্বারা আক্রান্ত হইলে মুরগ্রীব বাসস্থান এবং খাঁচা আদ্যন্ত পরিগ্কার কবিতে 
হইবে। কেরোসিন তেলের সহিত সমপরিমাণ কারবোলানয়াম (০৪190117650) 
মিশ্রিত করিষা আবাস চ্ছলে স্প্রেকবিলে সুফল পাওয়া যায়। ইহা ছাড়াও জলের 





চিন নং ৪৩৬ মুবগণর পালকের মাইট বোগ 
সহিত কোলটায় ক্রিসল (5981691 ০16501) শতকরা 10 ভাগ মিশ্রিত করিয্লাও বাবহার 


করা চলে। স্প্রেকারবার সময় মরগণদের বাসা হইতে বাহরে ছাঁড়য়া দিতে হইবে। 
৩) পালকের,মাইটি (0821)67 201063) 8 ইহাদের দেখিতে প্রায় লাল মাইটের 


পোলট্রি 61? 


ন্যায়। এই মাইটও মুরগণর রন্তু শোষণ করে। ইহাদের আরুমণে পালকের অবস্থার 
মারাত্মক ক্ষতি সাধন করে । সালফার পাউডার পালকে এবং শরীরের সবর প্রণেপ দিলে 
খুব উপকার হয় । 10 দিন পর পর এই পাউডার প্রলেপ দিতে হইবে । মুরগীর 
আবাসম্থল 40 শতাংশ শাস্তবূন্ত নিকোটিন সালফেট দ্ূবণ দ্বারা শোধন করিতে হইবে। 
প্রায় তিন দিন অন্তর তিনবার এই শোধন করা প্রয়োজন । 

(8) ছারপোকা (86৫ ১0৫) £$ ছার পোকা রানে মুরগ্রকে আক্রমণ করে সতরাং 
উহাদের নিয়ন্মণ 'দিনের বেলায় করার প্রয়োজন হয়। পাঁচ শতাংশ ডি, ডি, টি-র 
সহিত পাঁরশ্রুত কেরোসিন তৈল মিশ্রত কারিয্না আক্রান্ত ব্যাটারী খাঁগয় অথবা মুরগণর 
আবাস ম্থছলে ভালভাবে প্প্রেকারতে হইবে । দিনের বেলায় মুরগণদের বাহর কারয়া 
স্প্রেকারতে হইবে। পাঁচ শতাংশ (ডি. ডি. টি জলে গণলয়াও গ্প্রে করা যায়। 

(৫) টিক (1101) £ ইহারাও ব হঃস্থ রন্ত শোবক পরজীবী কিন্তু মাইট হইতে 
আকারে বড় ইহাদের নিয়ন্ত্রণ বাঁধ মাইটের ন্যায় । 

10.48 অন্তঃস্থ পরজীবী (1)5617081 ১21451095) £ 

মূরগণরা সাধারণতঃ মাটি হইতে খাদ্য খুশটয্লা খায়। এই সময়ে তাহারা 'বাভন্ন 
পোকা মাকড় অথবা কে*চো খাদ্য হিসাবে গ্রহণ করে। এই প্রাণীদের ভিতর অন্তঃচ্থ 
পরজাবীরা তাহাদের জীবন চক্র পণ" কারবার জন্য বসবাস করে। ফলে এ সকল 
জশবন্ত প্রাণী মারফত নানারূপ পরজীবশ মুরগণর দেহে প্রবেশ করে। নিয়ে বিভিন্ন 
পরজাবশীর বর্ণনা দেওয়া হইল । 

(১) ছোট গোল কাঁধ (1811 :00190. 01193) £ ছোট কৃুমিগুলি লতবা এবং 
সরু হওয়ার জন্য থেতড ওয়ার (08:590 ০:০০) নামে অথবা মুরগীর ভ্রপ্‌কে 
আক্রমণ করে বালিয়া ক্লপওয়ার্ম (০০9 0110) নামে পাঁরচিত । এই কাম দ্বারা 
আক্রান্ত মুরগীর মুখমণ্ডল পান্ডুব হয় এবং মুরগীর বৃদ্ধি ব্যাহত হয়। সেই সংগে 
মুরগীর পালক অমসংণ হইতে থাকে। 

চিকিৎসা £ চিকিৎসার দ্বায়া এই রোগের সাময়িক উপশম হয়। এই রোগ হইলে 
1 সি. পি. কার্বন টেট্রাক্লোরাইড (০৪7007 06030010106) অথবা টেট্রাক্লোরেখিন 
(050:8০1010150)6176) বারা চিকিৎসা কারলে সুফল পাওয়া যায় । 

(২) বড় গোল কৃমি (92166 10800 01028) 8 যে সকল মুরগীর বয়স এ 
মাসের কম উহারা আসকেরিডিয়া গ্যালি (25০9:1919 £৪111) নামক বড় কৃমি "বারা 
আক্রান্ত হয় । এই কীম মুরগণর ক্ষাদ্রান্তে অবস্থান করে। ঘাঁদ পারম্কার পাঁরচ্ছন্য ভাবে 
মুর্গণ প্রতি পালন করা যায় তবে এই কৃমি দ্বারা আক্রান্ত না হইবারই সম্ভাবনা থাকে । 

প্রতিষেধক ও চিকিৎসা £ আক্রান্ত হইলে মুরগীর দেহের ওক্গন অনুসারে ৪ পি. সি. 
কাবন টেট্রাক্লোরাইড প্রয়োগ করিতে হয়। যে চ্ছানে পারবেশ অস্বাঙ্থ্যকর সেখানে 
প্রত :2 কিলোগ্রাম ম্যাশের সহিত 15 গ্রাম নিকোটিন সালফেট, 151 গ্রাম ফেনো- 
থয়াজাইন (915070500895105) এবং 287 গ্রাম বেস্টোনাইট (১67.090106) মিশাইয়া 
খাইতে দিলে প্রতিষেধক হিসাবে কাজ বরে। [তিন সগাহ অন্তর তিনাঁদন ধারিয়া এই 
ওষধ যুক্ত ম্যাশ খাইতে দিতে হয়। 

(৩) পিকাল ওয়ার্দ (055০8॥ 0:025) 8 মুরগির সিকামে হেটের়াকিস 
গ্যা্সাদি (14665151565 89106096) নামক ওয়াম' দেখা ঘায়। এই ওয়ার্ম ধুরগাঁর 
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প্রভূত ক্ষাতিসাধন করে না কিন্তু ইহারা ব্ল্যাক হেড (918০1 168) বা এস্টেরোহেপা- 
টাইটিস (61565101)68615)-এর বীজাগন বহন করে । 

প্রতিষেধক ও চিকিৎসা £ মুরগণী এই ওয়ার" দ্বারা ভীষণভাবে আবক্রাস্ত হইলে 
1 সি. সি. চিনোপোডিয়াম তেল (911 ০৫ 0061800090100))-এর সাঁহত 5 'সি. সি. 
অলিভ তেল (০1155 ০1) মিশ্রিত করিয়া 1 কিলোগ্রাম ওজনের কমে মুরগীদের 
পায়ূতে শন্ত রবার নির্মিত 'পিচকারাী দ্বারা প্রয়োগ কারতে হইবে । ওজন বেশশ 
হইলে ওষধের মিশ্রন দ্বিগুন করিতে হয়। প্রয়োজনে 05 গ্রাম শান্তয-স্ত ফেনো- 
[থয়াজিন ক্যাপসুল ব্যবহার করা চলে। প্রতিষেধক হিসাবে 0.5 কিলোগ্রাম ম্যাশের 
সাহত 50 গ্রাম ফেনোিয়াজিন 'মিশ্রত কাঁরয়া খাইতে দিতে হয় । 

(8) গেপওয়ার্ম (381১2 0700১) 8 ইহা পবজধবী গোলকামি। ইহারা অলপ- 
বয়স্ক মুরগীর *বাসনালীতে বসবাস করে । যাঁদ আক্রমণ খ.ব প্রকট হয় তবে 'গেপস, 
(08795) নামক রোগের স:ন্টি হয়। আক্রান্ত মুরগীদের মবাসকষ্ট হয় এবং সকল সময় 
বাতাস লইবার জন্য মাথাকে উপবে ও সম্মুখে উঠানামা করায় । রোগাক্রান্ত মুরগীর 
খাওয়া কিয়া যায়, বাঁদ্ধ ব্যাহত হয় এবং *বাসনালশী শ্লেত্মা ঝরী উন্তোজ্তে 
হয়। 

1চাকৎসা £ আক্রান্ত মুরগীদ্রে একটি আটো বাঝে রাখিতে হয় এবং একট ডাস্ট 
গান এর সাহায্যে বোরয্লাম আযন্টিমানল টেট (817104 9000100085] 2008৩) 
চ্বারা ভিতবে বাতাস দিতে হয়। ১ ?কডাবিক স্থানযুন্ত আধারের জন্য | আডন্স 
পাউডার ষথেন্ট ঝালয়া বিবেচিত হয়। এই পাউডার মুরগণীরা নিঃ*বাসের সাহত 
গ্রহণ কাঁরলে ইহা সংন্তরব (০9009০6) বিষ 'হসাবে গ্েপওয়ার্ম এর ক্ষাত সাধন কবে। 
প্রতি 5 মিনিটে ওষধের 1 আউদ্সের ক অংশ বাক্সে বাতাস দিতে হয়। মাঝেমাঝে 
বাঝ্মটিকে ভালভাবে উপর ননচে নাড়াইতে হয় । 5 হইতে 10 মিনিট এ বাক্ে রাখিয়া 
পাখণগুলিকে ছাড়িয়া দিতে হয় । 

(& ফিতা কৃমি (052৪ ১:০৭) £ ফিতাকমিব বহ্‌ প্রজাতি মুরগীর অন্তরে 
বাস করে ইহারা মুরগীর অন্তর হইতে সবশরীর দ্বারা খাদ্য শোষণ করে। আক্রমণ 
মারাত্বক হইলে ইপ্টেরাইটিস ( £15651105) এবং ডায়ারিয়া (01271)958) হয় এবং অল্প 
বয়সের মূরগীদের বৃদ্ধ স্থগিত হয়। মুরগীর ডিম পাড়া কমিয়া যায়। ফিতা 
কুমির আক্রমণে কখন কথন পায়ে পক্ষাঘাত দেখা দেয় । 

প্রতিষেধক ও চিকিৎসা £ মুরগণীর বাসস্থান, খাদ্য এবং জলের পান্র পরিষ্কার 
রাখলে ফিতাকৃমির আক্রমণ নিয়ন্ত্রণ করা যায় । আক্রমণ বেশশ হইলে চিকিৎসা করা 
দুত্কর হয় কারণ কোন ওষধ দ্বারা 'ফিতা কীমির স্কোলেক্সকে অপসারণ করা যায় না। 
বেবলমান্র আক্রান্ত মুরগীদের অন্য মুরগী হইতে দূরে রাখিয়া স্বান্থ্যকর পরিবেশ গড়িয়া 

তুলিলেই আক্রমণের পরিমাণ কমান যাইতে পারে । 
1] .49 প্রোটোজোয়া ঘটিত ব্যাধি (61০96929018 01568565) $-_ 

প্রোটোজোয়া মূরগীদের আক্রমণ করিনা অশেষ ক্ষাতি সাধন করে। প্রোটোজোয়া 
কর্তৃক সূন্ট রোগ গুলির মধ্যে অর্থনৈতিক 'দিক হইতে ককসিডাইওাসস (০০০০010- 
545) গূর্ত্ব পূর্ণ | 

(ক) ককসিভাইওসস (০০০০1:9515) 8 তিনমাস বয়স পরত মুরগণদের ক্ষেত্রে 
ককাসডাইওাঁসস রোগে মৃত্যুর হার মারাত্মক হয় । এই রোগ ককসিডিয়া (০০9০০£919) 
নামক ক্ষুদ্র প্রোটোজোয়া দ্বারা সম্ট হয়। ককসিডিয়া মুরগণর অন্দে 
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বংশব:দ্ধি করে। ককসাঁডয়ার ৪ টি প্রজাতি আছে, উহাদের ভিতর সব থেকে গুরুত্ব 
পণণপ্রজাতি হইল আইগেরিয়া টেনেলা (5:1006179 02106115 এবং আইমেরিয়া নেকাস্রিকস 
(দর. 060০9015) | আইমেরিয়া টেনেলা মুরগীর সকার আস্তরণকে আক্রমণ করে এবং 
সকাল ককনিডাইও'সিস (082০৪8॥ ০০0583) রোগের স:ষ্টি করে। একে রঙস্তিম 
ককাসডাইওনসিস (১1০995 ০০০০৫৭3০৪15) বলা হয়। প্রজাত নেকাদ্রক্স এবং অন্যান্য 
প্রজাতি গুলি অন্দে ককসিডাইওাসস রোগ সং.ম্টি করে। এই রোগ সাধারণত 8 হইতে 
10, হপ্তাহ বয়সের মুরগীতে দেখা যয়। অন্দে ককস্ডাইওসিস বিষম অথবা দশর্ঘ- 
কালীন ধরনের হয় । রোগ বিষম হইলে আক্ান্ত মুরগীর 5 হইতে ? দিনের ভিতর 
মৃত্যু হয়। 

লক্ষণ$ ভাষণ ভাবে আব্ান্ত মুরগগ,লি ক্ষীণকায় হয়, পালকগ্ীলর মসূণতা 
নম্ট হয়, চণ% ও হাঁটু হইতে পায়ের পাতা পর্যন্ত অংশ পাশ্ডুর হয় এবং পাঁরশেষে 
বিশীণ" হইয়া মৃত্যু মুখে পাঁতিত হয় । ইহা ছাড়াও 'সিক্যাল কল্সিডাইওসদ রোগে 
আক্রান্ত হইলে মলে পন্তের চিহ্ব দেখা যায় ফলে মৃত্যুর হাত্র খই বেশশ হয় এবং মৃত্যুও 
আকস্মিক ভাবে দেখা দেয় । এই রোগে অনাব্রম্য পাঁরণত নলগীও। পুনরায় রোগ 
সংক্রামিত কর্দিবার একটি অবিরাম উৎস। এই কারনে যে স্থানে ছোট মুরগণদের পালন 
করা হয় সেইস্থানে বড় মুঞ্গীদ্র আসিতে দিতে নাই। 

প্রাতষেধক ও চিকিৎসা £$ ককাসডাইওসসের ক্ষাতিকে নিয়ন্ত্রণ কারতে হইলে 
মুরগণীর অনাক্রম্যতা বাড়াইতে হয়। ইহার জন্য কতিপয় সালফা জাতীয় ওধধ অথবা 
সালফো নামাইড (১01110191)146) খুবই কাধকরী হয়। এই ওষধগুলি মুরগীর 
অল্নে ককপিডিয়ার বংশবৃদ্ধি চক্রকে সীমিত রাখে বা পাকাপাকি ভাবে প্রাতিহত করে। 
অতএব সঠিক সময়ে ম্যাশ এবং জলের সাঁহত সালফা জাতীয় ষধ দিলে ককসিডিয়াল 
আক্রমণের তীবরতাকে রোধ করা যায় । এই রোগের আক্রমণ বেশন হইলে সালফাজাতী য় 
ওঁষধে কোনরূপ কাজ হয় না। শাবকদের দুই সপ্তাহ বয়স হইলে জলের সঙ্গে মাইকুবল 
ট্যাবলেট খাওয়াইলে উপকার হয় । মুরগীর শাবকের পালে এই রোগ দেখা দিবার সাথে 
সাথে আক্রান্ত শাবকদের অন্যত্র সরাইয়া 'দিতে হইবে । সালমেট 'দ্রংকি ওয়াটার সলিউসন 
15 'ম; লিঃ পরিমাণ দুই লটার জলে গযুলিরা শাবকদের চা-সমচের এক চামচ পরিমাণ 
দিনে 3-1 বার দিতে হইবে । সালফামেজাথন সালউশন অথবা হস্টাসাইক্লিন ওয়াটার 
সলিউশন খাওয়াইলে উপকার হয়। 

(২) ব্যাক হেড (9190 1690) £ এই রোগেব অপর নাম এস্টেরোহেপা- 
টাইটিস। এই রোগ প্রাথথামকভাবে িস্টোমোনাস মিলিয়াগ্রিডিস (73$500007893 
170186714$5) নামক প্রোটোজোয়া দ্বারা স-্ট হয় । মুরগী হইতে টার্কির (09156) 
এই রোগ বেশণ হয়। 

1050 জগবাণ্য ঘাঁটিত ব্যাধি (9384০061191 01968325) $ 

1বাঁভন্ন ধরণের ব্যাকটোরয্লা মুরগীর অদ্তে বাস করে। ইহাদের ভিতর কেহ কেহ 
রোগ ছড়ায় না আবার কেহ বা 'নার্দ্ট জীবাণ্‌ ঘাঁটিত রোগ ছড়ায় । প্রায়ই এই রোগে 
মৃত্যুর হার বেশী হয় । 

(1) বটুলিজম (3০:511577) $ ইহা শলম্বার নেক” (1470691 0৪০৮) নামে 
পরিচিত । এই রোগ রুদট্রিভিম বডুলিনাম (০1950205500 1১060187707) নামক 
জশবাণ ক্যারা মুরগীর শরীরে এক মারাত্মক 'বিষান্ত পদার্থ সৃষ্টির জন্য ঘাটয়া থাকে । 
পথবপর প্রায় সকল অংশের মাটিতে এই জীবাণু পাওয়া যায় কিন্তু মুরগীর বটলিজম 
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রোগের কারণ ভিন্ন । পচনশশল মাংস, পচা শস্যাদদি অথবা টিনের পাত্রে রাখা শাক 
সহ্জী মুূরগণীকে খাইতে দিলে এই রোগ ঘটিয্লা থাকে । 
লক্ষণ $ এই রোগে আক্রান্ত হইলে পা এবং ডানার পেশিতে পক্ষাঘাত হয় ফলে 
মুরগী হাঁটিতে পারে না এবং ডানা মাটিতে ঝূলিয়া পরে। এই রোগের কোন চিকিৎসা 
1 


(2) কলেরা (6০৭1 ০120119) 8 এই রোগ খুব ই সংক্কামক' এবং দ্রুত মারাত্মক 
আকার ধারণ করে । কলেরা প্যাসটিউরেলা আযাভাঁনডা (85050016112 21039) 
নামক জীবাণু দ্বারা ঘটয়া থাকে । এই জীবাণু রক্কে এবং শরীরের বাব অঙ্গে 
বেশণ সংখ্যায় বংশবৃদ্ধি করিয়া সেশ্টাসাময়া (52001০51049) বা রন্ত দূষিত (০1০১৫ 
09150151706) করে । এই রোগ দুর্বল, সদ্য রোগমন্ত মুরগখ, অন্যপাখা, ব্যাস্ত অথবা 
সংক্লামিত হ্থানে ব্যবহৃত বাসনকোসন দ্বারা বাহত হয় । কলেরা খুব দ্রুত 
পড়ে কারণ প্রথম আক্রান্ত মুরগীগুলির মলের সহিত অসংখ্য জীবাণু বাহর হয় এবং 
এগুলি আবার অুচ্থ মূরগণতে ছড়াইয়া যায় । আর্র অথবা ঠাণ্ডা আবহাওয়া এই 
রোগ প্রায়ই ঘটে। 

লক্ষণ $ এই রোগের প্রথম লক্ষণ ঘন ঘন পাতলা মল ত্যাগ করা । মলের রং 
প্রথমে হলুদ বর্ণের থাকে পরে তাহা বাদামী অথবা সবুজ রংয়ে পারণত হয়। 
আক্রান্ত মুরগণ ক্ষীণ হয়, জবরভাব থাকে ও ঝিমায় এবং বসা অবস্থায় মন্ভককে নশীচের 
[দিকে অথবা পশ্চাতে হেলাইল্লা রাখে । এই সময়ে ডানা মাটিতে ঝৃূলিয়া পড়ে । খাওয়া 
কমিয়া যায়, জল 'পিপাসা বাড়ে এবং *বাসকণ্ট পারিলক্ষিত হয়। পারশেষে আবাস 
মূরগা দাড়াইতে অক্ষম হয়, চণ্চুকে মাটিতে রাখিয়া শুইয়া থাকে । মাথার ঝুশট ও 
গলার ফুল রন্ত শূন্য ও ফ্যাকাশে দেখায় । এই রোগে আক্রান্ত হইবার 'দিন 'তিনেকেব 
ভিতর মৃত্যু ঘাটয়া থাকে । আন্রান্ত হইবাব এক সপ্তাহের ভিতর এই রোগে বেশশীর 
ভাগ মুরগণরই ক্ষাত হয়। ইহার পর এই রোগ চালয়া যায় অথবা মাসাধিক কাল 
ধরিয়া পুরাতন রোগ হিসাবে দীর্ঘকাল থাকে । পুরাতন (61)7:0121০) রোগ হিসাবে 
থাকিলে মুরগাঁর দুব'লতা বাড়ে, ওজন হাস পায়, মস্তক ফ্যাকাশে হয় এবং ঘন ঘন 
পাতলা মলত্যাগ করে । কখনও কখনও ডানা এবং পায়ের সন্ধিন্থল ফুলিয়া উঠে। 
ফোলা উঠা অংশ ফাটিয়া চটচটে আঁঠিল অংশ বাহির হয়। 

প্রতিষেধক ও 'চাকিংসা £ এই রোগের প্রতিরোধক প্রাতিবিধান গ্রহণ করিতে হয় । 
যে সকল মূরগীতে এই রোগের বিষম (9০9০৫) লক্ষণ দেখা দেয় উহাদের 
বিনাশ সাধন করিতে হয়। মুরগীর আবাসস্থল সম্হ ভালভাবে ঘনঘন ক্রিসোল 
(০18০1) অথবা কোলটার (০০৪-০৪: যুন্ত রোগ বীঁজাণুনাশক ওঁষধ দ্বারা পরিষ্কার 
করিতে হয়। 

এই রোগের প্রাদুভভাব হইলে পানীয় জলে 0.1 শতাংশ শল্তিযৃস্ত সোঁডিয্লাম সালফা- 
মেথাজন (১০৫০) 49101080179710) সেবন করাইলে মৃতুর হার কমে । গ্যাশের 
সাহত 95 বা শতাংশ শন্তি যুস্ত সালফা থিয়াজোল (5515 00182015) মিশ্রিত কারলে 
কলেরা আয়ত্বে আনা যায়। প্রতি 1500 কিলোগ্রাম ম্যাশের সহিত 500 গ্রাম সালফা 
কৃইনাবক্মিলন (১016 90119078116) মিশ্রিত কারয়া খাইতে 'দিলেও প্রতিষেধক 
1হসাবে খুবই কাধ'করা হয়। 

(3) নক্ষা (6০৮71 0906:0819518) 8 ম:রগণীর বক্ষযা ব্যাধি একটি পুরাতন রোগ 
হিসাবে বর্তমান থাকে ৷ নুরগণী হইতে এই রোগ শংকরে সংক্তামত হর । এই রোগ 
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মাইকোব্যাকচেরিয়াম জ্যাভিয়াজ (5০01১206102) ৪1010) নামক ব্যাক্টোরিয়া ছারা 
ঘাঁটয়া থাকে। 

লক্ষণ £ যক্ষমাব্যাঁধি খুব ধীর গাতিতে অগ্রসর হয়। এই রোগের অগ্রগাঁতির 
সময়ে মুরগীর ওজন কমে, মুরগী নিষ্তেজ হইয়া পড়ে পালক রগ্র হয় এবং সবুজ 
অথবা হলুদ পাতলা মল নির্গত হয় । 

প্রতিষেষক £ টিউবারকুলাইন পরীক্ষা দ্বারা বুঝিতে পারা যায় ষে, কোন ম্‌রগীর 
্ এই রোগ সংক্রামিত হইয়াছে কিনা । এই রোগ নিরাময়ের কোনরূপ ওঁষধ 

| 

(4) টাইফয়েড (6০৬1 [591১010)$ পর্ণবয়স্ক ও অন্প বয়স্ক মুরগণদের 
এই বোগ বিষম সংকামক বোগ হিসাবে দেখা দেয়। টাইফয়েড রোগ স্যালমোনেলা 
গাযালিন্যারাম (991570176115 28111981009) অথবা শিঁজিলা গ্যালিন্যারাম (91:156]19- 
89111791010 নামক জাবাণ্দ বারা সংঘটিত হয় । 

লক্ষণ £ আবর্ান্ত মূরগণরা নিষ্গেজ হইয়া পড়ে । পালকের মসণতা বিনষ্ট হয়, 
মন্তক পান্ডুর হয়, মাথা ঝুলিয়া পড়ে । মুরগীর খাদ্যে অরাঁচ দেখা দেয় এবং হাজকা 
কমলা রংয়ের পাতলা মল ত্যাগ করে। প্রবল জবর দেখা দেয় এবং জল পিপাসা 
পরিলক্ষিত হয় । আক্রান্ত হইবার 3 অথবা 4 দিন পরে রোগের লক্ষণ প্রকাশ পায় 
এবং দুই সপ্তাহের মধ্োই মৃত্যু হয়। 

প্রাতধেধক ও চিকিৎসা £ যেহেতু আক্রান্ত প্রাতাটি মুরগী মুখ ও মল দ্বারা 
অসংখ্য জখবাণু ছড়াইতে থাকে তাই, আক্রান্ত প্রাতিটি মুরগ্রীকে অন্যত্র সরাইয়া লইতে 
হয় যাহাতে খাদ্য, জল এবং লিটার দূষণ কম হয় । যাহারা ভীষণভাবে আক্রান্ত উহাদের 
মাঁরয়া পৃশতয়া দিতে হয় । পুনরায় পরীক্ষ। দ্বারা বুঝিতে পারা যায় ষে, কোন 
মুরগ টাইফয়েড রোগে আক্রান্ত হইয়াছে কি না। এই রোগের ক্ষেত্রে সালফা জাতায় 
ওষধ মৃত্যুর হার কমাইতে সাহায্য করে। 


(5) কাঁরজা (00:59) £ ইহা একটি সংক্রামক রোগ । ইহাকে র্দিরোগও বলা 
হয়। এই রোগ ছিমোঁিলাস গ্যালিন্যারাম (16010911103 88111397809) নামক 
জশবাণু দ্বারা ঘটিয়া থাকে । 


ক্ষণঃ প্রথমে নাক ও মুখ 'দিয়া আবরাম জল ঝারতে থাকে । রোগের বাড়াবাঁড় 
হইলে "বাসনালণর উপরের অংশও আক্রান্ত হয় । নাক দিয়া দুর্গন্ধ য্ত্ত প্রা বাহির 
হয়। ম:খ ও মাথা ফুলিয়া উঠে এবং মুরগীর *বাসকন্ট পরিলক্ষিত হয়। চোখের 
পাতা ফুলিয়া উঠে এবং চোখের পাতা সকল সময় বন্ধ থাকে। কয়েক দিন রোগ 
ভোগের পর মুরগী মৃত্যু মুখে পতিত হয় । 
প্রাতঘেধক ও চিকিৎসা £ এই রোগ খুব শীঘ্ই আক্রান্ত মুরগী হইতে সুষ্ছ 
মুরগীতে বাহিত হয় তাই আক্রান্ত মুরগীদের সাথে সাথে পৃথক করিয়া ফেলা দরকার । 
মুরগণদের আবাসম্ছল ভালভাবে রোগবাঁজাণু শ$ন্য করিতে হইবে । সালমেট সলিউশন 
] মিলি লিটার জলে গুলিয়া 2 চা-চামচ কাঁরয়া প্রতিদিন 3 বার খাইতে দিতে হইবে । 
টেরামাইীসিন [িকুইড, হস্টাসাইক্রিন পাউডার, সুবামাহীসন ও আরও মাইসিন ট্যাবলেট 
জলে গলিয়া খাওয়াইলেও বুফল পাওয়া যায়। রোগের বাড়াবাঁড় হইলে স্টেপটো- 
মাইসিন ইনজেকশন প্রাতি কিলোগ্রাম দেহের ওজনের জন্য 56 মিঃ প্রাঃ দানা ] 
| ধম$ লিঃ জলে গুগ্িয়া পেশীর এধো ইনজৌপন করিতে হয় । 
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পুলোরাম (01101010 ৫1568৭৪) £ এই রোগ দ্ুত মুরগীর ক্ষত করে। 
পুলোরাম ব্যাঁধ স্যালমোনিলা পুলোরাম (59110015112 081191010) নামক জীবাণু 
চ্বারা ঘঁটয়া থাকে । এই জীবাণু ম;রগীর িদ্বাশয়কে আক্মণ করে। কোন কোন 
সময়ে জীবাণুদের মদ্রগ্রশীর অন্দেও পাওয়া যায়। আক্রান্ত মুরগীর রোগ নিরাময় 
হইলেও উহাদের 'িম্বাশয়ে এই জশবাণু থাকিয়া যায় ফলে এ মূরগী যে সকল 'ডিম 
দেয় তাহাতেও এই জীবাণু চাঁলয়া যাইতে পারে । এঁ জীবাণহ্যাস্ত ডিম হইতে যে 
সকল শাবকের সূষ্টি হয় তাহারা সহজেই পহলোরাম রোগ ছড়াইতে সাহায্য করে। 
শাবক মৃরগটদের ইহা সাংঘাতিক বিপদজনক রোগ ॥ 

এই রোগ হইলে মৃত্যুর হাব শতকরা 100 ভাগ । ইনাকউবিটার যন্রে নিরোগ 
মূরগীর ডিমের সাঁহত যাঁদ আক্রান্ত মুরগীর ডিমের “তা” দেওয়া হয় তাহা হইলে 
পৃলোরাম রোগ সংক্কামিত হইতে পারে । আক্রান্ত মুবগীর ঝাঁকে ! দিনের শাবকরা 
এই রোগ অপর মুরগীতে ছড়াইতে সাহাধ্য কবে । পাঁরণত মুরগীদের ক্ষেত্রে সালারণত 
এই রোগের কোন বাহংম্থ লক্ষ্মণ পারলক্ষিত হয় না। 

যে সকল মুরগী সংক্লামক ডিম ফুটিয়া বাহির হয় তাহারা বাহির হইবার সাথে সাথে 
অথবা 1 দিনের ভিতর এই রোগের শিকার হয়। যে সকল মুরগী এই রোগের 
আক্মণ সহ্য কারতে পারে তাহাদের মধো এই রোগের লক্ষ্মণ গলি4 হইতে 109 দিনের 
1ভতর দেখা দেয় । ডিম ফুটিয়া বাহর হইবার প্রায় 3 সপ্তাহ পর মৃত্যু হয়। 

লক্ষণ $ আব্রান্ত মুরগীর মল প্রথমে সাদা সাদা, আঠালো এবং পাতলা হয় । মল, 
মলম্বারের পালকে আটকাইয়া যায় । শাবকরা 'ঝিমাইতে থাকে এবং যন্ত্রণায় ণপ*ক 
[পি*ক' শব্দ কারয়া থাকে । 


প্রাতষেধক ও চিকিৎসা £ প্লোরাম পরীক্ষা ছারা কোন মূরগ্ণর এই রোগ আছে 
দিনা জানা যায় ॥। দুইটি নিভ'রযোগ্য পরীক্ষা আছে । একাট টিউব-আ্যাগ্নযাটনেপান 
পরীক্ষা (08০০-৪88100059000 6০0 এবং অপরটি দ্রুত সমগ্র রন্তু রঞ্জিত করণ 
(78710 ড1১0916 019০90-5081360) আ্যাশ্টিজেন পরণীক্ষা (87001620) 06550)। এই 
রোগের প্রাদৃর্ভাব হইলে ইনকুবেটার ইত্যাদি বাষ্পস্সান পদ্ধাতির দ্বারা বাঁঞ্রশ্‌ন্য করা 
একান্ত প্রয়োজন। ম.রগণ-শাবক ডিম হইতে বাহির হইবার পর খাদ্যে নেফ-টিন (5062) 
[মিশাইয়া দিলে রোগ প্রতিরোধ করা যায় । রোগ শুরু হইলেই 30 মিঃ লিঃ সালমেট 
ঘ্রংকিং ওয়াটার সালউশন চার লিটার জলে গুলিয়া পরপর দুই'দন দিলেই রোগ 
সারয়া যায়। এ ওষধ 'মিশ্রত জল ] চা-চামচ কারয্লা দিনে 4-5 বার সেবন করান 
দরকার । 

টেরামাইসিন লিকুইড, হাস্টাসাইক্রিন সলিউবৃল পাউডার, আরওমাইসিন সলিউবল 
পাউডার, সালফা মেজাথন প্রভৃতি ওষধ খুব উপকার দেয় । 
10.51 ভাইরাস ঘটিত রোগ (৬2095 01568558) 

বেশ কয়েকটি গ:র্ত্বপূণ্ণ রোগ ভাইরাস দ্বারা ঘাটয়া থাকে । এই রোগ সৃষ্টিকারণ 
ভাইরাসরা এতই ছোট যে উহাদের সাধারণ আণুবীক্ষাণক যদ্রে দেখা বায় না। 

(১) এনকেফালো মাইলাইটিস (4১%1918 60106013919075611615 3 52010670165 
0500015) $ 

এই রোগ মুরগার নার্ভতম্্রকে আৰ্রান্ত করে ফলে পায়ের চলাফেলার কোনরূপ 
নিয়ন্বণ না থাকায় হাঁটার ধরণ দর? হয় লা। এই ক্ষেত্রে আরুমণের চ্ছল মৃ্িত্ক 
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রোগাকান্ত হইলে মস্তক সুপস্টভাবে কাঁপিতে থাকে । এই রোগ লাধারাণতঃ ডিম ফুটিয়া 
বাহর হইবার ] হইতে 6 সঞ্চাহের মধ্যে হইয়া থাকে। 

প্রতিষেধক ও চিকিৎসা £ রোগাক্রান্ত মুরগণদের ঝাঁক হইতে সঙ্গে সঙ্গে পৃথক 
কারয়া ফেলা প্রয়োজন কারণ এই রোগ খুবই ছোঁাচে । এই রোগের কোন সন্মোবজনক 
চিকিৎসা পদ্ধতি নাই । 

(২) পক্ষাঘাত (6০৬11 98115515) £ এক ধরণের ভাইরাস হইতে এই রোগ হয় । 
শরীরের যে কোন স্থানে এই রোগের বীজাণু আক্রমণ করিতে পারে । দেহের যে অংশে 
আক্ষমণ করে, সেই অংশ পক্ষাঘাত হইয়া অকেজ হইয়া যায় । এই রোগের প্রাতন্রিয়া 
বেশী হয় মুরগণীব পায়ের উপর ॥ পা দুটি অকেজ হয় এবং ডানা ঝুলিয়া পড়ে। 

প্রতিষেধক ও [কিৎসা ঃ সালফা মেজাথিন সোডিয়াম সালউশন পর পর 4--5 দিন 
থাওয়াইলে যাহাদের রোগ হয় নাই এইর:শপ মূরগণদের পক্ষাঘাত রোগ আক্লমণ কাঁরতে 
পারে না। এই রোগের কোন চিকিৎসা নাই । 

(৩) সংক্রামক ব্রওকাইটিস্‌ (17650610995 11910017105) £ এই রোগ যে কোন 
বয়সের মুরগধকে আক্রমণ কাঁরতে পারে । ইহা একাঁট ভাইরাস ঘাটত রোগ । এই 
রোগের মৃত্যুর হার শতকরা ১৪ ভাগ । 

লক্ষণ £ দ্রুত *বাস-প্রশ্বাস গ্রহণ এই রোগের একটি প্রধান লক্ষণ । ধীরে ধীরে 
বাস কম্ট দেখা যায় ও ফুসফুস শ্লেত্মা পূর্ণ হয়। মুরগী নিষ্ভেজ হইয়া পড়ে এবং 
িমাইতে থাকে । চিকিৎসা ঠিক মত না হইলে মুরগণ মারা যায়। 

প্রতিষেধক ও চিকিৎসা £ লিটারের বিছানা যাহাতে ভিজিয়া না যায় সেইদিকে লক্ষ্য 
রাখিতে হইবে । ইহা ছাড়া খাদ্যে পচা খইল ও ভূষি দেওয়া ব্ধ করিতে হইবে। 
সালফাজাতাঁয় ওষধ, পোঁনাঁসালিন, হস্টাসাই'ক্লিন, টেরামাইসিন প্রভৃতি উপকার দেয় । 

(8) জ্যারিঙ্গো ব্রোকআইটিস (92157750 050102105) 8 এই *বাসরোগে 
মৃত্যুর হার খুবই বেশী । 

লক্ষমণ £ মুরগীর হাঁ করিয়া নিনবাস লওয়া এই রোগের প্রধান লক্ষণ। নিশ্বাস 
লইবার সময় মস্তক উপরের দিকে প্রসারিত হয় এবং মুখ খোলা থাকে । প্রদ্বাসের 
সময় মস্তক নিম্নমুখী হয় এবং মুখ বন্ধ থাকে । নি*বাসের সময় গলায় ঘড় ঘড় 
আওয়াজ হয় । চোখ ও নাক হইতে সামান্য জল ঝরিতে থাকে। মুখের দুই পাশ 
দিয়া শ্লেমমা বাহির হইতে দেখা যায় । 


প্রাতষেধক ও চিকিৎসা £ টিকা (৬৪০০/30।০:) এই রোগের প্রাতিষেধক । এই 
রোগের টিকা তৈয়ার হয় কৃিম উপায়ে সংক্ামিত ভুণের ঝিল্লী হইতে । এই টিকা 
মুরগীর পায়ুর গ্লেম্মা 'বিল্লীতে আলতো ভাবে বূলাইয়া দেওয়া হয় । মুরগণর 4 মাস 
বয়সের পূবেই টিকা দেওয়া উচিত। টিকা উঁঠিলে, মুরগীর পায়ুর মুখ ফুলিল্লা 
উঠিবে। পায়ুর শ্লেদ্মা বিল্লা লাল ভাব হইবে এবং পারুর মুখে রক্তের সাহত প্লেম্মা 
দেখা দিবে। টিকা দিবার 4 দিন পরে মুরগীদের পরাক্ষা করিতে হুইবে। যাহাদের 
টিকা উঠিবে না তাহাদের পুনরায় টিকা দিতে হইবে। এই রোগের অব্যর্থ কোন 
ওঁষধ বাহির হয় নাই। হাস্টাসাইক্লিন ওয়াটার সলুসান বা আলফা িরাজল ট্যাবলেট 
উপকার দেয় । . 

(৫) বসন্ত বা পঞ্স (6০1 2০২) 8 বসন্ত একজাতাঁয় ভাইরাস হইতে সন্ট হয়। 
লিটারের ক্ষেত্রে এই রোগে মৃত্যুর হার বেশী । 


624 প্রাাবদ্যা 


লক্ষণ $ চোখে ও তার আশে পাশে ছোট ছোট ফুসকুড়ির মতো গুটি বাহির হয়। 
মুরগীর মাথা, মুখ, ঝট, গলার ফুল এবং দেহের যে সকল অংশে পালক থাকে না 
যেখানে আঁচলের মত বসন্তের গুটি দেখা যায় । গলার ও মুখের ভিতর সাদা সাদা 
ক্ষত হয় ও *বাসকন্ট দেখা যায় । 

প্রাতিষেষক ও চিকিৎসা £ প্রাতষেধক 'হিসাবে শাবকের 2 মাস বয়সের মধ্যেই শাবকদের 
দেহে বসন্তের ভ্যাকাঁসন দিতে হয়। প্রাতি বছর বছর এই ভ্যাকসিন দিতে হয়। 
ভ্যাকসিন 'ফেদার ফলিকল” অথবা ণস্টক* (30101) প্রক্রিয়ায় চে দেওয়া যায়। 
প্রথমোস্ত প্রক্রিয়ায় 'টিকা দিতে হইলে চর্মে হইতে 2- 3টি পালক থসাইয়া ফেলিতে হয় 
এবং সেইচ্ছানে ফেদার ফলিকলে বুর্‌শের সাহায্যে অঙ্গ ভাকাঁসন লাগাইতে হয়। 
[স্টক পদ্ধাতিতে টিকা 'দিতে হইলে পায়ের গোড়ার একদিকের পালক খসাইয়া একটি 
ছ*চের সম্মুখ অংশে ভ্যাকাঁসন লাগাইয়া এঁ চ্ছানের চর্মে ফুটা করিয়া শরীরে প্রবেশ 
করাইতে হয়। রোগ দেখা দিলে গুটিগ্লতে টিংচার আয়োডিন লাগাইলে সুফল 
পাওয়া যায়। হস্টাসাইঞ্লিন পাউডার ঠ গ্রাম, ৪ লিটার জলে গিয়া 1 ঘণ্টা পর পর 
] চা-চামচ করিয়া খাওয়াইলে ভাল ফলপাওয়া যায়। চোখে পেনিসিলিন আইঅয়েপ্টমেন্ট 
ব্যবহার কারলে সফল পাওয়া যায় । 

(৬) র্বাণশক্ষেত রোগ (5৩ ০93015 01522956. 0: 4১101 01820090921) 
০6710811015) £ ইহা ভাইরাস ঘটিত এক মারাত্মক সংক্রামক *বাস রোগ । এই রোগের 
ভাইরাগ নাভ'তন্তকে আক্রমণ করে । এই রোগে মতত্যুর হার খুবই বেশশ। রোগাক্রান্ত 
মুরগণ সুস্থ হইলেও উহাদের শরীরে বীজাণন বহযাদন বাঁচিয়া থাকে। 


লক্ষণ-_কমবয়সী মরগী আক্রান্ত হইলে হাঁ করিয়া *বাস লয়, কাশি ও সার্দতে 
ভুগিতে থাকে । রোগ যতই বাড়তে থাকে নাভে'র রোগের লক্ষণও সেই সঙ্গে দেখা 
দেয়। এই সময়ে কোন কোন মুরগা' হাঁটু ও গোড়ালীর মধ্যবতাঁ পায্পের অংশের উপর 
ভর দিয়া বসে, অন্যান্য মুরগীরা 'পছনে হাঁটে এবং কেহ কেহ পায়ের মধ্যখানে মাথাকে 
নোয়াইয়া রাখিয়া হাঁটতে থাকে। শিশু মুরগী রাণণক্ষেতে আর্াস্ত হইলে 
নার্ভের এবং *বাসকন্টের লক্ষণগলি একই লঙ্গে দেখা দেয় । পরিণতদের ক্ষেত্রে কেবলমাত্র 
*বাসকন্টের লক্ষণগৃলি দেখা দেয় এবং সেই সঙ্গে হঠাৎ 'ভিম দেওয়া কমিয়া ষায়। খাদ্যে 
অরুচি দেখা দেয় । মলের রং সাদা ও সবুজ এবং দ্গন্ধষূক্ত হয় । মুরগণী ঘন ঘন 
মল ত্যাগ করে । চোখ বুজিয়া সকল সময় বিমাইতে থাকে । শবাসকণ্ট হয় এবং 
[নঃম্বাস কালে “ঘড় ঘড়” শব্দ হয়। ম.খ দিয়া সকল সময় লালা ঝরতে থাকে । ইহার 
পর পক্ষাঘাতের লক্ষণ প্রকাশ পায় । 

প্রতিষেধক ও ঠিকিৎস্া--রাণণক্ষেত ভ্যাকসিন প্রতিষেধক হিসাবে খুবই উপকার 
করে। শাবকেরু বয়স 7 সপ্তাহ হইতে ৪ সপ্তাহ হইলে তাহাদের দেহে এই ভ্যাকাঁপন 
প্রয়োগ কাঁরত হয় । নবজাতক শাবকদের ক্ষেত্রে রাপীক্ষেত ] ভ্যাকাঁসন এবং 3 মাস 
পরে সাধারণ রাণসক্ষেত ভ্যাকসিন দিলে সারাজীবন রোগ প্রাতিরোধক ক্ষমতা প্রাপ্ত 
হয়। রাণীক্ষেত রোগে আক্রান্ত হইলে হস্টাসাইক্রিন $ গ্রাম পাউডার ঠ 'লটার জলে 


গালিয়া খাইতে দিলে কাজ হয় । 
10.52. গৌণ ব্যাধি এবং অন্যান্য অবস্থা (১1150: 90150190015 8150 0001 


* €015081109) $ 


প্রি ৃ 625 


. মুরগদের এমন অনেক রোগ আছে যাহা সংকামিত হয়না । এই রোগগ্যাল নানা 
কারণে হইতে পারে। 

(১) পায়ের তলায় ফোঁড়া (95015 £০০0) £ মুরগণ কাঁকরময় জামতে হাঁটিবার 
ফলে পায়ের তলায় ফোঁড়া হয় ॥ ইহা হইতে মুরগণীকে মস্তি দিতে হইলে ফোঁড়া ফাটিয়া 
রন্ত ও প*্জ বাহির কারয়া বীজাণুনিবারক (8:/015620০) ওষধ লাগাইয়া ক্ষতস্হান 
বাঁধিয়া দিতে হয় । 

(২) ক্রুপ- ইমপ্যান্ী (0:09 20900) $ শুকনো ঘাস, খড় প্রভৃতি ব্রপে জমা হইয়া 
ভশষণ ভাবে ক্লপ: স্ফীত হয় ফলে মুরগী অশেষ কন্ট পায় । যা ক্রপং বিশেষ ভাবে 
ভর্তি না হয় তবে এই রোগ হইতে উপশম করিতে হইলে মূরগীকে জল খাইতে দিতে 
হয় এবং তাহার পর মাথা নিচু দিকে ঝূলাইয়া আন্তে আন্তে ক্রপে চাপ দিয়া থাদ্যকে 
মুখের মাধামে বাহিরে আনিতে হয় ॥ ভার্ভতি বেশী হইলে গলার চামড়া এবং ক্রপের 
প্রাচীর এক ইণ্ি মতন কাটিয়া জমা খাদাগুলিকে বাহির করিতে হয় । পরে পৃথক ভাবে 
চামড়া এবং ক্রপ সাদা সত্তার সাহায্যে সেলাই কারিতে হয় । কাটা এবং সেলাই-এর 
কয়েক ঘণ্টার ভিতর জল এবং খাদ্য দিতে নাই । পরে ভিজা ম্যাশ খাইতে দিতে হয় । 

(৩) মুরগীর খাদ্যে ভিটামিনের অভাব হইলে মুরগীর শরীর দুর্বল হইয়া পড়ে । 
ডিমের পাঁরমাণ ভিটামিনের অভাবে হাস পায়। পায়ের ও ডানার দুর্বলতা এবং 
গ্নায়াবক নানা বৈকল্য দেখা যায় । 

(8) খাদো ক্যালসিয়ামের অভাব হইলে ডিমের খোলক খুব পাতলা হয় এবং 
শাবকদের রকেট রোগ হয় । 

(৫) ইহা ছাড়া ভিখ্বনালণর ছিন্নতা (90000 0€ 05 ০৬$৫.৩০০) ডিমের রল্তর- 
চিহ্ন (5109০00 59০0০ £) 25£ 'দ্ধ হলুদ অংশবুন্ত ডিম (৫0015 5০150 2£8), 
রাক্ষুসে স্বভাব (58081591157), ডিম আটকাইয়া যাওয়া (628 108) গে'টেবাত 
(০৪০) প্রভৃতি রোগ দেখা যায় । 


1053 হাস পালন 


ভারতের ছিতীর গুরুত্বপূর্ণ পোলদ্রি হইল হাঁদ পালন। হাঁসষে কোন চ্ছানেই 
ভালভাবে সাফল্য লাভ কারতে পারে বিশেষতঃ যে স্থানের জলবায়; অংশত জলজ । 
ভারতবর্ষে প্রতি বংসরে 4014 মিলিয়ন হাঁস উৎপাদন হয় । একটি হাঁস গড়ে বৎসরে 
একটি মুরগী হইতে 30--40 ডিম বেশ দেয়। হাঁসের ডিম মুরগীর ডিমের চেয়ে 
ওজনে ভারী এবং ওজন প্রায় 70 হইতে 84 গ্রাম হয় ॥ হাঁসেরা মুরগী হইতে কষ্ট 
সহিষ্ণু এবং প্রায় সকল রোগ হইতে মুস্ত। সাধারণত হাঁসেদের পালন কাঁরতে মুরগার 
ন্যায় অত পারিচর্যার প্রয়োজন হয় না। 
10.54. হাঁসের বিভা জাতি বা ব্লাড: (1176 916205 ০£ 10010) $ 
সাধারণভাবে হাঁসকে তিনটি ভাগে ভাগ করা বায় থা, মাংস উৎপাদনকারী হাসি, 
[ডিম প্রসবী হাঁস এবং শোভাবর্ধককার হাঁস। ভারতে 'ভিম প্রসবকারা হাঁসেদেরই 
বিশেষ ভাবে পালন করা হয়। 
অত্যন্ত গুর-ত্বপণ ভারতগনন ব্রড: হইল সিলেট মণটি (5515 1025) ও নাগেম্বর 
(58০3811)। ভারতীয় রানার এবং খাঁক ক্যাম্পবেল এই দুইটি উন্নত ধরনের ব্রড: 
ভারতের জলবায়্‌তে বেশ ভাল ভাবেই উন্নাতি লাভ কারল্লাছে। ইহা ছাড়াও সাদা 
কন (৬66 220010) এবং মনিকদ: (১1215৭) এই দুইটি উন্নত ধরনের 
প্লড্‌ও ভারতে পাওয়া বান ॥ ব্রীভ্গুলির বর্ণনা নিম়্ে দেওয়া হইল । 


প্রাণি - 40 
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(1) সিলেট মণি (55160 150)--দেশশ বা পাতি হাসি, পূর্বভাবতের গ্রাম 





চিন্ন নং ৪৩৭ ভাবতীষ বাণার হাঁস 
গ্রলিতে পাওয়া বায । ইহাদেব গাষেব বং হালকা বানামী এবং পালকে কালাছিট: থাকে । 





চনত নং ৪৩৮ একটি খাঁকণ ক্যাম্পবেগ হসি 
ইহাদের চণ্তু হলদে রংয়ের হল্ন। ইহারা আকারে ছোট হয় এবং ভিমও:.কম পাড়া 
থাকে । 
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(2) নাগেশ্বরী (ব5855.911 ৫5০) £ আসামের কাছাড় জেলায় ও বাংলাদেশের 
[সিলেট জেলায় পাওয়া যায় ॥ ইহাদের পিঠ এবং আঁধকাংশ দেহের রং কাল অপরদিকে 
ব;ক ও গলা সাদা রংয়ের হইয়া থাকে । বৎসরে 80 হইতে 150 ডিম পাড়ে। 

(3) র্লানার হাঁস (0.00/)6:) £ আমাদের দেশের একজাতায় উৎকৃষ্ট হাঁস। 
ইহাদের দেহ, পা হইতে মাথা পর্যন্ত প্রায় সোজা, গলা লম্বা, গায়ের রং সাদা এবং 
পালকগুলি ঘন সান্নীবষ্ট থাকে । অনেক সময় ইহাদের পেঙ্গুইন হাঁসও বলা হয়। 
ইহারা সকল হাঁসের চেয়ে বেশঈ ডিম দেয় । 

(4) খাঁকি ক্যাম্পবেল (1008101 087000০11) £ ইহা সবচাইতে জনাপ্রয় ব্রীড-। 
পুরুষ হাঁসের গলা ও 'পিঠ কালচে রংয়ের হয় ৷ স্ত্রী হাঁসের পালকের রং খাঁক হয় 
এবং এক বৎসর বয়স হইলেই উহা ধূসর বর্ণে পাঁরণত হয়। ইহাদের ডিমগৃলি সাদা 
রংয়ের হয় । 


ডিম প্রসবণ হাঁস ।1.25175 0554) 
হাঁসের মধ্যে খাঁক ক্যাম্পবেল এবং ভারত"য় রানার হাঁস ডিম প্রসবী হাঁস 'হসাবে 


জনপ্রয়। প্রতি খাতুতে এক একটি হাঁস প্রায় 300টির মত ডিম পাড়ে । হাঁসেরা 
সাধারণতঃ 5 হইতে 6 মাস বয্পস হইলেই ডিম প্রসব করিতে পারে। 


10.55. পনুরদষ ও দ্ত্র হাঁসের পার্থক্য (95178) $ 


___ পষহাপা. | রী হাঁস 

(1) আট সপ্তাহ বয়স হইলেই গলার | (1) গলার আওয়াজ স্পন্ট হয় এবং 
আওয়াজ ককর্শ এবং অস্পস্ট হয় । প্যাক প্যাক' আওয়াজ করে। 

(2) ডানা ও পাবেশী ছোড়ে। (2) ডানা ও পা কম ছোড়ে। 

(3) লেজের উপরের অংশের পালক | 3) ইহাদের লেজের পালকগূলিঃ 
গুলি কোঁকড়ানো হয়। কোঁকড়ানো নহে । 

(4) 'পিউবস আঁ্হ চওড়া নহে। (4) 'পিউাবস আঁ্ঘি বেশী চওড়া । 


10.56. হাঁসের ঘর ও চাঁরবার জায়গা £ 
হাঁস কেবল ছটপট কারয়া বেড়ায় । হাসে স্থানে পোষা হইবে সেই স্থানে পুকুর 
থাকলে ভাল হয় কারণ হাঁসগলি টি রিজাল 
স্বচ্ন্দে চিয়া বেড়াইতে পারিবে এবং 5 
সাঁতার দিতে পারিবে । জলা জায়গায় ৪ রি 
হাঁস পালন কারলে হাসগল ইচ্ছামতো এট শারিরিক 
ভালজ শাক, গেড়, শাম$ক, গুগলি & ্ - টি ৮ চু ৰা : ূ পা 





প্রভৃতি খাইতে পারে। সন সু ০] 
কাটাইবার জন্য ঘরের প্রয়োজন ইউ৮০:৯০৯২ 
ঘাকে। দাধারণতঃ হাঁসের ঘর ই*টের ৮৫০৯ 
বা দম্ণ দিয়া তৈয়ারী হয়। ঘর চি নং ৪৩৯ হাঁসের বাস গৃহ 

4-5 ফুটের বেশ উষ্চ কারবার প্ররোজ্গন হয় না। প্রাতাট হাঁসের জন্য গড়ে প্রায় 
4 বর্গফুট জায়গা দরকার হয়। উন্নত ধরণের হাঁসের ঘর ইস্ট, সিমেন্ট প্রভাত ছারা 
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তৈল্লারণ হয় । পাকা ঘরের সুবিধা এই যে 'সমেস্টের মেঝে ধূইয়া পরিষ্কার করা যায়। 
ধরের মেঝেতে কাঠের গণড়া দিয়া 4 ইণ্চি পুরু লিটার বিছানা বিছাইয়া দেওয়া দরকার । 
10.57 হাঁসের পরিচর্যা £ 
সাধারণতঃ 'দিনের বেলায় হাঁস পুকুর, নদণ, নালা, খাল ইত্যাদিতে চরিয়া বেড়ায় । 
বিধালে রোজ ঘরের নিকটে খাবার দিবার ব্যবস্থা করিলে হাঁসেরা ভ্বখানেই থাকুক না 
কেন, খাবারের লোভে ঠিক সময়ে ঘরে 'ফারয়া আসে । তখন খাওয়ানোর পরে উহাদের 
ঘরে তুলিয়া রাখিতে সুবিধা হয় । হাঁস সাধারণতঃ শেষ রাতের দিক হইতে সকাল 
০টার মধ্যে ডিম পাড়িয্া থাকে । ডিম সংগ্রহের পরই ইহাদের ঘর হইতে ছাড়ল়্া দিতে 
হয়। সকালে হাঁসদের কোন খাবার দিতে নাই । ইহারা জল হইতে শামুক, গুগল 
প্রভৃতি নানা খাবার খায় । 
10.58. হাসের খাবার £ 
হাঁস মুরগীর মতো দানা, ভূষি প্রভৃতি একই ধরনের খাবার খায় কিন্তু মুরগণীর 
মতো শুকনো খাবার খ+টয়া খাইতে পারে না। হাঁপদের খাবার, জলে ভিজাইয়া নরম 
করিয়া দিতে হয়। গেশড় ও শাম.ক হাঁসেদের প্রিয়খাদ্য । গেশড়, শামুক ইত্যাদি 
থে'তো কাঁরয়া জলের সাঁহত সিদ্ধ কাঁরম্া ধানের ঝুঁড়োর সাহত মিশাইয়া হসিকে 
খাইতে দিতে হয়। হি মুরগণর ছিগুণ খায় । প্রতিটি হাঁসকে দিনে। প্রায় সোয়া 
দশোগ্রাম ভুষি, খইল, গেড় গুভূতি সিদ্ধ খাবার 'দিতে হয়। খাদ্যের সাঁহত মালটি- 
ভিটামিন ট্যাবলেট (00910168001) দিলে খুবই পুষ্টি হয়। মাছ, ভাত, দৃধ, 
ধান, চাল প্রতাতি দকল রকম খাদ্যই হাঁসেরা খাইয়া থাকে। 


10.59. হাঁসের ডিম ফোটানো £ 

সত হাঁস সাধারণতঃ ছয়মাস বয়স হইতে ডিম দিতে শুরু করে। হাঁসের ডিম 
ফোটাইতে দেশশী কুচা (১:০০৫51) মুরগণ ব্যবহার করা হয়। একটি মুরগী 6-টি 
হাঁসের ডিমে “তা' দিতে পারে ; ইহা ছাড়া ইনাকউবেটারেও হাঁসের ডিম ফোটাইবার 
রেওয়াজ চালু আছে । একটি হাঁসের (ডিম ফুটিয়া শাবক বাহির হইতে 28 দিন সময় 
লাগে। 

10.60. হাঁসের রোগ ব্যাধি ও চিকিৎসা (0152825 270. 01682000610 £ 

হাঁসেরা জলে চঁরতে ভালবাসে । উপযস্ত খাদ্য আর জলে সাঁতরাইতে জুযোগ 
পাইলে হাঁসৈদের রোগ ব্যাধি বিশেষ হয় না। মুরগীর পালে যেমন মাঝে মাঝে মড়ক 
লাগে, হাঁসের ক্ষেত্রে সেইরপে হয় না কারণ, মড়ক জাতীয় রোগ হাঁসেদের খুবই কম 
হয়। হসিদের রোগ সংখ্যায় খুবই কম। ইহাদের রোগ ব্যাধি আর চিকিৎসা প্রণালীর 
বিবরণ নিয়ে দেওয়া হইল । 

(1) যক্ধতের রোগ (1-/561: 0156856)--বেশণ দৃষ্পাচ্য খাদ্য খাইবার জন্য এবং 
মাঝে মাঝে অজার্ণতা রোগে ভুগিবার ফলে হাঁসের যকৃত রোগ দেখা যায় । এই রোগ 
দেখা দিলে মলের রং কালচে হয় । হি ক্রমশঃ শীর্ণকায় ও দুবল হইয়া পড়ে । কিছু 
দিন আক্রান্ত হাঁসটি খণড়াইয়া খড়াইয়া হাঁটিতে থাকে । সখ হাঁসের ডিম দেওয়া বল্ধ 
হয়। কোন খাবার ভালভাবে হজম করিতে পারে না। পরে মৃত্যু মৃখে পাতিত হয়। 

চিকিৎসা £ (1) রোগের গ্রথমাবচ্ছায় কালমেঘ ও গল? পাতা একসংগে বাটিয়া 
ধঁটিকা করিয়া রোজ দুইবার খাওয়াইলে উপকার হয়। (2) হাঁসকে বেখগ চরিতে 
না দিয়া হালকা খাবার দিতে হর়। জল মেশানো মাঠা তোলা দুধে চিন মিশাইয়া 
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তাহাতে কিছু গেশড়, গগলি ভাঙ্গয়া খাইতে 'দিতে হয়। একটু সুম্থ হইলে চালের 
খুদ, আনাজের খোলা, ভাতের ফেন প্রভাতি খাইতে দিতে হর । (3) লিভ 52 ভ্রপ 
অথবা িভোটোন অথবা সরাবালন টানক দুই ফোঁটা কারয়া জলে মিশাইয়া প্রতিটি 
হাঁপকে রোজ দুইবার খাওয়াইলে উপকার হয় । 

(2) অঙজীর্ণ রোগ (131853:$00) 8 এই রোগ হইলে হাঁসেরা খাইতে চায়না । 
কালচে রং যুন্ত জলের মতো মলত্যাগ করিতে থাকে। কয়েকদিন রোগ ভোগের পর 
হাঁসেরা খুব দুর্বল হইয়া পড়ে। 

চিকিৎসা 8 (1) এক কাপ জলে এক চা-চামচ ইপসম লবণ (6:98019 ৪910 মিশ্রিত 
কারয়া সেই জল প্রাতিবারে 3-4 চামচ কাঁরয়া সারাদিন খাওয়াইতে হইবে । 

(2) একটি সালফা গোয়ানিডন ট্যাবলেট (50101596991)101)5 0990150 চূর্ণ 
কাঁরয়া তার তিনগুন চিনি বা গ্লুকোজ উহার সাহত মিশাইতে হইবে। এ চরণ 
এককাপ জলে গুলিয়া 3-4 বারে সবটা খাওয়াইতে হইবে । (3) একটি এশ্টোগয়া- 
নিডিন ট্যাবলেট (80009858011) চূর্ণ কারা চারগুণ গ্রকোজ গিশাইয়া চারিভা 
কাঁরয়া একভাগ প্রতিবার জলে গৃলিয়া দিনে 3-4 বার সেবন করাইলে উপকার হয়। 
(4) টেরামাইসিন (0602105-9), স্ুবামাইসিন (5999105০188) বা আযাক্রো- 
মাইসিন 50 মিঃ গ্রাঃ (40019005016 50028) ট্যাবলেট একটি কাঁরল্লা রোজ দুইবার 
জলে গিয়া খাওয়াইলে উপকার হয় । 

(3) ক্র্যা্প (0:8100) 8 এই রোগে শরীর মেদ বহুল হয়। আক্ান্ত হাঁসেদের 
হাঁটিতে ও নড়াচড়া করিতে কন্ট বোধ হয়। এই রোগে আক্রান্ত হাঁসেরা এক জায়গায় 
বাঁসয়া বিমায় । এই রোগ সংক্রামক। এই রোগে আক্রান্ত হাঁসেদের শৃকনো জারগার 
রাখিয়া চাকৎসা কারতে হয় । 

চিকিৎসা £ (1) হাঁসের গায়ের সকল অংশ গরম জল দ্বারা ভাল করিয়া ধূইয়া 
স্পিরিট ক্যাম্ফর অথবা তারাঁপন তেল দ্বারা ভাল করিয়া মালিশ করিতে হইবে । (2) 
এক চা-চামচ কডলিভার অয়েলের (০০৫11 ০11) সহিত মিউাসলেজ (১0০1198) ও 
পঞ মাশ্রত কাঁরয়া প্রতাদন এঁ মিশ্রণ হইতে ! চা-চামচ কয্লা ৫-3 বার খাওয়াইতে 

ব। 

(4) ক্ষয়রোগ (002593) 8 ইহা একটি সংক্কামক রোগ । এই রোগ হইলে 
হাঁস নরম খাদ্য খাইতে চায় না। শন্ত দানা খাবার খাইতে ভাল বাসে। 'দিনের পর 
দিন রুগ্ন হইয়া ধায়। এই রোগের কোন চিকিৎসা নাই। 

(5) চোখের জল পড়া ও ছানি (09081806)£ এই রোগ হইলে চোখ দিয়া জল 
পড়ে। 'পিছুটি জমে ও সংগে সংগে তাহাদের চোখের পাতা জ্যাড়য়া বায়। 

চিকিৎসা 8 (1) গরম জলের সাহত পারমাঙ্গানেট অফ পটাশ মিশাইয়া লোশন 
করিতে হইবে । 1 কাপ জলে ঠ গ্রাম পটাশ দিতে হইবে । বেশ ভ্যালভাবে গালিয়া 
গেলে অঙ্গ অঙ্গ গরম থাকিতে 'পিচকারীর সাহায্যে চোখ ধূইয়া দিলে উপকার হয় । 
(2) 2% বোরিক লোসান ও উপকার করে। 


একাদশ অধ্যায় 


মত্হ্য চাষ 
(51801001-শু্যছ) 


11.1. সুচনা ([6০৭0০010) £ পৃথিবীর সকল দেশের মানুষের দৈহিক প্রযষো- 
জনীয় প্রোটিনের 75 শতাংশ মৎস্য হইতে সংগহণত হয়। কিন্তু আমাদের বিশাল 
ভারতভূমির চাহিদা এবং সরবরাহের মধ্যে রহিয়াছে বিরাট ফারাক বিশেষ কারয়া পর্র্ব- 
ভারতে যেখানে অধিকাংশ মানুষই মৎস্যভুখ সেখানে সরবধাহ প্রয়োজনের তুলনায় 
অতি নগন্য । শুধু পশ্চিমবঙ্গেই বাৎসারক 15090 লক্ষ মণ মাছেব প্রযোজন সেখানে 
নিজস্ব উৎপাদন ও বিভিন্ন স্থান হইতে সরবরাহ একত্র করিলে 300 লক্ষ মণের অধিক 
হইবে না। পাথবীর অন্যান্য সুসভা দেশ বহুদিন পূর্ব হইতে বৈজ্ঞানিক পদ্ধাতিতে 
মৎস চাষ করিয়া স্বয়ভ্তর হইয়াছে আর আমরা মাত্র কয়েক দশক আগে বৈজ্ঞানিক প্রথায় 
মৎস্য চাষ শুরু কবিয়াছি। শুধু তাহাই নহে শিক্ষার অভাব এবং কুসংস্কারেব প্রভাবে 
আমাদের মাছ চাষীদের প্রযযস্ত বিদ্যা আন্তারক ভাবে গ্রহণ কারতে খুব অনশহা তথাপি 
বৈজ্ঞানিক প্রথায় মৎস্য চাষের ব্যাপক প্রসার ঘাঁটতেছে এবং আশা করা বায় অদূর 
ভবিষ্যতে আমরা মৎস্য শিজ্পের উন্লাত ঘটাইয়া প্রাণী-প্রোটিনের পুরণ করিতে 
পারিব এবং দেশকে মৎস্য শিক্তেপ স্ব়নন্তর হইতে সাহাধ্য করিয়া দেশের অর্থনৈতিক 
বৃনিয়াদ বুদ্‌ঢ় করিতে সচেষ্ট হইব। 
11.2. মৎস্য চাষ (0150800810016) £ যে বৈজ্ঞানক পদ্ধাতিতে মৎস্যের প্রজনন, 
পালন, সংরক্ষণ ও প্রয়োজনে ধৃত হয় তাহাকে স্বাভাবিক অর্থে মৎস্য চাষ বলে। 
মৎস্য চাষ একটি অতি জঁটল পশ্ধাত। অধুনা মৎস্য চাষ শব্দটি ব্যাপক অর্থে ব্যবহৃত 
হয়। এখন মৎস্য চাষ বালিতে শুধু খাদ্যোপযোগণী মৎস্যের পালন ও সংরক্ষণ বোঝায় 
না। মৎস্য ছাড়াও ছোট বড় চিংড়শী অর্থাৎ বাগদা চিংড়ী, শ্রিন্ফ, কাঁকড়া প্রভাতি 
সম্ধিপদ প্রাণী, বিন্‌ক, গুগি, কাটল ফিস প্রভীতি মোলাস্কা পর্বের এবং শুন্যপায়ী 
প্রাণীদের মধ্যে তিমি, ডলফিন প্রভৃতির লালন পালন ও সংরক্ষণ মৎস্য চাষের আওতায় 
পড়ে। সুতরাং আধুনিক অর্থে মৎস্য চাষের সংজ্ঞা “মাননুষের খাদ্য হিসাবে গ্রহণযোগ্য 
জলে বসবাসকারণ নকল প্রাণীর বিবেচনা প্রস্ততি আহরণ, পালন, সংখ্যা বৃদ্ধি 
বৈজ্ঞানিক প্রচেষ্টার আধূনিকণকরণ সংরক্ষণই প্রকৃত-পক্ষে মৎস্য চাষ” । 

মৎস্যচাষের সার্থকতা নিভ'র করে জলের বৈশিম্ট্যের উপর যেমন স্বাদ বা লবনাস্ত 
জল, জলের চাশ অর্থাৎ অন্মতা ও ক্ষারত্ব, জৈব পদাথণ প্রবণভূত গ্যাস ( জল বিশ্লেষণ 
ক'রিয়া জানা যায়) ১ মাছের খাদ্য (মাছের আম্তিক পদার্থ বিশ্লেষণ করিয়া জানা যায় ) 
জাঁবনচত্র, স্বভাব, পরিষাণ ক্ষমতা, প্রজনন সময় ও ক্ষেত্র, জলের উদ্ভিদ ও অন্যান্য 
প্রাণীর সংখ্যা, শত্রু সংখ্যা এবং মাছের রোগ সম্বন্ধে প্রকৃত জ্বানাজন করা । মাছধরা 
জালের উন্নতি, ধৃত মৎস্য সংরক্ষণের জন্য বরফ কল স্থাপন, দ্ুত যানবাহনের ব্যবচ্ছা, 
সমবায় সামতি চ্ছাপন, মৎস্যজণবপর কল্যাণ সাধন, আইন প্রয়োগ করিক্না যাহাতে 
অপারিণত ভিমভার্ত মৎস্য না ধরাহয় সে বিষয়ে সরকারকে পরামর্শ দান প্রসাতিও 
মৎস্য চাষের আওতার পড়ে । 


মংস্য চাষ, 631 
১413. খাদ্য মংস্য (6০০1 ?15963) 8 মৎস্য চাষ সম্বন্ধে ব্যাপক জ্ঞানার্জন কারতে 
হইলে, প্রথমেই জানা দরকার খাদ্য মৎস্য কোনগ্যালি। অবশ্য প্রয়োজনে সকল মাছই 


খাদ্য হিসাবে গ্রহণ কনা যায় তথাঁপ যে সকল মাছ সুস্বাদ;, মান্য সেগ্াল খাইতে 
বেশী অভ্যন্ভ। সুতরাং সেই সকল মংস্যের চাষই অর্থনোতিক গূর্ভ্বপূণ। 


স্বাদজলের মাছ (51690, ৬902: 2515৭) £ খাদ্াযমূল্য ও বাবসায়িক মূল্য 
হিসাবে সর্বাপেক্ষা উল্লেখযোগ্য কাপ" জাতীয় মতস্য। বৃহৎ কাপের মধ্যে রুই 
(12660 ?27112)১ কাতলা (07186) কালবাউস (1.. 2274810 কুর্চিবাটা (1. 
£0%15$ মৃগেল (08777172 77££212) এবং ছোট কাপের মধ্যে সরপঠটি 
(727613 8:17) লাধারণ পণ্টি (8. £1০%০) প্রভাতি উল্লেখযোগ্য । এই সকল 
মাছের উৎপাদন বচ্ধ করিতে হইলে উহাদের চারান্রক বৈশিষ্ট্য, স্বভাব এবং জণীবনচন্র 
সম্বদ্ধে বিশেষ জ্ঞান থাকা আবশ্যক ।॥ সকল কাপের বৈশিস্ট্য এই ষে, পাঁরিণত অবস্থায় 
ইহারা সাধারণত নিরামষাশশ। কাতলা জলের উপারিতলের, রুই মধাতলের এবং 
মৃগেল নিয়তলের খাদক । সকল কাপ" শ্রেণী অসটিকথিস ও সাহীপ্রনিফরমিস 
(0527/51607065) বগেরি অস্তভুন্তি। 

বিভিন্ন প্রকার 'জিওল মাছের খাদ্যমূল্য ও ব্যবসায়িক মূল্যও কম নয়। ইহাদের 
মধ্যে কই (4%4825 £৫5£17270/5)) মাগুর :০/07%5 0০/7207%8) এবং শিডি 
(172/2701701519 7০০114/3) রোগীর বিশেষ খাদ্য হিসাবে পারগাঁণত ॥ ব্যবসায়িক 
মূল্যায়নে যাহাদের হ্থান সর্বানগ্ন তাহাদের মধ্যে সোল (0/7,55%122165 5/742843), 
লাটা (0. /%%080115)) বোয়াল (/2110201/2 21), সাল (0. %%0711%5), 
ফলুই (150/076/13 %0:0%/97%9), চিতল (৭. ০7//217, মৌরালা । (4%/7%- 
£7727170070% %50/25 ভ্রিচোখা (41/6%6113 121,074) বেলে (0095০. 
£০%515 2০75) প্রভাতি উল্লেখযোগ্য । 

নদ মোহনার মাছের মধ্যে বিশেষ কারিয়া বাংলাদেশের সুম্দরবন অণুলের খাঁড়তে 
নুস্বাদু ভেউকি (229 ০০2০278/67), ভার (1185£1 £০), খয়রা (022326 
07:0%)15), পাসে (11142102734), তপলে (101172145 3%১) ট্যাংরা (11519 
8), ইলিশ (11116 27157), আড় (47515 4) প্রভৃতি উল্লেখযোগ্য । 


সামুদ্রিক মাছের মধ্যে রিটা (7২2), পায়রা চাঁদা (5০201752245), পমফ্রেট 
(9$/0172/95)) ম্যাকারেল (১০৫), বোষ্বেভাক (13270407) প্রভাতি উল্লেখযোগ্য 
খাদা মৎস্য । বিগত কয়েক দশকে সামনুুক মৎস্য সংগ্রহ করিবার বৈজ্ঞানিক পদ্ধতি 
প্রয়োগের ফলে সমগুদুর মৎস্য সংগ্রহের হার যাঁদও দ্রুত বৃদ্ধি পাইয়াছে 'কিন্তু আমাদের 
মত বিরাট দেশে চাহিদার তুলনায় তাহা নগন্য । সামহদ্রক মৎস্য চাষের উন্নতি 
ঘটলেও অন্তেশীয় মৎস্য চাষ সেই প্রকার আশানূরূপ বৃদ্ধ পায় নাই। জনসংখ্যার 
পুত হারে বাঁদ্ধ পাওয়ায় আমাদের খাদ্য প্রোটিনের ষে প্রধান উৎস মৎস্য তাহা চাহিদার 
তুলনায় অনেক কমিয়া গিয়াছে । কমিয়া গিয়াছে তাহার কারণ অন্ঞদেশাীয় মৎসা চাষে 
প্রয্যান্ত বিদ্যার প্রয়োগের অভাব। অতএব বত'মান বিজ্ঞানের আলোকে আমাদের 
প্রযুততি বিদ্যার জ্ঞান অন্তদেশীয় মৎস্য চাষে ব্যাপকভাবে ব্যবহার করিয়া একাদকে যেমন 
প্রোটিন খাদ্যের চাঁহদা মিটাইতে পারা যাইবে অন্য দিকে ব্যান্তুগত আয় তথা-_জাতাঁ় 
তায় বৃদ্ধি কারয়া দেশের অথ-নোতিক ব্ানয়ায় আদ করা সম্ভব হইবে। 


11.4. নংন্য ঢাথের শ্রেণীবিভাগ & মাছ জলে বাস করে। সমদ্রুঃ নদ, নালা, ভোঁড়, 
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হুদ, পৃজ্করিণ প্রভাতি মাছের আবাস গ্ছল। এই আবাসম্ছলের উপর 'ভাত্ত কারা 
মৎস্য চাষকে কতকগুলি বিভাগে 'িভস্ত করা হইন্লাছে । যেমন-_ 
মংস্য চা 
(5ি517021165) 


অন্তদেশশয় মৎস্য চাষ 


(110191)0 11510211655) 








স্বাদ জলের মংস্য চাষ লবণান্ত জলের মংস্য চাষ 
(01551) ৪61 ঢ191)615) (21815151) ৪:51 51916105) 
টার হারের | 
| | | | | 
নদশতান্মিক হুদ বা বুৃহং জলাশয় পৃশ্কাীরণী খাঁড় ভেড়ী 
(7২1011776 (19155 20 12718০ (608৫9) (2005812) (0-601635) 
৪5050) [২652175011) | . 
[0 দি, চি | 
বৃহদ কার্পের চাষ [জওলমাছের" চাষ 
(78101 রি [71919215) (1০:৭1) 72517215) 
| 2 
সাধারণ চাষ 1নবশড় মিশ্র চাষ প্রণাদত প্রস্ননন 
(00220501 ০010016) (05012900516 ০001016) (01500020 015650176) 
সামুদ্রিক মৎস্য চাষ 


(141211)2 £191061825) 


টর্রারাারারার রারাতিরােত 
| | 

উপকূলবত গভীর সমু 

(00851) (1650 55৪) 

ক। অধ্যদেশীয় মতস্য চাষ £--সমুদ্র ব্তগত দেশে নদশ, নালা, খাল, বিল, £ুদ 
পৃদ্কারিণণ প্রভীত চ্হানে যেখানে মংস্য চাষ হয় হয় বা মৎস্য চাষ কারবার শিপ 
সেই সকল জলাশয়ই অন্ঞর্দেশীয় মৎস্য চাষের অন্তভুর্ত ॥ অন্তদেশীল্প মৎস্য চাষ স্বাদ; 
জলের এবং লর্চপান্ত জলের হয়। স্বাদ জলের মৎস্য চাষ নিগ্নালখিত প্রকারের হয় । 
যেমন- 

11,5 ক-১ (১) নন্গীতান্তিক মৎস্য চাঘ (31567106 955৮6177)$ ভারতে ব্যবহ্থত 
মৎস্য সম্পদের একটি বড় অংশ গলা, গ্গপূতত, লিন্ধ), কৃষ্কা, কাবেরী ও গোদাবরী এই 
পাঁচটি নদশতন্ত হইতে সংগৃহীত হয় । এই সকল নদীতে কিন্তু প্রকৃত পক্ষে মৎস্য 
চাষ করা হয় না, পরমন্তু মৎস্য ধরা হয্ন। বৎসরের কোন এক সনয়ে এই সকল নদগতে 
বুহৎ কার্পের ডিম এবং ফাই পাওয়া বায় । এগনাঁল 'বাভিন্ প্রকারের জালের সাহায্যে 
সংগ্রহ কারিয়া গাছ ঢাষারা স্বাদ; জলের পৃষ্করিণ৭তে ইহার লালন পালন করিরা 
বাজারোপযোগণ কারল্লা বাজারে চালান করেন। গঙ্গা নদ] হইতে যে সকল মৎস্য ধরা 
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হয় তাহার মধ্যে উল্লেখযোগা রুই, কাতলা, মগেল, কালিবাউস, বিভিম্ব জাতের ট্যাংরা, 
চিতল এবং ইলিশ, বোয়াল এবং বিভিন্ন প্রকারের চিংড়ধ । 

বজ্জপনতর নদীতে £ সাধারণত পাহাড় এলাকার মধ্য দিয়া প্রবাহিত তাই এখানে 
সাধারণ মেজর কার্প খুব কম পাওয়া বায় । তবে সরল প*ট, স্বণণ পট, বোয়াল 
চিতল, ট্যাংরা খুব বেশণ পারমাণে পাওয়া যায় । 

গোদাবরীী নদীতে & রুই মাছ পাওয়া যায় না, তবে কুচে বাটা, মৃগেল, কাতলা, 
ট্যাংরা, সিলোনিয়া, বোয়াল, কিছ কিছ; ইলিশ এবং 'বাভন্ন প্রকার চিংড়ীই প্রধান। 

কষা ও কাবেরী নদশতে £ গোদাবরী নদীর ন্যায় প্রার একই প্রকার মৎস্য পাওয়া 
যায়। তবে উল্লেখযোগ্য হইল কাবেরী নদীতে পূর্বে রই, কাতলা, মগেল পাওয়া 
যাইত না। গঙ্গা হইতে এই সকল মেজর কার্প কাবেরখ নদণতে ছাড়িয়া সেখানকার 
মেজর কাপের চাষের স্ট্টো হইয়াছে এবং তাহার উল্লেখযোগা ফলও পাওয়া গিরাছে। 

্বিধামত এই সকল নদীর তরে কৃীতিম স্পোর্ট গ্রাউন্ড তৈয়ারণ করা হইয়াছে । 
এই স্পোর্ট গ্রাউস্ডগুলি সাধারণত ঢাল সংবস্ত এবং বষণকালে এই গ্রাউণ্ডগুলি জলে 
প্লাবিত হয়। মেজর কার্প এবং অন্যানা মৎসা এই স্পোটিং গ্রাউশ্ডেই স্পনিং (5০9. 
7108) কার্য সমাধা করে। মৎগ্য চাষীভাইরা এই সকল স্হান হইতে ডিম এবং 
ধান পোনা সংগ্রহ করেন। 

ক)১(৫)হুদ ও জলাধার (81553 80 ২১০7০?) £ প্রাকাতিক উপায়ে সম্ট 
হুদ এবং মনুষ্য স্ট বূহদাকার জলাশয় মৎস্য সণয়ের এক অপূর্ব আধার । আমাদের 
£ুদের সামগ্রিক আয়তন প্রায় 072 মিলিয়ন হেক্রর। আমাদের দেশের প্রাকাতিক 
হুদ গুলির মধ্যে পালান পর্বতের কোদাইকানাল, শেভারয় পবতের ইয়ারক্ুডঃ 'নিলাগার 
পবতের উি এবং মাঁণপুরের লগটেক হৃদ উল্লেখযোগ্য । বড় বড় নদীতে বাঁধ দিয়া 
বিরাট বিরাট জলাশয়ের সংষ্টি হইয়াছে । এই সকল জলাশয়ে নদ বাহিত মৎস্য 
আসিয়া সণ্চিত হয় । অনেক সময় এই সকল জলাধারে 5--61 পরিমাণ লম্বা রুই, 
কাতলা, ম:গেলের বাচ্চা ছাড়িয়া দেওয়া হয় । সাধারণত এই সকল জলাশয় ও চুদে 
কোন কৃত্রিম খাদ্য জোগান দেওয়া হয় না। এইগুলিকে বৃহদাকার সঞ্চ্ী পুকুর বলাই 
ভাল। 

ক ১-৩ প7জ্করিণীর মৎস্য চাষ £ 

পৃষ্করিণী দুই প্রকারের হয় । স্বাদুজলেরপ7ু্কারণী ওলবনান্ত জলের পু্কারণী। 
স্বাদ জলের পুত্করিণীতে প্রকৃত পক্ষে মৎস্য চাষ হয় এবং লবনান্ত জলের পুঞ্করিণ? 
যাহা সমুদ্রের জোয়ারের জলে ভাত হয় এবং স্লুইস লক গেটের সাহাযো জল জলাশয়ে 
আবদ্ধ করা হয়। জোয়ারের জলে আগত 'বিভিন্ব মৎস্য এই বদ্ধ জলাশয়ে আটকা 
পড়ে। এই স্হলে ইহারা বূদ্বি পায় এবং প্রয়োজনমত ধরিয়া বাঞ্জারে সরবরাহ করা 
হয়। 

স্যাদূজলের পত্করিণণীর মৎস্য চাষ (9151021159 10 2591) 8061 90030) 8 
এই পুত্করিণণতে মৎস্য চাষ দুইভাবে করা ষায়--যেমন (1) এককভাবে মেজর 
কাপ জাতশর় মংস্যের চাঘ (2) নিবীড় মিশ্র চাষ ও (3. যোগমিশ্র চাহ । 

(১) এককভাবে মেজর কার্প জাতীয় মংসোর সাধারণ চাঘ 8৪ কা” জাতায় 
মংসোর চাবের জনা প্রয়োঞ্জনশয় পুষ্কারণীর তৈয়ারী বাকা করাই প্রথম কর্তব্য । 
এই প.ঞ্কারণণ আবার তিন প্রকার (ক) হ্যাচারি (78:01:615) (খ) জাতুড় পের 
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(01515 0100) গ) পালন পুকুর (26912788108) এবং ঘ) সঞ্চয়ী পুকুর 
(9601106 900) | 

(ক) হ্যাচারী £ এই পুকুর অগভশর হয় এবং গ্রীম্মকালে সম্পূর্ণ শ.কাইয়া 
যায়। ইহার দৈরঘণ প্রচ্ছ ও গভপরতা এক এক দেশে এক এক প্রকার এবং জলবায়: 
তাপমাত্রা, জলের চন, মাটির জল ধারণ ক্ষমতা গ্রভতির উপর নিভ'রশণীল। তবে 
পশ্চিম বঙ্গে সাধারণভাবে ষে পুকুরগুলিকে মাছচাষীরা হ্যাচারণী হির্সাবে ব্যবহার করেন 
তাহার দৈঘ্য 20--40 ফুট, প্রচ্হে15--30 ফুট এবং গভীরতা3 ফুটের মধ্যে থাকে। 
বর্ষার আগেই পুকুরের আগাছা পরিচ্কার করিয়া নীচের জমি কোপাইয়া মাটি উল্টাইয়া 
দিলেই চলে । বর যে জল জমিবে উহাতেই 'ডিম ভাল ফুটিবে। বষণা দেরীতে আরম্ভ 
হইলে পাম্পের সাহায্যে জল দ্বারা পুকুর ভার্ত' করা যাইতে পারে। নদী হইতে 
সংগৃহণত ডিম এই হ্যাচারীতে ছাড়া হয়। 18-24 ঘণ্টার মধ্যে ডিম ফুটিয়া যায় এবং 
শুক নিগ'ত হয় ইহাকে ভডিমপোনা বলে; 2-3 দিনের মধ্যে উহাদের আঁতুড় পুকুরে 
চ্হানান্তকরণ করা হয়। 


(খ) আঁডুড় পযকুর £ মাছ চাষের জন্য আঁতুড় পুকুর তৈয়ারই প্রথম পদক্ষেপ ; 
আঁভুড় পুকুর যত ভালভাবে তৈয়ার হইবে ফলন ততই ভাল হইবে। সাধারণত আঁতুড় 
পুকুরে দৈর্ঘ্য 60-70 ফুট, এবং প্রস্হ 40-50 ফুট এবং গভীরতা 5-6 ফুট হয়। 
আঁতুড প.কুর তৈয়ারী কারতে প্রথমে শুক পুকুরের জমি ভাল করিয়া চধিয়া ধণ্ চাষ 
কাঁরতে হইবে। বর্ষর প্রারচ্ভে ধণ্ে গাছ মাটির সহিত মিশ্রিত করিয়া দিতে হইবে। 
যাহাতে বর্ষায় এই পৃকুরে প্রচুর ফাইটো প্রাঙ্কটন বা সবুজ কাঁণকা জন্মায় । এইভাবে 
আঁতুড় পুকুর প্রস্তুত করা হইলে তাহাতে বিঘা প্রাত 2-3 লাখ হারে ডিম পোনা ছাড়া 
যায়। এ িমপোনা ছাঁড়বার একদিন আগে বিঘা প্রতি 24 কেজি সাবান গরম জলে 
ফুটাইয়া ঠাণ্ডা করিয়া 72 কেজি তৈলের সঙ্গে মিশ্রিত করিয়া জলে ছড়াইয়া দিতে 
হইবে । ইহাতে অবাঞ্ুত পোকা মাকড় মায়া যাইবে । পুকুর তৈয়ারীর 7-8 দিনের 
মধ্যে ডিমপোনা ছাড়তে হইবে তাহা না হইলে খাদ্যকণা কমিয়া যাইবে এবং ফলন ভাল 
হইবে না। ভিমপোনা ছা'ড়বার পর অন্তত পাঁচাদন পুকুরে জাল টানা উচিত হইবে 
না; পরে মাঝে মাঝে ঠ" ফাঁসের জাল টানিতে হইবে এবং পারপূরক খাদ্য 'দিতে 
হইবে। 

“বার আরম্ভ, মাছ চাষ আরন্ভ"' তাই মাছ চাষাঁদের কাছে জুন মাস খুবই 
গুরুত্বপূর্ণ । এই সময়ই আতুড় পুকুর তৈয়ারী কারতে হইবে। আগাছা পারৎকার 
কাঁরয়া বিঘা প্রাতি 2 ফট জলে 100 কোজ মহুয়ার খেল 'দিতে হইবে । বর্ষায় জল 
বাড়তে থাকবে । দন পরে বিঘা প্রতি 600-700 কোজ্জি কাঁচা গোবর সার প্রয়েগ 
করিতে হইবে । "একাদন অন্তর পুকুরে ঘাটান দিতে হইবে । 4516 দিনের মাথায় 
পূবে বার্ণত পদ্ধতিতে সাবান-তৈল প্রয়োগ করিয়া পারপূরক খাদ্য জলের সহিত 
[মশাইলে আদর্শ আতুড় পুকুর ভৈয়ারী হইবে। এই প্রকার আদশ* আঁতুড় পুকুরে 
বিঘা প্রাতি 2-3 লাখ হারে ডিম পোনা সহজেই চাষ করা ধাইবে। 


(গ) পালন পদক £ পালন প:কুরের পাঁরির্বা পদ্ধাত পূর্বে বার্ণত আঁতুড় 
পুকুরের ন্যায় তবে দৈর্ঘে প্রচ্ছে ও গভীরতায় এই পুকুর আরও বড় হয় ॥ এই 
পুকুর দৈঘে 6০--70 ফুট প্রস্ছে 50 ফুট এবং গভগরতা 9-10 ফুট হওয়া প্রয়োজন । 
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ডিম পোনা 1 ইসি পারমাণ লম্বা হইলে আঁতুড় পুকুর হইতে ইহাদের পালন পুকুরে 
চ্হানাস্তকরণ করা হয়। পালন পুকুরে ধানি পোনা 3" হওয়ার সঙ্গে সঙ্গে তুলিয়া 
একই পদ্ধাততে প্রন্ভুত সংরক্ষণ পনকুরে ফেলিতে হইবে । পালন পুকুরে চারা পোনা 
না কমাইলে মাছের বৃদ্ধি কমিয়া যাইবে । সংরক্ষণ পুকুরে মাঝে মাঝে জাল টানিয়া 
মাছ ধরিয়া আবার ছাড়িয়া দিতে হইবে। এই পদ্ধাততে মাছ সঞ্চয় পূকুরে 
বাস করিবার জন্য, প্রয়োজনীয় ধকল সহা কারতে অভ্যন্ত হইবে। সংরক্ষণ পুকুরে 
মাছ 4-6 মাস পর্যন্ত রাখা বায় এবং প্রায় 9“ পরিমাণ লম্বা হয়। 
(ঘ) লপ্চয়ী পনকুর £ এই পুকুর পালন পুকুরের পদ্ধাততে প্রস্তুত করা হয় 
তবে ইহার আয়তন আরও বেশী বড়, প্রায় 1 একর। এই পুকুরের জল স্ব্প 
পারমাণে ক্ষারীয় হওয়া এবং প্রয়োজন মত পারপূরক খাদ্য প্রয়োগ করা একান্ত 
আবশ্যক । এই পুকুরে মাছ বৃদ্ধি পাইতে থাকে এবং বাজারে বিব্রণ করিবার মত 
অবস্হায় . পেশীছাইলে তুলিয়া 
বাজারে বিক্রী করা হয়। হ্যাচজিং 
মেজর কার্পের ভিন সংগ্রহ 
ও িমপোনা লনান্ত কন্িবার 
পদধাঁত ঃ সাধারণত জুন-জুলাই 
বা বাংলা আষাঢ় শ্রাবণ মাপে 
মেজর কাপের অর্থাৎ রুই 
কাতলা, মৃগেলের প্রজনন খাতুতে 
এই মাছগনীল স্রোতের বিপরীত 
দিকে সাঁতার দিয়া অগ্রসর হয়। 
ইহারা গভীর জলে ডিম পাড়ে 
না। নদী সংলগ্র সমভুমি বর্ষায় 
প্লাবিত হইলে এই সকল স্থানে 
মাছের স্পোর্ট লক্ষ্য করা যায়। 
পোর্ট সমাধ হইলে এইচ্ছলে 
ইহারা ডিম পাড়ে। ইহাকে 
বলা হয় স্পানং (522- 
10806) নিষিন্ত ডিমগুলি 
জলের নীচে পড়িম্না যায় এবং 
18-24 ঘণ্টার মধ্যে 'ডিমপোনা 
বাফনই [নির্গত হয়। চাষীরা 
এই সকল এলাকা মিহি জাল 















সস জজ 
০২১১৯২২১৩০৭, 
ছিঃ ১১. ু 







হারা 'ঘাঁরয়া ফেলিয়া আতসংক্ষ রই 

জালের সহিত ডিম ও ফনেই রি 

সংগ্রহ করিয়া বড় বড় হাঁড়তে 2 
চিঠি... 


করিয়া বাজারে লহয়া যায়। 
হাঁড়র জলে যাহাতে সর্বদা 
আঁষজেন যুক্ত হইতে পারে চিত্র নং ৪৪০ মেজর:কা্পের হযাচালং ও ফিঙ্গারালং 


তাহার জন্য জল সর্বদা নাড়তে হয় অথবা কৃত্রিম উপায়ে আকজেন :সরবরাহের ব্যবদ্ছা 





636 প্রাণিবিদ্যা 


করিতে হয়। ডিম সংগ্রহ করিয়া ডিম ফুটাইবার জন্য প্ববার্ণত পদ্ধাততে তৈয়ার 
হ্যার্চারতে এবং ফত্রই বা ডিমপোনা হইলে সরারাঁর আঁতুড় পুকুরে চালান কাঁরতে 
হইবে। কিন্তু এই ডিমের বা ডিমপোনার সহত অনেক অবাণ্চিত মাছের ডিম ও 
ডিম পোনা চাঁলয়া আসে । এখান হইতে রুই, কাতলা এবং মগেলের ডিম এবং 
ডিমপোনা সনান্ত কারতে হইবে। নিয়ালখিত পদ্ধাততে তাহা করা বায়। এই সনান্ত 
পদ্ধাত চক্রবতর্ণ ও মনার্ত ১৯৭২ খন্টাব্বে (01081590065 8 0105, 1972)। 


প্রনয়ণ করেন । 








টেবিল--১ 
মেজর কার্পে'র 'ডম 'চিনিবার উপায় £ 
ূ প্রকাতি | মাপ | আকার 
ডিম | ডিমের গার আঠাল | 5'3 মিঃ | গোলাকার | কুসুম হাজকা | কাতলা মাছের ডিম 
2885 নয় । জলে ভাঁসয়া মিঃ লাল রংয়ের 
থাকে না, ছুঁবিয়া | --55 
যায়। মঃ মিঃ 


ঃঃ সা গোলাকাব 0 লব 











ঘ ্ 50 মিঃ | গোলাকার টা 
মিঃ 
চৌঁবল--(২) 
ডিম পোনা এবং ফিঙ্গারালং চানবার উপায়--€েক্ষবতর্ণ ও দার্ত ১৯৭২) টি 
|_কাতলামাছ | মগেল মাছ | রুইদাছ 

ডিম পোনা গড় 4:68 মিঃ মিঃ। | গড় আয়তন 468 | গড় আললতন 2379 

বা কুসুম থলির ফোলা সি বান মিঃ মিঃ অনগ্ান্য 
হ্যাচালিং অংশ ও সয়. অংশ ] সর অংশফোলা আশে বৈশিঘ্ট কাতলার 


সমান | 26টি অগ্র অপেক্ষা কুস্যম গদার | ন্যায় । 

পায়্য ও 14টিপশ্চাদ | ন্যায় । 281 অগ্রপায 

পার মায়োটমথাকে | | এবং 14 টি পম্চাদ 

পায় মায়োটোম 
1 |থাকে। 
নিত ০ জপ গড় আয়তন 7:56 | গড় আকার ? 38 | গড় আয়তন ?' 57 
হয় এর 96 ঘণ্টা খিরিবৃি (৮৬ ডরসাল | মিঃ মিঃ। নোটো- 
পারে । কডের শেষগ্রান্তে | ফিনের গোড়ায় অগ্র- | কডের নিয়ে কয়েক 
লেজের কাছে অর্ধ” | ভাগে কালো কালো | গাঁরির কালো স্পট 
চল্দ্াকীতিরকালো স্পট | স্পট থাকে । নোটো | মিলিয়া অন্ধচন্দ্াকায় 
আছো ওঠ প্রান্ত | কর্ডের শীর্ষে ।অর্ধ | ধারণ ফরে। পারুর 
মোটা । পায়ুর | চচ্্রাকীতর কালো | ঠিক উপরে অগ্কীয় 
সম্মুখে উদরে লাল | স্পট পাতলা ওষ্ঠ।| পাখনা উদপাতি গলে 


রং দেখা বায়। পুঠ পাখনা পুথক | একটি লাল রাগের 
হইতেছে । খর্জি দেখা যায়। 
ওঠ প্রান্ত বালরের 


ঙ্ 
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কাতলা মাছ | মগেল মাহ রূই মাছ মর 


ফিঙারালং মাথাটি বড় ॥ দেহে | লেজের গোড়ায় পৃচ্ছ পাখনার গোড়ায় 

বা লেজের গোড়ায় | হাঁরকাকৃতির স্পট | কালো ফিতার ন্যায় 

কোন »পটথাকে না। | থাকে । বারাবউস | অংশ থাকে। পাখনা" 

প্ঠ, লেজ এবং | স্পঙ্ভ নহে। দেহে | গুল লালচে রংয়ের 

পায় পাখনা কালচে | রঙীণ কাঁণকার জন্য | প়্ছ পাখনার দুইটি 

ধূসর রংয়ের হয়। | কতকগুলিদীঘরগাীঁণ | খণ্ডকের প্রান্ত সামা 

ওষ্ঠ মোটা কি | রেখা দেখা বায়। | কালো। ওঠ বালর 

বালর বিহীন । পুচ্ছ পাখনার নশচের | যুস্ত। উপরের চোয়ালে 

খণ্ডক 'স'্দুরে লাল ।। বারাবউল সুস্পষ্ট । 

িমপোনা এবং লার্ভা সরাসরি আতুড় পুকুরে এবং ফিঙ্গারীলিং সরাসার পালন 
পূকুরে স্থানান্তকরণ করিতে হয় । 

(২) নিবীড় মিশ্রচাষ (05170516891 ০81016) 2 সংরক্ষণ পুকুরে একই 
সাথে রুই, কাতলা, ম্‌গেলের সহিত বিদেশ হইতে আমদানণকৃত 'বাভন্ন কার্পের চাষ 
করাকে 'নাবড় মিশ্র চাষ বলে । পূবে 
বার্ণত উপায়ে যেমন ভাবে লালন 
পুকুর তৈয়ারণ করা হইয়াছে, এ একই 
ভাবে সংরক্ষণ পুকুর তৈয়ারী করা 
হইয়াছে, এ একই ভাবে সংরক্ষণপুকুর 
তৈয়ারী করিতে হইবে । জুলাই মাসেই 
উন্নত ধরনের চারাপোনা 34" মাপের 
সংগ্রহ করিয়া বিঘা প্রাতি জলাশয়ে 
1000 ছিসাবে (কাতন্লা-100, রুই- 
300 মুগেল-]1.50, সিলভার কার্প- 
200, সাহীপ্রনাস কাঁপও-150. গ্রাস 
কার্প-1090) ছাড়িতে হইবে। 
পুকুরে মাছের বাড় অব্যাহত রাখার 





সপ 

























জন্য নিয়মিত পারপুরক খাদ্য ও সার এগ 

| ₹২177778 
দিতে হইবে এবং জাল ট।নিতে হইবে । ০৫:০৭: 1458 
তন মাস অন্তর বিঘা প্রাত 30-40 


বিদেশাগত কার্প ১৯) 
কোঁজ কাল চুন দিতে হইবে । চি নং ৪৪১ কয়েকটি 
(িদেশাগত মৎস্য (88০৫০ 551) £ সাইপ্রনাস (২) সিলভার কাপ (৩) গ্রাস কাপ: 


িদেশাগত মৎস্যদের মধ্যে যাহারা ভারতীয় জলবায়ুতে বাঁচিয়া থাকিতে অভ্যস্থ হইয়াছে 
এবং যাহাদের প্রজননের হার খুর বেশখ তাহাদের মধ্যে উল্লেখযোগ্য কয়েকাঁট মংস্য 


নিয়রূপ £ 
সাধারণ নাম বৈজ্ঞানিক নাম কোন দেশ হইতে আমদানী 
করা হইয়াছে। 
১. সাইপ্রনাস 0974%15 ০2%10 027, ব্যাংকক স্ট্রেন। 
০০7717714/1719 
২, সিলগার কাপ" 17/707171266681183 চারনা 


1608681%6 


638 প্রা্ণাবদ্যা 


সাধারণ নাম বৈজ্ঞানিক নাম কোন দেশ হইতে আমদানি 
করা হইয়াছে । 
৩. গ্রাস কার্প বা 0০/০%০1১1১1%7/2020% রাশিয়া এবং চায়না 
সাদা আমুর 129112 


৪. আমোরকান কই ?812/62 17803316/7)0200 আফিকা 


নিবাড় মিশ্র চাষে রুই কাতলার সাঁহত সাহীপ্রনাস এবং সিলভার কার্প একত্রে চাষ 
কাঁরয়া বিশেষ সুফল পাওয়া গিয়াছে । পুকুর প্রচ্তুত প্রণালী পূর্বের ন্যায় । 
সংকরায়ণ (73501145860) £ আমাদের দেশের বিভিন্ন জাতের বৃহৎ কার্পের 
মিলন ঘটাইয়া ষে সংকর প্রজাতি তৈয়াবী করা হইতেছে তাহারা প্রজনানক সরতে 
এই উহাদের পেবেট অপেক্ষা 
উৎকৃষ্টতর। যেমন রুই* 
কালবাউস, কাতলা"রুই,কাতলা- 
মুগেল, রৃই-মগেল ইত্যাদি । 
4৫ যদিও এই প্রকার সংকর মাছ 
| তৈয়াপী হইতেছে তথাপি 
চিন্ন নং ৪৪২ সিলভার রুই, সিলভার কার্প ও ব্যাবসায়ক 1ভতিতে ইহাব চাষ 
রুই এর হাইব্রীড- এখনও প্রসারতা লাভ কবে নাই ॥ 
জিওল মাছ (0০০1 151. ০0156) $ কৈ, শিঙ্গি ও মাগ্‌র প্রভৃতি জিওল মাছ 
[বিশেষ কারয়া মাগ্‌রের চাষ খুব লাভজনক । যে কোন জনাশয়ে, এমনাঁক অন্যান; 
মাছের সঙ্গে এই মাছ চাষ করা যায়। সেপ্টেন্বর মাসে জিওল মাছের চারা 
ছাঁড়বার সময় । বিঘা প্রাত জলাশয়ে 5000 





পু 






জিওল মাছের পোনা ছাড়া যায়। পরিপূরক পপর. - 
খাদ্য হিসাবে চিনাবাদাম বা সারষার খৈলের ১ রি 


চি 
রঃ $$ 


গড়া, চাউলের কুণ্ড়া ও নিম্ন-মানের মাছের 
গড়া সমপাঁরমাণে মিশাইল্লা প্রথম মাসে 
10900 পোনা পিছ দৈনিক 200 গ্রাম এবং 
পরবতণশ মাসগলিতে 400/600/1000/1- 
300/2000 গ্রাম দৈনিক প্রযোগ কারিতে 
হইবে। ছয় মাস পরেই প্রাত বিঘা জল 
হইতে 5--6শত কেজি মাছ বিক্রয় করা যায়। ্্‌ ্ 
অনেক সময় জিওল মাছও সংরক্ষণ পুকুরে িছ১-২: জলাশয় 
একই সাথে চাষ করা হয়। এই চাষে পালন ঁ 
পুকুর ও সংরক্ষণে পৃকুর তৈয়ারীর পদ্ধতি রঃ 

কার্প কালচারের ন্যায় । ইহাকে যোগ-মিশ্র চির ন ৩৯১ কার্পের প্রজনন ক্ষেত্র 
চাষ (002000300 ০3100:5) বলে। 

11.6. মেজর কার্পের 'কা্িম উপায়েচাষ (4১:৫-00181 ০1606 ০0: [19301 
০875)8 কৃতি উপায়ে পুকুর সংলগ্ন নীচু জমিতে বাঁধ দিয়া রই, কাতগা 
ম্‌গেলের প্রজনন করান সম্ভব হইয়াছে। কৃপ্রিম পদ্ধাততে কাপ" চাষ দৃইভাবে বরা 
হয় ॥। যেমন--. " 






1 


528 






4 
র্ 
$ 





২ দক প্রজনন ক্ষেব্রু 


মংপ্য ঢাব 639 


১ (ক) নদীর মৎস্যচাঘ (0২:৬5: 5517675) $ সাধারণত জুন জূলাই অর্থাৎ বাংলা 
আবাদ়-শ্রাবণ মাস কাপ'জাতীয় মৎস্যের প্রজনন খতু । প্রজনন-ধতুতে পরিণত মাছ- 
গুলি নদী ল্লোতের বিপরশত দিকে সাঁতার দিয়া অগ্রসর হইতে থাকে । ইহারা গভশর 
জলে ডিম পাড়ে না। নদীর তারবর্তা প্রাবত নিয় অণু লগযলিতে ইহারা প্রজননকাষ" 
সমাধা করে। নিষিস্ত ভিমগুলি জলের নণচে পাঁড়য়া যায় এবং 24 ঘণ্টা পরে ডিম 
ফুঁটয়া লাভ বাহির হয় । এই সময়ে ইহারা আণবীক্ষাঁণক প্রাণ ভক্ষণ করে। লাভা 
10-12 মিলিমিটার লম্বা হইলে উহাকে ফাই (65) বলে। ফুই সংগ্রহ কারবার জন্য 
(যাহাতে ফাই নদীতে 'ফাঁরতে না পারে সেজন্য ) প্রজনন-ক্ষেতটি খুব মিহি জাল বা 
কাঠের বেড়া বা পাটা দিয়া ঘিরয়া দেওয়া হয় । অন্য গ্থান হইতে ফাই সংগ্রহ কাঁরয়া 
কখনও নদীতে ছাড়া হয় না। যেহেত গ্রাম বা শহবের ড্রেনগীল নদীতে গিয়া পড়ে 
সেজন্য নদখতে মাছের খাদ্যের অভাব হয় না । খ্‌ব মিহি জালের সাহাধ্যে ফাইগযুলিকে 
ধারয়া ধান্রী পুক্রে (06015 082৮) ছাড়া হয় । 


১ (খ) বাঁধে কাপের প্রজনন ঘটান (37 56176 0৫ 09175 1) 71501) £ পৰে 
ধারণা ছিল ষে, পুকুরে রুই, কাতলা প্রভৃতি প্রজনন করে না কিন্তু মেদিনধপনর জেলার 
এবং বাংলাদেশেব চট্রগ্রাম জেলার মৎস্য চাষীরা একটি স্বতন্ত্র পম্ধাততে পুকুরে রুই, 
কাতলা প্রভৃতি মাছের প্রজননের বৈজ্ঞাঁনক পদ্ধাত আধবিচকার কারয়াছেন । 

প্রজননক্ষেত্র (35531075 £:০9৫)£ পাঁরণত রুই, কাতলা প্রভাত মাছ-ভার্তি 
একটি পুকুরের তিন পার্বে 'কি্ছি ন"চু জাম যাহা ব্াষ্টর সময় প্লাবিত হয় তাহাই 
প্রজনন ক্ষেত্ররূপে ব্যবহৃত হয়। নু জমির সংলগ্ন 'তিন 'দিকে বেশ বড় রকমের ঢাল 
থাকে। বর্ষাকালে আযাড-শ্রাবণ মাসে প্রচুর বৃষ্টি হইলে পুকুর জলে ভরিয়া যায় এবং 


অবশেষে প্লাবিত হইয়া নীচু পুছ্ক- সঞ্চয়ী পৃকুগ হিঃ 
রণীর সংলগ্ন সমতলভূমি ও নিম্নভুমি এট, ০১০ 
প্লাবিত হয়। অপরদিকে ঢাল বাহিয়া 
ব্‌ম্টির জল নামিয়া নিগনভূমি প্লাবিত 
করে। বৃষ্টি আরস্ত হইবার পূর্বে এই 
জলাধার-সংলগ্ন নশচু জমি চাষ কাঁরয়া 
মাছের খাদ্যের উৎপাদনশ্ব্যবন্থা পাকা 
করিতে হয় । নীচু জামিরএকাঁদক ছাড়া 
অন্য 'দকগ্র;ল মাটর বাঁধ দিয়া ঘিরয় 
দেওয়া হয়। এক-দিকের সামান্য 
ফাঁকা স্থানকে মোন (01081:) বলে। 
এই মোনের সাহত একট নালার নাম 
বুলান (১০187) । মোন এবং বুলানের 
নংযোগচ্ছলে বাঁশের তৈয়ারী স্লুইস চিত নং ৪8৪ বাঁধে কার্পে'র প্র্নন ক্ষেত 
বাক্স থাকে, ইহার নাম চেরা (506119) | এই চেরার মধ্যে দিয়া জল বাহির' হইয়া 
যাইতে পারে»িন্তু মা বাহির হইতে পারে না। 


বর্ষাকালে পনকুর এবং তৎসংলগ্ন নীচু জাম প্লাবিত হইলেঃপারগত মাছ? পুকুর 
পরিত্যাগ করিয়া প্রজনন-ক্ষেরে চলিয়া যায় । জ্রণী ও প্‌রুষ মাছ জড়াজাঁড়ঃকারয়া খেলা 
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€640 প্রাণিবিদ্যা 


কাঁরতে থাকে | ইহাকে বলে মাছের গ্পোর্ট (১০:01 স্ত্ী-মাছ জলে ডিম ছাড়ে এবং 
পুরুষ মাছ শর ক্ষরণ কাঁরয়া ডিম 'নাষস্ত করে । এই পদ্ধতিকে স্পানিং (3০ 0078) 
বলে। নিষিস্ত ডিম জলে ডুবিয়া যায় এবং 24 ঘণ্টা পরে 'ডিম ফুটিয়া লাভণ বাহির 
হয় । অনেক সময় গম ফুটাইবার জন্য খুব ছোট ছোট পুকুর তৈয়ারী হয়, সেগুলি 
বৃষ্টির জলে ভর্তি হয়। এইগ্ীলকে ক্ষণম্থায়ণী ডিম ফোটাইবার পুকুর বা হ্যাচারী 
(99515570755) বলে । যখন লার্ভা গাল বা হ্যাচাঁলং (১905138) 5-7 'মাঁলামটার 
লম্বা হয় তখন মশারপর জালের মত নাইলনের জাল দিয়া ছ'কিয়া হ্যাচলংগ্ল সংগ্রহ 
কাঁরয়া নার্সারী পুকুরে ছাড়া হইয়া থাকে। 

(২) মেজর কার্গের প্রণোদিত প্রজনন (70060 176520106 ০: 2/19101 
0515) 8 প্রণোদিত প্রজননে প্রকৃতপক্ষে পাঁরণত স্্ী-পুরুষ মৎসাকে মাছের 
পপিটুইটারি গ্রন্থি নিঃসৃত হরমোন ইনজেকশন করা হয় এবং ইহার ফলে ইহাদের যৌন 
গ্রন্ছ উত্তোজত হয় ও স্ত্রী ও পুরুষ মৎস্য যথাক্রমে 'ভিত্বাণ্‌ ও শুক্রাণু স্খলন করে। 
এই কাধ" পুকুরেই সম্ভব হয়। প্রণোদিত মৎস্য চাষের সরঞ্জামগ্লি নিয়রূপ-- 
(১) আঁতুড় পুকুর, পালন পুকুর ও সয় পুকুরের প্রস্তুতি ও তৈয়ারণ । (২) মাছের 
পিটুইটারি গ্রচ্ছি সংগ্রহ ও সংরক্ষণ। (৩) ইনজেকশন কারবার সরঞ্জাম । (৫) পরিণত 
পৃরুষ ও স্ত্রী মাছ সংগ্রহ ও সংরক্ষণ এবং (৬) হাপা তৈয়ারী। ইহার মধ্যে সর্বাপেক্ষা 
জটিল ও ঝামেলার কার্ধ হইতেছে হাপা তৈয়ার করা। 

রঃ হাপা (3902) $ মাছের প্রজনন 
কাষে'র জন্য ; 'ডিম ফুটাইবার জন্য 
এবং মাছ চাষের বিভিন্ন প্রয়োজনে 
কাপড়ের 'নার্মত মশারীর ন্যায় আকার 
বিশিষ্ট আধারকেই হাপা বলে । হাপা 
সাধারণত মশারণীর জাল ছারা অথবা 


11117711 মাঁ্কনি কাপড় হ্থারা নার্মত হয়। 
127১১৫২৯৬৫4: মশারী যেমন ভাবে ঘরে খাটান হয় 
জলে খাটান হয় ঠিক উল্টোভাবে অর্থাৎ 


মশারণর চালটি থাকিবে জলের নিচে 
এবং খোলামুখ থাকিবে উপরের দিকে । 
ইহার চারি কোনায় চাঁরাট ফিতা থাকে 
এবং এ ফিতা জলে পোঁতা চারাটি 
খ*ৃটির সঙ্গে বাঁধা হয়। হাপার নিম়়াংশ 
প্রায় এক 'মটার জলের তলে অবস্থান 
করে। হাপা দুই প্রকারের হয় । যথা 
(১) ব্রিডিং হাপা (81551417076 19918) 
এবং (২) হ্যাচিং হাপা (79:০1108 
19779) (১) ব্রীডিং হাপা--এই হাপার 
চিন্ন নং ৪৪৫ 'বাভলন হাপার গঠন, 'িভতবে ব্রীডং মধ্যেই মাছের স্পোট হয় এবং স্ব 

হাপা, বাঁহবে হাঃচিং হাপা মাছভিম ও পুরুষ মাছ শুক্রাণু ছাড়ে । 
এই হাপার নিষেক পর্ব সমাধা হয় বাঁলয়া ইহাকে ব্রীডিং হাপা বলে। ইহার মাপ 
দৈধে' 28 মিটার, প্রচ্ছে 18 মিটার ও উচ্চতা ] মিটার । এই হাপা হাযাচিং হাপার 
ব্িতরে ফিতা দ্বারা আাটকাম থাকে । 





মৎস্য চাষ 647. 


(২) হ্যাঁচং হাপা-এই হাপায় ডিম ফুটাইয়া ডিম পোনা 'নর্গত করা হয়। ইহা 
মাঁক'ন কাপড় দ্বারা তৈয়ারশ ৷ ইহার সাধারণ মাপ, দৈঘ্-2-28 মি, প্রচ্ছে-0-18 
মিঃ এবং উচ্চতা 1 মিঃ। 

ইনজেকশন কারবার পদ্ধাঁত £ বাজারে 'বক্রী করা হইবে এমন মাছের পিটুইটারি 
গ্রন্থ পৃবেই সংগ্রহ করিয়া, শিশিতে £০5০1৪০ ৪1০০%০1 এ ড.বাইয়া রাখতে হয় এবং 
24 ঘণ্টা পরে এ কোহল পাঁরবর্তন করিষা নূতন কোহলে ড.বাইয়াশফুজে বা শততাপ 
নয়শ্বিত কক্ষে রাখা হয়। মাছের মাঞ্চ্কের নিয়াদকে চক্ষু নার্ভের ঠিক পশ্চাতে এই 
গ্রন্থি থাকে। 

বৃষ্টির দিনে জলের তাপমাত্রা 27-30০০ হইলে সপ্চয়শ পুকুর হইতে সম ওজনের 
দুইটি পুরুষ মাছ ও একটি স্বরণ মাছ তুলিয়া ব্রীডং হাপায় রাখিতে হইবে। স্ত্রী ও 


পুরুষ মাছ চিনিবার লক্ষণগূল নিয়ে বর্ণিত হইল । 


পুরুষ কাপ স্ত্রণ কার্প 
উদর অঞ্চল স্বাভাঁবক থাকে । থাকে বলিয়া উদর অণ্ুল বিশেষ স্ফীত 
হয়। 
২। বক্ষপাথনার উপরের দিক ২ বক্ষপাখনা পর্বের ন্যায় নরম 
বেশ খসখসে হয় । থাকে । 


৩। পায়ুর মুখাংশ বেশী লাল 
হয়। চাপ দিলে ডিম এবং বেশী চাপ 
[দিলে ফোঁটা ফোঁটা রন্তু 'নর্গত হয়। 


৩। প.বুষ মাছের পায়র কাছে 
চাপ দিলে দুধের ন্যায় শংক্ুপমন্বিত 
রস বাহির হয় । ইহাকে শংক্ররস (৭০001) 


| 
টিটি টিয়ার নি টিটি 
১। বর্ষাকালেও পুরুষ মাছের ১। স্ত্রপ মাছের উদরদেশ িমভার্ত 
। 
্ ূ 





চল 








স্পর্শহব্দিয পার্থরেখা। 


চিন্ন নং ৪৪৬ মাছকে ইনজেকশান কারবার পদ্ধাত 
সপ্ধ্যার ঠিক পূ্কে প্রথমে গ্রী মাছকে প্রাথামক ইনজেকশন দিতে হবে। চ্ত ও 


প্রাণ--:4) 
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পুরুষ মাছের ওজন অমনলারে বথাক্রমে খ্মীমাছের ক্ষেত্রে প্রাতি কিলোগ্রাম ওজনের 
7-10 মিলিগ্রাম এবং পুরুষের ক্ষেত্রে প্রতি কিলোগ্রাম ওজনের 2-3 মালগ্রাম পিটুইটরা 
গ্রাচ্ছ লইয়া রস নিঃসৃত করা যায়। মাছের ওজন অনুসারে গৃহীত 1পটুইটরণ গ্রন্থি 
লইয়া টিস্ম-হোমোজেনাইজার যন্মে পিষিয়া পরিমাণ মতো পাঁতিত জল বা পারশুষ্থ 
জল 'মিশ্রত করা হয় । এই মিশ্রণ এখন কাঁচের পরীক্ষা নলে লইয়া সেশ্ট্িফিউজ মেশিনে 
2 মিনিট কাল ঘুরানো হয় ৷ ইহার পর দেখা যাইবে পরাণক্ষা নলের নিয়ে কিছু তলানি 
(0:5০1150) জমিয়াছে এবং উপরে তরল পদার্থ পরিলাক্ষ তহইবেপটিউবের তানি 
বাদ 'দিয়া জলাঁট ভাল করিয়া ছাঁকিয়া লইতে হইবে । এই পারশ্রুত তরল পদার্থই 
হরমোন গোলা জল এবং এই হরমোনগ্োলা জল মাছকে ইনজেকশন দিতে হইবে। 


এই হরমোন গোলা জল স্ত্রী মাছকে ছবির ন্যায় ধাঁরয়া ) প্রতি কেজিহারে 2-3 
মিলিগ্রাম ইনজেকশন দিতে হইবে । পৃষ্ঠ পাখনা ও পুচ্ছ পাখনার মাঝামাঝি স্থানে, 
স্পর্শ হীন্দ্িয় রেখা বাদ দিয়া ইনজেকশন সৃণচ 6০০ কোণ কারিয়া ৷ চিন্র দেখ ) প্রাবষ্ট 
করাইতে হইবে । 6 ঘণ্টা পর এ জ্ঘী মাছকে পৃণবায় কোঁজ প্রাতি 5-7 মিলিগ্রাম 
হরমোন গোলা জল আগের বাবের বিপবীত দিকে ইনজেকশন দিতে হইবে । এইবার 
পুরুষ মাছ দুইটিকেও কোঁজ প্রতি 2-3 মিলিগ্রাম হরমোন গোলা জল একই পদ্ধাততে 
ইনজেকশন দিয়া স্্ মাছেব সহিত একই ব্রখীডং হাপায় ছাড়া দিতে হইবে। 5-6 
ঘণ্টা পর প্রজনন ক্রিয়া আবন্ত হইবে । প্রজননের 4-5 ঘণ্টা পব 'নাষস্ত ভিমগুলি 
বিশেষ জালেব সাহাষ্যে ব্রীডং হাপা হইতে তুঁলিধা হ্যাচিং হাপার 2-3 লিটার 
(50,000-75,000) ছড়াইয়া দিতে হইবে । এক দিন পর ব্রীভিং হাপা সরাইয়া ফোলতে 
৮ । তিন দিন পর পর্বণিত পম্ধাতিতে আঁতুড় পুকুরে হ্ছানাস্তারত কারতে 

ব। 


117. বিদেশাগত মাছের প্রণোদিত প্রজনন : সাহীপ্রনাস কার্পিও, 'সিলভার 
কাপ” গ্রাস কাপ” তিলাপিয়া প্রভৃতি বিদেশাগত মৎস্য আমাদের দেশের জলবায়ুর 
সহিত অভ্যন্ত ও সুশ্দরভাবে অভিযোজিভ হইয়াছে । ইহাদেরও প্রণোদিত প্রজনন 
আজ আর কোন সমস্যা নহে । ইহাদের জন্য প্রয়োজন অপেক্ষাকৃত শীতল জল এবং 
ফেব্রুয়ারী মাসই আদর্শ সময় । 


সাইপ্রিনাস, গ্রাস কাপণ প্রভৃতি মাছের ডিম পোনার জন্য পূর্ববর্ণিত পদ্ধাততে 
প্রথমে ব্রখাডং হাপা ও হাযাচং হাপা তেরারী কারতে হইবে । পাতলা মাকিন কাপড় 
দিয়া 1 £ 4 অন.পাত তৈয়ার এই হাপ। দুইটির আয়তন হইবে 28 মি»1$ মি*! 
[সঃ (ব্রশীডং হাপা ) ও 2 মিঃ] মিঃ» 1 মিঃ ( হ্যাছিং হাপা ) হাপা প.কুরে খাটাইয়া 
পূব বার্ণত পদ্ধুতে স্ত্রী ও পুরুষ মাছে ইনজেকসান 'দিয়াএকটি গ্তী মাছ ও দুইটি 
পুরুষ মাছ সন্ধ্যার ঠিক পর্বে হাপায় ছাড়িয়া দিতে হইবে। ব্রীভিং হাপাতে গ্ৰী 
মাছের ওজনের দ্বিগণ পাঁরমাণ পাতা ঝা!ঝ ছড়াইযলা দিতে হইবে । পরের দিন সকালে 
দেখা যাইবে যে ডিনগলি ঝাঝর সঙ্গে লাগিয়া রহিয়াছে । নাছগবাঁল সাধধানে সরাইয়া 
ফেলিয়া সামান্য হলদে রংল্ের ভালো ডিমওয়ালা ঝাঁক তুলিয়া হ্যাচিং হাপায় চ্থানাস্তরত 
কাঁরতে হইবে । িমগ্যাল ফুটিলে 48 ঘণ্টার মধ্যেই আঁতুড় পুকুরে ছাড়িতে হইবে। 
2-3 সপ্তাহের মধ্যে 'ভিমপ্েনা ॥ হীঞ্ছর মত লত্বা হইলে উহাদের পালন পৃকুরে 
জ্যাড়তে হইবে! টুহার পর গেজর কাপের ন্যার ইহাদের চাষ ফাঁরিতে হইবে । 


মংসা চায় 
11.8. গেজর কাপের রোগ, পরজশীবণী ও প্রান্তকার 
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রোগ ও 
0 বিবরণ প্রতিকার 





»ফুলকা এই রোগ ফযাকোমাইসাটস নামক 
পচন ছত্রাক দ্বারা আক্রান্তের ফলে হয় । এই 
(9111-90 ছরাক ফুলকার মধ্যে হাইীঁফ ছড়াইয়া 


ফুকা হইতে খাদ্য শোষণ করে। 
| ইহার ফলে প্রথমে ফূলেকায় সাদা সাদা 
ছোপ ধরে, ক্রমে ফংলকা সাদা হইয়া 
| বায় এবং পচন শর, হয়। এই 
। রোগে পোনার মড়ক দেখা দেয় । 
1 


২. পচ্ছ পাখনা | ইহা ব্যাক্টোরয়া ঘাঁটিত রোগ এবং 


পচন অথবা ইহার আক্রমণে পন্ছ পাখনা ও 
পাখনা পচন | অন্যান্য পাখনার পচন শুরু হয়। 
(5170-100 

৩. ছন্রাক 

ঘটিত রোগ ছন্রাক মাছের ত্বকাভ্যন্তরে হাহীফ 
(চ917821 বস্তার করিয়া পাষ্ট শোষণ করে। 


মাছের বা ডিমের ক্ষত স্থান এই 
ছতাকে খুব দত আক্রান্ত হয়। 

ইহা আথেশেপোডা পের ক্রাস্টোসয়া 
প্রেণর প্রাণী । ইহারা পরজীবা 
হিসাবে মাছের বাহত্বকের সাহত দু 
ভাবে আটকাইয়া থাকে । 


0152256) 





(4১1£0109) 


ইহারাও আথেপোডা পৰের 
ক্রাস্ট্রোসয়া শ্রেণীর প্রাণী । ইহাদের 
গ্মণ প্রাণী পোনা মাছের পেশীর 
গ্রহবরে প্রবেশ করে। ইহারা মাছের 


$. আকো" 
বুটিক 40. 
01801 
ভ/০100-- 









এই রোগে আক্রাস্ত মাছদের রক্ষা করা 
কাঠন। তবে 3-5 শতাংশ নুন- 
মেশানো জলে 5 'মানট ডুবাইয়া 
রাখিয়া বা 27 পটাশয়ম পার 
ম্যাঙ্গানেট ছবণে 2 


পরে পনকুরে বিঘাপ্রাত 30 কোঁজ 
চুণ 'দতে হইবে। ইহাতে সামান্য 
ভাল ফল পাওয়া যায় । 

পূর্বের ন্যায় নন জলে, পটাশ পার- 
মাঙ্গানেট দুবণে এবং পরে লহ ফেনো- 
স্সথোল দুবণে একবার ডুবাইয়া বেশ 
সুফল পাওয়া যায় । 





সালোনৌগনা নামক এক প্রকার | ইহার প্রতিকার পদ্ধাত পাখনা পচনে 


প্রাতকারের ন্যায় । 





জালের সাহায্যে মাছ ধারয়া চিমটার 
সাহায্যে মাছের ত্বক হইতে ছড়াইয়া 
[দিতে হয় । বিঘা প্রাত জলে 25 
কোঁজ পটাশ পারম্যাঙ্গানেট ছড়াইয়া 
দিলে ইহারা মাছের ত্বক হইতে 
খ।সয়া পড়ে । 





0.1% পট্টাশ পারম্যাঙ্গানেট দ্রবদে 


বুরুশ ডুবাইয়া ক্ষতস্ছান পারগ্কার 
কারলে এ প্রাণী মারয়া যায় এবং 
দেহের বাহরে পাঁড়য়া বায়। 


[,610969) দেহে যে ক্ষত চ্ছানের স:খ্টি করে সেই 


স্থানে ছনাক এবং ব্যাক্টোরয়া আক্রমণ 
করে। 


যিকির রা: রিট রিরিউভারিরারেরা রিটন ররর টির 
11.9. জাবশান্ত জলের মংগ্য ঢা (731815151) ৪০: 1517215) $ সাধারণত 
সমুদ্র উপকুলবণ বড় বড় পুকুরে এই প্রকার মৎস্য চাষ হইয়া থাকে; মৎস্য চাষ না 
বাঁলয়া মৎস্য সঞ্চয় ও সংগ্রহ করা বলাই ভাল । সমহ্দ্রু হইতে এক মাইল দূরবতী অঞ্চলের 
মধ্যে এই সঙ্ল পরকুরগ্াল তৈয়ারণী হয় । সমুদ্রের খাঁড় মাধ্যমে এই ফল পরের 
সহিত যোগাযোগ রক্ষিত হয় ; খাঁড়ি হইতে বড় নালা বা খাল এই পুকুরে উম্মত হয়। 
নালা যেখানে পুকুরে উন্মগ্ত হয় সেই্ছ।নে গ্লুইস গেট এবং ঠিক তাহার সম্মথে 
পুকুরের দিকে বাঁশের পাটা বাঁ চেরা দিয়া লালার মুখ হম্ধ থাকে । দমগঘ্রে জোয়ারের 
সয় খাল ধাঁছম়া জলে পুকুর ভার্ত হয় এবং এই দঙ্গে ভেটাক, পাশে” ভাঙন। তপসে 
অন্যান সলনািক মৎস্য এবং হাগদা, গলদা এবং গান্ান্যপ্রাকার চিংড়ী প্রয়র জনা হর । 


644 প্রার্ণাবদ্যা 


লুইস গেটের সাহায্যে পুকুরে জল নিগ়াম্তরত হয় এবং প্রম্নোজনে জল সঞ্চয় অথবা জল 
বাহির করিয়া দেওয়া যায়। বাঁশের চেরা থাকে বলিয়া জল বাহুর হইতে পারে কিন্তু 
মাছ বাহর হইতে পারে না। 

এশচুয়ারী (দ৭৮৪৪15) $ নদশ পাহাড় পবত হইতে উৎপন্ন হইয়া সমতল ভূমির 
উপর দিয়া প্রবাহিত হইয়া সাগরে পতিত হয় । নদণ যেখানে সাগরের সাঁহত মিলিত 
হয় তাহাকে মোহনা বলে। এই মোহনায় শ্বতন্ত ধরনের পাঁরবেশ সৃষ্টি হয়। নদীর 
স্বাদ জল ও সমুদের লোনা জলের মিশ্রনের ফলে যে বাফার অণ্ুলের সংম্টি হয় তাহাকে 
এশচুয়ারি বলে । আমাদের দেশের বৃহদ এন্চুয়ারিগুলির মধ্যে পশ্চিম বঙ্গের হগাঁল- 
মালতা-এশ্চুয়ারি হুগগাল নদীর মোহনায় অবাচ্থিত। ইহা ছাড়া উঁড়িষ্যার মহানদ?ী 
এম্চুয়ারি, অন্ধুপ্রদেশের গোদাবরণী ও বৃ ফা এম্চুয়ারণ, তামিলনাড়ুর কাবেরণ এশুয়ারি 
এবং গুজরাটের নম্নদা ও তাপ্তশী নদীর এশুয়ারী উল্লেখযোগ্য । 


হগি-মালতা-এশ্চুয়ারী £ হুগলি-মালতা এশ্চক্লারি সুম্দর বনের বহছাপিয় 
অঞ্চলকে পরিবেন্টন করিয়া অবশ্থিত। এই এশচুয়ারী উত্তরে নবদ্বীপ, পুরে ইছামতণ, 
হরিণভাঙ্গা এবং গোসবা নদশ এবং পশ্চিমে রূপনারাক্ণ নদণ ছারা বেণ্টিত। এই 
এচচুয়ারণ সমুদ্র হইতে এবং সমুদ্রের দিকে পরিষাণরত মংস্যের প্রজনন ক্ষেত্র। ইলিশ, 
তপসে, পামা প্রভৃতি মৎস্য নদীর উজান বাহিল্না পরিধাণ করে এবং সাদ; জলে ডিম 
পাড়ে। কোন কোন মৎস্য যেমন রিবন মাছ, 'বিভিন্ন প্রকার 'চিংড়? প্রজনন ও খাদ্যের 
জন্য এন্চুয়ারির ঈষৎ লবনান্ত জল পছন্দ করে। এগ্চুয়ারী বা খাঁড় অঞ্চলে যেমন 
ন্স্বাদ: মাছ পাওয়া যায় তেমনি পাওয়া যায় 'বাঁভন্ন সামদ্রক মাছের ডিম ও চারা। 
জুতরাং এশুয়ারি মৎস্য ভিম, ও চারা সংগ্রহের এক অপূব" ভান্ডার । এখানে কৃত্রিম, 
উপায়ে কোন চাষ হয় না, প্রাকাতিক উপায়ে যে চাষ হয় তাহার বৈজ্ঞানিক সম্ধাবহার 
মৎস্য সমস্যার অনেক সমাধান সম্ভব । 

ভেড়ী (131961165) £$ পুকুরের আয়তন যখন প্রায় 200 একর এবং জলের 
গভীরতা গড়ে 6-? ফুট থাকে তখন সেই বৃহৎ জলাশয়কে ভেড়ী বলে। ভেড়ী স্বাদ;- 
জলের এবং লবণান্ত জলের হয়। সুন্দর বন অঞ্চলের সকল ভেড়শই লবণান্ত জলের । 
কোলকাতার উপকণ্ঠে অনেক বড় বড় স্বাদ; জলের ভেড়শী আছে । এই সকল ভেড়খতে 
পরিপ:রক খাদ্য প্রদান করিতে হয় না কারণ বিদ্যাধরী, তপাসিয়া প্রভাতি শহরের ময়লা 
নিকাশণ খালের সাহত এই ভেড়ণ ঘুস্ত। ভেড়ীতে জৈব পদার্থের অভাব ঘটিলে এই 
নকল খালের জল প্রবেশ করান হয় এবং ইচ্ছা মত জৈব পদার্থের নিয়ন্ত্রণ করা যায়। 
ভেড় প্রকৃত পক্ষে অতি বৃহৎ মজতদারণ বা সঞ্চয় পনকুর । 


11.10. সামনাদ্রুক মৎস্য সংগ্রহ (/09:10,5 851) ০৪০%) £ সমদদ্রে মাছের চাষ করা 
হয় না, মাছ ধন্রা হয় মাত্র । সমুদ্রে মৎস্য সংগ্রহকে দুইভাগে ভাগ করা যায়। যেমন 
(1) উপকুলবতর্ণ ও (2) গভারসমনন্রে মৎস্য সংগ্রহ । আমাদের দেশে সাধারণত 
উপকুলবত+ মৎস্য সংগ্রহই অধিক প্রচলিত, ষদিও বহ? বিদেশ" সংস্থার সহায়তার গভণর 
সমুদ্রে মৎস্য সংগ্রহের চেষ্টা চলিতেছে । পশ্চিমবাংলায় দীঘা, জুম্দরবন প্রভৃতি অগ্লে 
বড় বড় ট্রলারের সাহায্যে মাছ ধরা হয় । সমহদ্র-জৈব পদার্থের এক অফুরজ্ড ভাশ্ডার ॥ 
এই প্রাকৃতিক সম্পদ সন্বন্ধে জ্ঞানাজনের বিশেষ প্রয়োজন সামুদ্রিক গবেষণাগার । 
পশ্চিমবাংলার সাগ্গরত্ষীপে কয়েকজন বৈজ্ঞানিকের অক্লান্ত পরিশ্রমে 'পধমা দেবা 
চৌহরানী সাগচট্রিক গবেষণাগার" গাড়য়া উঠিয়াছে। আশা করা বায়, ভাবষাতে এই 


চিংড়ী চাষ 645 


সামযৃদ্রুক গবেষণাগার জাতীয় স্বার্থে ব্যবন্ধত হইবে। ইহা ছাড়া, মান্রাজ, কেরালা 
প্রভৃতি রাজ্যে সামরিক মৎস্য ধারবার ব্যবথা ও গবেষণাগার আছে। ব্যবসায়িক ও 
খাদ্ামূলের [হিসাবে ধৃত সামুদ্রিক মাছের মধ্যে ভারতীয় সার্ডন (52797%6172 
/০84645) প্রায় তিন ভাগ। ইহাদের দেহ হইতে নিষ্কাশিত তৈল (58110 ০1) 
চর্ম ও সাবানাশজ্গে বাব্ধত হয় । গয়ানো (39৪0০) অথণং মাছের জৈব সার, কাঁফ, 
নারিকেল এবং তামাক চাষের পক্ষে আত প্রয়োজনণয় ৷ ম্যাকরেল, (রিটা, 'বাভন্ন প্রকার 
সঙ্কর ও হাঙর মাছ, রিবন মাছ প্রন্াত ধৃত সামুদ্রিক মাছের মধ্যে অন্যতম । 


চিংড়ী চাষ 
(9২4 ায 001.) 


11.1] লচনা (0000080০602) $ বিদেশের বাজারের ক্ম বর্ধমান চাহিদা এবং 
মূলোর উদ্ধ্থতি এবং তজ্জ্রনত আঁধক বৈদেশিক মুদ্রার আ্নের পাঁরপ্রোক্ষিতে আজ 
ভারতবর্ষে বিশেষ করিয়া পশ্চিমবঙ্গে এবং কেরালায় বানাঁজাক হারে চিংড়ী চাষের 
ব্যাপক প্রসারতা লাভ করিতেছে । দেঁশের চাহদা মিটাইয়া বিদেশে চিংড়ী রপ্তানী 
কাঁরয়া আঁধক 'বিদেশ' মূদ্রা আয় কয়া দেশের অর্থনোতিক বুনিয়াদকে মজবুত করাই 
চিংড়ী চাষ প্রকঞ্জের লক্ষা। পারসংখ্যান হইতে দেখা যায় যে 1979 খষ্টাব্দে ভারত- 
বর হইতে বিভিন্ন দেশে 53, 511 উন চিংড়ী রপ্তানী করা হইম্নাছিল যাহার দ্বারা 
22312 কোটি টাকা বিদেশী মন্ত্রা আয় হইয়াছিল । সমদ্্রজাত রপ্তানী যোগ্য দ্রব্যের 
মধ্যে প্রায় 65), আঁধকার করিয়া আছে চিংড়ী ও শ্রিচ্ষ। ইহার মধ্যে জাপান ও 
আমেরিকায় রপ্তানী হয় প্রায় 93% এবং অন্যান্য দেশে 77 এর মত। সুতরাং ভারতের 
অর্থনীতিতে চিংড়ী চাষ আজ এক গরুত্বপূর্ণ ভূমিকা পালন করিতেছে । 
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চির নং ৪৪৭ চাধযোগ্য চিংড়ী 


11.12 ভারতে চিংড়ী চাঘ £ ভারতে চিংড়ী চাষের মূল স[ত্রাট হইল যে সমদ্রে 
হইতে খাঁড়িতে চিংড়ীর যে সকল লাভণ পরিষাণ করে তাহাদের ফিডার ক্যানাল মাধ্যমে 
চাষ যোগ্য স্থানে লইয়া যাওয়া হয়। এই চাষের স্থানে উহারা বৃদ্ধি পায় এবং পরে 
পাঁরণত হইলে জাল ছারা ধরিয়া বাজারে চালান করা হয়। এই পদ্ধাতিতে খুব 
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অঙ্প মূলধন বিনিযোগে বেশ লাভ জনক ব্যবসায় করা বায়। কিন্তু এই পম্ধাতিতে 
বৃহদ চিংড়ধ 'শিজ্প গাঁড়যা তোলা সম্ভব পর হয় না। 

11.13 ব্যবলার়িক মূল্য সমন্বিত ভারতীয় চিংড়শী£ ব্যবসায়িক মূল্য অধিক 
এমন ভারতঁয় চিংড়ীকে দুইভাগ্ে ভাগ করা যায় । যেমন--পাঁনড গ্রুপ (2504610 
£০7) এবং নন পিনিড গ্রুপ (0, 6208 এ &০ | বাগদা চিংড়ী এবং 
বাগদা জাতণয় চিংড়ী সকলই পিনিড গ্রুপের অন্তর্গত এবং অন্যান্য সাধারণ চিংড়ী 


নন পিনিড গ্রুপের অন্তর্গত ॥ পিনিড এবং নন পিনিড চিংড়ী নিয়ালিখিত উপায়ে 
প:থক করা যায়। যেমন-- 


|  শিনিডি 


1. বহিবঙ্কালের ২য় উদর খস্ডকের 
"্লুরা শুধুমান্ ৯ম খণ্ডকের গ্লুরাকে 


এটি | 
1] বাঁহকঙ্কালেব দ্বিতীয় উদর খপ্ডকের 
প্লুরা ১ম এবং ৩য় খণ্ডকের গ্লুরাকে 





ধারী 





আংাশক আবৃত করে। আধাশক আবত কবে। 
2. প্রথম তিনটি বক্ষোপাঙ্গ চিলেটে | 2 প্রথম দুইটি বক্ষোপঙ্গে 'চিলেটে 
রূপান্তারত। পারবার্তৃত। 


3. শুরুকণট চ্ছানান্ত করণের জন্য | 3 এই প্রকার কোন অঙ্গ থাকে না। 
পুবুষের পেটাসমা (6553008) এবং 
স্ত্রীর থোলকাম (01115 ০৪০০) নামক 
অঙ্গ থাকে। 

4. স্ত্রী চিংড়ী একটি একটি করিয়া | 4. স্ত্রী-চিংড়ী শ্লিওপডে গচচ্ছাকারে 


'ডিদ্ব জলে নিক্ষেপ করে। ডিদ্ব ধাবন করে। 


রপ্তানী বানিজ্য শিজ্পের অন্তভূরন্ত সামুদ্রিক চিংড়ী সাধারণত উপকুলভাগের 40 
[মিটার গভণীরতায় প্রচুর পরিমাণে পাওয়া যায়। উল্লেখযোগ্য প্রজাতি গুলি হইল 
757262%5 8752103) 22. 7/65%5975195 12517707020, 251 5978828025%5, 
1121012157%3 20)8016) 51. 2761563 1] 7001006109১ 1. ০760£007765, 
77726250579 4/9/£612 প্রভৃতি ॥ যদিও প্রজাতি গুলির মধ্যে প্রজনন খাতুর 
সামান্য পার্থক্য পরিলাক্ষত হয় 'কিন্তু প্রত্যেক প্রজাতর বৎসরে দুইবার প্রজননের 
হার খুব তীব্র হয়। সাধারনত নভেম্বর হইতে ডিসেম্বর মাস এবং ফেব্রুয়ারী হইতে 
এপ্রল মাস এই দুইটি তীর প্রজনন খাতুর মধ্যে প্রথমাঁটি অধিক ক্রিয়াশীল । 

11.14 চিংড়ীর 'সিস্টেমোঁটিক অবস্থান 95505798015 09801) ০0৫6 02) 





গর্ব (7125100107) আথেহাপোডা (4১100100049) 

উপপব্* (300 11,)10009) ম্যা্ডিবূলা্ী ()81319019) 

শ্রেশখ (01835) ক্লাপ্টাদিয়া (00-0০68) 

উপশ্রেণ (90৮ ০1953) ম্যালাকস্ধাকা (18185050808) 

বঙ্গ (01761) ডেকাপোভা (6০21049) 

গোত্র (09100115) প্যাঁজমোঁনাঁড (08196070738956) 
হিপ্পোলাইচিভি (75120156099) 
পিনিভি ।58961096) 
প্যান্ডাজিভি (68:491189) 


সারগোপ্টাত 55186861485) প্রীত 


চাষ 64? 


1115 চংড়ী চাষ পদ্ধাঁতি 
(018আ)। 001005 806 0093) 


চিংড়ী চাষ পম্ধাতকে সাধারণত দুইভাগে ভাগ করা যায় । যেমন-- 

(1) সাম্যাদ্ুক চিংড়ী চাষ ()4121776 টে 103৩ 

(2) স্বাদ; জলের 'চিংড়ীচাষ (দ156) এ৪ত চগেআা। (91ত5) 

(1) সামহদ্রক চিংড়শ চাষ 
(1811106 718) 51510219) 

চাষের পম্ধাতকে 'ভাত্ত কাঁরয়া সামনর্ুক িংড়শী চাষকে দুইটি পম্ধাতিতে ভাগ করা 
যায়। যেমন-_ 

(ক) পদ্ধাত--১ আবদ্ধ পণদ্রের জলে চিংড়ী চাষ (019 আঃ ০010016 118 
€1)৩ 0৪01 902621 0£ 005 562) 8 এই পম্ধাতিতে প্রকৃত পক্ষে যে পকল চ্ছানে 
সমুদ্রের জোয়ারের জল পেশছায় এবং এ জোয়ারের জল আবদ্ধ করা সম্ভব সেই সকল 

স্থানে পায়াণরত শিশহ চিংড়গকে আবম্ধ কারয়া প্রতিপালন করা হয়। এই আবম 
জলে শিশু চিংড়ী বৃদ্ধি পাইয়া পরিণতি লাভ করে। বিভিন্ন প্রকার জালের সাহাধ্যে 
ধারয়া তখন বাজারে চালান করা হয়। 

(খ) পদ্ধাতি--2 ঈষৎ লোনা জলের প;কুরে চিংড়ী চাষ (918৬0 ০1 2 
৮151091) এ 00005) £ এই পদ্ধতিতে কৃত্রিম উপায়ে সমষ্ট ঈষৎ লোনা জলের 
পুকুরে পারণত পুরুষ ও স্ত্রী চিংডী প্রজননের নামত ছাড়িয়া দেওয়া হয়। এই 
পুকুরে চিংড়ী প্রজনন কার্য সম্পন্ন করে। নিষিস্ত ডিম ফুটিয়া লার্ভা নির্গত 
হয় এবং বিভিন্ন পর্যায়ে বৃদ্ধি পাইয়া পরিণাঁত লাভ করে। এই পদধ্ধাততে বাগ্ধর 
প্রত ভ্ভরে পরিপূরক খাদ্য প্রদান কাঁরতে হয় । 


ভারতে চিতড়ী চাষ 
০২৬৮ ০0] শাটার বাটা 


ভারতবষে'র সামুদ্রিক চিংড়শ চাষ অঞ্চলে পদ্ধতি--১ অনুসৃত হয়। ভারতে 
চিংড়ীর ব্যাপক চাষ প্রধানত কেরালার কোচিন অঞ্চলে এবং পশ্চিমবঙ্গের সুন্দরবন ও 
কাকদ্ণীপ অঞ্চলেই সীমাবদ্ধ । 
ইহার মধো চিংড়ী চাষের ক্ষেতে 
কেরালা অগ্রগণ্য । 
কেরালায়--ধানক্ষেতে চিংড়ণ 
চাধ (65065 ১198 আজ ও 
25161) $ কের়ালায় পমহদ্রোপ- 
ফুলবতাঁ বিস্তীর্ণ এলাকার লু 
ধানক্ষেতে প্রথমে ধান চাষ এবং --------77 পু 
পরের একই জমিতে সমুদ্রে 2 উল শুইউভনিলললিন 
জল আবদ্ধ করিয়া ব্যাপক হারে শি শিশ্ন 
চিংড়ী চাষ করা হয়। এইজন্য চিত নং ৪৪৮ কেরালায় ধানক্ষেতে িংড়ী চাষ 
ইহাদের প্যাডি-কাম-প্রনফিসারী বলে। াঁদিহার (০91716851, 1937) গেনন (80250 





/ 


পেট আচ ওটি জাকা এ 


রি এ আগ পা আহত আছ পি) হাহ আগ জরা 
পরশে এ শাহ টি ওত প্রচ পরত ৮২৩৮ থর জার 


হি 


পে ওযা * সি ডি এ 


15 ০ ০ ৩০০ আপ ত৯ 


চস আা্পেস্পাও : +-.+£. 
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আর, ও পজ। গ। আরা ওলী ওটার এমা [পর 
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1954), গোগশনাথ (0001020) 1956), কেস্টেভেন এবং জোব (7১০56৩৬০ 21৫ 
195 1956) প্রভাত বিজ্ঞানীরা কেরালীয় চিংড়ী চাষের বিশদ বিবরণ প্রদাণ করেন। 

এই সকল বিজ্ঞানীর বিবরণ অনষায়ণ কেরলের কোচিন হারবার অঞ্চলে ভেমবান: 
দাদ হুদ সম্নীহত অঞ্চলের ধান ক্ষেত গুলি চিংড়ী চাষের পক্ষে আদশ*। এই হুদটি 
কয়েকটি চ্যানেলের মাধ্যমে একদিকে যেমন সমুদ্রের সাঁহত যান্ত অন্যাদকে বেশ কিছু 
ছোট ছোট স্বাদ জলের নদ ইহাতে উদ্মান্ত হয়। বর্ষাকালে এই হুদু মাধ্যমে নদীর 
জল সমুদ্রে পতিত হয়। ফলে হুদের জলের লবনাস্ততা হাস পাইয়া মান্্র 0:2% এ 
দাঁড়ায় আবার গ্রীদ্মকালে এই লবনান্ততা 30% অবাঁধ বৃম্ধি পায় । কোচিন পোতাশ্রয়ের 
উভয় পাণ্বে যেখানে জলের লবনান্ততা বেশ সেই সকল অগ্চলের ধান ক্ষেতেই ব্যাপক 
চিংড়ী চাষ হয়। 

চাষের পদ্ধাত (0010512 2000005) £ জুন মাস হইতে সেপ্টেম্বর মাসের মধ্য 
ভাগ পষস্ত দাক্ষিণ পশ্চিম মৌস্ুমণ বায়ুর প্রভাবে কেরালায় প্রচুর বূণ্টিপাত হয় । ইহার 
ফলে ধান্য জমির লবন জলে দ্রবীভূত হয় এবং বৃষ্টির জলের ছারা বাহিত হইয়া ছদে 
পতিত হয়। জামর লবনান্ততা হাস পাওয়ার ফলে ইহা এখন ধান চাষের উপয্নত্ত 
হয়। কেরালায় £০%91 ভ্যারাইটির ধান চাষ হয় ॥ যেহেতু এখন জমি জলে ভারয়া 
থাকে সেহেতু জামর মাটি কাটিয়া গ্তংপ করিয়া শাঙ্কবাকৃতির কোন স:স্ট করা হয়। 
এই কোনের শীর্দেশ জলের উপরে থাকে এবং এই শশষ" দেশ সমান করিয়া ধান বপন 
করা হয়। বৎসরে একবারই ধান বোনা হয় এবং সেপ্টেম্বর মাসে ফসল কাটা হয়। 
সে্টেন্বরের মধ্যভাগ হইতে নভেম্বরের মধাভাগ পর্যন্ত উওর পূব মৌসুম বায়ুর 
প্রভাবে কেরালায় আবার বৃষ্টি হয়। বর্ষাকাল শেষ হইবার পর জমির জলের লবনান্ততা 
সমদদ্রের জোয়ারের জলের প্রবেশের ফলে বৃদ্ধি পায়। ফসল কাটিবার পর সমখদ্রের 
জোয়ারের জল ইচ্ছামত জমিতে প্রবেশ করান এবং বাহির করা হয় এবং জল সহ এই 
জমি তখন চিংড় চাষের আদশ" চ্ছল হইয়া উঠে । 

উত্তর পর্ব মৌনুমশ বায়ুর প্রভাব বন্ধ হইলে শিশু চিংডকে ধানক্ষেতে প্রবেশ 
করাইবার ব্যবস্থা করা হয় । কেরালায় সাধারণত ০. 11/22013. 2. 1707/0201%) 81. 
27/715£9, 11. 20630/,5. 71. 1/0100670$ এই পাঁচটি প্রজাতির চিংড়ণ পাওয়া যায়। 
ইহারা সমুদ্রের জলে ডিম পাড়ে কিম্তু ইহাদের লাভা বৃদ্ধির জন) সমুদ্রের খুব 
লবনান্ত জল পরিত্যাগ করিয়া খাঁড়ির ঈষৎ লবনান্ত জলের দিকে পাঁরষাণ করে। 
ধানক্ষেতে বাঁধ বাঁধয়া দানে চ্ছানে গ্লইস গেট চ্থাপন করা হয়। এই স্লূইস গেটের 
মাধ্যমে -জল-প্রবেশ ও নিৎ্কাশন করা সম্ভব । স্লইস গুলি কাঠের তৈয়ার এবং 
আয়তাকার এবং 15৯69 পাঁরমাপের হয়। স্লুইসের শীর্ধদেশ বাঁধের উপর 
প্রবর্ধিত চাষ থাকে। 

জমির মৃত্তিকা করর্দম ও বালির বিভিন্ন অনুপাতের মিশ্রণ । আবম্ধ জলে অলাগি, 
মাছের ফনাই, বিভিন্ন কোপেপড ও ক্রান্টা্িয়া এবং শামৃকের লাভা পাওয়া যায়। 
এইগুলি বৃম্ধপ্রাপ্ত চিংড়র খাদ্য হিসাবে ব্যবত হয়। সমুদ্রের জোয়ারের সময় 
ঈ্লুইস খুলিয়া দেওয়া হয় এবং জলের স্রোতের সাঁহত বহ্‌ল পাঁরমাণে শিশু চিংড়া 
ধান ক্ষেতে প্রবেশ করে। ধান ক্ষেতগ্লি জলে পাঁরপ্‌ণ হইলে স্লুইন বন্ধ করিয়া 
এক দিনের জন্য জল আবখ্ধ করিয্লা রাখা হয় । পরের দিন ভাঁটার সময় গ্লুইস উদ্দ্ত 
কায়া জল বাঁহর কাঁরয়া দেওয়া হয় । শিশ. চিংড়ী যাহাতে বাঁহর হইতে না পারে 
তাহার জন্য স্লুইস গেটের ভিতরে বাঁশের পাটা দেওয়া থাকে। এইভাবে পৃনঃ পন 
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জলে ভার্ত' করা হয় যাহাতে চিংড়ীর সংখ্যা প্রচুর বৃন্ধি পায় । এপ্রল মাসের মাঝা- 
মাঝ সময্নে এই পদ্ধাত বন্ধ কাঁরয়া দেওয়া হয় । এই সমর়স্সইস গেটের বাহিরের 
দিকে জাল বাঁধিয়া জল ছাড়িয়া দেওয়া হয় । জালটি শাঙ্কবাকীতর এবং জালের মুখটি 
6'১:6' এবং শেষ প্রান্তের ব্যাস শান্ত 30 সে মি. বড় ও ছোট সকল প্রকার চিংড়ী 
জালে ধরা পড়ে। জামির জল সম্পূর্ন বাহির হইয়া যাওয়ার পরও যে জল জমিয়া 
থকে তাহাতেও প্রচুর চিংড়ী থাকে এবং উহা হত জাল দ্বারা ধরা হয়। যে সকল 
জমি পোতাশ্রয়ের খুব নিকউবতাঁ এবং যাহাদের হইতে বেশী পাঁরমাণে চিংড়া 
পাওয়া যায় তাহাদের 4৯-টাইপ এবং ইহা হইতে প্রাত হেক্টার একরে 270) কোঁজ চিংড়ী 
পাওয়া যায়। ইহার পরের জমি গণীলকে ৪-টাইপ বলে এবং ইহা 'হইতে প্রাত হেঙ্কীর 
একরে 1600 কেজি এবং তাহার পরের দূরবতর্শ জমিকে ০-টাইপ বলে এবং ইহা হইতে 
প্রায় প্রত হেঙ্কীর একরে 900 কৌঁজ চিংড়ী পাওয়া যায়। চিংড়ী চাষের পর আবার 
মাটি কাটয়া কোন তৈয়ারী করিয়া ধান চাষের জন্য প্রন্ত;ত করা হয়। এই পম্ধাত 
পুনঃ পুনঃ চলে। 

কেরালায় চিংড়ী চাষের প্রভূত উন্নাত কারবার জন্য কোচিনের নারাকালে 1975 
সালের সেশ্টেত্বরে 065200591 ৮15105 515052055 25559101) [09560০ (সংক্ষেপে 
০1৮7) ল্যাবরেটার হ্থাপিত হইয়াছে । 


পাঁশ্চমবঙ্গে (১) ধান ক্ষেতে চিংড়ী চাষ £ পশ্চিম বঙ্গে ও কেরালার ন্যায় ধান-- 







--- বিদ্যাধরী নদী 272 ৯ 


চি 


০০ 


পার 


চিত্ত নং ৪৪৯ পশ্চিবঙ্গে ধানক্ষেতে চিংড়শ চাষ 


ক্ষেতে চিংড় চাষের ব্যাপক প্রসারতা লাভ কারতেছে । সুদ্দরবন অগলে ও দাঁক্ষণ 
চষ্ধিশ পরগণায় ষে সকল সেচখাল আছে মাছ চাষীরা সেই সেচ খালগৃলির পুণঃ 
সব্ব্যবহার কারতেছেন চিংড়ী চাষের জন্য । এই সকল সে? খালের অল ধান ক্ষেতের 
তল হইতে প্রান 30 ই নিয়ে থাকে । এই সময় ধানক্ষেত চষা হইয়া যাক, উহাতে সার 


রী পাঁণিধিদা 


প্রয়োগ করা হয় এবং ধানচারা রোপণ করা হয়। জুন'জুলাই মাসে দাক্ষিণ--পশ্চিম 
বায়ুর প্রভাবে যে বস্টিপাত হইতে থাকে তাহার ফলে সেচখালের জল বৃদ্ধি 
পাইতে থাকে তখন ধান ক্ষেতের আইলের কয়েকটি হ্থান কাটিয়া এই সেচ খালের মৃদু 
লোনা জল ধান ক্ষেতে প্রবেশ করানো হয্ন ॥ বর্ধায় স্চে খালের জল ঈষৎ স্বাদ হয় 
এবং চিংড়ী এই জলে প্রচুর ডিম পাড়ে এবং জলের সাহত চিংড়ীর ফতই প্রচুর পারিমাণে 
ধান ক্ষেতে প্রবেশ করে। এখন ধানক্ষেত জলে ভার্ব হইয়া' গেলে আইলের কাটা 
চ্ছান বন্ধ করিয়া দেওয়া হয়। পূবেই জমিতে ইউরিয়া সার প্রয়োগ করায় প্রচুর খাদ্য 
কণা তৈয়ার হয় এবং চিংড়ী দ্রুত বৃদ্ধি পায়। ফল কাটিবার কয়েকদিন পাবে 
চিংড় ধরা হয় ফসল বোনা ও ফসল কাটার মধ্যে প্রায় 4 মাস সময় থাকে । চিংড়ী 
এই 4 মাসে বেশ বাণ্ধ পায় এবং রপ্তানী যোগ্য হইয়া উঠে । বিদ্যাধরগ নদণর ফিডার 
ক্যানাল মাধ্যমে ভোঁড় ও ধানক্ষেতে চিংড়শীর চাষ করা সম্ভব হইয়াছে । 
(2) বাসা বাঁধা ভেড়ী চাষ & পশ্চিমবঙ্গের সুন্দরবন অঞ্চলের 'বাভি মূদু-লোনা 





চন্ত নং ৪৫০ কাকন্বীপ পরীক্ষা ফামে" ধৃত একঝাঁক বাগদ্াচংড়ী 


জল্গের ভোঁডুত গচংড়ণ চাষ হয়। ইহা ব্যতগত দক্ষিণ পশ্চিমবঙ্গে এবং কেরালায় 
ধান-ক্ষেতেও ব্যপক হারে চিংড়ীর চাষ হর । চিংড়ণ যাঁদও লোনা জলের প্রাণী কিন্তু 
গুজননের জন্য ইহারা মূদু-লোনা-জল পছদ্দ করে। নদীর খাঁড় হইতে নালা 
কাটিয়া এই ভোড়তে সংযোগ করা হয়। সংযোগ স্থলে স্লাইস গেট থাকে । এইপ্রকার 
চংডপর চাষকে বাসা বাঁধা চাষ বা ভেড় চা বলে। জ্লংইস গেটে বাঁখারির পাটা 
টজ্টানো ৬ এর আকারে চ্ছাপন বরা হয় যাহাতে চিংড়ীর ফাই ভিতরে প্রবেশ করিতে 
পারে কিন্তু বাহির হইতে পারে না। জানয়ারণ হইতে ফেয়ার মাসে জলের তাপমারা 
যখন 25০ 0270 এর মধ্যে থাকে তখনই চিত্র হুজননের আাদশধাল। এই 
জ্বর চমদের জোয়ারের জল খাঁড়ি থাহয়া ভেডাতে নাত হয় এংং ইহার লাখে অন্যান্য 
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আছ এবং চিংড়ীর অদংখা ফাই ভেড়ীতে জমা হয়। ভেড়শতে প্রচুর পরিমাণে জৈব 
পদাথ থাকায় এই ফাই দ্রুত ব্ম্ধি পাইতে থাকে । মার্চ মাসের মধ্যে ভোড়গুলি জলে 
পূ হইয়া বায়। প্রয়োজনে ভোঁড়র বাঁধ মেরামত এবং জল ছাড়িয়া দেওয়া ব্যাতিরেকে 
এই সময় ভেঁড়তে কোন প্রকার কাধ" হয় না। ইহার ফলে চিংড়শ কোন প্রকার বাধাপ্রাপ্ত 
না হইয়া বুদ্ধি পাইতে থাকে। সেপ্টেন্বর হইতে নভেম্বর মাসের মধ্যে ইহাদের 
আকার বাজারে প্রোরত হইবার মত বা রগ্তান কারবার মত হয় । মাছ চাষীরা এই সমন 
জাল দ্বারা চিংড়ী সংগ্রহ করেন এবং যাহারা বাজারে চালান কারবার মত তাহাদের 
রাখিয়া শিশ; চিংড়ী আবার ভেড়ীতে ছাড়া দেন। পাশ্চমবঙ্গে এইভাবে ভোঁড়তে 
চিংড়শ চাষ আজ এক ব্যাপক শিষ্প 'হসাবে গাঁড়গ্না উঠিতেছে। সাধারণত চিংড়ীর মন্তক 
অংশ বাদ দিয়া বিদেশে রপ্তানণ করা হয়। এই শিজ্পের দ্বারা বহুলোকেব জখীবকার 
সংস্থান হইতেছে । পশ্চিম বঙ্গে বিন গ্রাণ 1975 (017856122 19715) 10. 115010020% 
এর পরণক্ষামূলক কালচার করিয়া বিশেষ সাফল্য লাভ করিয়াছেন । এই পরাক্ষা 
[318010151) 2021: [.য021107621069] 1১) চারা 19000 আ19 ডি/69 820681 


এ সংঘটিত হইয়াছে । 
জাপানে চিংড়ী চাষ 
[77/৬/ 515755172৮৭ 
19102%5 121907£2 নামক সামুদ্রিক চিংড়? ইন্দো-প্যাসাফক অঞ্জলে প্রচ'র 
পরিমাণে পাওয়া যায় । এই চিংড়ীকে কেন্দ্ু 
কারয়া জাপানে চিংড়ী চাষ এক শিজ্প 
হিসাবে গাঁড়য়া উঠিয়াছে। বিজ্ঞান হনাডংগা 
(53 01789১ 1942) 1942 খ্টাষ্দে এই 'চংড়ীর 
প্রজনন ও প্রাতপালন সম্বন্ধে বিশেষ বিবরণ প্রদান 
করেন। এই পম্ধাতিতে কংক্রীটের পুকুরে সমুদ্রের 
জলে চিংড়শ চাষ করা হয় । বাঁদও ইহা ক্ষুদ্রাকারে 
(57591] 9০৪1) চালু আছে তথাপি বহুলোক এই 
ব্যবসায়ে নিষুস্ত থাকিয়া জাঁবিকা নিবাহ 
করিতেছেন। 
পদধাতি (06205115 0£ 606 665010158002) £ 
সঙ্রম ও স্পানং 10099018001) 9734 
5095478108) 8 0810 ১৫1810১৯110) কংক্লীটের 
পৃকুর নির্মান করিয্না তাহার মধো সমনত্র জল 
চলাচলের ব্যবচ্ছা রাখা হয় । সমযদ্র হইতে ধৃত 18 
সেঃ মিঃ লব্বা 20 জোড়া 20 টি স্মণীও 20টি 
পুরুষ) 1, 120%50%9 এই পুকুরে ছাড়িয়া দেওয়া 
ইয়। একমান্র রাতকালে অথণং রাত 12 টা হইতে 
রাত 3টার মধ্যে ইহাদের সঙ্গম ক্রিয়া ঘটে । ফ্লাস 
গ্াাইটের সাহাযো ইহাদের সঙ্গম ক্রিয়া প্রত্যক্ষ করা 


খায়। সঙ্গমের পর্বে চিতড়ীগলি পুকুরের তলদেশে হামাগাড় দিলা চাঁলতে 
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থাকে এবং একাঁট পুরুষ একটি জ্্ীকে অনুসরণ করে। কয়েক মানটের 
মধ্যেই স্প্র চিংড়ী খোলস পাঁরত্যাগ কাঁরয়া নরম হয় কিন্তু পুরঃষ চিংড়ী খোলস 
পাঁরত্যাগ করে না। খোলস পারত্যাঞ্গের পরই পুরুষ চিংড়ী জ্বী 'চিংড়ীকে অঙ্কীয় 
দেশ হইতে আঁকড়াইয়া ধরে এবং উভয়েই এ অবস্থার পান্বাঁর ভাবে সাঁতার কাটিতে 
থাকে । এইভাবে ইহাদের সঙ্গম ঘটে এবং ইহা তিন 'মাঁনিট কাল গ্ারণ হয় । সঙ্গমকালে 
পুরুষ চিংড়ী পঞ্চম 'প্লিওপডে অবস্থিত পেটাসমার (950530039) মধ্যাঁদয়া শংক্রকাট 
বহন কারা স্পার্মাটোফোব স্ত্রী চিংড়ীর থোলকামে (7015০50) নিক্ষেপ কবে এবং 
সেখান হইতে শক্রধানীতে জমা হয় । পারেনা পাড়ে। 20 সেঃ 





চনত নং ৪৫২ স্ী বাগদা 'চিড়ী নাষন্ত ডিম ছাডিতেছে 


মিঃ লম্বা একটি চিংড়শী 3-4 মিনিটের মধ্যে প্রায় 700,000 ডিম পাড়ে। ডিম 
পাড়বার সময উহার শুক্রধানণী হইতে শুক্র জলে নিক্ষিপ্ত হয়। জলেই নিষেক কার্ধ 
সংঘটিত হয়। নিষিস্ত ডিম স্কুপিং করিয়া রাত্রে সংগ্রহ করিয়া হ্যাচিং প?কুরে ছাড়া 


হয়। 

হ্যাঁচিং পুকুর (7196০171006 091005 )৪ হ্যাচিং পুকুব নানা আকাতির হয় তবে 
সকলই কংক্রপীটের তৈয়ারী এবং বহূল পরিমাণে ব্যবহৃত পুকুরের পাঁরমাপ 10 
[মিটার «10 মিটার 2 গিটাব। পুকুবেব মেঝেটি 3% ঢাল; করিয়া তৈয়ারশী যাহাতে 
জল নিদ্কাশন সহজ হয়। এই পুকুবে নির্গমন ও আগমন পাইপ থাকে । হ্যাচিং 
পুকুব সমুদ্র জলে ভারত করিয়া ডিম ছাড়া হয়। জলের তাপমান্লা ইলেকট্রোডের 
সাহাষ্ে 270--23০0 এর মধ্যে রাখা হয়। 1.3-14 ঘণ্টাব মধ্যে ডিম ফুটিয়া নপ্রহ- 
গ্লাস লার্ভা নিগ্গত হয়। এই সমষেব জলের লবনাস্ততা 27--35% রাখা অবশ্য 
কর্তব্য। 

নপ্রুয্াস লাভা কোন খাদা গ্রহণ কবে না। এই লার্ভার জীবন ধারনেব জন্য 
জলের তাপমান্তরা 15০0-734০০ এবং লবনান্ততা 27/--39 আদর্শ বলিয়া গণ্য । 
এই লার্ভা 30-35স্ৰন্টা পর ছয়বাব খোলদ পরিত্যাগ কাঁরয়া জুইয়া লার্ভায় পারণত 
হয়। জূইয়া লার্ভা ডায়াটোম খাদ্য হিসাবে গ্রহণ করে এবং তিনবার ধোলগ পারত্যাগ 
করিয়া মাইসিস লার্ভায় রূপান্তারত হয় । মাইসিল লাভণও ডায়।টোম ভক্ষণ কাবিয়া 
বৃদ্ধি প্রা হয় । মাইসিসের বখ্ধিব জন্য লবনাস্ততা 23 -44% এর মধ্যে রাখিতে 
হয়। মাইপসিসের পরবতাঁ ব-প্ধির দশাকে পোস্ট লার্ভা দশা বলে। 

স্য়ী পুকুর (১6০০1008019) 8 এইপহক্‌র কংকণটের তৈয়ারী এবং আকারে 
বেশ বড়। এই পুকুরের সমংদ্রের জলে ওয়াটার ফি (৬/9৮5: £15৪) 11082 2০70. 
০০%2 কালচার করা হয়। এই ফ্লির লার্ভা পোষ্ট লাভশ দশায় ভক্ষণ করে। হহা 
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ছাড়াও শায়ুকের মাংস ক্ষু্র কণিকার আকারে খাদ্য হিসাবে দেওয়া হয় । বুশ্থির 
অবস্থার সাথে সাথে খাদ্যের পারমাণও বদ্ধ করিতে হয় । এই পুকুরের পারমাপ 
51.2 মিটার লব্যা ও 2'5 মিটার গভীরতা যৃন্ত। 40-50 দিনের মধ্যে পোস্ট লাভার 
ওজন 1 ££) হয়। তাহার পর উহাদের আর কৃত্রিম খাদ্য দেওয়া হয় না, উহারা প্রকৃতি 
জাত খাদ্য গ্রহণ করে। এই সঞ্চয়ী প্‌কুরে উহারা এক বছরের মধ্যেই বাজারে বিক্রয় 
কারবার উপয্যন্ত হইয়া উঠে। সঞয়ী পুকুরের জলের লবনান্ততা 23,--47% এবং 
জলের তাপমান্রা 13০0--340 বজায় রাখা অবশ্য কর্তব্য । 

11. 16 চিংড়ীর প্রনোদিত প্রজনন (17724 ৮7০22£/2 0/ 1%) £ প্রনোদত 
প্রজননের সাহায্যে যেমন কার্পের দ্রুত প্রজনন ঘটানো এবং মাছ চাষীভাইদের প্রচুর 
পাঁরমাণে ডিম সরবরাহ করা সম্ভব হইয়াছে ; এ একই উদ্দেশ্যে চিংড়ীর প্রনোদিত 
প্রজননের জন্য ব্যাপক গবেষণা চলিতেছে । দেখা গিয়াছে ষে চিংড়শর চক্ষুবৃস্ত কাটিয়া 
[নিহ্পেষণ কাঁরয়া সেই হর্মোনগোলা জল পাঁরণত 1চংড়ীতে ইনজেকসন কারিয়া উহাদের 
প্রনোদিত প্রজনন করা সম্ভব। যাঁদও এই ফলাফল এখনও গবেষণাগারে সখমাবদ্ধ 
তথাপি আশা করা যায় অদূর ভাঁবষ্যতে উহা ব্যাপক ভাবে কাজে লাগানো সম্ভব 
হইবে। 


$ 


1117 স্বাদ; জলে চিংড়ী চাষ 
(1551) 9021 712৬7) 17191)215) 


স্বাদজলের চিংড়ী 7770727207/5%/ 10598807511 (06 218) আমাদের 
স্বাদু জলের নদী, হুদ পুুদ্কারণণতে প্রচুর পাওয়া যায় । ইহারা একদিকে যেমন পনন্টিকর 
অন্যদিকে ইহাদের কেন্দ্র করিয়া স্বাদুজলের বাণাজ্যক 'ভিতিতে প্রণ-ফিসারী গাঁড়য়া 
তোলা সম্ভব। আমাদের দেশে এই 'িংড়ীর ব্যবসায়ক মূল্য আজও অবহেলিত । 
চিংড়ী চাষী ভাইদের সহজেই এই ব্যাপারে উৎসাহত করা যায় কারণ ইহাতে খরচ কম 
এবং মাংসাসী মাছ নেই এমন যে কোন পুকুরে ইহাদের চাষ করা সম্ভব। চাষের খরচ 
ও পুকুর তৈয়ারীতে খরচ সামান্যই । 


[বিজ্ঞানী লিং 1969 খন্টোষ্দে (1-808 1969) িভাবে এই চিংড়ীর পরীক্ষাগারে 
প্রজনন ঘটাইয়া পোস্ট লাভণ দশা পযন্ত প্রতিপালন করিয়া তাহার পর পুকুরে প্রাতি- 
পালন করা যায় তাহার এক মনোজ্ঞ বৈজ্ঞানিক বিবরণ প্রদান করিয়়াছেন। 


পালন পদ্ধাঁত (0২69110)6 0060)0৫9) £ হাত জাল ব৷ ক্ষাপলা জালের সাহাধ্য 
নদশ, হুদ বা পুকুর হইতে পরিণত চিংড়ী ধরিয়া যে কোন বড় জলের পাত্রে করিয়া 
পরীক্ষাগারে আনা ঘায়। উহারা এই প্রকার পাত্রে স্বচ্ছন্দ 4-5 ঘণ্টা সুম্থভাবে বাঁচিন্না 
থাকে। 


প্রজনন ব্যবস্থা (9165501176 91915510619) 8 60 লিটার জল ধরে এমন 
পাঁরঞ্কার আকুরিয়ামের প্রাতটিতে একাঁট করিয়া পাঁরণত পুরুষ চিংড়ী রাখিয়া দিতে 
হুইবে। এ আআক্রিয়ামে পারণত ম্রী চিংড়ী প্রথমে রাখা হয় কিন্তু সঙ্গমের পর্বে 
উহারা ঘখন খোলস পাঁরভ্যাগ করে তখন উহাদের পৃথক করিয়া রাখতে হয় যতক্ষণ 
না দেহ বন্কাল কাঠনাকৃতি লাভ করে। 3-6 ঘণ্টার মধ্যে বহিকঙ্কাল কঠিন হইলে প্রতি 
আযকুরিলামে একটি পুরুষ চিংড়ীর সহিত একটি স্ব চিংড়ী রাখা হয়। নঙ্গন কিয়া ' 


654 প্রাণাবঙ্গা। 


10-15 মিনিট কাল স্থারী হয় । সঙ্গমের 6-20 ঘণ্টার পর গ্ত্রী চিংড় ডিম প্রসব করে । 
নিষেক পম্ধাত পর্বেবার্ণত চিংড়ীর ন্যায় । গ্রুপ প্রজননের জন্য বড় আকুয়্ারীয়ামের 
প্রয়োজন যেমন 24 জোড়া চিংড়ীর জন্য % মিঃ 30 মিঃ১:40 মিঃ। এই গ্রুপ 
প্রজননে পুরুষ ও জ্ঘশ চিংড়ীর অনুপাত 1 8 4 রাখা হয়। পাঁচমাসের মধ্যে পরিণ ত 
চ্শ ও পৃরুষ চিংড়ী দুইবার প্রজনন কার্য করে। 


পারস্ফুরণ (9০561977600) 8 যখন ডিমটির রং কমলা হষটুতে হাঙ্কা কৃ 
বর্ণের হইতে থাকে (আভ্যন্তরীন পরিবত“নের জনা) তখন স্বাদ জলের সহিত সমব্রের 
জল এমন ভাবে মিশ্রত করা হয় যাহাতে জলের লবনান্ততা 5% হয়। ৪০9 ঘণ্টা পর 
ডিম ফুটিয়া লার্ভা নির্গত হয় । এই লাভগুীলিকে অন্য একটি 60 'লিটার আ্যাকুয়ারি- 
যামে রাখা হয় । লাভা পারস্কুবণের প্রাতদশায় জলেব লবনান্ততা ধরে ধরে বাাম্ধ 
কাঁরয়া 12)--14% -35%-40 ০ রাখিতে হইবে । লাভএর 'ঘতীয় দশা হইতে 
কৃত্রিম খাদ্য (প্রাণিজ খাদ্য। দিতে হইবে। প্রথম প্রথম 'দিনে 3 বার করিয়া 5 দিন, 
পরে 4 বার করিয়া 10 দিন এবং বাক লাভা দশায় দিনে 5 বার করিয়া খাদ্য দিতে 
হইবে ॥ 

এই ভাবে 90% লাভণ যখন পোস্ট লাভ দশায় উপনীত হয় তখন তাহাদের স্বাদ 
জলে বাস রারতে অভ্যন্ত করিতে হয়। এই পদ্ধাততে প্রথম আকুরারয়ামেব অধেক 
জন বাহর করিয়া সমপারমাণ স্বাদ জল প্রবেশ করাইতে হয় এবং দুই ঘণ্টায় এই 
প্রক্রিয়া তিন হইতে চারিবার করিতে হয় । ইহার পর সব জল বাহির কারয়া সঙ্গে সঙ্গে 
স্বাদ জলে ভার্ত কারতে হয় । এখান হইতে পোস্ট লার্ভা দশা স্বাদ জলে বাস কাঁরতে 
অভ্ন্ভ হয়। এই সময় শিশু চিংড়ীকে প্রাণিজ খাদ্য, চালের গুড়ো, চিজ প্রভীতি খুব 
মাহ কণায় পাঁরণত কারয়া দিনে 2-3 বার খাদ্য হিসাবে দিতে হইবে । শিশু চিংড়ী 
দূইমাসে প্রায় 5 সেঃ মিঃ লম্বা হয় । 

পালন ও সঞ্চয়ণ পুকুর (3990104 & 5০০০005 (8190) $--যে পুকুরে শুধু 
মান্র কার্পের চাষ করা হয় সেই পুকুরে একই লাথে ইহাদের চাষ করা সন্ভব। ইহারা 
পোস্ট লার্ভ দশায় প্রকৃতিজাত খাদ্য খাইতে অভ্যন্ত হয় বলিয়া ইহাদের জন্য পৃথক 
কোন পাঁরপূরক খাদ্যের প্রয়োজন হয় না। এক বছরের মধ্যেই ইহারা বাজারে চালান 
কারবার উপযস্ত হয়। 
11.18 চিংড়ী চাষের বন্্রপাতি (0563 8130. 8691 ০6 0:90. ঢ181)1738) 


চিংড়ী ধারবার জন্য বিভিন্ন প্রকার জাল, ফাদ ও হক ব্যব্হত হয়। চিংড় 
সাধারণত জলের তলদেশে বাস করে, কখনও পদের সাহায্যে চালরা বেড়ায়, কখনও 
স্লিওপডের দাহায্যে সাতার কাটে । ইহারা আলোক অনকুলবতাঁ ॥ 'চিংড়ী সাধারণত 
সর্বভুক, সজীব উদ্ভিদ ও প্রাণী যেমন ভক্ষণ করে তেমনি মত জৈব বচ্চ; ভক্ষণ 
করতেও পটু । ধৌন পাঁরণত াঁনড চিংড়ী সমুদ্রে পাওয়া বায় কিন্তু উহাদের 
শৈশবস্থা কাটে খাঁড়র জলে বা ব্যাকওয়াটারে ৷ স্বাদুজলের চিংড়ীর দকল অবস্থা নদ? 
চুদে, পৃ্করিণীতে পাওয়া যায় । চিংড়ীর এই ব্যবহারের ভিত্তিতেই তৈগ্নারী হইয়াছে 
বাঁভব প্রকার জাল। 

জালের প্রকার ভেদ (26 (5159) $ কিভাবে বাবহার বরা হয় তাহার উপর 


ভাত কাঁররা 'বাঁভব প্রকার জাল তৈয়ার হইয়াছে ধেমন--ক্ষাগলা জাল (085৮ ৩১ 
থাঁল জান 76 56) লেক জাল (9556 055 গিলানেউ (818 ০০), বোরয়ার হত. 
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(০910৩: 265) প্রভাতি । এই সকল জাল সূতা, হে*্প, নাইলন অথবা উহাদের 
মঞ্জনের দারা তৈয়ারী। নারকেল দাঁড় ছারা ইহাদের শন্ত ও মজবূত করা হয়। জলে 
নিক্ষেপ কারবার পর জাল যাহাতে প্রকৃত কার্যকরণ অবস্থায় থাকে তাহার জন্য বিডি 
প্রকার ফ্লোট ব্যবহার করা হয়। 

পশ্চিম বজে ৪ িংড়ী ধারবার জন্য হুগলী ও মাতলা নদীর খাঁড় অঞ্চলে যে 
জাল ব্যবহৃত হয় তাহার চ্ছানীয় নাম যেহচ্ভে বা বেহ্তী বা িনজাল বা খরজাল। 
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খা? দ্ঞ গাহি তপরিহার। পারার) ররর রর 


চির নং ৪৫৩ পশ্চিম বঙ্গে ন্রিংড়ী ধারবার বেহুস্ডী জাল 


এই জাল প্রকৃত পক্ষে থান জাল এবং ইহার মংখাঁট খুব বড় এবং পচ্চাদ দিক কমশ শর 
হইয়াছে । এই অংশকে কড়গ্রান্ত বলে। এই জালের মুখে বড় দুইটি ডানা থাকে। 
এই জাল সাধারণত 20 মিঃ লম্বা, ইহার মুখ 6 মিঃ চওড়া এবং ডানা দুইটি 9 মিঃ 
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জালের মেস (981) মুখের দিকে 40 সে. মি. এবং কড প্রাযে 05 সে' দি, 
৯ গনধাতি (0299595)8 নাগর স্রোতের বিপরীত দিকে এই. জাজ 
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পাতা হয়। জালের মুখের প্রান্তের ডানা দুইটি দুইটি, পোলের সংগে বাঁধিয়া রাখা 
হয়। জালের মুখটি দুইটি বাঁশখশ্ডের লাহত এমন ভাবে বাঁধিয়া রাখা হয় যাহাতে 
মুখটি সববদা উল্মুন্ত থাকে । দুইটি কাঠের ব্যারেল ডানা দুইটির সংগ্গে বাঁধিয়া রাখা 
হয় যাহাতে উহারা ফ্লোটের কাধ করে। কড়" প্রান্ত দাঁড় দিয়া বাঁধিয়া রাখা হয় । ইহার 
অবস্থান নিণয় করিবার জন্য ইহার সঙ্গে একটি ফ্লোট সংযুন্ত রাখা হয় । জাল পাতিবার 
জন্য একটি ছোট 'ডিঙ্গী নৌকা ও 3-4 জন লোকের প্রয়োজন হয । ভাঁটার সমর জাল 
তোলা হয় এবং চিংড়া সরাইয়া লইয়া আবার জাল পাতা হয়। 


ইহা ছাড়াও পশ্চিমবঙ্গে সমদ্রোপুকুলে শ'তকালে আর একপ্রকারজাল ব্যবহত হইতে 
দেখা যায় । ইহাদের চর পাটা জাল (081 2৪08 191) বলে । এই জাল ? মিটার লম্বা 
ও 3-4 মিটার চওড়া বহু খণ্ডক একন্ে জহড়িয়া তৈয়ারণ হয় । জালের দৈর্ঘ্য নিভ'র 
করে কতজন মৎস চাষী ইহাতে নযুস্ত আছে তাহার উপর । ভাটার সময় পর পর 
খ*ুটি পশুতিগ্না তাহার সাঁহত জালের হেডরোপ ঝাঁধবার ব্যবস্থা থাকে। ভাটার সময় 
জাল গ:টাইয়া রাখা হয় এবং জোয়ারের জলে তর পাঁরপূর্ণ হইলে তখন জাল পাতা 
হয় । জোয়ারের জল যখন নাময়া যায় তখন জালে আবদ্ধ (চিংড়ী সংগ্রহ করা হয় এই 
একই পদ্ধাতিতে কেরালায় 'চিংড়শ ধরা হয় তবে কেরালায় জালের আকৃতি পশ্চিমবঙ্গের 
জালের আকৃতি হইতে সামান্য পৃথক। | 

চিংড়ণর প্রসেসিং (51955551776 0£ 18159) £ চিংড়ী ধারবার বিভিন্ন পম্ধাতি 
উহাদের বংশ বিস্তার প্রান্রয়া সম্বচ্ধে জ্ঞান, চিংড়ী ধারিবার 'বিভন্ন ক্লাফটস এবং গিয়ার 
প্রভৃতি যেমন-_ চিংড়শ চাষের 'বাভন্ন পর্যায় প্রসোসংও তেমান চিংড়ী চাষের সবশেষ 
এবং অপাঁরহার্থ অঙ্গ । 

প্রন্োসিং কাহাকে বলে (ড/1)8 15 109588516) £ যে ব্যবসায়িক পদ্ধাতিতে 
সম্পৃণণ বা খোলা ছাড়ান চিংডরশীদের বিভিন্ন বৈজ্ঞানিক পদ্ধাতির মাধ্যমে তাজা ও 
আঁধকুত রাখিয়া ক্যানে ভাত” কাঁরয়া বিদেশে রপ্তান? করা হয় সেই বৈজ্ঞানক পব্ধাতর 
নাম প্রসেসিং । 

প্রসেসিং এর তিনটি পর্যায় আছে। যেমন-- 

(1) তাজা ও অবিকৃত অবস্থায় সংরক্ষণ !2125575801077 10500) 

(2) লগ্চয় রাখবার পদধাঁতি (5:০9০653 ০£ 5:01886) 

(3) ক্যানিং শিল্প (08019178 17)0955) 

(1) তাজা ও আবকৃত অবদ্থায় সংরক্ষণ : সমুদ্র হইতে চিংড়ী ধারয়া উপকূলে 
লইয়া আমিবার জন্য যদি আতি দ্ুুত বৈজ্ঞানিক ভাবে সংরক্ষণের ব্যবস্থা নাকরাধায় 
তবে চিংড় দদইভাবে ক্ষাতিগ্রচ্থ হয়। যেমন - (ক) রাসায়নিক গত ভাবে নষ্ট (০1190$- 
০8] 59০01188৫) এবং (খ) বাঞ্ৌরিয়ার আক্রমণে নম্ট (880651121 5০১11৪%০) 


প্রথম পদ্ধাততে কলা-পদার্থ যেমন মুক্ত আমাইনো আসডগুলি চৌ়াইয়া দেহ 
হইতে নিক্কান্ত হয় । ইহার ফলে চিংড়ীর স্বাদ ও থাদ্য মূল্য ভষণ ভাবে ব্যাহত হয়। 
দিতণয় পদ্ধতিতে ব্যান্টরয়ার আক্রমণের ফলে চিংড়ীর মাংস হইতে ফ্যাটি আসিড 
নি্কান্ত হয় এবং পরে ত্ব-জারণ পদ্ধাততে কাবেণানিল যৌগ উৎপাদন করে, ফলে মাংস 

"পাচয়া দুগম্ধ বাহির হয় । 
, সাধারণত 28০ তাপমান্তায় 4 খণ্টা পর্যন্ত সদাসত চিংড়ী খাদে, বণে ও গন্ধে 
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অবিকৃত থাকে কিন্ত: তাহার পর এত দ্রুত হারে নন্ট হয় যে 6-:৪ ঘণ্টার মধ্যেই উহা 
খাদ্যের অন,পব-্ত হইয়া যায়। সপ্চয় কাল অবধি যে প্স্ত চিংড়ী আবকৃত থাকে 
ভাহাকে সেলফ লাইফ (31316 1166) বলে। 

স্বতরাং উত্তমর:পে সংরক্ষণ্রে জন্য অচিরে ধৃত চিংড়ী বরফের মধ্যে রাখিতে হয় 
এবং বরফ ও চিংড়ীর অনুপাত ওজন অনুসারে 1 £ 1 হইবে। ক্লোরিন মিশ্রিত শ্দ্ধ 
জলে বরফ তৈয়ার কারিতে হইবে তাহা না হইলে বরফ হইতে ব্যান্টোরয়ার আক্রমণের 
সম্ভাবনা থাকে। অচিরে ধৃত চিংড়ী সংরক্ষণের জন্য ০০০-1০0 তাপমাত্রায় হিমায়িত 
সমঃদ্র জল (56156615650 998. ৪:০1) আদশ* বলিয়া গণ্য। আন্তজর্শাতক মান 
অন,যায়ী ধৃত চিংড়ী 5 ঘণ্টার মধ্যেই 45 তাপমাত্রায় সংরাক্ষিত করিয়া 34০ মূ 
40 তাপমাত্রায় সঞ্চয় করতে হইবে । অধুনা জেট ফিজিং পদ্ধাতিতে সংরক্ষণ করা 
হয়। এই পদ্ধতিতে ক্রায়োজেনিক নাইট্রোজেন (--320০8) মান্টিজোম 1ফুজারো 
মাধ্যমে প্রতি মিনিটে 7000 ফিট হারে সঞ্চালিত বরা হয়। এই পদ্ধাততে কয়েক 
মিনিটের মধ্যে জীবন্তের ন্যায় সংরাক্ষত হয়। 

চিংড়ী তিন প্রকারে সংরক্ষিত করা হয়, সম্পূর্ণ খোলক অপসারিত করিয়া, 
শনধনমাত সেফালো থোরাক্স অপসারিত করিয়া অথবা স্বাভাবিক অবস্থায় । ইহার মধ্যে 
প্রথম প্রকারের চিংড়ী বেশীর ভাগ সংরক্ষিত হয় । 

12) সঞ্চয় পদধাতি 8 500186510060)00) চিংড়ী সাধারণত ক্বায়োজেনিক 
রেফিজারেউরে--20০ঢ তাপমাত্রায় সংরক্ষিত করা হয়। সঞ্চয় কালে? চংড়ীর খোলক 
ধারে ধারে কালো হইতে থাকে । এই কারণে বাঁনাজ্যক হারে চিংড়ী সয় করিবার 
জন্য বরফে আব্‌ত চিংড়ীর উপর জল ঢালিয়া রাখা হয়। ইহাতে চিংড়শর খোলক 
কালো হয় না। 

কুকিং পদধাতি £ প্রতি পাউন্ডে 100 চিংড়ী হয়, এমন ওজনের চিংড় গুলিকে 
ফুটন্ত ব্রাইনে (0৫5-_-সমদূদ্রজল) কুঁকিং কারিয়া তবে ফুজে রাঁক্ষত হয়। এক এক 
বারে 30 পাউন্ড চিংড়ী তারের ঝুড়িতে রাখিয়া ফুটন্ত ব্লাইনে 2-3 'ানিট ধাঁরয়া সিম্ধ 
করা হয়। এই পদ্ধাতকে রাংকিং (918:501017)8) বলে । ব্রাধাকং করা [চংড়ীকে এখন 
2১০ তাপমাত্রার জলে ডোবান হয়ব । এই পধ্ধাতকে গ্লোজং (695158) বলে। 

(3) ক্যানিং শিল্প (8001006 203105009) £ এই শিজ্গে 'হমায়িত চিংড়া 
বাইন মাধ্যমে বায়; নিরোধক পাত্রে ভাত" করিয়া বিদেশে রপ্তানী করা হয় ; তবে দেখা 
গিয়াছে ক্যানে ভাত“ চিংড়ী কালো হইবার প্রবণতা থাকে। ইহার ফলে মাংসের গুণগত 
উৎকষ'তা কমিয়া যায়। ইহার প্রাতকার হিসাবে (ক) ক্যানের ব্লাইনে সাহীট্রক 
আযসভ এমনভাবে মিশ্রিত করা হয় যাহাতে এ ব্রাইনের 911 ০4-66 হয়। (খ) 0 
155/54, ০০. স্টিম চাপে 1153৩ তাপমাত্রায় ক্যানগলি প্রসোঁসং করা হয়। 

হমায়িত অবস্থায় (£7০2৪78 ০079430802.) চিংড়শ 'বাভন্ন আকারে রপ্তানণ করা 
হয়। যেমন মঙ্তকাবহীন (8152৭ 1555) খোলা ছাড়ান (99615৭) ভিভেইন্ড 
(06৬196৫) এবং ফ্যানটেল বাটার ফ্লাই (151) 691] 9065: 09) লেজের 1দকের 
খোলক অপসারিত হয় না)। এক পাউণ্ডে কতগুলি চিংড়ী হইবে সেই ভাবে মঞ্তক 
বিহীন চিংড়া প্যাকিং করা হয়, যথা 05 অর্থাৎ প্রাত পাউন্ডে পাঁচটি চিংড়ীর কম-_. 
এইভাবে 27 ৬৬ -35৪ [উনার 58850555558 55285 0৩৬.-৪০, 
0+-০০ এবং আরও বেশী-”1 ধোলা ছাড়ানডিভেইণ্ড এবংফ্যানটেল 0.১ 0.৪-.০ 
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[0_:২$-:৪০ এবং আর বেশী এইভাবে পার্কিং করা হয়। রপ্তানী কারবার পর্বে 
বগানপ যোগ্য দিনা সেই বিষয়ে 75916 1075050001% ££০০155র নিকট হইতে 
সার্টিফিকেট গ্রহণ কারিতে হয় ॥ আন্তজাতিক মান বঙ্জায় রাখবার জন্য ক্যানের ব্রাইনে 
প্রাতকোঁজ চিংড়ীর জন্য 250 মি. গ্রা. ডাইসোডিয়ামু 20074 (0915০/075) যোগ 
করা হয়। 


11119 উপসংহার £ বিশাল এই ভারতবর্ষের প্রায় সমগ্র দক্ষিণ-পশ্চিমাণল ব্যাঁপয়া 
সমুদ্রের অবন্থান। আর এই সমুন্রোপকূলবতর্ প্রায় 2 মিলিয়ন হেইর পারামত চ্ছান 
লবনান্ত জলের-ফিস-ফার্মিং এর জন্য অনবদ্য । অথচ মাত্র কয়েক দশক হইল এই সকল 
উপকুলবত চ্ছানে মৎস্য চাষের 'দিকে আমাদের দ্টি নিবদ্ধ হইয়াছে এবং ইহার ফল 
স্বরূপ এই সকল দ্ছানের মংসা বিশেষ করিয়া 'বাভন্ন প্রকার চিংড়ী ও ্রদ্ফ রপ্তানী 
কাঁরয়া জাতীয় আয় কয়েক কো টাকা বৃদ্ধি পাইয়াছে ॥ হিসাব করিয়া দেখা 'গিয়াছে 
এই সকল উপকূলবতীণ ব্র্যাকশ ওয়াটাবে (01525) আ৪ত1) যাঁদ বৈজ্ঞানিক প্রথায় 
মৎস্য চাষ করা যায় তবে বাৎসরিক প্রায় এক মিলিয়ন টন মৎস্য উৎপাদন করা সম্ভব। 
পশ্চিম-বধ্গের সুন্দরবন সান্মীহত অঞ্চলে এবং কেরালায় এই ব্রাকিশ ওয়াটারে মৎস্য চাষ 
ব্যাপক হারে প্রসার লাভ কারতেছে ৷ সমগ্র বঙ্গোপসাগরের এবং আরব সাগরের উপকূল 
অণ্চল ব্লাকশ-ওয়াটার মৎস্যচাষের অনুকুল । 


মুক্ত চাষ 
৮০৮৯২], ০010 


11209 সচনা 120940০6190) 8 ওজ্জঞল্য, আভিঙ্ঞাতা ও অম.ল্য--এই ষে মুস্তা 
যাহা অলঙ্কারের বৌশিষ্ট্য ব্‌দ্ধি করে তাহা কিন্তু পাওয়। যায় প্রাকাতক সম্পৰ হিসাবে 
সমুদ্রের তলদেশে একপ্রকার ঝিনুকের মধ্যে । এই ঝিনুককে সাধারণ ভাষায় বলা হয় 
পাল-ওয়েসটার (১5911 ০5505) বা মুক্তা-শান্ত । কিছ; কিছ: স্বাদ জলের ঝিন;ক 
হইতে মূত্তা পাওয়া যায় কিন্তু; সবণপেক্ষা দামী প্রাকাতিক মস্তা পাওয়া যায় সামৃদ্রক 
পার্ণ-অয়েসটার (0%%6/296) হইতে । এই গ্রণ 17%1০/24%-এর দুইটি প্রজাতি 
আছে ; যেমন 22%০82555 752725127975 এবং 15 17527/651 | ভারত মহাসাগর ও 
প্রশান্ত মহাসাগরের উফ অঞ্চলে, চীন, জাপান, ভরত এবং 'সিংহলের উপকূল ভাগে 
ইহাদের পাওয়া যায় । উপকূল ভাগ হইতে এক মাইল দুরে প্রায় 200 মিটার গভীরে 
সমুদ্রের তলদেশে ইহাদের বিস্তার । পাঁসিয়ান উপসাগর এবং লোহত সাগরেও ইহাদের 
পাওয়া যায় । এই অগ্লে 25292 ছাড়াও 4 52০42 নামে আর একটি গণের 
বিভন্ন প্রজাতির ঝিন:কেও মু্তা পাওয়া যায় । 


11.21 মস্তা কাহাকে বলে? (৬৬1৪০ £ৎ & 25811) £ পাল ওয়েসটারের ম্যাশ্টলে 
অবাশ্থত মাদার অব পাল বা ন্যাকার গ্রান্থ হইতে ক্ষরিত পদার্থ কোন বাহরাগত বজ্তুর 
চতুর্দকে রিংয়ের আকারে গ্রে ভ্ঞরে জমা হইয়া যে উজ্জ্বল চকচকে বজ্ঞ গঠিত হয় 
তাহাকে মুক্তা বলে । মূনুন্তা সর্বদাই ম্যান্টল পর্দণর বাহিরে খোলকের অভ্যন্তরে অথাৎ 
খোলক ও ম্যান্টলের মধ্যবত স্থানে গঠিত হয়। 

11.22 স্বাভাবিক পদধাততে মুক্তার গঠন (60:7081001 91 06811 17 85751 
৪5) $ যেহেতু পাল অয়েসটার সমুদ্রের তলদেশে দৈব পদাথে পূর্ণ মৃত্বিকায় 
অবস্হান করে সেহেতু ইহা বখন খাদ্য অন্বেষণ বা জৈবিক প্রয়োজনে চলাচল করে তখন 


মণ্ভা চাষ 959 


অনেক অবাঞ্চিত বস্ভু দেহাভান্তরে প্রবেশ করে। এই পদ্ধতিতে কোন বালির দানা 
বা জলজ কাঁটের লাভ বা 'সিস্ট ম্যাপ্টল ও খোলকের অন্তবতণ স্থানে নীত হয় তখনই 


মুস্তা গঠনের সম্ভাবনা দেখা দেয়। এই 
অবাঞ্ছিত বস্তু ম্যাপ্টল পর্দার সংস্পর্শে 
আসলে ম্যাপ্টল পরায় অবাশ্থিত ন্যাকার 
গ্রন্থি উত্তোজত হইয়া ন্যাকার (9০16) 
ক্ষরণ কাঁরতে সুরু করে। ন্যাকার এই 
অবাঞ্ছিত বচ্ভুর চতুপান্বে জমা হইতে 
থাকে । চাঁরপান্বে ন্যাকার জমা হইবার 
পব ম্যাপ্টলপদ্শাব সঙ্কোচনে এই বগ্তুটি 





চনত নং ৪৫৫ স্বাভাবিক অবস্থায় মুক্ত; 
খোলকের গান্র হইতে পৃথক হইয়া যায় । ধারে ধারে ন্যাকা ক্ষারত হয় এবং এই 


0578 ডিমের বন্তুটকে চতুপান্ব হইতে 
আবূত কবে। সময়ে এই বস্তটি 
বড় হয়, ইহার গ্রান্ন মসুন হয় 
এবং উজ্জল ও চকচকে হয়। 
ইহাই মুক্তা নামে পারচিত। 
ইহা একটি 'নার্ট থলির 
মধ্যে আবদ্ধ থাকে । ইহাকে 
মূত্তা থলি 1১281] 9৪০) বলে। 
ন্ননির্দিঘ্ট গোলাকার মুক্তা 
অত্যন্ত দামী এবং খুব কম 
পাওয়া যায় তবে যাঁদ কোন 
পবজাঁবী কাঁটের গোলাকার 
্ ১০ সিস্ট ম্যান্টল পর্দায় আবম্ধ 
মুক্তণা হালে হয় তখনই গোলাকার মুস্তা 
ত্র নং ৪৫৬ মুস্তার্থালব চ্ছেদে মুক্তা গঠিত হইবার সম্ভাবনা থাকে। 
সাধাবনত মুস্তাব আকাব নির্দিষ্ট থাকে । আঁনয়তাকাব মস্তাকে বারোক (১9:9906) 
বলে। ইহা ন্যাসপাতির ন্যায়, গদ্বূজাকাতি অথবা চ্যাপ্টা হয়। সাধারণত বারোক 
মুস্তা জড়োয়ার অনঙ্কারে ব্যবঞ্থত হয়। ইহার ব্যবসায়িক মূল্য গোলাকার মূন্তা 
হইতে অনেক কম। 


1123. মনন্তার রং (০01০9380107) £ মস্তা বিভিন্ন বর্ণের হয়। যেমন- সাদা, 
ক্লীম, গোলাপণ, বাদামন? নীল, পাত এবং কালো । মমুন্তার বর্ণ নির্ভর করে পার্ল- 
অয়েসটাবের খাদা, জলের তাপমান্লা এবং অন্যান্য জৌবিক শর্তের উপর । সাধারণত 
সাদা, ক্রীম, গোলাপণী, নীল ও কালো মস্তার চাঁহদাই বেশী । 

ম॥কার রাসায়ানক গঠন (00106201081 (010790951010], 0: 75811) £ কঙ্কাইওলিন 
(00701050112) নামক জৈব পদার্থের সমস্বয়ে মুস্তা গঠিত হয়। মান্তার 'প্রজম শ্তর 
ক্যালসিয়াম কার্বোনেট প্যারা তৈয়ারণ । ন্যাকার হ্তরও ক্যালসিয়াম কাবেশনেটের পাওলা 
গ্রর জ্বারা তৈয়ার ৷ মূক্তার রাসায়ানক গঠন পর পষ্ঠোক়্ বর্ণিত হইল। 





রা [0 


1১ 2 
হা ২ 
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(১) ক্যালাপিয়াম কার্বোনেট ( আর্গোনাইট ) 8৪__90% 
(২) কঙ্কাইওঁলন (007801050182)--705 9131৪150025 3.8--৮59% 
(৩) জল 2--74% 
(8) অন্যান্য পদার্থ 0.1--0:8% 


11.24. মনুন্তার চাষ (25০1 0151675) £ পৃথিবীর বিভিন্ন দেশে পালশফসারণ গাঁড়য়া 


পেযিঅনসপ্রাকাম * 


স্তগ গঠন অঞ্চল 


১ 


| হু ই লি ভু 
বু চু 2 
১৫ এ ৯ প্রিজম স্তর 
[৫ কর শি কি চিএ পতি 
ক টা হু শু শু শু হু 
ি ০৪. 8 ক্টি সন সর সু 
এ এর তে স্ জি 
সু এ 


ক উরি 


-- ন্যাকারিয়াস স্তর 


৮- ম্যাকার ক্ষরণকারী 
এ(পিথেলিয়।ম 


৭. 
২টি 
তীঃ 
২: 
উর 
ধস 


্্‌ 


রা 
থু 


র্‌ 


ম্যান্টল 


4 


নগাকার গ্রন্থি 


রঃ 
র্‌ 


ঙ 
/- 
ূ রখ টি 


্ । 


না সিলিয়াযুস্ত 
মা্জাযাচ এপিথেলিয়াম 


[০0১] 
1). 


চিত্র নং ৪৫৭ মুক্তাঁঝনুকের প্রন্থচ্ছেদ ন্যাকার গ্রচ্ছি ও মুক্তা গঠন অঞ্চল দেখা যাইতেছে 
উঠিয়াছে। পালশফসারশ বা মুনস্তা চাষকে দুইভাগে ভাগ করা যায়। (১) মস্ত 
ঙ্গংগ্রহ (06911 ০০115০0099) এবং (২) কৃত্তি পদ্ধাতিতে ম্যস্তা চাষ (2১70120191 
09510 0010016) । 

(১) মস্ত সংগ্রহ £ যে সকল পার্ল অয়েসটার পাসিয়্ান উপসাগরের এবং লোহিত 

সাগরের উষ্ণ জলে এবং চাঁন, জাপান, ভারত, শ্রীলঙ্কা, উত্তর অস্ট্রেলিয়া এবং প্রশান্ত 
মহাসাগরীর কিছু দ্বীপপুঞ্জের সমহুদ্রোপকুলে বাস করে সেই সকল পাল' অয়েসটার 
হইতে মুল্যবান মৃতস্তা সংগ্রহ হয় ॥। এই মবস্তা সংগ্রহ খুব লাভ-জনক নহে কারণ মৃস্তা 
সংগ্রহের কোন নিশ্চয়তা থাকে না। দ্বিতীয়ত ডুবুরিয়া যাহারা জলে ভূষ দিয়া এই 
[িনুক সংগ্রহ করে তাহাদের মজংরী অত্যন্ত বেশী । উদাহরণ স্বরূপ দেখা যায় লোহিত 
সাগরে ডুব্যাররা এক সপ্তাহে 35,000 পার্লঅয়েসটার সংগ্রহ করিয়াছিল। 21টি মৃস্তা 
পাওয়া গিয়াছিল এবং তাহার মধ্যে মাত্র 3টর ব্যবসারিক মূল্য ছিল। ভারতে 
মাদ্রাজের টিউটি কোরিনের উপকূলে এইভাবে ভুবদার নামাইয়া পার্ল অয্নেসটার 
সংগ্রহ করা হয়। ডুবুরিদের কোন অথ দেওয়া হয় না। কিন্ত্র মজুর হিসাবে 
উহারা সংগহপত মক্কার $ অংশ পায় । এই ভাবে সংগৃহীত ম.দ্তা সাধারণত গোলাকার 
হয় এবং বেশ মূল্যবান । 
11.25. ক্রম উপায়ে মুক্তা চাষ (21601110191 00100) £ ম্্তা চাষ কবে কোথায় 
প্রথম শুরু হইয়াছিল তাহা জানা না গেলেও রেকড" হইতে দেখা যায় যে চাঁনদেশের 
বৌদ্ধ ধর্মাবলব্বীরা প্রথম কুত্তিম উপায়ে ম্যন্ত্া চাধ করেন। তাঁহারা সমহুদ্রিক ঝিনুকের 
মধ্যে কিম উপান়ে বৃদ্ধদেবের মার্ত খোদিত ছোট ছোট:প্লেট প্রবিষ্ট করাইতেন। 
সময়ে এইগুলি নযাকার কর্তৃক আবৃত হইত । পরে এইগুলি সুভেনীর হিসাবে এবং 
ধমপয় প্রতণকরুপে বাজারে উচ্চমযলো বিরুয় হইত । 


মূন্তা চাধ ও 66]. 


1126. জাপানে মূত্তা চাষ (25811 991515 10. 8812) £ জাপানের কোফিি 
এবং তাত সহেয়্াই দিসেকে (0০00101)1 7110077000 1858-1954 ৪2 

180981061 1101০ 1880-1924) কাঁতিম পদ্ধতিতে মুক্তা চাষের পথ প্রদর্শক বলা হয় । 
যাঁদও ইহারা পতপ্রদর্শক তথাপি বৈজ্ঞানিক উপায়ে প্রথম মৃত্তা চাষ পদ্ধাত আকারের 
সর্বেব কৃতিত্বের অধিকারী টোকিও 'বম্ববিদ্যালয়ের গবেষক টৌকিচি নিশিকাওয়া 
(1০/00121 [3131589ত 1939)। বর্তমানে উহার আবিষ্কৃত পম্ধাতর সামানা 
পরিবর্তন ঘটাইয়া জাপানে বৈজ্ঞানিক উপায়ে মু্তা চাষ হইতেছে । 

জাপানে মুস্তা শিজ্পে 78%01225 762191551 নামক মস্তাশ্যান্ত প্রজাতির 
অবদান সাবশেষ উল্লেখযোগ্য ॥ ইহারা মূল্যবান মুক্তা গঠন করে। ইহা ছাড়া 
2. 772180112015 এবং 2,745 নামক দূইটি প্রজাতির মুক্তা শান্ত বৃহদাকার 
মুক্তা গঠনের জন্য দায়ী । কিন্তু সর্বাপেক্ষা মূল্যবান মূন্তা গঠন করে 11682 267 
£7£5 নামক প্রজাতি । 


জাপানের মনস্তা শি্পকে দুইটি ভরে ভাগ করা যায়। যেমন--(১) মনন্তা লংগ্রহ 
এবং (২) মাস্তা চাষ । 


(১) মুস্তা সংগ্রহ (76৪0 ০01150000, ) 8 ম্তাশৃন্তি সদরের তলদেশ হইতে 
সংগ্রহ করা। জাপানে মহিলা ডুবৃরিরাই এই কার্ধ করেন এবং ইহাদের জাপানী 
ভাষায় আমা (4১098) বলা হয়। আমা শব্দের অর্থ সমদ্রুকন্যা (0105 ০? 005 568)। 
প্রতিবার ডুব দিয়া একজন আমা গড়ে 1--10টি মুন্তা ঝিনুক সংগ্রহ করিয়া আনেন । 
মৃস্তা ঝিনুকের শীর্ষক বিষ্ঞার !--10 মিটার পর্যন্ত লক্ষ্য করা বায়। এই মুস্তা ঝিনুক 
সংগ্রহ শুধু মান্ত ভাটার সময় হইয়া থাকে | বয়সের গ্রুপ অনুযায়শ এই ঝিনুকগুলিকে 
এখন পৃথক করা হয় । দুই বৎসর বয়স্ক ঝনৃকগ্ীলকে ফিসারী সংস্থা ক্রয় করিয়া 
ভবিষ্যত ব্যবহারের জন্যে আবার সমুদ্রের তলদেশে 'নার্দ্ট স্হানে বপন করে ॥ 34 
বৎসর বয়স্ক ঝিনুকগুলিকে মুস্তা চাষ কেন্দে লইয়া যাওয়া হয় এবং অগভীর সমুদ্রের 
অসমান তলদেশে ছড়াইয়া দেওয়া হয় এবং পরবতার্ঁ বংসরের চৈত্র বৈশাখ মাসে এ 
ঝিনুক গুলিকে আবার সংগ্রহ কারিয়া নিউক্লিয়াস প্রবেশ করাইবার জন্য পরাক্ষাগ্ারে 
লইয়া আসা হয়। 

মিকিদোতো (111000:০) ৪ সমনদ্রতাঁড়িত মন্তাঝিনূকের ডিম সংগ্রহ এবং উহাকে 
কাম উপায়ে “তা' দিয়ে (৮১০৩১৪০) লার্ভা নির্থত কারবার এক বিশেষ পন্থাত 
আবিচ্কার করেন। আকার জাপানের মূস্তা 'শিজ্পে অভুতপনর্ব কৃতকার্ধযকারিতার 
ম;লে রাহয়াছে 'মিকমোতোর এই 'বিদ্ময়কর আবিচ্কার। 

(ক) ডিম বাস্প্যাট সংগ্রহ (ঢ:88 ০: 5286 ০০0110007) 8 মৃন্তা ঝিনুকের 


লার্ভা সর্বদা আলোক উৎস এড়াইয়া চলে এবং এই সত্যের উপর ভাত করিয়া 
মািকমোতো এক আঁভনব গ্গ্যাট সংগ্রাহক (9০99 ০০115০0:) আবিষ্কার করেন। 


স্প্যাট গংগ্রাহক (5০8 ০০115০৫০:) 8 এই হল্ঘটি 2 সে মিঃ ঘেরওয়ালা বিশেষ 
তারের একটি খাঁচা। এই খাঁচার পাঁরমাপ লম্বায় 84 সেঃ মিঃ, প্রচ্থে 54 সেঃ মিঃ এবং 
উচ্চতা 29 সেঃ মিঃ । লমগ্র খাঁচাঁটি গরম আলকাতরায় ভুবাইয়া লওয়া হয় ঘাছাতে 
জলের সহিত লোহার কোন বিব্কিয্না না ঘটে। ইহার পর এই খাঁসাটিকে খুব পালা 
বালি ও পিমেশ্টের আবরণে আবৃতি করা হয়। ইহার ফলে খাচাটির গা অসমান হয় 
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এবং গ্প্যাটগুলি মহজেই ইহার গ্রান্তর সংলগ্ন হইতে পাবে। খাঁচাটির পারব ও তলদেশ 













০০ 
শপ | পাপ পপ | সপ আপ পা সস াস্প্ 
গা পরার থ০স্প এটি 
গতর, ররর ররর (এ হর রর ভারি 
খল হত আপস: প্রি 
প্রত হজ্জ াারারি ভেসে 
গে হা ম্ার্ বাট আর সরতে 
যার পর জনি 
শর: ভর পাজি সপ পারা আরা 
আশ || প্গপপীসখত টু ০০০০০ ০০০ ভাপ 
জার ভরাট পতি কি... জজ... _.. রি... 
0 সার বায় স্ব আর 
ওর. পর ঠা হা 
গর, পা পর স্ 
শর থাস০ ওর উপ ছা 
বাহির. পরের ছারা রর এ শ্্পর 
ওনারা. এ জ।  পজ বি 
আর ০ হরর ওর রিজ্া 
বর হজ টতী 
(রজত পার আর ১৮০০০ 


আস 
আব বা খা ভগ গস, আরা পর পা পা পপ রেট দা শি আজ 
00 ভর? হি খা পরি আগ: শারাররার 
গাযঞা১ ব্রার এগ, বীর ব্ ০০ শপ 
ঃ সি: রত... জি পম হা ও ভা খা পম. আজ শনি, 
অন . জার বস আজ কস সি 
০ জজ || জপ হা এ জম আন 
৫৮ হু | আজ জজ 
রস |: গর) গা যা. পা পর পার প্াস্ ০ শ্র 
জল | আজ ||| পা ০ 
খান. ও) ই টি এ ০ 
হস |: |: পর জাত ৯ 
খা আস ছারা রাজার ও আপ 
ভা: ওতস্ আম আর রি টি 
জগ আপ: পর 
০০ 
সমাস 
পাচ হর, চারার জা 
চে পপ ছা শত 
০০০০ 
জজ ০০ জ পপ পঞ 
৮) আস: পর 
এআ টযারারি। ছারা শস্প | পি 
হল ০ বিস্প 
গস জা পাস, ওর আস জাত পালা 


৯ ক 
পি 
০ 
পিস 
পা ব 
ভ্ ৮০ চিএ 
দু আপ টা হি 
6 ক 
নু মস 
চে শু 
চি 
(5 শি চা আরা হারা হর পে জাজ হের বাহারী দিত আসত আজ 
৪৮ পর 1258856 প21 ০8 
শাারজ পর আ৯ ০ সপ চি যে হত টি 
| জে ওঃ হার পা গর ও জর জস চি 


বি শর পারার পরি এজ উর 
০০০ পারে পরার আর 
(সা এর পে অর 


০০ জা আর 8. ৩০০ এ 
বরা ও রর ৪০০০8 
০ চি ক ওপার বার ভার বিএ বারা পচ পারা পারি টি 


শট জজ শাহি জারা শপে 
& ৮ (আসা | জস পরস্বশা গর চি] 
স্পা | আপ | শপপপপা  স্প্প আপস | অপ সপ পপ” আস. ৬ ০০০০ স্পিন রি 
পাল থপ বারা গর অস্স থা জর আর শপ শপ 
০ আজ অক হয় টি ০০০০৪০০  অসসা আর ০০০ ০০ এস ০০০৯১ ০০০ 


চিন নং ৪৫৮ ভেলা হইতে স্প্যাট সংগ্রহে খাঁচা ঝৃলাইযা দেওয়া হইষাছে 

কালো বোর্ড দ্বাবা আবৃত করা হয় যাহাতে স্প্যাটগুলি প্রলধ্থ হইয়া ইহাব প্রাত 
| আকৃষ্ট হয়। যে স্থলে 

স্প্যাট প্রচুব পাঁবমাণে 
পাওয়া যায় সেইম্ছলে 
ভাসমান ভেলা হইতে 
জলতলেব € মিটার 
গভীবে এই খাঁচাগুলিকে 
ঝুলাইয়া দেওয়া হয়। 
জুলাই হইতে নভেম্বব 
পবস্ত থাঁচাগুলিকে 
এইচ্ছলে রাখিয়া দেওয়া 
হয়। এই সময়ের মধ্যে 
শিশু ঝিনুকগুলি 15 
সেঃ মিঃ দপর্ঘ হয় এবং 
ইহাদের পালন খাঁচায় 
গ্থানানস্তবিত করা হয়। 
(খ পালন খাঁচা 
(769212778 9£৪5) $ 


চিন নং ৪১ মৃতার পালন খাঁচা পালন খাঁচাগুলি 





মনসা চাষ 663 
আকৃতিতে সংগ্রাহক খাঁচার ন্যায় তবে এই খাঁচাটি 4--6 কুঠুরিতে ভাগ করা হয়৷ 
উপরের খোলা অংশাট তারের জাল বা কাপড়ের জাল দ্বারা আবৃত থাকে । এই ভাবে 
অক্টোপাস, ইলমাছ এবং ডোঁভল মাছের আক্লমণ হইতে শিশু ঝিনূকগলি রক্ষা করা 
হয়। পালন খাঁগগলি এখন সমহদ্রের তলদেশে নামাইর়া দেওয়া হয় এবং এঁ অবস্থার 
পরবতণ বৎসরের জুন-জুলাই পর্যন্ত রাখিয়া দেওয়া হয় । জুলাই মাসে খাঁচা উঠাইয়া 
ঝিনুক গুলিকে (যাহার বয়স এখন এক বৎসর) পমহুদ্রের 3-5 মিটার গভীর অসমান 
তলদেশে বিজ্ঞীণ* এলাকা জ্াড়য়া 
ঝপন কবা হয়। দুই বংসর কাল 
ইহারা এইভাবে সমুদ্রের তলদেশে 
বৃদ্ধি পায়। 

(গ) চাষের খাঁচা (3010016 
(8£55) £ তৃতীয় বৎসরের জন হইতে 
আগস্ট মাসে ডুবি বা আমারা এই- ১ 
গালি সংগ্রহ করে । ভালভাবে পাঁরহ্কার 155২. 
করিয়া উহা চাষের খাঁচায় 10 দিন 
রাখয়া দেওয়া হয়। এই দশাদনে 
উহারা নানাপ্রকার ধকল সহ্য কারিতে 
সক্ষম হয় এবং অগভীর জলে বাস (1 রঃ 
কারবার জনা আভযোঁজিত হয়। এই 1772 রর 
কার্য সমাধা হইবার পর উহাদের মধ্যে (2 রি 
নিউক্লিয়াস প্রবেশ করাইবার জন্য 
পরাক্ষাগারে নীত হয় । 

ঘ। 'নউকিয়।স প্রাস্ট করণ 
(০1605 115570101) £ যে বাহিরা- 


গত বচ্ভুর চারিপাশ্বে ন্যাকার জমা হইয়া মুস্তার সৃষ্টি করে সেই বস্ভুটির নাম নিউ- 
কিয়াস । নিউক্রিযাস প্রবিদ্টকরণ পদ্ধাতিতে একটি জীবন্ত ঝিনুকের ম্যাপ্টলের একটি 
ক্ষুদ্র টুকরো নিউক্রয়াসের সহিত অন্যা-একটি 'ঝিনূকের মধ্যে প্রবেশ করানো হয় । এই 
প্রক্রিয়া কতকগাল পদধ্ধাতর উপর নিভরশশল । যেমন-- 

(১) বিন,.কগনালকে প্রক্রিয়ার উপয্যন্ত করিয়া তোলা । 

(২. গ্রাফ্‌উ িসটর প্রস্ভতীকরণ। 

(৩) 'নিডীকরয়াস প্রচ্তুত । 

(8) নিউকিয়াস প্রবিস্টকরণ। 

(১) িনযকগর্টলিকে উপযদন্ত করিয়া তোলা £ যে সকল ঝিনুক অপারেশনের 
ধকল সহা করিবার ক্ষমতা রাখে সেই রকম স্থান্থ্যবান ঝিনুকগুলি পুনঃপুন শতল 
ও গরম সমুদ্রের জলে 'নিমাঁজ্জত করা হয়। এই পদ্ধাততে 1ঝনুক উত্তোজত হইয়া 
শক্ত ও 'ভিদ্ব স্খলন কারতে শুর" করে এবং একটি শুরু করিলে সকল ঝিনুকই তখন 
খুকু ও ডিদ্ব গ্খলন কাঁরতে থাকে । অপারেশনের জন্য এখন এই বিন:কগ্দজর 
ম্বাসরোধ প্রক্রিয়া আরোপ করা হয় এবং কিছু সময়ের মধ্যে ইহাদের কপাটকা দুইটি 
খুলকা যায় । উদ্মুন্ত কপাটকা যাহাতে পুনরায় বন্ধ কাঁরতে না পারে তাহার জন্য 
খুব ক্ষ বাঁশের পেগ খোলক দুইটির মধ্যে শ্রীর্বকভাবে চ্ছাপন করা হয় । 


তব) 


887২1. 


$55/ 815 





চিত্ত নং ৪৬০ চাষের খাঁচা 


664 প্রার্ণিথদ্যা 


অপারেশন পদ্ধাত ঃ এক্ষণে অপারেশন টেবিলের সাহত 'ঝিনৃক'টিকে র্লাম্প দ্বারা 
এমনভাবে আটকান হয় যাহাতে দক্ষিণ খোলকটি উপরের 'দিকে থাকে । ম্যান্টলপ্পদণকে 
মসৃণ কারয়া পর্দদটিকে উন্মৃস্ত করা হয়। পদের এপাঁথালয়াম টিস্গুর উপর সামান্য 
কাটা হয় এমনভাবে ধাহাতে একটি নালিকার স:প্টি হয় এবং এই নালিকা সরাপাঁর 
আস্তর যন্ত্র পর্যস্ত বিশ্তুত হয় । এই নালিকার মধ্য দিয়া নিউক্লিয়াস সহ£গ্রাফউ টিন 
[নবাচিত স্হানে স্হাপন করা হয়। নিউক্িয়াস প্রবিষ্ট করাইবার পর পদটির ক্ষতস্হান 






অপালেশন ১ 17 

পথ ৮০১৮ 
ক 

বাইস । তথ রর 








দ্বিক্তীৎ। নিউক্লিযাস 


চিত্র নং ৪৬৯ জাপানী মুক্তা ঝিনুক ; উহাতে [নউরিয্লাস প্রাবষ্ট করান হইয়াছে 


চাঁচিয়া মসণে করা হয় এবং ক্ষরিত মিউকাস ক্ষতম্থান শুকাইতে মৃখ্য ভূমিকা গ্রহণ 
করে। পেগাটিকে এখন সরাইয্লা লওয়া হয় এবং ঝিনুক তাহার নিজ আকৃতিতে ফিরিয়া 
আসে। 


ছতীয় আরও একটি 'নিউক্রিয়াস প্রবিষ্ট করাইবার জন্য বামাদক হইতে অপারেশান 
করিয়া জনন অঙ্গে নিউক্লিয়াসাট চ্থাপন করা হয়। জাপানে এই অপারেশান কার্ধ 
সাধারণত ছোট ছোট বালিকারা করে। ইহাদের তাদদেইপ্ি-সান (187081-6-5212) 
অর্থাৎ নিউক্রিয়াস প্রারষ্টকারণ বলে। ইহারা ঘশ্টায় 25-40টি ঝিন্‌কে নিউক্রিয়াস 
প্রবিষ্ট করাইতে সক্ষম । 


(২) গ্রাফ টিদ;র প্রস্ভৃতণীকরণ (0:50519002) ০৫ 8566 015506) 8 এই 
কার্ধ অতি সক্ষম এবং অতি ধত্ষের সহিত সম্পাদন করিতে হয । যে সকল ঝিনুক 
ইহাদের খোলকের আভ্যন্তরণণ গানে ন্যাকার ক্ষরণ করিয়াছে এমন ঝিনুকের ঝালর যান্ত 
ম্যাস্টল পর্দা হইতে গ্রাফট টিজু তৈয়ার করা হয়। প্রথমে ? সেঃ মি দীর্ঘ এবং 
4 সেঃ মি চওড়া একটি খণ্ডক কাটা হয়। ম্যা্টলের বাহিরের চ্ছলে অংশটি কাটিরা। 


মধস্তা চাষ 662. 


বাদ দেওয়া হয়। বাকী অংশাঁটকে ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র বর্গাকারে নিউক্লিয়াসের সমান কারয়া 
কাটা হয়। সমদ্রের জলের ভিতর রাখিয়া 17-220 তাপমানরায় নিউক্লিল্লাস অপারেশান 
করা হয়। কুঁড় ানিটের ভিতর গ্রাকট নু সহ নিউক্লিয়াসটি ম্যান্টল ও খোলকের 
মধ্যবতা স্থানে প্রবেশ করান হয় । 





চিত নং ৪৬২ জাপানী মু্তার ক্রামক বদ্ধ 


(৩) আদর্শ নিউক্রিয়াঙ্গের প্রন্তততীকরণথ (71528150070, ০ ৪. 30158016 
বি ০০1৪9$) 8 চ্‌ণ নির্মিত খোলকের ক্ষ্র ক্ষুদ্র কাত'ত অংশ আদর্শ মুস্তা উৎপন্ন 
কাঁরতে সর্বাপেক্ষা বহুল পরিমাণে ব্যবহ্ত হয় ॥ জীবন্ত ঝিনূকের খোলক যাহা বেশী 
মজবুত এবং স্হুল তাহাই নিউক্লিয়াস তৈয়ারীতে ব্যবন্ধত হয় । কিন্তু এই ধরণের 
বিনুক জাপানে বেশী পাওয়া যায় না বলিয়া জাপান আমেরিকা হইতে এই সকল 
ঝিনুক আমদানখ করে। আমোরকার মিসাঁসাপ নদীতে প্রচুর পারমাণে পিগুটো 
(5:5০) এবং 'নিগ্বারহেড (01856119539) ঝিনুক পাওয়া যায়। 


নুতন মনত্তা গঠন (50122901013 ০৫ ৪. 186৬7 96811) $-_নিউর্রিয়াস যুক্ত 'ঝনুক 
গুলিকে এখন খাঁচায় ভাঁরয়া 2-3 মিটার জলের গভারতায় স্হাপন করা হয়। একটি 
ভেলা হইতে এই প্রকার 60 টি খাঁচা বূলাইয়া দেওয়া হয়। প্রতি খাঁচায় প্রায় 60 টি 
করিয়া নিউক্লয়াসযূন্ত 'বিনৃক থাকে । এই অবস্হায় উহাদের 3-6 বৎসর রাখিয়া দেওয়া 
হয়। মুক্তা ঝিনুক গলি প্রাঙ্কটন খাদ্য গ্রহন করিয়া বড় হয়। তিন হইতে ছয় বৎসর 
পর উহাদের তুলিয়া মুক্তা বাহির কাঁরল্লা আনা হয় । মুক্তার বণ" নিউক্রিয়াসের বর্ণের 
উপর নির্ভর করে। নুস্তার গুণাগুণ অনুসারে মল্যভাভতে বাছাই কারয়া বাজারে 
ছাড়া হর়। 


665 প্রাণিবিদ্যা 


11.2? ভারতে মনন্তা চাষ $--মান্রাজের টিউটিকোরিনে জাপানণ প্রথায় কৃত্রিম উপায়ে 
মৃস্তা চাষ হইতেছে তবে ইহা এখনও বৃহৎ শিজ্পে পাঁরণত হয় নাই। ভারতীয় মৃন্তা 
তারি ঝিনুকেবনাম 241,082. 94820755 
শসা ক্এর ন্যায় এবং ইহারা কচ্ছ উপসাগরে পাওয়া 
ূ যায়। ইহাদের খোলক কপাটিকা 
দুইটি অসমান এধং হিনজ জয়েশ্ট 
দুইদিকে কর্ণের ন্যায় প্রবর্ধক তৈয়ার? 
রি কবে। খোলক পুচ্ঠে সিঙারন্যায় 





অবাঁয় ভাবে বিন্যন্ত ব্যান্ড দেখা যায় । 

সি / এই ব্যান্ডগুলি মুব্তপ্রাস্তে আঙুলের 

7 রর ন্যায় প্রবর্ধক সূশ্টি কবে কিন্তু 
শিং বধস্ক 'ঝিনুকে এই প্রবধকগুলি থাকে 

খোলক গালা না। বাইসাল তন্তুর মাধ্যমে ইহাবা 
চিত নং ৪৬৩ ভাবতাঁধ মস্তা ঝিনুক শিলাখণ্ড বা অন্য ঝিনুকের সহিত 


দৃঢ়ভাবে সংলগ্ন থাকে । সাধাবণত ইহাদেব যৌন 'ছ্িরূপতা লক্ষ্য কবা যায় 'কিন্তু 
প্রীত এক বংসব অন্তর যৌন পারিবত'ন লক্ষ্য কবা যায । 


সম্প্রীতি 1975 খুশ্টাব্দে কে, আলাগাস্বামী, তুতিকোবিন কেন্দ্রীয় সামহীদ্রক 
গাবেষণা কেন্দ্রের গবেষক, প্রমাণ কবেন ভারতশয় সমুদ্র জলে মস্তাব বৃদ্ধি জাপানের 
মুস্তার বৃদ্ধির হার অপেক্ষা অনেক বেশী । ভারতের মানর ও জাপানের এগোতে 
মুক্তার বৃদ্ধির নমুনা-- 


চাষের চ্ছান নিউক্লিয়াসের ব্যাস ম্ন্তারব্যাম চাষের সময় কাল 


1. ভারতবর্য্ 3 মি মিঃ 363 মি মিঃ 191 দিন বা 
6 মাস 1] দিন 
2 জাপান 3105 মি মিঃ 370 মি মিঃ 7930 দিন বা 
দুই বছর 


যেহেতু ভারতে মৃন্তা উৎপাদন করিতে সময় কম লাগে অতএব উপয্যস্ত্ বৈজ্ঞানিক 
পদ্ধাত প্রয়োগ করিয়া বিপুল হাবে মুক্তা উৎপাদনের চেষ্টা করিলে ইহা অদুর 
ভবিষ্যতে শুধু যে বৃহৎ শিজ্প হিসাবে গড়িয়া উঠিতে পারে তাহা নহে, 'বিষ্ব-্যন্তার 
বাজারে ভারতের অবচ্হা শখস্হানপয় হওয়ায় আশ্চষ* নয় । ইহার জন্য জাতীয় ও 
আন্তঙ্জাতক শ্ভবে গবেষণা লধ্ঘ ফলের বাস্তব প্রয়োগ আর্থক আননকুল্য ও দক্ষ 
কারিগরি বিদ্যার সাথ'ক রূপায়ন প্রয়োজন। 





দ্বাদশ অধ্যায় 


বন্যপ্রাণী- ইহাদের গুরুত্ব ও সংরক্ষণের উপায় 
(৬/11121458--  তাদাাত 17917901২74 
/ রা) 1%17771707)9 টে ০057৬ 40) 


12.1. সুচনা (11000০000) £ বনে জঙ্গলে স্বাধীনভাবে বিচরণশণল বিভিবব 
প্রকার সুন্দর প্রাণী এবং প্রকৃতির সৃষ্ট প্রাণকুলের অন্যতম নানা আকারের বিচি 
বর্ণের পক্ষিকূল একত্রে বন্য প্রাণী (০11-11) বলিয়া পরিগাণত হয় । আমাদের 
দেশের বাঘ, সিংহ, হাতী, গণ্ডার, হরিণ, বুনো মহিষ, নানা জাতের বানর, হনুমান, 
অজস্র রকম পাখণ প্রভৃতি দেশের এক অতুলনণয় সম্পদ । এই সকল বন্য প্রাণশর 
মূল্যায়ন করা সাধ্যাতীত। এই প্রাকীতক সম্পদের খাদ্যমূল্য আছে সন্দেহ নাই, কিন্তু 
মান্ষকে নির্মল আনন্দদানে এই সকল বন্য প্রাণীর সৌন্দর্যমূল্য অপরিসীম । 
আমাদের দেশের বন্য প্রাণী একদা সমগ্র পুথিবীর এক অতুলনীয় সম্পদ বিয়া গণ্য 
হইত। কিন্তু শিকারীর শখ, অসাধ; ব্যবসায়ীদের আতলোভ, বনজ সম্পদের বথেচ্ছ 
ব্যবহার এবং সর্বোপার জনসংখ্যার দ্রুতহারে বৃদ্ধির ফলে বন কাটিয়া বসাঁত স্হাপনের 
জন্য এই বন্য প্রাণীর সংখ্যা অত্যন্ত কমিয়া গিয়াছে । শুধু তাহাই নহে, মাংস, চামড়া, 
চি”, পালক, শিং প্রভৃতির জন্যও এই প্রাণীদের নিধন করা হইতেছে । এই অবচ্হা 
চলিতে থাকিলে অদূর ভাঁবষ্যতে দেশের এই অমূল্য সম্পদের আস্তিত্ব বিলুপ্ত হইবে । 
এখন বন্য প্রাণ সংরক্ষণ পষ*ৎ গঠন করিয়া বন্য প্রাণী নিধন বন্ধকরা হইয়াছে ।সাধারণ 
প্রাকৃতিক অবস্হায় প্রকৃতির ভারসাম্য এবং প্রাণী ও উদ্ভিদের জদ্ম-মৃত্যু হারের একটি 
সুসামঞ্জস্য থাকে। প্রকীতিবিদদের মতে কোন দেশের প্রাকৃতিক ভারসাম্য সুস্হিতির 
জন্য এবং 'বনাবাধায় বাস্কুতন্ত্রের কার্ধকাঁরতার জন্য প্রায়_ 33%--"35% বনাঞ্চল 
থাকা অত্যাবশ্যক । কিন্তু জনসংখ্যা বৃদ্ধির চাপে পড়িয়া ভারতের বনাঞ্চল এলাকা 
মান 22%--24% এর মধ্যে দাঁড়াইর়াছে আর পশ্চিমবঙ্গের অবস্হা আরও করুণ । 
এখানকার বনাঞ্ছল মানত 12%--14% এর মধো। বনাঞ্চলের ধ্বংস সাধন সরাসাঁর 
বন্যপ্রাণী অবল্যীপ্চর প্রধান কারণ। জনবসাঁত পতন ও উন্নাতর প্রয়োজনে যে সকল 
নদশ উপত্যকা প্রকঙ্গপ প্রভৃতি উন্বয়নমলক কাধ" প্রকজ্প চাল: হইয়াছে তাহারই প্রতাক্ষ 
ফল বনাণল উৎখাত ফলে বন্যপ্রাণীর বিল্যপ্তি। অন্ধ প্রদেশের তুঙ্গভদ্রা বাঁধ নিমণানের 
পূর্বে এ অঞ্চলে মগে ছিল অগ্যাণত। বাঁধ নিন কার্য সমাধা হইবার পর দেখা গেল 
এঁ অঞ্চল হইতে কৃষ্ণসার মুগেরও অবলয ঘাঁটয়াছে। পশ্চিমবঙ্গের দক্ষিণে সুন্দরবন 
1630 বর্গমাইল এলাকা জহড়িয়া পারব্যাপ্ত ছিল। এককালে ছোট আকৃতির এক শব্গ 
গণ্ডার, বুনো মহিষ, বন্যবরাহ, হরিণ এবং পৃথিবীখ্যাত রয়াল বেঙ্গল টাইগার ছিল 
অজন্র। জ্রনবসাত বিরল সম্দরবন কালে কালে জনবসাতপণ“ হইয়া উঠার ফলে 
গৃপ্ডার, বুনোমাহষ তো অবলংপ্ত হইয়াছেই,আমাদেরগর্কের বজ্তু রয়াল বেঙ্গল টাইগারও 
আজ সীমত সংখ্যায় দাঁড়াইয়াছে। চিতাবাঘ এককালে সারা ভারতবর্ষব্যাপণ ব্যঞচ 
ছিল কিন্তু 1953 খন্টোম্দের প্বেই ভারতের বঃক হইতে তাহারা নিশ্চিহ্ন হইয়াছে । 
তাই আজ দারাবিশ্বব্যাপী বন্যপ্রাণীর গুরুত্ব উপলধ্ধি করিবার সময় আসিয়াছে | 
আশার কথা আমাদের জাতীয় সরকার আইনপ্রণয়ন মাধামে বন্যগ্রাণণী সংরক্ষণের বাধন্ছা 


670 প্রা্ণাৰদ্যা 


গ্রহণ করিয়াছেন এবং আচরেই ইছার স্বফল পাইবার আশা করা যায় । দেশের 'বাভিব 
ক্ছানে জাতীয় পাকের সৃষ্টি করিয়া এই বন্য প্রাণী-সম্পদ রক্ষা কারবার ব্যবস্থা 


হইয়াছে । 


12.2 বন্যপ্রাণীর গনরত্ব £ বন্যপ্রাণী প্রত্যক্ষ ও পরোক্ষভাবে মানুষের জশবন যাত্তার 
সঙ্গে যুন্ত। (১) বিশেষ কোন দেশে বান্ভ;তান্ত্িক ভারসাম্য রক্ষায় বন্য প্রাণীর 
গুরত্ব অপারসীম । (২) বন্য প্রাণীজ সামগ্রী ও বন্য প্রাণীর বিক্রয় মাধামে ইহা 
দেশের অথনৈতিক উন্নতিতে প্রত্যক্ষভাবে অংশ গ্রহণ করে। (3) প্রাণিবিজ্ঞান 
অধ্যয়ন ও গবেষণায় ইহাদের গরূত্বও অপরিসীম | ইহা ছাড়া প্রকৃতি প্রেমীদের নিকট, 
কাব, শিপন, ভা্কষের নিকট ইহা একদিকে যেমন নির্মল আনন্দ দানের উৎস অন্য 
অন্যদকে তেমনি প্রাতভা স্ফুরণেব প্রাকৃতিক উৎস । তবে সর্বাপেক্ষা উল্লেখযোগ্য 
হইল প্রকৃতির ভারসাম্য রক্ষা । বনজ সম্পদ ও বন্যপ্রাণন না থাকিলে বাস্ততল্ত্ যে 
বিঘ্ুত হয় এবং তাহার ফলও যে মাবাত্মক হয় তাহা আমরা আজ চোঁকয়া শাখতোছ 
এবং বন্যপ্রাণীর প্রাত গর্ত্ব আরোপ করিয়া বণ্যপ্রাণী সংবক্ষণে যত্তবাণ হইয়াছি। 
নিয়ে বন্যপ্রাণীর গরুত্বগুলি বিশদ আলোচিত হইল। 


(4) বন্য প্রাণী ও বান; তাদ্তিক ভারসাম্য (110 116 2170 108191506 0£ 
৪০035506101 বন ও বন্য প্রাণ যে শুধু মাত্র প্রকৃতির আবচ্ছেদ্য অংশরুপে 
অবস্থান করে তাহা নহে পরন্তু নানা প্রকার কাধ” কারণের মাধ্যমে প্রকৃতির ভাবসাম্য 
রক্ষা করে। কোন কারণে এই ভারসাম্য 'বাদ্ধত হইলে মনুষ্য সমাজের উপর তাহার 
স্থদূর প্রসারী প্রভাব পড়ে ফলে মানব জশীবন যান্তা বিপদ শঙ্কুল হইয়া উঠে । প্রকৃতি 
তাহার ভারসাম্য রক্ষা করে বান্তুতশ্বের মাধামে এবং এই বাস্তুতন্ে জৈবিক শর্তগুলি 
(9:০৮1০ 2০০০:৭) খাদ্যশৃঞজ্খলের মাধ্যমেই পারস্পারিক সম্পকিতি । খাদ্য শুব্খল 
তৈম্নারী হয় খাদ্য ও খাদকের ভাত্ততে । এই খাদ্য ও খাদকেব সম্পক ও সংখ্যার 
যাঁদ মারাত্মক তারতম্য হয় তবে কিভাবে প্রকৃতির ভারসাম্য বিদ্িত হয় তাহা আলোচনা 
করা যাউক | বাঘ, সিংহ, চিতা প্রভৃতি মাংসাশণী প্রাণী হরিণ, আযণ্টিলোপ, বনাশকের 
প্রভৃতি শাকাশণী প্রাণী শিকার করিয়া খায়। যাঁদ নিধন কার্যের ফলে এই মাংসাশী 
প্রাণীর সংখ্যা উল্লেখজনক ভাবে হাস পায় তবে সাধারণভাবে শাকাশী প্রাণীর সংখ্যা 
উল্লেখযোগ্যভাবে বুদ্ধি পাইবে । ফলে নিজ নিজ আবাসম্থলে তাহাদের খাদ্যের ঘাটতি 
পাঁড়বে এবং বাধ্য হইয়া তাহারা মন-ষ্যকৃত ফসল ও শাক সব্জশীর উপর হামলা করিবে । 
পক্ষান্তরে শাকাশণ প্রাণীর সংখ্যা উল্লেখযোগ্যভাবে হাস পাইলে মাংসাশশী প্রাণী খাদ্যভাবে 
নিজেদের বাসম্থান পরিত্যাগ করিয়া গৃহপালিত পশুর উপর আক্রমণ চালাইবে এবং 
পারশেষে মানুষের জীবন বিপন্ন কারিয়া তুলিবে। এই বশ্ঞুতান্ত্রক ভারসাম্য নষ্ট 
হইলে মানব সষ্টযতার অগ্রগতি শুধু বাহিত হইবে তাহা নহে মানুষের বাঁচয়া থাকবার 


সমস্যা জটিল হইয়া উঠিবে। 


জনসংখ্যার হার প্রত বৃদ্ধি পাওয়ায় প্রয়োজন দেখা 'দয়াছে বন কাটিয়া বসাঁত 
চ্হাপনের। ইহাতে বনজ সম্পদ মূল হইতেছে ফলে পরিবেশ 'দিনে দিনে এমন 
দুষিত হইয়া উঠিতেছে যে ইহা ভাঁবষ্যতে জীবন ধারণের অনুপষোগণ হইয়া উঠিবে। 
বনজ সম্পদ নির্মটল হইবার সাথে সাথে বনের প্রাণিকুলও বিলুগ হইতেছে । সাধারণত 
প্রশ্ন উঠিতে পারে কাহার বাঁচগ্লা থাকবার অধিকার অগ্রাধকার পাইবে ? মানুষের না 
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বন্যপ্রাণণর ? প্রশ্নটি নিঃসশ্দেহে খুব জটিল তথাপিও বিনা হ্বিধায় ত্বীকার কাঁরতে 


হইবে। মানুষের আ্তিত্ব বজায় থাকিবার জন্য বন ও বন্য প্রাণীর গুরুত্ব উপলাধ্ধ 
করিতে হইবে। 


বন্যপ্রাণীর একটি বড় অংশ পাক্ষিকুলের গুরুত্বও কম নহে। ফুলের পরাগ মিলন, 
ফলের বিজ্ঞার, পতঙ্গ, ইদুর প্রভাত পেন্ট ভক্ষণ কারয়া ফসল সুরক্ষা প্রভৃতি কার্য 
করিয়া পাখীও বাস্তুতদ্ব্রের ভারসাম্য রক্ষা করে । কাক, শকুন, চিল প্রভাতি মৃতদেহ 
ভক্ষণ কারয়া মনষা সমাজের অশেষ উপকার করে । সুতরাং পক্ষিকুলের বা উহাদের 
বাসস্হানের ধ্বংস মানেই মান:ষের কৃষি ও সভ্যতার ধ্বংস । সুতরাং দেখা যাইতেছে যে 
সুস্হ মানব সমাজো আস্তত্ বজায় রাখিতে, পাঁরবেশ 'নর্মল রাখতে, বাঙ্তৃতন্বের 
ভারসাম্য বজায় রাখিতে বনাপ্রাণীর গ:রুত্ব অপাঁরসীম । 

(2) বনাপ্রাণী-উহাদের অথনোতিক গরদত্ব 8 বন্য প্রাণী প্রাকৃতিক সম্পদের 
অন্যতম সুষ্ঠভাবে বৈজ্ঞানিক উপায়ে পরিচালিত কাঁরলে ইহা হইতে যে অর্থাগম 
হইবে তাহা দেশের অথ-নশীতিকে মজবুত কাঁরিয়া তুলিতে সাহাষ্য কারবে । ইহা 'নম্- 
খত উপায়ে সম্ভব-_ 

(1 পর্যটকদের আগমনের মাধ্যমে £ দেশের বন্যপ্রাণশ সম্পদ অনাবিল আনন্দ 
দানের জন্য বিদেশের বহঃ পর্যটককে আকষ'ণ করে । প্রত্যেক দেশের 'নিজস্ব 'কিছ* 
বনাপ্রাণ সম্পদ থাকে যাহা পৃথিবীর অন্য কোথাও পাওয়া যায় না। যেমন আমাদের 
রয়্যাল বেঙ্গল টাইগার, সাদা বাঘ, ময়্‌ব, হ।তি. গণ্ডার প্রভাতি এখানকার নিজস্ব প্রাণী । 
সুৃতর।ং সুষ্ঠভাবে বন্যপ্রাণী সম্পদ পাঁরচালনা কাঁরলে পরোক্ষভাবে ইহা পর টক শিজ্পের 
প্রসার ঘটায় ফলে দেশের বৈদেশিক মদদ্রার সণ্চয় ঘটে । 

(2) জশবন্ত প্রাণী বিক্রয় বা 'বাঁনয়মের মাধ্যমে £ বৈজ্ঞাঁনক প্রথায় পাঁরচালন 
মাধ্যমে দুষ্প্রাপ্য প্রাণীর সংখ্যা বিশেষ বুদ্ধি কারয়া 'বানময্ন মাধ্যমে নূতন নূতন 
প্রাণ বিদেশ হইতে সংগ্রহ করিয়া দেশের বনাপ্রাণর সম্পদ বদ্ধ করা যায় বা বিক্রয় 
কাঁরয়া প্রভূত বৈদেশিক মূদ্রা অন করা যায়। বিদেশের বাজারে একাট গণ্ডারের 
ম-ল্য প্রায় 30,000 টাকা । ইহা ছাড়াও মৃত দগ্প্রাপ্য প্রাণ সংরক্ষণ কারয়া যাদ্ঘরের 
সম্পদ বৃদ্ধি করা হায় । ইহার দ্বারও বৈপোঁশক মুদ্রা আয় সম্ভব । 


(3) বন্যপ্রাণী কৃষ্টি ও সৌন্দর্যের প্রতীক £ বন্প্রাণী দেশের কৃষ্টি ও 
সোন্দর্যের প্রতীক । সকল দেদের শিশু সাহিত্য গাড়িয়া উঠিয়াছে বন্যপ্রাণীকে বেন্দু 
করিয়া। ইহা একদিকে যেমন সুখপাঠ্য অন্যাদকে জ্ঞানোন্মেষের সহায়ক । প্রকাতি 
প্রেমীদের নিকট, কাঁব, 'শিহ্পণ, ভাস্কর্ষেরানিকট ইহা একদিকে যেমন অনাবিল আনন্দের 
উতন তেমন অন্যদিকে প্রাতিভা বিকাশের সহায়ক । বন্যেরা বনে সুন্দর কবির এই উল্তি 
বান্ভব আভজ্ঞতার ফল । বন্যপ্রাণী যে শুধুমান দম্টি নন্দন তাহা নহে পরস্ঞ দেশের 
শিপ, স্াাহত্য কৃণ্টির সাহত তাহা অধ্গাম্গাণ ভাবে জাঁড়িত। সুতরাং জাতির কৃষ্টি 
সৌন্দর্ধ, সভ্যতা বিকাশে বন্যপ্রাণির গুরংন্থ অপারসীম। 

12.3. বন্য প্রাণপণ মংরক্ষণ (৬৬:14 1165 ০0155215801072) 8 সানুষ এতদিনে 
ঠেকিয়া শািখিয়াছে যে নিজের অগ্ঠিত্ব বজায় রাখিতে আজ বন ও বন্য প্রাণী সংরক্ষণের 
আশ. প্রয়োজন । বিশেষ কারিয়া যে সকল প্রাণী মানুষের অবৈজ্ঞানক ও আবিবেচনা- 
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প্রসূত কার্ষধের ফলে অবলাতির কবলে পাঁড়য়াছে তাহাদের আশ সংরক্ষণ না করিলে 
আঁচরেই তাহারা পথিবণ হইতে 'বিলংপ্ত হইবে। 
12.4. সংরক্ষণ কাহাকে বলে (৬1050 15 50285615250) $ বিজ্ঞানী ওডাম 
1972 প্রাগল্টাব্দে (9৫020) 1972) সংরক্ষণের এক কাধ'করণ সংজ্ঞা প্রনয়ন করেন-_ 
যে-পদ্ধতিতে আমাদের পথিবণর প্রাকৃতিক সম্পদের বৈজ্ঞানিক ব্যবহার, রক্ষণাবেক্ষণ 
ও পাঁরচালন ব্যবস্থা সংষ্ঞরূপে সম্পাদিত হন্ন এবংএঁ প্রাকৃতিক সম্পদকে ক্ষতিকারক 
প্রভাব অপব্যবহার, এবং ধৰংস হইতে রক্ষা করা হয় তাহাকে সংরক্ষণ বলে । 
12.5. সংরক্ষণের উদ্দেশ্য (21205 00 00285618002) 8 সংরক্ষণের মুখ্য 
উদ্দেশ্য--- 

(1) প্রাকৃতিক সম্পদের যোগ্য ও বৈজ্ঞ'নিক সঙ্থাবহার। 

(2) মনূষ্য সমাজের কল্যাণ ও দেশের অর্থনৈতিক বুনিয়াদ সুদ: কারতে 
প্রাকৃতিক সম্পদের সুষ্ঠ ব্যবহার । 

(3) 'বিরল প্রাণী ও উদ্ভিদের আস্তিত্ব বজায় রাখা, এবং 

(4) মানবসমাজের নিম্মল আনন্দ বধ নের ব্যবন্থা করা। 


12.6. সংরক্ষণের প্রচেষ্টা-_- 

আন্তজাতিক ভ্ভরে £ বিংশ শতাব্দীর প্রারম্ভে জীববিজ্ঞানণগণ, বাস্তবিদগণ ও 
প্রকৃতি প্রেমিরা সম্যক উপলাধ্ধ কাঁরতে পারিক্লাছিলেন যে বন ও বন্যপ্রাণ ছাড়া 
মানুষের আষ্চিত্ব অসম্ভব। তাই তাহারা চেষ্টা কারতেছিলেন বিশ্বব্যাপী এমন কোন 
সংগঠন গ্াঁড়য়া তুলিতে যাহারা 'বিভিন্ন পদ্ধত প্রয়োগ কারয্লা বন ও বন্যপ্রাণী 


সংরক্ষণের ব্যবস্থা কারবেন। ইহারই ফলে 1148 খষ্টাব্দে 17061090009] 
[0101018 10 006 50235252010) ০01 ৪0015 2230 1720519] 15590001565 


(1001৭) গঠিত হয় । পরবতাঁকালে 1961 খষ্টাব্দে বন্য প্রাণী সংরক্ষণের জন্য অথ" 
সংঙ্হানের জন্য বিশ্ব বন্যপ্রাণী তহবিল (৬/০1010 ড/119 1166 ঢএ০এ--/ ৬/৮) 
গঠিত হয়। ইহার প্রধান কেন্দ্র চ্থাঁপিত হয় সুইজারল্যাণ্ডের মেসে । কতকগুলি 
উদ্দেশ্য লইয়া এই সংস্থান গঠিত হয় । যেমন - 

(1) 'বিশ্বব্যাপণ বন্য প্রাণী সংগ্থানের জন্য অর্থ সংচ্থান। 

(2) বিশ্বের 'বাভল্ন দেশের অবলাপ্তর কবলে পাড়িয্নাছে এমন দু্প্রাপা প্রার্থীর 
সংরক্ষণের ব্যবন্ছা করা । 

(3) জনমানসে বন্যপ্রাণী সংরক্ষণের চেতনার উন্মেষের ব্যবস্হা করা । 

জাতীয় জরে 8 জাতীয় শ্ঞরে বন্য প্রাণী সংরক্ষণের চেতনা স্বাধীনতা লাভের 
পরই দেশের জনসাধারনের মনে উন্মেষ ঘটয়্াছে। ফলে গঠিত হইয্লাছে 05705] 
59810 ০৫ %/110 1165. পরবত্রর্ধকালে 1962 সালে ইহারই নামাকরণ হইল্লাছে 
[10181 110 90810 ০0£ ৬৬11 1412 যদিও ভারতের প্রাতিটি রাজ্য সরকার 
500 ৬/119 1./5 8০9: দহাপিত কারয়া স্ব ্ব রাজো বন্য প্রাণী সংরক্ষণে যত্সবান 
হইয়াছেন। 
12 সংরক্ষণের পদ্যাঁতি (5028003 ০৫ 0905658002) 8. সংরক্ষণের 
'পদ্ধাতকে দুইটি ষ্ঞরে ভাগ কারয়া লওয়া হয়। যেমন" 
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১ম ভ্ভর (81050 7,2৮1) $ এই শুরে জাতীয় প্রাক (05201031 02110) বন্যপ্রাণণী 
স্যাংচুয়ারী (ড/110 1125 5208069815), সংরক্ষিত বন (0.5367550. 60153) ও 
সংরক্ষিত অগ্থল। (21:০0০60 2:6৪) সৃষ্টি কাঁরয়া বন্য প্রাণণর বাসচ্হান সম্বন্ধে 
সুষ্ঠ ব্যবস্হা করা হয় । 

জাতীয় পার্ক (960191 7215) £ আইনের প্রম্নোগে যে বশাল অগ্চলের 
বনজ সম্পদ, বন্যপ্রাণণ সম্পদ এবং এ অঞ্চলে অবাস্হত সকল ভৌগোলিক ও এীতহাসিক 
গুরুত্বপূর্ণ বস্তু সকল চিরস্হায়ী ভাবে এমন ব্যবস্হা করা হয় যাহাতে দেশ ও 
বিদেশের মান্ষ বংশপরম্পরায় ইহার সৌম্দয' ও উপকারিতা ভোগ কাঁরতে পারে, 
সেই অণ্লই জাতায় পার্ক রুপে পারগাণত হয। এই পাকে" পষটকদের ভ্রমণের 
বিশেষ ব্যবস্হা থাকে । কিন্তু এই অঞ্চলে শিকার করা বা কোন প্রকার আগ্মেয়াম্ত 
লইয়া প্রবেশ আইনত দণ্ডনীয় । আমাদের দেশের খানৃহা ও হাজারীবাগ জাতীয় 
পাক" দুইটি উল্লেখযোগা পার্ক। সোরনগাটি ও অযালহাট" আঁফকার দুইটি প্রধান 
জাত"য় পাক । 
বন্য প্রাণী স্যাংচুয়ারী (৬/110 1165 927009275) £ যে সকল বনাণুলে বন্য 
প্রাণীর সংখ্যা হস পাইতে থাকে সেই সকলকে রাজ্য সরকার অথবা বনদপ্তর আইনের 
মাধ্যমে জন সাধারণের প্রবেশ একেবারে 'নাষদ্ধ করেন । এই স্যাংচুয়ারীতে বন্য প্রাপদ 
নিধন, বা ধরা, বা উহাদের উপর অত্যাচার করা, শিকার করা প্রভৃতি কার্য আইনত 
দণ্ডনীয় । তবে গবেষণার জন্য উপয্স্ত দপ্তরের অনুমতি সাপেক্ষে দুই একাট বন্য 
প্রাণী ধরা যাইতে পারে । অর্থগত ভাবে স্যাংচুয়ারশ এবং সংরাক্ষত অঞ্চল (6:০05০65৫ 
2158) প্রায় একই । কারণ এই দুই স্থানে অবলহ্তের পায়ে পাড়িয়াছে এমন বন্য 
প্রাণীদের এমন ভাবে সংরক্ষিত করা হয় যাহাতে এ সকল প্রাণীর বংশ বি্তার সভব হয়। 
পশ্চিমবঙ্গের জলদাপাড়া, আসামের কাজনাঙ্গা, এই প্রকার দুইটি স্যাংচুয়ারী । 

সংরক্ষিত বন (320 £01690) £ যে সকল বনাণ্চলে গোরা শিকারীর কবলে 
পাঁড়য়া বনা প্রাণধ হাস পাইতে থাকে বনদগ্তর বাজ্যসরকারের অনুমতিক্রমে বন-আইন 
প্রয়োগ কারয়া সেই সকল অণ্ুলকে সংরাক্ষত বন হিসাবে ঘোষণা করেন ॥ বন দপ্তরের 
কমণ ব্যাতিরেকে সেই সংরাক্ষত বনে কাহারও প্রবেশ নিষেধ । বন দপ্তরের গার্ড 
দিবারানতর এ অঞ্চল পাহারা দেন। পশ্চিমবঙ্গের গোরঃমারা এইপ্রকার একটি সংরাক্ষিত 
বন। 

আমাদের দেশের কয়েকটি উল্লেখযোগা জাতায় পাক? স্যাংচুয়ারী ও সংরক্ষিত বন 
এবং উহাদের বন্যপ্রাণশর তালিকা নিয়ে প্রদত্ত হইল । 


রাজ্য অভগ়্ারণ্যের নাম বন্য প্রাণী 


পশ্চিমনঙ্গ জলদাপাড়া (স্যাং। | গণ্ডারঃ হাতা, বাঘ, চিতা, সম্বর, ভাল্‌ক, 
ও গোরমারা (সঃ | হগাঁডিয়ার, বাঁর্কং ডিয়ার, সোয়াম্প ডিয়ার, 
বঃ) চাপরামার | বন্য শুকর, বুনো মুরগঁ, ময়রধনেশ পাখী 
(সঃ অঃ) সন্দর | গ্রড়ীত উল্লেখযোগ্য । 
বন (সঃ বঃ) 

আসাম মানস (সঃ কঃ) | গণ্ডার, বাঘ, হাত, বন্য মাহষ, বাকিং 
কাজিরাক্সা (স্যাং) | ডিল্লার, বুনো শুকর, ধনেশঃ ময়তর, বুনো 

মুরগণ ও বিভিন্ন ধরনের পাখী । 











প্রাণি--$3 
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7০৪৬৪ জি রাটিটি রনী রি রানী 
বিহার । হাজারীবাগ বাঘ, চিতা, হানা, সধ্বরযাবভিষ্ন প্রকার হরিণ, 
জাতশয় পাক" বুনো কুকুর, হাত ইত্যাদি । 
উত্তরপ্রদেশ করবেট জাতীয় | বাঘ, হায়না, চিতা, সম্বর, বিভিন্ন প্রকারহরিণ, 
| পাক, চন্দ্ুপ্রভা | 'বিভিন্ন প্রকার বানর, ময়লে, বিভিন্ন ধরনের 
(সঃ বঃ) পাখা । 
মধ্যপ্রদেশ থানহা জাতায় | বাঘ, সাদা বাঘ, চিতা, হায়না, বাইসন,সোরাম্প 
পাক শিবপনরী | ডিয়ার, কালোবাক, চিতল, সতবর, শিয়াল, 
জাতীয় পাকা, | ময়;র, বুনো মুরগী প্রভাতি। 
বিভা , সঃ বঃ) 
গুজরাট 1 গণর জজল।সঃ বঃ) | সিংহ, নশলগাই, ও 'বাভন্ন প্রকার আ্যাস্টিলোপ, 
ৃ সঙ্কারা, চিতল, হাঁরণ, হাতা, স্বর, বৃনো 
মোরগ, ময়ংর এবং বহন প্রকার পাখাঁ। 
রাজস্ছান | ভরতপদর (স্যাং) | ইহা প্রকৃতপক্ষে পক্ষী স্যাংচুয়ারী । 
কর্নাটক বন্দীপনর (সঃ বঃ | ভারতীয় বাইসন বা গাউর, সম্বর, চার 
শিংওয়ালা আযশ্টিলোপ, বন্য টি হাত, 
চিতল এবং 'বাভল্ন প্রকার পাখা । 
তামিলনাড়; মধ্‌মালাই(সঃ বঃ) এ 
কেরালা পেরিয়ার (সঃ বঃ) | গাউব, বন্য শুকব, হাত এবং বিভিন্ন প্রকার 
পাখণ। 
কাশশর দাঁচিগাম (স্যাং) | কাশমণীরের লাল হরিণ, কালো ভাল,ক, ধূসর 


ভালুক, মাস্ক ডিয়ার বা কশ্তুরীমগ এবং 
নানা প্রকার পাখা । 


সংরক্ষণের দ্বিতীষ ও তৃতশয় ভ্ভব সত্বন্ধে এই অধ্যায়ের শেষে 'বিশেষ ভাবে 


আলোচিত হইয়াছে 1 
198. ভারতের কয়েকটি উল্লেখষোগ্য জাতীয় পার্ক ও স্যাংুয়ারী £ উনাবিংশ 
শতাধ্দীর শৃব্‌ হইতেই ভারতের বন্য প্রাণীর সংখ্যা বিশেষ কাঁরয়া বন্য ভ্ঞন্যপারশীর 
সংখ্যা নিদার্ণ ভাবে হুস পাইতে থাকে । হিসাব করিক্লা দেখা গিয়াছে যে 50টি 
প্রজাতির গ্তন্যপায়ণ প্রাণী আজ বিলুপ্তির পথে। ভারত সরকার ইহার গ্ব্ত্ব উপলা্ধ 
কাঁরয়া দেশের বাতির রাজ্যে জাতীয় পাক", স্যাংচুয়ারী বা সংরক্ষিত বন সৃষ্টি কারয়া 
উহাদের সংরক্ষণের জন্য বত্রবান হইম্লাছেন । ভারতে বত'মানে 5টি জাতায় পাক ও 
125 স্যাংুয়ারী আছে। এইচ্থলে সিলেবাসের অন্তভুন্ত জাতীর পাক ও সংরাক্ষিত 
বনের বিবরণ প্রদত্ত হইল । 
জলদাপাড়া স্যাংচুয়ার? 

উত্তরবঙ্গোর জলপাইগড়ি জেলার হাঁসিমাবা শহরের নিকট এই স্যাংচুয়ারী অবস্থিত । 

হিমালয়ের পাদদেশে ভুটানের দাঁক্ষণে তোর নদীর তাঁবে 105 বগ'মাইল পারামত 


গ্যাং স্যাতুয়ারণ। সঃ বঃ-দংরাক্ষিত বন, সঃ অঃ--সং্রক্ষিত অপ্চল। 


বন্যপ্রাণী- ইহাদের গুরুত্ব ও সংরক্ষণের উপায় 675 


বনাঞ্চল লইয়া এই বিশাল স্যাংুয়ারী অবগ্হিত । তোরর্সা ছাড়াও আরও ছোট ছোট 
পার্বত্য নদী এই বনাঞ্চলের মধ্য দিয়া প্রবাহিত । এই জঙ্গলে প্রধান বৃক্ষের মধ্যে শাল, 
[সধা, অজন, শারিষ উল্লেখযোগ্য । এই বনাঞ্চল নদণকুল, তৃণভূমি ও 'মশ্র বনভূমি 
সংমিশ্রণ । 1941 খষ্টাব্দে প্রধাণতঃ গণ্ডার সংরক্ষণের জন্য ইহা স্যাংচ্য়ারীতে পারত 
হয়। 

এখানকার জলবান্নু অন্যানা পারত্য অঞ্চলের ন্যায়, বর্ষাকালে প্রচুর বৃষ্টিপাত হয়, 
শশতকালে প্রচণ্ড শীতল আবার গ্রত্মকালে দারুণ গ্ররম, ফলে আবহাওয়া কিছুটা 
চরমভাবাপন্ন । 

শিলিগুঁড় হইতে মিটার গেজ ট্রেনে হাঁসমারা স্টেশন হইয়া অথবা জলপাইগুড়ি 
হইতে বাসে মাদারহাট হইয়া জলদাপাড়া যাওয়া যায় । এখানে পশ্চিমবঙ্গ সরকারের 
টুরিস্ট লজ আছে। 

বন্য প্রাণী (৬11 115) £ এখানকার বন্য প্রাণীদের মধ্যে সবাপেক্ষা উল্লেখযোগ্য 
হইল ভারতয় এক শঞ্গ গণ্ডার | গণ্ডার ছাড়াও হাতি, বাঘ, গাউর, লেপাড” সধ্বর, 
চিতল, বাকিং ডিয়ার, হগডিয়ার ও বন্য শুকর প্রচুর পরিমাণে পাওয়া যায় । কদাচিত 
কালো ভল্ল.ক, শ্থ বিয়ার প্রভৃতির দেখা পাওয়া যায় । 

সুন্দরবন সংরাক্ষত বন 

ভারতে যতগলি সংরক্ষিত বনাণ্ল আছে সুন্দরবন তাহাদের মধ্োওআয়তনে 
সর্ববৃহৎ । গঙ্গা বরক্ষপূত্র নীতাম্বিক বিধৌত বঙ্গোপসাগরের মোহনায় এই বৃহৎ 
জলাভূমি (58102) পশ্চিমবঙ্গের দাক্ষণে অবাস্হত । এই বৃহৎ জলাভূমি প্রকৃতপক্ষে 
গাঙ্গেয় ব-্বীপ। সুন্দর বনের জলাভূমি প্রকৃতপক্ষে পূর্ব-পচ্চিমে বিস্তৃত । 
ইহার পূর্বাগুল বর্তমান বাংলাদেশের অন্তর্গত এবং পশ্চিমাঞ্চলের 1630 বর্গমাইল 
এলাকা ভারতের অন্তভূর্ত । নদ”, নালা, খাল খাঁড় এই বিস্তীর্ণ জলাভূমিকে জালের 
ন্যায় বেন্টন কাঁরয়াছে বলিয়া সুন্দরবনে ছোট বড় অসংখ্য দ্বীপের সৃষ্টি হইয়াছে । 
পূর্ব-পশ্চিমে 6০-৪০ মাইল এবং উত্তর দক্ষিণে 40-47 মাইল পারমিত চ্হান লইয়া 
ভারতণয় অণ্চলের সুষ্দরবন অবস্হিত। ইহার উত্তর-পশ্চিনে ষে কৃষি জামতে চাষবাস 
হয় তাহাই আবাদ অণ্টল নামে পরিচিত। ম্রম্দর বনের পবাঁদকে রহিয়াছে নদ 
নালার জালক আর দক্ষিণে দিগন্ত প্রসারী বঙ্গোপসাগর । 

এখানকার জলবায়?, আদ্র? স্যাঁংসেতে এবং লোনা । হ্যালোফাইট বা ম্যানগ্রোভ 
ভোঁজটেশনের আধিক্য এই অঞ্চলের বৈশিষ্ট্য । লুম্দরণ, গরান, হেতাল, কেয়া, হোগলা 
এবং ছোট বড় তৃণ ঝোপের আধিক্য দেখা যায় । জঙ্গল স্থানে স্থানে এত গভীর যে 
মনুষ্য প্রবেশের অসাধ্য । ক্যানিং হইতে বা কাকঘাপঃ নামখানা লইয়া লঞ্চে জম্দররন 
যাওয়া যায়। পশ্চিমবঙ্গ সরকারের পর্যটকদগ্ডর পষটকদের জন্য সুন্দরবন পাঁরভ্রমখের 
ব্যবস্হা করেন। 

বনাপ্রাণী £ অন্দরবনের বন্য প্রাণীদের মধ্যে পাথবীর বিখ্যাত বর্যাল বেজজ 
টাইগার উল্লেখযোগ্য । ইহা ছাড়া 'বাভন্ন প্রকার হরিণ, বন্যশংকর, রেসাস বানর প্রভৃত্তি 
উল্লেখযোগ্য । সরীস:পের মধ্যে সকল প্রকার বিষাস্ত সাপ যেমন শঙ্খচড়, গোখুরা, 
ক্রেট, চশ্র্রবোড়া, গিরগিটি জাতীয় প্রাণীদের মধ্যে গোসাপ খুব বেশী পাওয়া যার। 
লোনা জলের কুমীরও এখানে প্রচুর পাওয়া যায়। সুন্দর বনের রয়)ল বেঙ্গল 
টাইগারকে সংরক্ষিত করিবার জন্য এই সংরাক্ষিত বনাঞ্চলের মধ্যে কিছ কিছু অপুর 
লইয়া ব্যাগ শ্রকজ্প "16৩: 21০1০) গঠিত হইয়াছে । ইহা ছাড়াও এই অঞ্চলের 
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সজনে খালি পক্ষী স্যাংুয়ারণী উল্লেখযোগ্য । ক্যানং হইতে লগ্যোগে সজিনাথালি 
যাওয়া যায়। সজিনাখালি পক্ষণ স্যাংচুয়ারীর আরতন প্রায় 145 বর্গমাইল । স্পট 
িলভ, পেলিক্যান, সাদা আইবিস, লিটল: করমোর্যাস্ট, কালোগলা স্টক", ইগ্নেট প্রভৃতি 
পাখীর আবাসম্থল এই সাঁজনাখালি। 


করবেট জাতশয় পাক" 


উত্তর প্রদেশের করবেট জাতণয় পাকই ভারতের প্রথম জাতগয় পাক । 1935 
খন্টাষ্দে এই জাতীয় পার্কের সূষ্টি হয় এবং তখন ইহার নাম ছিল হাইলে জাতাঁয় 
পাক (991165 20100817211) | পরবতী কালে 1957 খ্টাব্দে বিখ্যাত ব্যাঘ্র 
শিকার জিম করবেটের নামানুসারে ইহার নামাকরণ করা হয় করবেট জাতীয় পাক । 
ইহা কুমায়ন রেঞ্জে অবস্থিত । 

এই জাতণয় পাক উত্তর প্রদেশে হিমালয়ের পাদদেশে রামগঙ্গা নদীর তরে 
অবচ্ছিত। এই জাতীয় পারেব আয়তন প্রায় 12 বর্গমাইল । এই পারেব জলবায়ু 
শু্ক ও চরমভাবাপন্ন এবং শাল, শিমুল প্রভাতি বৃক্ষ এবং প্রচুর ছোট বড় কটা গুল্মের 
ঝোপ আছে। জঙ্গলের অভ্যন্তরে কিছু কিছ জলাভূমি আছে। বৃষ্টিপাত বার্ধক 
40 ইগ্চির কম। রামনগর ও হলঘ্বানী বেল স্টেশন হইতে এই জাতীয় পাকে" যাওয়া 
যায়। এখানে পর্ধটকদের পারভ্রমণের জন্য বিশেষ ব্যবস্থা আছে। 


বন্য প্রাণী (৬/11৫ 1125) £ করবেট জাতীয় পাকে প্রচুর বাঘ পাওয়া যায়। বাঘ 
ছাড়াও হাতণ, কালো ভল্লক, লেপার্ড, হায়না, সম্বর, 'চিতল হরিণ, বাং ডিয়ার, 
বন্য কুকুর, সজারু প্রভৃতি উল্লেখযোগ্য । ময়ূর ও বাভন্ন প্রকার পাখা এই পার্কে 
পাওয়া বায় । মাগার বা জলাভুমির কুমীর ও মেছো কুমীর বা ঘাঁড়য়াল এই পাকের 
জলাশয়ে দেখা যায় । 


বন্দীপুর সংরক্ষিত বন 


মহধশর প্লেটোর 3300' ফুট উচ্চতায় পশ্চিমঘাট পর্বতমালার পূর্বাংশে মহণশূর 
শহর হইতে 50 মাইল দুরে বন্দীপুর সংরক্ষিত বন অবচ্ছিত। বশ্দীপনর সংরক্ষিত বন 
মহশশ্‌রের রাজার শিকার চ্ছল হিসাবে সংরক্ষিত ছিল। 1911 গ্রীষ্টাব্দে এই বন 
সংরক্ষিত বন হিসাবে পরিগাঁণত হয় । এই সংরক্ষিত বনের আয়তন 22 বর্গ মাইলের 
কিছু বেশী । 

এই অণ্চলের জলবায়ু শুক এবং বার্ধক বৃষ্টিপাতের পাঁরমাণ 25/রও কম । ফলে 
শুক আবহাওয়ার উপযোগণী বন গাঁড়য়া উঠিয়াছে। এই জঙ্গলে ছোট ছোট সেগুন 
গাছ, চশ্দন গাছ*আর বেশীর ভাগই গুজ্স জাতাঁয় গাছ দেখা যায়। বসম্তকালে এই 
জঙ্গলে ফুলের বাহার আকর্ষণীয় ॥ এই জঙ্গলের জলাভাব প্রানীর পরিষাণের পরিপান্থি। 


বন্যপ্রাণী ভারতায় বাইসন বা গাউর এই জঙ্গলের সর্বাপেক্ষা উল্লেখযোগ্য প্রাণ । 
বাইসন বাঁলতে বন্য মহিষ বোঝার কিন্তু ভারতায় ধাইসন প্রকৃতপক্ষে বন্য ষাঁড় এবং 
সৌন্দষে' আমেরিকার বাইসন হইতে অনেক বেশণ দুম্দর। ইহা ছাড়া হাতণ, চারাসিং 
ওয়ালা এস্টলোপ, চিতল হরিণ, লেপা্? গ্লথ ভল্লংক' বন্য কুকুর, স্বর, বন্য শুকর, 
1লওনেট বানর ও 'বাভত্ন প্রকার পাখী এখানকার উল্লেখযোগ্য প্রাণী । 


শুদ্ক আবহাওয়ার জন্য পর্যটকরা বৎসরের যেকোন সময়ে এই বন পারদশ'নে 


বন্যপ্রাণ-ইহাদের গৃরৃত্ব ও সংরক্ষণের উপায় 677 


যাইতে পারেন। মহীশ্‌র সরকারের পর্যটন দণুরের প্রচুর নুয্যবস্থা আছে যাহাতে 
বৎসরের ষে কোন সময়ে পর্যটকরা এই বন্যপ্রাণী সন্দর্শণে যাইতে পারেন । 


গর জঙ্গল ( সংরাক্ষিত বন ) 

গুজরাট রাজ্যের পশ্চিমাঞ্চলে শদ্ক মরংপ্রায় অগ্ুলে গর জঙ্গল অবশ্থিত। এই 
জঙ্গল 1967 খস্টোষ্বে স্যাংুয়ারীতে রূপানস্তারত হইয়াছে । ইহার আয়তন 500 বর্গ 
মাইলের সামান্য কিছ বেশী । জ;নাগড় হইতে ট্রেন যোগে গর জঙ্গলে যাওয়া যায়। 

এখানকার জলবায়; শুক এবং বার্ষিক বৃষ্টিপাত 20%র কম। ফলে এই জঙ্গলে 
মরূআভিযোজিত উদ্ভেদের আধিক্য দেখা যায়। নিকৃষ্ট ধরনের সেগুন, শিমুল বৃক্ষ, 
০৮ আধিক্য এবং কাঁটা জাতীয় গুজ্মঝোপের প্রাচূর্যা এই জঙ্গলের উদ্ভিদের 

| 

বন্যপ্রাণী £ গর জঙ্গলের উল্লেখবোগ্য প্রাণী হইল এশয়ার সিংহ এবং ভারতের 
একমার গীর জঙ্গলেই সিংহ পাওয়া ষায়। এই জঙ্গলে প্রায় 200টি সিংহ আছে । সিংহ 
ছাড়াও নীলগাই (আযাশ্টিলোপ ), সম্বর, চিতল হারণ, লেপা্ড', ময়ূর ও বহ:প্রকার 
পাথী এখানকার উল্লেখযোগ্য বন্য প্রাণণ। 


আশ সংরক্ষণ যোগ্য গ্তন্যপায়ী প্রাণী ও উহাদের সংক্ষপ্ত বিবরণ 
ভারতে যে সকল স্তন্যপায়ণ প্রাণীর আশ সংরক্ষণ প্রয়োজন সেই গুলি 'নিয়রূপ £ 


জলজ ভন্যপায়ী প্রাণ বৈজ্ঞানিক নাম 
১। গঙ্গানদীর ডলফিন (0101012)) 17122276460 £215268562 
(12068) 
২। ডিউগং (0£0198) 1)%£075 2%507 (21151) 
৩। তিমি (৮516) নীল তিমি 13826701601 চিনি ৪ 
শুক্ত তাম 171/$227 ০2%02%3 (181015) 
চ্ছলজ মাংসাসী গ্ুন্যপায়ী প্রাণী 
৪ ব্যান (11861) 10853 865169 ০07172167522 
25743 (40) 
৫&। মেঘচিতা (0159460. 1601981) 12015629 196%052. (031126005) 
৬। স্বর্নাভ বিড়াল (01061 08) 75763 66797517016, (৮1505 
চ701561619) 
৭। ভারতায় সিংহ ([70190) [ 02) 12181975020 1675£0:, 
(1০5৩1) 


/। ভারতাঁয় নেকড়ে (1154120) ৬/012) 02%45 7/463 
৯। হিমালয়ের ধূসর ভাল্‌ক (31008159  075%3 27005. (10996111005 € 


010৬2 10621) [70191712519) 
১৪। চিতা বিড়াল (1.5১2810 ০৪0) 75083 66%/2286%318, (26) 
১১। তুষার চিতা (580৬ 15087) 7251771612 615082, (901015560 


১২। বন্য কুকুর (৬114 ৫০৪) 0%0%, 2816789, (91198) 
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স্ছথলজ শাকাশশ ভন্যপায়ণ প্রাণী 


১৩। ভাবতীয় এক শুঙ্গ গণ্ডার (1১10) 


১৪। গাউর (0801) 
১৫। বুনো মহিষ (৬৬:1৫ 538৪1০) 
গজজ ভ্ঞন্যপায়ণ প্রাণ 


১৬। ভারতগয় বন্য গদর্ভ (৬114 ৪৭৭) 


১৭। থামিন হরিণ ।0591040 0০21) 
১৮। কাম্মীর হাংল্‌ 'হরিণ) (8:951010011 


1782801].) 
১৯। কন্তূরণ মৃগ 251 2661) 


২০। বামণ বরাহ (61875 1705) 


২১। ভারতীয় হাতশ (01970 1 01220)0) 
২২। সিংহী লেজ বানর (1490 (8116 


1৬9০90109) 
২৩। লাল পাশ্ডা (2:2৫ 22162) 


২৪। সাউ অথবা সাকম মগ (51002 


০1: 91:10109 5086) 
২৫। বন্য চমরা গাই (৬৬114 581) 


২৬।॥ হিসাঁপড খরগোস [219010 10815) 


পিপীলিকা ভূক 
২৭। প্যাংগোলিন (281080113) 
বৃক্ষবাসণ ভ্ন্যপায়ট প্রাণী 


২৮। স্বন্নাভ লেঙ্গুর (001020 1200101) 


২৯। নশলাগার হনুমান (11512 
190801) 


৩০। বূহদ কাঠবিড়ালী (18166 9901151) 


বৈজ্ঞানিক নাম 
£875902705 %7£0071519, (142) 
1305 52£141$. (7. 91100) 
131/02829 01602815. (1) 


44 8$1155 712177501115 11117, 
(1,655807) 
0979%9 912£ 2191 (0051511909) 
0270£5 22/71/3 717,212. 
(ড/ 2861) 
11030)11/5 178050/11762704/5 
| (£2908৭07) 
৪7/5 57110277215, 
£5001)125 77525275643 
1120202 $£ 01115 (1) 


44172765 1822%5 14822%5. 
টি (0৬161) 
02159£9 28211/29 527450156 
(00৬11) 
1903 7761145 (00122815101) 
০217022%9 /15912%5 
(52215018) 


1107559 072356625222 (1৯5) 


77256%£5 266. (1105001151 
177290%85$ 10711571., 21501021) 


12282 77220102472. 


উপরে ভারতের বিভিন্ন গ্ন্যপায়ী প্রাণ যাহারা অবলুগ্ির তালিকার অক্তভূ্ত 
হইয়াছে তাহাদের সাধারণ নাম ও বৈজ্ঞানিক নাম ব্যস্ত হইল। কিন্তু ভারতের প্রাণী 
সম্পদের অন্যতম ও প্রকৃতির শ্রেষ্ঠ সূষ্টি যে পক্ষীকুল তাহারও বেশ কিছু আজ 
অবল্যপ্চির পথে। কয়েকটি উল্লেখযোগ্য অবলপধ প্রায় পক্ষণীর তালিকা নিয়ে প্রদত্ত 


হইল। যেমন--” 
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১। 'িকোবর মেগাপড্‌ (15052: 11622102745 17001101%4%, 
208581১09) (08100919) 
ই। সাদা ডানাওয়ালা বন্য হাঁস (৬৬10/6 02574%2 301/12105, (5, 8110160 
ড/11)820 ০০৫ 00০00) 
৩। বূহদ টিল 1018০ 10150176691) 10979100572 0£০00% 
(৬121190 
৪1 ভারতীয় বহদ বাস্টার্ড (02581 0০110150163 152710215 (৬1£015) 


[70197 905010) 


&। বাংলার ফ্লোরিক্যান (60881 €1011081) :121%0680£5 06182861955 
81772861525 (032061179) 


উপবের তালিকা হইতে ভারতের 'বাভন্ন বন্য প্রাণী সম্বন্ধে মোটামুটি সাধারণ 
ধারণা হইবে। ইহাদের মধ্য ষে সকল গুরত্বপূর্ণ প্রাণী বিভিন্ন কারণে অবল:ুপ্তি 
পষণয়ে পাঁড়য়াছিল এবং যাহারা ভারতের বণ্য প্রাণীর প্রকৃত সম্পদ তাহারা হইতেছে-_- 


(১) কাঁজরাঙ্গা ও জলদাপাড়ার গণ্ডার ৷ 

(২) সুন্দরবনের রয়েল বেজল টাইগার । 

(৩) বদ্দশপুরের বাইসন বা গাউর 

(8) পাঁন্চমবাংলা১ আসাম ও পেরিয়ার জঙ্গলের হাতণ 
(6) খানা জঙ্গলের সোয়াম্প হাঁরণ 

(৬) রেওয়া জঙ্গলের সাদা বাঘ 

(৭) কাম্মীরের কম্তরী মৃগ 

(৮) মানসের বন্য মাহি 

(৯) মধ্যপ্রদেশের চিতা 

(১০) মাঁনপুরের নাচুনে হাঁরণ 


1210. সংরক্ষণযোগ্য ভন্যপায়ী প্রাণীর সাধারণ পাঁরচয় £ 


[বিগত শতাব্দীতে 'িদেশের ও ভারতের বহযঃগ্রাণী অবল:গ হইয়া 'গিয়াছে এবং 
বত'মান শতাব্দগতেও বহপ্রাণণ অবল্যার্তর পথে । আন্তর্জাতিক প্রকাতি সংরক্ষণ সংচ্ছা 
[10509019081 [015100, 10: 006 01892158100 06 ৪0016 01: 1001) 
যে পৃন্তকে লংগ্রপ্রায় বন্য প্রাণীর নাম তালিকাতুস্ত করেন, সেই পন্তককে রেড 
ড্যাটাব্‌ক বলে। এই পন্তকে 600 প্রজাতির নাম তালিকাতুন্ত করা আছে। এই 
তালিকায় 132টি শ্ুন্যপায়শর নাম আছে আর এই শ্তন্যপায়ীর মধো ভারতায় সংখ্যা 
হইল 42টি । ইহার মধ্যে উল্লেখযোগ্য ব্যাণ্র, নিংহ, চিতা, নেকড়ে, চিন্তিত ও সোনা 
বিড়াল, ইহারা সকলে মাংসাশশ। শাকাশীর মধ্যে বন্যগভি, গণ্ডার, বন্য মহিষ, নশল- 
চার থর ও হারণের মধ্যে কৃষসার মুগ» থাঁমন হরিণ, কন্ছরী মে, বার শিক্গা, প্রভাত । 
প্রাইমেটদের মধ্যে লজ্জাবতণ বানর, কেশরী বানর, নীলার হনুমান, রেসাস বানর 
্রস্ৃতি। 

(৯) বাইসন বা গাউর (1918) 9190. 01 03881) $ দক্ষিণভারতের পাহাড়ী 
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প্রার্ণানাযা 


অঞ্চলে ইহাদের দেখিতে পাওয়া বায় । কিছ কিছু গাউর মধো, উত্তব ও প্বভারতের 


জঙ্গলেও ছড়াইয়া আছে, 
1ম ভাবতে 

ইহাদের পাওয়া যায় না। 
উত্তর-পূর্ব ভারতে আসাম 
ও সাল্মাহত অণুলে ইহাদের 
মেথোন বলে। পাঁরণত 
যাঁড় 703 £/%৭ প্রায় 
6 ফুট পর্যন্ত উচু হয। 
ইহারা দলব্ধভাবে বাস 
করে। ইহারা শাকাশী । 
(২) হাতশী (.1671১- 
৪10) $--ভাবতীয় হাত 
আকারে বড় এবং ইহার 
বৃদ্ধি আফিুকাব হাতা 
অপেক্ষা অনেক বেশন। 
ভারতীয় হাতশ 10-12 
ফুট পর্যস্ত উত্চু হব। 
ইহারা দলবদ্ধথভাবে বাস 
করে এবং শাকাশী। 
আপাম, উত্তববঙ্গ ও 


পাওয়া বায়, তবে তাহা 
সংখ্যার খ.বই অঙ্প। 
চ্ছলজ প্রাণপদেব মধ্যে হাতা 
আকাবে সর্বাপেক্ষা 
বূহৎ। ইহার বৈজ্ঞানিক 
নাম /289110ও 722- 
17119 | 


(৩) গণ্ডার (£%1- 
0051:005) $--ভারতে 
গাশ্ডার পাওয়া ঘা এক- 
মানত আসামে এবং পশ্চি- 
বঙ্গের জলদাপাড়ার 








চিত্র নং ৪৬৪ কয়েকাট পরেঙ্গণযোগ্য বন্যপ্রাপ 
ক) বাঘ খ) গণ্ডার গ) বাইসন ঘ) সিংহ 


জঙ্গলে । ভারতীয় গণ্ডার একশল্গেষন্ত । শিকারীর লোভ 'মিটাইতে ইহাদের সংখ্যা 





প্রাকৃতিক পরিবেশে রয়েল বেঙ্গল টাইগার 


প্রাকীতক পারবেশে গণ্ডার 





+ ক রস 


০. 
রী 
ঢু 
্ু 
রি 
ঁ 
9 
্ 





প্রাকৃতিক পাঞিবেশে সম্বব 





বশ হায়না 


প্রাকতক পারবেশে রেওয়া জঙ্গলের সাদা বাঘ 
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নিদারুণভাবে কমিয়া গিয়াছিল। আইন প্রণয়ন কারয়া ইহাদের নিধন বন্ধ করা 
হুইয়াছে। ইহারা শাকাশখ ॥ ইহাদের গভধারণকাল 18-19 মাস। এককালে একটি 
শাবক প্রসর করে। 50-709 বৎসর ইহাদের জীবনকাল। ইহার বৈজ্ঞানিক নাম 
74150067039 1/৮6০০7169, 


(8) বাঘ (71821) $ ভারতণর় বাঘের মধ্যে “রয়াল বেঙ্গল টাইগার'ই আকারে, 
সোন্দষে ও ভাবভঙ্গীতে পাথবীতে শ্রেষ্ঠ । রয়াল বেগল বাঘ সুন্দরবনেই বেশশ 
পাওয়া যায়। মধ্যপ্রদেশের রেওয়া জঙ্গলে সাদা বাঘ আছে। ইহাদের সংখ্যাও 
নিতান্ত কমিয়া আসিম়াছিল। বর্তমানে ব্যান্র প্রোজেন চাল; কাঁরয়া ইহাদের সংরক্ষণ 
কারবার ব্যবস্থা হইয়াছে । 


বৈজ্ঞনিকদের ধারণা যে চীনদেশ হইতে ভারতবর্ষ ও ব্র্দেশে বাঘের পরিধান 
ঘটয়াছে। ব্যাপ্রের অভিযোজন ক্ষমতা অত্যাধক ৷ থাদ্যে প্রাচুর্য (বিশেষ করিয়া 
শাকাশী শ্তন্যপায়ী প্রাণীর ), নিভৃত আশ্রয় ও আচ্ছাদন এবং তৃষ্কা নিবারণের জল যে 
সকল অণ্ুলে পাওয়া যায় সেই সকল অণুলেই বাঘ বাস করিতে পারে। উপযন্ত 
পারবেশসহ যে কোন জঙ্গলেই বাঘ সঙ্ছন্দে বসবাস কাবতে পারে ॥ বাঘ প্রায় 4 বৎসর 
বয়সে পরিণত হয় এবং সম্তানধারণে সক্ষম হয় । বাঘিনী সাধারণত একত্রে 3-4টি 
সন্তান প্রসব করে। দেঁড় বৎসর বয়স হইলে সন্তানেরা স্বাধীনভাবে জীবন যাপন করে। 
খাদ্যের অন্বেষণে উহারা 5--6 বণ" কঃ মিঃ অণুল পাঁরম্রমণ করে ॥। শিকার-প্রাণ্তর 
অগ্চলকে বিউস: বলে। বাঘ প্রায়শঃই এই বিটস অঞ্চলে ঘোরাফেরা করে। সাহস, 
বৃদ্ধি, ক্ষিপ্রতা ও অঙ্গ-সৌচ্ঠবের রাজকীয় মহিমার মাহমান্বিত বলিয়া সিংহের পার- 
বতে' ব্যান্র আঙ্গ ভারতবর্ষের জাতীয় পশ;। ইহার বৈজ্ঞাঁনক নাম প্যান্ছেরা টাইগ্রিস 
(277587161 81) । 


(৫) চিতাঃ চিতা দই প্রকার হয়, যেমন--শিকারী চিতা ও তুষার চিতা 
(301)076 1507810. 2150 920৬ 1501914)। শিকারণ চিতা বিংশ শতাম্দীর 
প্রথমভাগে পশ্চিমবঙ্গ হইতে পাঞ্জাব পর্যন্ত ভারতের প্রায় সর্ব কম বেশী পাওয়া 
যাইত। কিন্তু চর্মের লোভে চোরা শিকারীর কবলে পাঁড়ল্লা এই শিকারী চিত 
1950-52 খীষ্টাব্দের মধ্যেই ভারতবর্ষ হইতে বিলুপ্ত হইয্লাছে। তুষার চিতার 
ক্ষেত্র কাশ্মীর হইতে 'সাঁকমের পাবত্য অগ্চল পধস্ত । উহাদের চর্মে ধুব সৌখিন 
পোশাক, জুতা, ব্যাগ প্রভৃতি তৈয়ার হয় । ফলে ইহার মাশুল গণিতে এই চিতাও 
আঙ্গ বিলুগ্িব পথে। ইহাদের বৈজ্ঞানিক নাম (22/7615 227755 ও ০, 
8111)0$2) । 


(৬) বুনোগাহঘ (ড/110 94681০) &£ একমান্র আসামের মানস অভন্লারণ্যে 
ইহাদের পাওয়া যায় । ইহাদের সংখ্যাও খুবই কমিয়া আসিয়াছে । ইহার বৈজ্ঞানক 
নাম (9£02125 6%82185) 1 


(৭) সিংহ (1০9) $ একমান্ত গুজরাটের গর জঙ্গলে সিংহ পাওয়া বায়। 
অতণতে ভারতের বিভিন্ন স্থানে সিংহ পাওয়া যাইত, কিম্তু শিকারীর লোভ মিটাইতে 
ইহাদের সংখ্যা কমিয্লা গিয়াছে । গণর জঙ্গলে অভয়ারণ্য ইহারা সশীমত স*মার 
মধ্যে বাস করে। আইন প্রণয়ন করিয়া সিংহ নিধন বম্ধ করার ইহার্দের সংখ্যা কিছ; 
বদ্ধ পাইয়াছে। ইহার বৈজ্ঞানিক নাম (0221870675 820 225802) । 


প্রাণিবিদ্যা 
চিত্ত নং ৪৯৬ কয়েকটি সংরক্ষণযোগ্য বন 
গ) মাস্ক ভিয়ায় ঘ) প্যাঙ্গোলিন 
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বনাপ্রাণী--ইহাদের,গুর,ত্ব ও সংরক্ষণের উপার 683 


(৬) বন্য গদ্ভ ।ড/110 £১55)$ ভারতবর্ষের পশ্চিমে গুজরাটের কচ্ছের রান 
অণ্টলে (390 ০৫ 19:০0, বন্য গর্দভ পাওয়া যায় । দুইশত বৎসর পূর্বে পারস্যে 
ও ভারতবষে" ইহাদের প্রচুর পরিমাণে পাওয়া বাইত। কিম্তু )962 খাঙ্টাত্দের গণনা 
অনুসারে উহাদের সংখ্যা ছিল 660 টি। বর্তমানে উহাদের সংখ্যা হাস পাইয়া মানত 
350 টিতে আসিয়া দাঁড়াইয়াছে ৷ রান্নিকালে উহারা তৃণ ভূমিতে চারণ করে। ইহার 
বৈত্জানিক নাম (22285 7616807%58 27:77) | 


(৯) নাঁলগিরি থর (11517 10178) £ এই প্রাণীটি প্রকৃত পক্ষে একটি বনা 
ছাগল । ইহাদের গাব্রবণ কালো বাদামী-রঙের ক্ষুদ্র দেহাবিশিন্ট। ইহারা বন্য 
মাংসাশগ প্রাণীর খাদক। নশলাগাঁর পার্বত্য অণ্ুলে ইহাদের পাওয়া বায়। মনষ্য 
কর্তৃক নিধনের ফলে ইহাদের সংখ্যা নিদারুণ ভাবে হাস পাইয়াছে । ইহার বৈজ্ঞানিক 
নাম--(122772/722%5 78209017149) । 

(১০) হিমালয়ের কম্ত;রণ মগ (57110812521) 1৬07৭] [05619) £ ভারতের 
কাশ্মীর ও 'সিকিম এবং নেপাল অণ্লে ইহাদের পাওয়া যায়। ইহাদের পুরুষের 
উদরের চমে'র নীচে একটি গোলাকার কষ্তুরশ গ্রান্থি বত'মান। এই কগ্ঞুরীর গন্ধ 
প্রজনন কালে স্ব্কে আকৃষ্ট করে। পুরুষের ছেদক দস্ত বা ক্যানাইনটি বড় হয়। 
ইহাদের দৌঁখলে মনে হয় যেন ইহারা হারণ ও আযস্টিলোপের সধামশ্রণে গঠিত । উত্তর 
প্রদেশে হিমাচল প্রদেশে ও কাম্মণীরে ইহাদের সংখ্যা নিদারুণ হাস পাইয়াছে । বৈত্জনিক 
নাম---11090/12/9 £7/0907:2757119 )। 


(১১ থাঁনিন হরিণ (11097010) [06৬:) 8 ইহাদের মণিপুরে সকল জলাভুমিতেই 
এককালে দেখা যাইত । দেহের £ অংশ জলে 'নিমাঁজ্জত কাঁরয়া ইহারা জলজ উাক্ভদ 
খাইতে ভালবাসে ॥ ইহাদের পুরুষের আ্যাপ্টলারের আকাতি ধন্‌কের মত বাঁকিয়া 
ইংরাজীর “০ এর আকৃতি লাভ করে। ইহাদের শুঙ্গের ভেষজ গুণ বর্তমান এই 
সংস্কারের বশবতশ হইয়া চোরা শিকারণরা 'নর্মম ভাবে ইহাদের নিধন করিন্নাছে ফলে 
1962 খন্টাব্দের গণনা অনুসারে ইহার সংখ্যা 10) এর মত দাঁড়াইয়াছে। বর্তমানে 
মণিপুরের লোগটাক হুদের দক্ষিণে কেইব্ালি লামজাও অভয়ারণ্যের সংরক্ষিত 
হইতেছে । ইহাদের বৈজ্ঞানিক নাম-_-(06৮০%$ 674 ০14))। 


(১২) কাশ্সণরী হাজনল বা বারশিক্গা (611510010 5086 01. 981951725159) 2 
কাম্মীরী হাঞ্গুলের পুরুষের আযাশ্টলার খুব দর্শনীয় এবং 10-16 শাখাবশিম্টও 
তীক্ষযাগ্রীবশিষ্ট। পূবে কাম্মণরের সকল ম্থানেই ইহাদের দেখা যাইত 'কিম্তু বর্তমানে 
ইহারা কাম্মীরেই পর্ব উপত্যকা অঞ্চলে সধমাব্ধা দাচগ্রাম অভয়ারণ্যে ইহাদের 
সংরক্ষণ কারবার ফলে ইহাদের সংখ্যাও বৃম্ধি পাইতেছে ইহার বৈজ্ঞানক নাম-_ 
(02৮945 2121%3 75288) | 

(১৩) বামণ বয়াছ (7157075 108) £ নেপাল, আসাম এবং উত্তর বঙ্গের হিমালয়ের 
তরাই অগলে ইহাদের দেখা াইত। ইহাগা উচ্চতায় এক ফুট, তৃপ্ড হইতে লেজ পযন্ত 
দৈর্ঘে মাত দুই ফুট । জঙ্গলের শালবন বিক্রশ কারবার ফলে গাছ কাটা কুঁলিরা ইহাদের 
শিকার করিয়া খাইত ॥ ফলে ইহাদের সংখ্যাও সঙ্কটজনক ভাবে হাস পাইয়াছে। ইহার 
বৈজ্ঞানিক নাম (969 5289179) । 

(১৪) নালাগার হনুমান (31111 1815201) $ দক্ষিণ ভারতের পাবা 
অন্চলে ইহাদের দেখা যায়। ইহাদের গায়ের রঙ কালো বাদামী কিম্তু মাথাটি হল 


684 প্রাণিবিদ্যা 


রঙের । মাথা হইতে লেজের দের্ঘয প্রায় 160 সেঃ মিঃ ইহারা দলবম্ধভাবে বাস 
করে এবং বনজ ফল লতাপাতা ভক্ষণ করে । উপজাতিদের কাছে খাদ্য হিসাবে ইহা 
অনবদ্য । ইহাছাড়া ইহার জু্দর 
লোমের জন্যও ইহাদের নিধন 
করা হইয়াছে । এই প্রাণীটির 
আশু সংরক্ষণের ব্যবস্থা না 
করিলে অচিরেই ইহা বিল 


হইবে । ইহার বৈজ্ঞানিক নাম-_ রা ) 
17690)££5 107175) । ৫ রঃ & উঃ. 
পক্ষিকুলের বিলুপ্তির তালিকায় পিতা দি 
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ভ্রাগোপ্যান, রাজন্থান ও 
গুজরাটের বড় বাস্টা (2758 
০০0210১ শামমকখোল প্রভৃতি 
এবং সরণসূপের মধ্যে ঘাঁড়য়াল 
(মেছো কুমীর ) আজ প্রায় 
অবলপ্তির পথে । ডীঁড়ষ্যার 
বাঁভন্ন স্থানে (কটক, 'টিকের- 
পাড়া। ঘাঁড়য়াল সংরক্ষণ প্রকঞ্প 
চালু হইয়াছে । 
12.11. সংরক্ষণ পদ্ধতি 
(01117010169 ০0:16 0010086109- 
097) £ উপরে বার্ণিত 'বাভব্ন 
তালিকা হইতে ইহা প্রতণত 
হইবে যে এ সকল প্রাণীর 
সংরক্ষণের ব্যবস্হা করিতে না 
পাঁরিলে উহারা ক্রমে অবলুপ্তির 
পায়ে পাঁড়বে। সংরক্ষণের 
প্রার্থমক স্তর অর্থাৎ জাতীয় 
উদ্যান, স্যাংচুগারী, নংরক্ষিত 
বন প্রভৃতি সন্বুশ্ধে পর্বে 
আলোচিত হইয়াছে । সংরক্ষনের 
ছ্িতীয় ভ্ঞরাট নিয়রূপ। যে 
সকল বনাপ্রাণী সংরক্ষিত চিত্ত নং ৪৬৬ কয়েকটি সংরক্ষণযোগ্য স্তন্যপায়ী প্রাণী ক) 
করিতে হইবে তাহাদের সদ্বদ্ধে নীলাগার লাঙ্গর খ) হনুমান গ) হৃলক 
নিম্নের শর্তগুলি প্রয়োগ করিতে হইবে। 

(1) বন্য প্রাণীর বাসস্থান সম্বজ্ধে আন । 

(2) খাদ্য-স্বভাব সম্বন্ধে জান । 

(3) প্রজনন খড় সঙ্বন্ধে জান । 
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(4) প্রাণীদের সংখ্যা এবং উহাদের হাস ও বৃদ্ধির কারণগ্াল অননসন্ধান। 

(5) অভিযান অণ্গল লন্বন্ধে জ্ঞান। 

(6) অন্যান্য প্রজাতির সহিত সম্পক। 

(7) প্রাণীর জলপানের ব্যবস্হা আছে কিনা লক্ষ্য করা । 

(8) আশ্রয় ও আচ্ছাদন সম্বন্ধে জান । 

(১) বহনক্ষমতা--'অর্থাৎ বাসম্ছানের সাংবাৎসারক 'নাদণ্ট সংখ্যা সম্বন্ধে জ্ঞান। 
(10) আইন প্রণয়ন ও উহার বাস্তব প্রয়োগ । 

(11) জনশিক্ষা । 


যথাযথ গণনা কারিয়া এই সমুদয় প্রাণীদের সংখ্যা নিরূপণ করিতে হইবে এবং 
লক্ষ্য রাখতে হইবে যে উহাদের সংখ্যা কি হারে কমিয়া যাইতেছে এবং উহার কারণই 
বাকি। অনেক সময় খাদক জন্তুর (2:539601 81109915) জন্য, পরজখবশ ও নানা 
প্রকার রোগের কারণে এবং সবশেষে গোপনে শিকার করা প্রভাতি কাষে'র জন্য প্রাণণর 
সংখ্যাহাস পায়। মাটিতে বাঘের থাবার চিহ্ের (কড়) প্রাস্টার অব প্যারিসের ছাঁচ 
লইয়া গণনা করিয়া মোটামুটি একটি সংখ্যা নিধণরণ করা বায় । 

প্রত্যেক প্রাণীর খাদ্যপ্বভাব জানতে হইবে ॥ যেমন, বাঘের ক্ষেত্রে আমরা জানিতে 
পারি যে বাঘ মাংসাশশী অর্থাৎ হারণ, শুকর, সম্বর প্রভাতি শিকার করিয্লা খায় ॥। কোন 
কারণে যাঁদ ইহাদের সংখ্যা কমিয়া যায়, তাহা হইলে বাঘ নিজ বাসস্হান ছাড়িয়া মনয্য- 
সমাজ ও গৃহপালিত জন্তুর উপর হামলা করে, ফলে শিকারণীর হাতে প্রাণ হারায় । 
এইভাবে ইহাদের সংখ্যা কমিক্লা বায়। সুতরাং বাঘের সংখ্যা বজায় রাখতে হইলে 
উহাদের খাদ্য-শঙ্খল ঠিকমত বজায় রাখিতে হইবে। 

প্রজনন খাতুর সময় এবং কয়টি করিয়া সন্তান প্রসব করিতেছে তাহার প্রত এবং 
সন্তানদের নিরাপত্তা প্রভাতি বিষয়ে বনকমাঁদের জাগ্রত দ:্ট রাখিতে হইবে ॥ ইহাদের 
বাসস্হানের ব্যাপ্তি, অন্যান্য প্রাণীর সাঁহত সম্পক" প্রভাতি সম্বন্ধেও জ্ঞানার্জন 
প্রয়োজন । বাঘের রোগ হইলে রোগ সারাইবার ব্যবস্হা কারতে হইবে ॥। দূর হইতে 
ওষধপূর্ণ বন্দুকের গৃলির (02091517106 20150002) সাহায্যে বাঘকে অজ্ঞান কারয়া 
উহাকে জীবন্ত ধরা যায় । তাহার পর চিকিৎসা করিয়া আরগ্য লাভ কাঁরলে খাঁচায় 
পুরিয্না জঙ্গলে ছাড়িয়া দেওয়া যায় । 

12.12. সংরক্ষণের আতিনিন্ত পদ্ধতি 8 শুধু ব্যাপ্র ও গণ্ডার নহে, বন ও বন্য 
প্রাণশ সুষ্ঠভাবে সংরক্ষণের জন্য নিম্মলাথখত পদ্ধাতগূলি গ্রহণ কারিলে সুফল পাওয়া 
যাইতে পারে । যেমন-- 

(১) বন ও বন্য প্রাণী সংরক্ষণের সার্থকতার উপর চলাচ্চন্র নির্মাণ এবং তাহা 
সবন্র প্রদর্শনের ব্যবস্হা করা। ছাত্রছাত্রীদের মনে গোড়া হইতে যাহাতে বন ও বন্য 
প্রাণণ সম্বন্ধে সম্যক্‌ ধারণা ও উজ্জল ভাবমূত গড়িয়া ওঠে তাহার জন্য প্রাথমিক 
শিক্ষান্ভর হইতে 'বিশ্বাবদ্যালয় পন্ড এ ছবির প্রদর্শন অত্যাবশ্যক করা ॥ পাঠ্য" 
সড়ীতেও এই 'বিষয়ের অন্তভুন্তি প্রয্লোজন । 

(২) নির্মল আনন্দ দান ও জনশিক্ষার ক্ষেত্রে পশনশালার সার্থকতা ও ভুমিকা 
ধথেন্ট। প্রাণীজাতি সম্বন্ধে চিরন্তন 'বিস্মর়, কৌতুহল ও জিজ্ঞাসা পারতুপ্ত কারবার 
জন্য রাজ্যে আরও প্রাণী উদ্যান চ্হাপন করা বিধের । 

(৩) অরণ্য ও অরণ্যপ্রাণীর শ্রীবৃদ্ধির জন্য বিশ্ঞুত সমীক্ষা, বনে গোচারণপ্রথার 
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বিলোপ, প্রাণীর খাদ্োর ব্যাপক চাষ এবং বন্য প্রাণণদের জন্য চাকংসার ব্যবস্হা করা । 
বনকে আকর্ষণীয় করিয়া গড়িয়া তুলিতে প্রাণণসম্পদের নিপৃণ এবং বিলুপ্ত ও 
নূতন জাতির প্রাণীর আমদানগও অপারিহাষ | 


(8) এই সংরক্ষণ-প্রয়াসে দেশের টিস্তাশীল ব্যন্তি, বিশেষ করিয়া বন ও বন্য 
প্রাণণর ব্যাপারে প্রোমক ও উৎসাহণী ব্যান্তদের আগাইয়া আদিতে হইবৈ এবং জনমত 
গঠনে সচেম্ট হইতে হইবে । এই ব্যাপারে বেসরকারশ উদ্যোগেরও প্রয়োজন আছে। 
কেবল সরকারের সমালোচনা করিয়া দায়িত্ব এড়ানো যায় না। 


বন্য প্রাণণকে কেন্দ্রে করিয়া দেশে পধ্টন ব্যবসা গড়া উঠিয়াছে । তাই প্রাণী" 
সম্পদে সমঞ্ধ করিয়া বনভুমিকে বদি আমরা আরও বৈচিন্তাময় করিয়া তুলিতে পার 
তবে বিদেশ পর্যটকরা আরও বেশশী করিয়া এদেশে আসিবে । ইহাতে দেশের অর্থনশীতি 
আরও সম্ধ হইবে । বন ও বন্য প্রাণী সংরক্ষণের প্রয়োজন আজ পৃথিবণ জপড়িয়া 
অনুভূত হইতেছে, বিশেষ করিয়া আমাদের দেশে ইহার তাংপষ" খুবই গুরত্বপৃ্ণ*। 


12.3. ব্যান্র ও গণ্ডার সংরক্ষণ পদধাতি 
(৮1600005 0৫6 00551526108 06 018561 ৪00 [101150061:03) 


আমাদের দেশের বাঘ ও গশ্ডার এককালে পথিবীর শ্রেণ্ঠ গবের ব্তু বিয়া গণ্য 
হইত ।॥ কিন্তু শিকারীর শখ, অসাধ: ব্যবসারীদের আতিলোভ, বনজ সম্পদের যথেচ্ছ 
ব্যবহার এবং জনসংখ্যার দ্রুত রুদ্ধির জন্য বন কাটিয়া বসাতস্হাপনের ফলে আমাদের 
রয়েল বেঙ্গল টাইগার-এর সংখ্যা 25,000 হইতে কমিতে কামতে প্রার 2000-এ আসিয়া 
দাঁড়াইয়াছে । পূর্বের পরিসংখ্যান হইতে জানা যায় যে, জ্ম্দরবন অগ্চলেও আগে 
প্রচুর গণ্ডার ছিল।॥ 1১62 শ্রীস্টাব্দের হিসাব অনযায়ী আসাম ও জলদাপাড়া 
অভরারণ্যে মাত্র 423-442টি গব্ডার জীবিত রহিয়াছে । গণ্ডারের তথাক্থত শিং 
(শঙ্গ ) কিন্তু প্রকৃতপক্ষে শিং নহে। অনেক লোম একত্রে আঠাল পদার্থ দ্বারা আবৃত 
হইয়া উহা শঙ্গের আকার ধারণ করে। পূর্বে সাধারণ মানুষের ধারণা ছিল শঙ্গ 
বিষের প্রাতষেধক। গণ্ডারের শঙ্গ হইতে নিমি'তি কোন পেয়ালার বিষ বা বিষবুস্ত 
তরল পদার্থ ঢাঁললে পেয়ালাটি ফাটিয়া টুকরো টুকরো হইয়া যায়। আবার পুরুষের 
পোৌর্ষত্ব ফিরাইয়া আনিতে নাকি গণ্ডারের শৃঙ্গ আতি উৎকৃষ্ট ওষধধ। এইরূপ 
ধারণা অদ্যাবাধ পূর্ব এাঁশয়া ও চাঁনদেশে প্রচলিত আছে। গণ্ডারের শিং 
[বিছানার নীচে রাখিয়া শয়ন কাঁরলে নাকি প্রসববেদনার উপশম হয় । গণ্ডারের শঙ্গে 
ভিজানো জল নাক শরীরে নবজাীীবনের শন্তি দান করে। এই সংস্কারাচ্ছল্ন অন্ধ 
ধারণার ফলে অসাধূ বাবসায়শদের মধ্যে গণ্ডারের শিং সংগ্রহের প্রবল প্রাতযোগিতা 
চলে। এই সমুদয় কারণে গণ্ডারের শিং-এর বাজারদর অত্যান্ত চড়া হয় এবং অসাধু 
ব্যবসায়শরা শিকারদের মারফত গণ্ডারনিধন যন চালাইবার ফলে উহাদের সংখ্যা 
আশঙ্কাজনকভাবে হাস পাইগ্লাছে। 1847 প্রীন্টাঙ্দে আসামের বাজারে এক পাউ্ড 
গ্রশ্ডারের শিংএর মূল্য ছিল 2225 টাকা । 1952 ও 1975 ্রান্টাব্দে 'বন্য প্রাণ? 
সংবক্ষণ পধৎ বাথ ও গণ্ডার সংরক্ষণে যত্বপীল হন এবং বিডির আইন প্রণয়ন 
কাঁরয়া বন্য জন্তু উৎপণড়ন ও নিধন বন্ধ করেন । 1972 প্রণপ্টাব্দের সুইবারল্যাস্ডের 
গবেষণাগার হইতে প্রকাপিত তথ্য অনুযায়ী (১ গণ্ডারের শিঙের কোন ভেষজ গুণ 
নাই এবং (২ ইহাতে কোন উদ্বোধক পদার্থ (09159056) গ্ওল়া বায় না। 
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12.14. বান-প্রকঞ্প (01651 2:০16০0 


উপরোষ্ত তথ্যগৃলিকে 'ভাত্ত করিয়া 1952 শ্রশন্টাব্দে প্রথম ব্যান্র সংরক্ষণ পর্যৎ 
গঠিত হয়। কিন্তু এ পর্যৎ আশানুরূপ ফল প্রদর্শন করিতে না পারায় কেন্দ্রীয় ও 
বৈদেশিক সংগ্হাগলির ( বিশ্ব বন প্রাণী তহবিলের--ড/110 116 2000) আর্থিক 
আনকুল্যে ১973 শ্রাষ্টাব্দে ভারতায় ব্যাস্্-প্রকনপ (71827 ০1০1০) চালু হইয়াছে । 


ভারতীয় ব্যাপ্র প্রকল্প সারা ভারতের নয়াট অঞ্চল অস্তভুস্ত করা হইয়াছে এবং এই 
প্রকজ্পগুলির জন্য 6 কোটি টাকা অনুদান পাওয়া গিয়াছে । এই নয়াটি অণ্ুলের 
1976 শ্রীন্টাব্দের ব্যাপ্ স্ুমারীর রিপোর্ট অনযায়ণ প্রকচ্পভুন্ত অগ্চল ও বাঘের সংখ্যা 
এইর্প- পশ্চিমবঙ্গের খণ্ডিত সুন্দরবনের 299টি, আসামের মানসে 41টি কমণটকের 
বন্দীপূরে 19টি, মধ্যপ্রদেশ থানায় 51টি, মহারাষ্ট্রের মেলঘাটে 32 টি, রাজস্হানে 
রনথমভোরে 20), বিহারের পালামৌতে 39টি ও ওড়ষ্যার সিমালপালে 15ট। 
পশ্চিমবঙ্গের বাঁসরহাট রেঞ্জও এই ব্যাঘ্র-প্রকজ্পের অন্তভুর্ত। ইহার পাম্বেই নামথানা 
রেঞ্জ, উহার আয়তন 1700 বর্গ িলোমিটার। নামখানা রেঙ্গে প্রায় 30--42টি বাঘ 
আছে। স্থুতরাং দুইটি কেন্দ্র মিলিয়া সুদ্দরবন অঞ্চলে প্রায় 230-242ট বাঘ আছে। 
এত বাঘ ভারতের অন্য কোন প্রকজ্পে নাই । 


1979 প্রধজ্টাব্দে ১লা এপ্রল হইতে 1979 প্রথণ্টাব্দের 30শে মাচ" পর্যন্ত এই ব্যাপ্র- 
প্রকম্পের চ্হায়িত্বকাল। প্রাতাট প্রকজ্গের অন্তভুস্ত অংশ; রেঞ্জের আয়তন ও বরাদ্দ 
অথের পারমাণ নিয়রূপ--মান (2837 বর্গ কি. মি. )-40 লক্ষ 90 হাজার টাকা, 
পালামৌ (900 বর্গ ি. 'মি. )--35 লক্ষ 8০ হাজার, 'সিমালিপাল (2500 বর্গ কি. 
মি. )-38 লক্ষ ? হাজার, করবেট পার্ক 525 বর্গ কি. মি 138 লক্ষ 10 হাজার, 
রনথমভোর (293 বর্গ কি. মি.) 35 লক্ষ, খানা (1100 বর্গ কি. মি.--40 লক্ষ 60 
হাজার, মেলঘাট (1542 বর্গ কি মি. --36 লক্ষ 7] হাজার, বন্দীপঃুর (681 ব্্ 
কি. মি. )--35 লক্ষ 61 হাজার এবং গা7ন্দরবন (2585 বর্গ কি. মি. )--10 লক্ষ 90 
হাজার টাকা । 

সকলের এঁকান্তিক সহযোগিতায় ও সুপারকাঁজপত উপায়ে এই বিপুল অর্থের 
ব্যবহার কারতে পারলে আমাদের তথা সমগ্র পৃথিবীর গৌরব রয়েল বেঙ্গল টাইগার 
সংখ্যায় ও সৌন্দষে স্বখীয় মাহমায় পুনঃ প্রতিষ্ঠিত হইয়া একদিকে যেমন দেশের 
গৌরব বৃদ্ধি কারিবে, অন্যকে তেমানি ট্বদেশিক মুদ্রা (বানিময়, বিক্রয় ও টুরিস্টদের 
মাধ্যমে ) আয় কাঁরয়া দেশের অর্থনোতিক বুনিয়াদ দ্‌ঢ় কাঁরবে। 


12.15. গণ্ডার-প্রকল্প (21011005193 0:109100 

যাঁদও বাঘ প্রকজ্পের মত কোন কেন্দ্রীয় গণ্ডার প্রকজ্পের সংবাদ আজও জানা 
যায় নাই। তথাপি আমাম ও পশ্চিমবঙ্গ সরকার 1932 সলের গণ্ডার সংরক্ষণ আইন 
প্রণয়নের ত্বারা ও নিজ নিজ প্রকঞ্গেপের মাধ্যমে গণ্ডার সংরক্ষণ কারতেছেন। এই 
গ্রকঙ্পগ্ুলির শত" এইরূপ-- 

(১) যে সকল চ্ছানে (অর্থাৎ কাঁজিরাঙ্গা ও জলদাপাড়া ) গণ্ডার বাস করে সেই 
সকল অভগ়্ারণো অনমাতিপ্রাপ্ত দর্শনা ব্যতীত অন্য কাহারও প্রবেশ নাষম্ধ করা 
হইম্লাছে । 

(২) দর্ন'নাথশরা যাহাতে কোন প্রকার আগ্চেরাস্ত্র লইয়া এ অঞ্চলে প্রবেশ কাঁরতে 


688 প্রাাবদ্যা 


নাপারে তাহার ব্যবস্হা রাখা হ্হয়াছে। আইন অমান্য করলে যথাযোগ্য শান্চির 
(কারাদণ্ড ও জরিমানা ) সংচ্ছানও রহিয়াছে। 

(৩) বিপুল সংখ্যক পাহারাদার নিষুন্ত করিয়া গোপন শিকারাঁর হাত হইতে বন্য 
প্রাণী রক্ষা করা হইতেছে । 

(8) গণ্ডারের শিং এর কোনও ভেষজ গুণ নাই তাহা ভ্ুনগণকে জানানো 
হইতেছে। 

(৫) গণ্ভার আমাদের জাতীয় সম্পদ ও জাতীয় স্বার্থেই এই সম্পদ রক্ষা কারবার 
নীতিতে জনগণকে উদ্বুদ্ধ করা হইতেছে। 

(৬) ভেষজগুণসম্পন্ন গণ্ডারের মুনের প্রয়োজন হইলে সরকারী সংচ্হার মাধামে 
তাহা সংগ্রহ করা চলিবে। 


উত্তর সহ ব্যবহারিক (চ18০6০৪1 ) পরীক্ষার সম্ভাব্য মৌখিক 


চি 


উ$ঃ। 


প্রশ্নাবলা 
ক বিভাগ (31000 4১) 


প্রাণ ভূগোল সম্বন্ধে জানিবার প্রয়োজনীয়তা কি ? 
প্রাণ ভুগোল হইতে আমরা 'বাভন্ন মেরূদশ্ডী প্রাণণর 'বাচ্ছন্ন ও আবাচ্ছত "বস্তার, 


কোন দেশে-এ সকল প্রাণণর বাসস্থান, কোন পাঁরবেশে তারা বাস করে এবং ফোন প্রাণণী কোন দেশের 
একান্ত নিজস্ব (€1)061010) এবং কোন কোন দেশের প্রাণীর মধ্যে সাদৃশ্য আছে এবং কেন আছে, 


এই সব বিষয়ে জ্ঞানার্জন কারতে পার । 

২। প্রাণ ভূগোল সম্বন্ধে জ্ঞানের প্রথম প্রবনতা কে ? 

উঃ বিজ্ঞানশ স্কালটার (১০৪1051) 

৩। যেষযে বিয়োলমে গালা, শিম্পা্ড9, সিংহ, জলহস্তী এবং জেব্রা পাওয়া যায় তাদের নাম 
বস? 

উঃ ইাথওপয়ান রিয়োলম । 

৪। প্রাণভূগোলে প্রাণীর আঁবাচ্ছন্ন বিস্তার হইতে 1ক জানা যায় 2 

উঃ। আঁবাচ্ছন্ন বিস্তার যে যে হ্ছানে দেখা যায় অতীতে সেই সকল ভূখণ্ডের মধ্যে সরাসাঁর 


যোগাযোগ ছিল পরে প্রাকৃতিক কারণে এঁ ভূখস্ডগ্ঠাল প্রধান ভূখণ্ড হইতে বিশ্ছন্ন হইয়া যাওয়ায় 
প্রাণীর আবাচ্ছন্ন বিস্তার লক্ষ্য করা যায়। 


& | 
উঃ 
৬॥ 
উঃ 
৭। 
উঃ 
৮। 
উঃ 
৯) 
উঃ 
৯০। 
উঃ 
১১ 1 


উঃ 


অস্ট্রোলয়ান প্রদেশের নিজস্ব ?বশেষ কষেক!ট প্রাণর নাম কর। 
হংসচণ:, ক্যাঙ্গার এবং স্বগের পাখী । 
প্রাণিভুগোলের ছয়াট প্রদেশের নাম কর । 
316 পাতার ৪1, 1413 দুক্টব্য ॥ 
প্যালআক্ণটক এবং নিআকণটক প্রদেশের মধ্যে প্রাণণ বিস্তারের যাধাগ্যীল কি কি ? 
হিমালয়, পাইরোনস এবং আশ্ুপর্স পর্বতমালা ও সাহারা মরভুম ॥ 
ওরয়েশ্টাল রিয়ৌলমসের উপপ্রদেশগুলির নাম বল। 
325 পাতার 145 ৪1. দ্ত্টব্য। 
কোষ বা কলা রঞঙজ্ত করিবার প্রয়োজন কি। 
কলার কোষ ও কোষ অঙ্গাণু সনান্ত কাঁরবাব জন্য । 
কোন নদীর জলের 015 খুব বেশী--তার অথ" কি ? 
সেই নর্দীর জল খুব বেশী ক্ষারীয়। 
15৫5৬ এর কাজ কি ? 
কোষের অঙ্গান;গ্যলিকে তাৎক্ষনিক অপ্বকৃত রাখিয়া মারিয়া ফেলা এবং ইহাতে উহাদের 


রাসায়ানক পারবত'ন হয় না বাললেও চলে ॥ 
১২1 বিশহ্খ জঙ্গের 9: হচ্ছে 7. এবং ১০7 কত 2 


প্রাণি +-44 
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উঃ বিশহ্খ জলে 9 7 হলে ০০চনু হবে ? কারণ এই চ্ছলে উহারা প্রশম । 93 কম 
হইলে 2০] উচ্চ হইবে। 

১৩। কোন পুকুরের জলের 2. ক প্রাত্কিলিত করে । 

উঃ এঁ পুকুরের জল অন্ল না ক্ষারীয়। ঈষং অম্ল বা ক্ষারণয় হইলে প্রা্ফটন বেশন জঙ্ায 
এবং পুকুরের উৎপাদন ক্ষমতা সূচিত করে, ০ খাব বেশ বা কম হইলে উৎপাদন সেইভাবে 
ধ্যাহত হয়। 

১৪ ॥ কোন নদীর জলের 2 খুব কম--“এর অর্থ ক ? 

উঃ এর অর্থ নদশর জল বেশ অন্লধমণ“। ইহাতে প্রান্টন জল্মাইতে পারে না, ফলে 
. উৎপাদন ব্যাহত হয়। 

১৫ 1 003 কাগজের সীমা কি ? কোন দ্ুধণের 2017 খুব দ্রুত কিসের সাহায্যে মাপা যায়। 

উঃ 1---14 পর্যস্ত টান কাগজের সীমা । 1--69 পর্যন্ত অন্ল, 7 প্রশম ও 7---14 
ক্ষারীয়। 017 কাগজ দ্বারা । 

১৬। ০৮ কাকে বলে? 

উঃ কোন দ্রবণের [7+ এর ঘনত্বের ধনাত্মক লগ্গারথমকে ঢ]ন বলে। ঢ][7---].08 
[77] 

১৭। অপাঁটমাম ঢের বলতে কি বোঝায় ? 

উঃ দ্রবনটি প্রশম অর্থাৎ এর 27 7। 

১৮ । মাটতে পাওয়া যায় এমন কতকগুলি নাধারণ মাইক্ো আথেরাপডেয় নাম কর। 

উঃ কোলেমবোলা (0০011529018), উইপোকা (61:0166), পি'পড়ে (8:06), বিটিপপ 
(9550155) ও মাইট- (08668) 

১৯ টুলগ্রীন ও বার্লস ফানেল কাকে বলে ? 

উঃ মাটি হইতে মাইক্লোআথেএপড নি্কাঁশিত করিতে যে বল্র ব্যবহার করা হয় তাহাদের টুন 
গ্রীন ও বাল“স ফানেল বলা হয়। 

২০। উত্ত ফানেলের সাহাষ্যে মাইক্লো আথে-পড নিচ্কাশনের জন্য কোন: ভৌত দশাগযলয 
প্রয়োজন-- 

উঃ বিভিন্ন স্থানের মাট, তাপাবাকরণের বিশেষ ব্যবস্থা 50০-54-0) ও মাইক্রো আথে:পড 
সংগ্রহের জন্য সংগ্রাহক 'টিউব। 

২১। এ ফানেলের সংগ্রাহক বোতলে কি পদার্থ রাখা হয় এবং কেন ? কোহল ও ফর্ণালন 
রাখা হয় নাকেন? 

উঃ ফানেলের সংগ্রাহক বোতলে জল রাখা হয়। কোহল ও ফমণলন ছুধপ দুইটি উ্ায়ী 
এবং এই দুই?ট দ্রণের দ্বারা প্রাণী গলির (বাতি অঙ্গ প্রত্যঙ্গ এমন ভাবে ফিক্সড: হইয়া বায় যে পরে 
প্রণক্ষাগারে উহাদের পরীক্ষা করার অসুবিধা হয় । 

২২। কোন তরল অরপ অঙ্ল বা অঞ্ ক্ষারাঁয় এইড়াবে ব্যস্ত না করিয়া অনা কি ভাবে বলা 
 থার। 

উঃ 7917 কাগজ ধারা মাঁপিয়া সর়াসার বলা বায়। ফেসন, 7 এর যত কাছে [2 এর দূল্ট 
হইবে তত অজ্প জক্ষা এবং 7 এর পর হইলে ঈখং গারীয় হইবে | 7 হইড়ে ] এর দিকে বত 
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বাইবে ততই অন্দত্ব বম্খি পাইবে, একই ভাবে 7 এর পর হইতে তই বদ্ধি পাইধে ততই আদর 
বৃদ্ধি পাইবে। 

ই৩। ডারউইনের মতবাদের প্রধান ন্যাট ক ? 

উঃ প্রকারণের উৎপাত্তর সাঠিক ব্যখ্যা প্রদান কারতে না পারা। 

যে পদুন্তকথান ডারউইনকে বিজ্যাবখ্যাত কারয়াছে সেই পূন্তকের নাম ও প্রকাশন 
লাল কি ? 

উঃ পুভ্তকখানির নাম 4011810 ০৫6 596০165 05 আঃ ০৫ টব ৪00151 921650600. 
প্রকাশন সাল---1859. 

২৫। নয়া ডারউইনবাদের প্রবতকদের মধো কয়েকজনের নাম উল্লেখ কর। 

উ$ 288 পাতার প্রথম প্যারাগ্রাফ ঘষ্টব্য। 

২৬। নয়া ডারউইন বাদ বাঁলতে কি বোঝায় ? 

উঃ 286 পাতার প্রথম প্যারাগ্রাফ দুগ্টব)। 

২৭। জাবাবদ্ার নিউটন কাকে বলে ? 

উঃ বিজ্ঞানগ ল্মামাক্কে। 

২৮। ল্যাবরেটরীতে কি ভাবে প্যারামোসিয়াম কালচার করা ধায় ? 

উঃ কিছ জলজ আগাছা প্নকুর অথবা খানা হইতে সংগ্রহ কারয়া একাট পরিত্রুত জল পূর্ণ 
পাতে রাখতে হইবে । কিছহাদন পরে ইহাতে প্রচুর প্যারামো সিয়াম দেখা যাইবে ॥ এবারে একটি 
পারভ্রুত জলপূণ ক্লাক্সে কয়েকটুকরা খড় এবং কয়েকাট গম লইয়া 15 মিনিট 'সিচ্ধ করতে হইবে 
এবং পরে উহাকে ঘরের অল্ধকার গ্থানে কয়েকদিন রাখিতে হইবে । এখন প্রথম পান্ন হইতে কিছ জগ 
মাক্রোপিপেটের সাহাযে? দ্বিতীয় পাত্রে ঢালতে হইবে ॥ কিছযাদন পরে দেখা যাইবে যে দ্বিতীয় পাত্রে 
গ্যারামোসয়াম পূণ” হইয়া গিয়াছে । 

২১। 17161109015 ৬৪128600105 গাল কি কি ? 

উঃ গায়ের রং, চোখের রং, চুলের রং, চোখের গঠন, নাকের গঠন, বাদ্ধিবৃত্তি, গানের গলা 


৩০। নিউক্লিয়াস রাঞ্জত কাঁরতে সাধারগত 'কি ব্যবহার করা হয়। 
। উ$ হিমাটাজালন। 
খ-বিভাগ (01000 8) 

৩১। একচকী (51816 ০110011) হৃদাঁপস্ড কাকে বলে ? কোথায় পাওয়া বায় ? 

উঃ যে হদাঁপশ্ডের মধ্য দিয়া শুধ্যমার শিরারক প্রবাহত হয় তাকেই একচক্ী বা ভেনাস ছাট* 
ঘলে। নাছে পাওয়া যায়। 
 ও২। আরণোলার ফ্যাগোসাইাটক রষ্ত কাঁণকার নাম কি ? 

উঠ ৮4 পাতার 21 5.9 দুদ্টব্য। 

€৩। পায়রার বায়্‌খাল কি চ্ঘসন অঙ্গ ? 

উঃ না, কারপ ইহাতে কোন রত বাহ থাকে না। 

9৬৪1 পাইলায় ম্যান্টলের কাজ কি? 

উঃ 100 পাতার 4 নম্বর ঘুষ্টব্য । 
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৩৫। ট্রাইপোরাইজা কর্তৃক আক্রাস্ত ধান গাছের কি ক্ষাত হয় । 

উ$ 506 পাতায় 20. 7:4 এর ] দুদ্টব্য। 

৩৬। ট্রাইপোরাইজাকে স্টেম বোরার বলে কেন ? 

উঃ 510 পাতার 21. 76 এর শুককশট ঘুষ্টব্য 

৩৭। ভেটকাীর পাকস্থলী প্রাকার বেশ চ্াল কেন ? 
ৃ উঃ ডেটকণ মাংসাসণ প্রাণী । সাধারণত ইহারা জীবন্ত মাছ ্ালিয়া খার়। এই জীবন্ত মাছ 
পাকস্থলীর চ্চুল পেশির চাপে প্রথমে মৃত পরে চূর্ণ হয়। "দ্বতীয়ত এই খাদঃ-যাতে পাকস্থলীর 
প্রাকারের কোন ক্ষাতি করিতে না পারে তার জন্য। 


৩/। অহ্াসকেরিসের “বসন অঙ্গ ক। এদের শহসনকে কোন প্রকারের শহসন বলে ? 
উঃ 43 পাতার 2. 3.9 দুষ্টব্য। 


৩৯১ । পায়রার উদ্ডয়ন ও বিশ্রাম কালীন *বসন কালে বক্ষ আঁচ্ছুর কার্য কি? 

উঃ 213 পাতায় দুষ্টব্য। 

৪০। জোঁক কোন কোন প্রাণীর রন্ত শোষণ করে ? 

উঃ 53 পাতায় ৪1. 4-2 দুষ্টব্য । 

৪১ । আরশোলার গিজাড" কি কাজ করে 2 

উঃ খাদ্যকে চূর্ণ করে এবং ছাঁকিয়া মধ্য অল্ে প্রেরণ করে। 

৪২1 লিথোঁসিস্ট কি? এর কাজ কি? 

উঃ 30 পাতার শেষাংশ দুদ্টব্য। 

৪৩ ॥ এক্সো ইীরথোসাইটিক চক্র কাকে বলে ? মান্নুষে এই চকু পাওয়া যায় কি ? 
উঃ ৪ পাতার শেষাংশ দুণ্টব্য 

88৪ । পারব ইন্িয় রেখার কাজ কি ? 

উঃ 181 পাতার শেষের লাইন কয়টি দুণ্টব্য। 

8৫ ॥ পায়রার মূরস্থালির পাঁরণাত কি ? 

উঃ অবসারনীর ইউরোিয়াম প্রাকারের সহিত একবকরণ হইয়াছে । প.থক ম্রন্থল নাই। 
৪৬ ।॥ নালকা পদ কি ভাবে কার্য করে ? 


উঃ 127 পাতা দুষ্টব্য । 
8৭ | নিডোব্লাস্ট কোষ কি ভাবে তৈরী হয় । নিম্যাটোসিস্ট কি বারংবার বাবহত হইতে 
পারে। রী 


উঃ ইন্টারাস্টাসয়াল কোষ হইতে ইহার উৎপান্ত হয়। ইহাতে সিডোসম ও নম্যাটো সিস্ট 
থাকে না। না, পারে না। 

৪৮ । আ্যাসকেরিসের অুণ কোথায় ডিম ফাটা বাহির হয় এবং কি ভাবে ? 

উঃ 49 পাতার তৃতায় দশা দুষ্টবয। 

৪৯ | অসফ্রোডয়াম কি? এর কাজ কি? 

উঃ 113 পাতার 8৮ 614 ৩১) দুষ্টবায। 
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&০। মাছের গ্লেত্মা কি কাজ করে? 

উঃ আঁতারন্ত জন শোষনে বাধা দেয়। গ্লেম্মা পাচ্ছস বাঁলয়া সাঁতারের সময় মলের রোধ কম 
হয় । পরোক্ষ ভাবে আত্মরক্ষায় সাহাধ্য করে । 

&৯। ব্যাপ্ডিকুটা দমনে কি কি ফিউামগ্যান্ট ব্যবহার করা হয় ? 

উঃ। 523 পাতার (৪) দুষ্টব্য । 

&২ | পায়রা একগামশ--.এই কথার অর্থ ক 2? 

উঃ অর্থাং প্রাতাঁট পুরুষ পায়রার একটি মান স্দ্রী থাকে । এ ন্দ ছাড়া অন্য কারও সাঁহত 
ঈঙ্গমে লিপ্ত হয় না। 

&৩ | “পতঙ্গের সংবহনতন্ত মুস্ত'---এই কথা বলতে ?ক বোঝায় ? 

উঃ রন্ত সরাসার হমোসিন গহবরে উন্মূক হয় । অর্থাৎ কোন বদ্ধ নালশর মধ্য দিয়া ক্রমাগত 
প্রবাহত হয় না। হিমোসল হইতে হদাপশ্ডে আবার হদাঁপপ্ড হইতে হমোঁসলে বায় । 

&৪ | পাইলার 'ভিসারাল গ্যাংলিয়ন হইতে নাভ' কোথায় যায় ? 

উঃ 112 পাতার শেষ লাইন দু্টব্য 

$৫। কাঁমাশওর এবং কানেকটিভ বলিতে কি বোঝায় ? 

উঃ একই প্রকার গ্যাংলিয়ার সংযোজককে কামাশওর এবং 'বাঁভন্ব প্রকার গ্যাংলিয়ার সংযোজককে 
কানেকাঁটভ বলে। 

&৬ | আরশোলার পাচন নালীর কোন অংশে স্কেলেরোটিক কোব পাওয়া যায় । 

উঃ গিজাড' অংশে । 

€থ। জোঁকের রন্ত পাচনে কোন ব্যাক্টোরয়া সাহাধ্য করে ? 

উঃ সিউডোমোনাস 'হরু্ডানস (0320000001599 19110017915) 

&৮ | ভেটকীর কশের্যকা কোন প্রকারের 2 এদের এরূপ নাম হইয়াছে কেন ? 

উঃ 166 পাতার মেরুদণ্ড দুষ্টব্য। 

&৯। পাইলা জলে থাকাকালীন ক ভাবে বায; হইতে 09 গ্রহণ করে । 

উঃ বাম নুকালস খণ্ডককে সাইফনের আকারে জল তল হইতে প্রবার্ধিত কাঁরয়া বায় হইতে 04 
গ্রহন করে । 

৬০। আ্লাসকোঁরসের পৃছ্টির জন্য কি শারীর বৃত্তীয় অভিযোজন ঘটিয়াছে ? 

উঃ 42 পাতার পাচন ঘুষ্টব্য ॥ 

৬১। পরব মশা রন্ত চোষণ কারতে পারে না কেন ? 

উঃ পুরুষ মশার চেষক নল পালকের ন্যায় রুপাস্তারত ও ভোঁতা বলিয়া রন্ত শোষণ কাঁরতে 
গায়ে না। 

৬২। *ওবোলিয়া কলোনীর কোন যৌন অঙ্গ নাই'_- ইহা কি সত্য ? 

উঃ হ্যাঁ। কারণ ওবোৌলয়া কলোনীতে, পাঁলপ রাস্টোম্টাইল ও মেছুসা থাকে । মেছুসা 
মৃঝ সন্চারণ শীল এবং কেবল মাত পারিণত মেডুসাতে জনন অঙ্গ তৈরী হয় । 

৬৩। পায়রা তার পালকগ্যণিকে 'কি ভাবে পারম্কার ও তৈলান্ত করে ? 

উঃ ইউরোপাইজিয়াল গ্রাচ্ছির ঈয়ণ ঠোঁটের সাহায্যে পালকে লেপন করে। চোটের সাহাযোই 
গালক পারস্কার করে । 


694 প্রাণাবদ্যা 


98) জোঁকের শ্বসন অঙ্গ কি ? 

উঃ চর্ম । 

৬৫ | মৌরুটি এবং রয়্যাল জোল কি ? 

উঃ 560 পাতার 9.4 দুষ্টবা। 

৬৬ । আ্রাইপোরাইজার কোন দশা ধানের ক্ষাত করে? 

উঃ শককণট বা লার্ভা দশা । 

৬৭। ব্ত্রাঙ্কওস্টোমায় নোফ্রুডিয়াম একাঁটি বিশেষ বৈ'শষ্ট্য কেন? 

উঃ নোফহডিয়াম অমেরুদণ্ডণ প্রাণীতে পাওয়া যায় । ব্রাঁৎকস্টোমা করাটা পর্বের প্রাণী | 
কোন করাটা পর্বের প্রাণীতে নেফিত্রাডিয়াম পাওয়া যায় না। 

৬৮। জোঁকের লোম খুব ছাস পাইয়াছে কেন? 

উঃ বোষ্রিয়ডাল কলা কর্তৃক আঁধকৃত হওয়ায় । 

৬৯। ভ্রাঁকওস্টোমার “ডুয়েল লাইফ' বলতে 'কি বোঝায় ? 

উ$ 136 পাতার ৪ 4 দুষ্টব্য। 

৭০। রেপম চাষীরা মথ নিক্রান্ত হইয়াছে এমন কোকুন পছন্দ করেন না কেন? পারণত 
কোকুন লইয়া তাঁরা কি করেন ? 

উঃ 540 ও 541 পাতা দুষ্টবা। 

৭১ । সমু তারার “বসন অঙ্গ ও জল ভারসাম্য অঙ্গ কোনাঁট ? 

উঃ প্যপ্যল। 

৭২। সমগ্র তারার গ্রাসাপং অঙ্গ কোনগ্যাল ? উহাদের কাজ কি ? 

উঃ গোঁডাসলেরী। 

৭৩। আরশোলার ময়লাঁপাঁজয়ান নালিকা কি ভাবে কার্য করে ? 

উঃ 88 পাতার 5 11. দুষ্টব্য। 

৭৪1 পেস্ট কাদের বলে ? 

উঠ 503 পাতায় 01211. 

৭৫ বালবাস: আওটা কি হৃদাঁপষ্ডের একটি অংশ । এর কি সঞ্চেকোচন প্রসারণ ক্ষমতা 
আছে? 


উঃ না, ধমনীর গোড়া স্ফণত হইয়া ইহা তৈরশ হয় না। 
৭৬ | পারায় নালিকাকার গ্রন্ছি কি ? 

উঃ গিজাডের অভ্যন্তরে এই পাচন গ্রন্ছি পাওয়া যায়। 
৭৭ । গ্যালেট কি একাঁট ছিদ্র ? 

উঃ হাঁ, ইহা মুখগহরর হইতে খাদ্যকে গলাবিলে প্রেরণ করে। 
9৮ ॥ পায়রার *্বসনকে দ্বি--বসন বলে কেন ? 

উঃ 212 পাতায় *বসনের পদ্ধাত দু্টীবয। 

৭৯ | পেস্ট নিয়গাণের পদ্ধাত কি? 

উঃ 503 পাতার ৪, 7.2 চুষ্টব্য। 
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৮০ । সমগট্যান্ট ইনসেক্টিসাইভ যলতে কি বোঝায় ? 

উঃ 512 পাজয় (2) দষ্টব্য। 

৮৯ । ভেটকণ এবং লম্মটার বাহর্বাহণী ধমনীর উৎপাস্তির মধ্যে পার্থক্য কি 2 

উঃ ভেটকার ক্ষেত্রে ওয় ও ৪র্ঘ বাহববাহণ? ধমনীর উৎপাত স্থল এক, ল্যাটার ক্ষেতে পথেক | 
ল টার ৪থ" ধমনপ ওয়াটর উপর দিয়া প্রসারিত হইয়া নিচের দিকে নাঁময়া ৪থ ফুলকায় যায় ॥ 

৮২। আরশোলা মসংন তলের উপর দিয়ে চলে কি ভাবে ? 

উঃ আ্যারোলিয়াম থাকে বালয়া । 

৮৩। ওবোলিয়ার বাহস্তবকের ইণ্টারাস্টাসয়াল কোষের কার্য ঠক ? 

উঃ জনন কোষ ও নিম্যাটোনিম্ট উৎপন্ন করা । 

৬৪ । মাছের আঁশের সাহায্যে কি ভাবে বয়স নির্ণয় করা যায় ? 

উঃ মাছের আঁশের বদ্ধ কেন্দ্রীয় নিউক্লিয়াস হইতে শুরু হয় । প্রাত বতসর একাট কারয্স 
রিং উহার চারিপাশ্বে তৈয়ারণ হয় । এই রিং গণনা কাঁরয়া মাছের বয়স বলা যায়। ঘাঁদও এই 
পদ্ধাতটি বৈজ্ঞানিক নহে । নানা কারণে ব্াম্থি ব্যহত বা দ্রুত হইতে পারে। 

৮৫ ॥ মশার স্পোরোগনি কোথায় হয় । 

উঃ আন্মিক কলার বেসমেস্ট পর্দার অভ্ন্তরে । 

৮৬ । ফসলের আবর্তন পেস্ট নিরল্ছণকে কি ভাষে সাহাষ্য করে | 

উঃ" 504 পাতার গ্বাভাবক পম্ধাত দুষ্টব্য । 


গ্-বিভাগ (01099 ০) 


৬৭। ত্রাঙকওস্টোমার অন্তঃকোষায় ও বাঁহঃকোবীয় পাচন কোথায় হয় ? 

উঃ 146 পাতায় ভ্রাঁজ্কওস্টোমার পাচন দ্রষ্টব)। 

৮৮। 'বাভন্ব আণ্টালক ভাবায় 'ক প্রাণীর বৈজ্ঞানিক নাম লেখা উঁচত। মানযের বৈজ্ঞানিক 
নাম ক ? 

উঃ না; কারণ অ?৪'লক নাম চ্ছানে স্থানে ভিন্ন হয় ॥ সেই জন্য আস্তঙ্গার্তক নিয়মান্যসারে 
বৈজ্ঞানিক নাম ব্যবহার কারতে হয় । 13010 52£675. 

৮৯। ব্রাঙ্কওস্টোমাকে মাইক্রোফ্যাগাস বছে কেন ? 

উ$ 149 পাতায় ২য় প্যারাগ্রাফ দুষ্টব্য ৷ 

১০। ব্রার্কিওগ্টোমা কোন উপপর্ষের প্রাণী ৷ এ পর্বের কয়েকাট বৌশন্ট্া বল ? 


উঃ উপপরথ সেফালোকডণটা, বৌশ্ট্ের জন্য 262 পাতা ঘুক্টব্য । 

৯১। আযাদ্ফিঅক্সাসের প্রাতটি নোফ:ডিয়ামে কত সোলেনোসাইট থাকে ? উহাদের ফ্লেমকোষ 
হলে কেন ? 

উঃ প্রান্ন 500 এর মত, 153 পাতার 8-12 ঘষ্টব্য | 

৯২ সকল মেরতদপ্ডী প্রানী কডণটা 'কিল্তু সকল কর্তাটা প্রাণী মেরদেপ্ডী নহে-্পকেন ? 

উঠ ,262 পাতার পেষাংশ-স্পুঙীব্য । 


696 প্রাণিবিদ্যা 


৯৩ । পাখার ডানাকে খেচর প্রাণীর সর্বাপেক্ষা আভযোজত অঙ্গ বলে কেন ? 

উঃ 299 পাতার গে) দ্ুষ্টব্য। 

৯৪ । সপঞ্জকে অন্য বহুকোষ প্রাণী হইতে পৃথক করা হয় কেন ? 

উঃ কারণ স্পঞ্জের দেহে কলার বিন্যাস দেখা যায় কিন্তু কোন অঙ্গ তন্ন গঠিত হয় নাই। 

৯৫ তাঁমর জলজ আঁভযোজনের জন্য উহার নাসারম্পের কি পাঁরবর্তন হইগ্লাছে ? 

উঃ 313 পাতায় নাসারল্ধ দুষ্টব্য । 

৯৬ | ন্দ্রী ও পুরুষ মথের কোকুণ কি ভাবে চেনা যায় ? 

উঠ 536 পাতার 8.7 দ্রষ্টব্য । 

৯৭। মৌ চাষে £015 10010০8. কে কেন বেশী পছন্দ করা হয়? 

উঃ ইহারা খুব শান্ত স্বভাবের বাঁলয়া ইহাদের লালন পালন করা খুব সহজ এবং ইহারা খুব 
ভাল মধ সংগ্রাহক ও লণ্টায়ক | 

৯৮ । প্রজাতির সংজ্ঞা কি? 

উঃ 23? পাতায় প্রজাতি সম্বচ্ধে ধারণা দ্ুষ্টব্য | 

৯৯। এক চক্রী, '্বিচক্রণ ও বহনচক্রী মথ কাদের বলে ? 

উঠ 531 পাতার 8.6 দ্রষ্টব্য | 

৯০০ । তিমির জলঙ্জগ আভযোজনের জন্য স্তনগ্রান্ছর কি পরিবর্তন ঘাটয়াছে ? 

উঃ শ্তনগ্রীন্ছ বক্ষদেশ হইতে সাঁরয়া উদরের শেষাংশে স্থাপিত হইন়্াছে। 

৯০১ । সৌরাঁপন ও ফাইব্রয়েন কি ? 

উঃ 535 পাতা দ্ষ্টব্য | ৃ 

১০২। মুরগীর ককাঁসাডওাঁসস- বোগের লক্ষণ ও 'চাকংসা ব্যান্থা কি ? 

উঃ 618 পাতায় /১:%৮. 10:49 দুষ্টব্য। 

৯১০৩ । কোন পবে'র প্রাণীর প্রঙ্জাতির সখ্যা নর্বাপেক্ষা বেশী ? আন্ঃমানিক সংখ্যা কত ? 
[. উঃ পর্ব আথেপোডা । প্রায় নয় লক্ষ প্রস্নাতি আঙ পবন্ত জানা গেছে । 

১০৪ । ছয়াট খেচর আভযোঁঞত প্রাণীর নাম কর। 

উঃ 298 পাতার খেচন্র আভযোজন দুষ্টব্য | 

১০৫ | বেশী মধ? প্রবাহ এবং কম মধ প্রবাহ কাল কাকে বলে 2 

উঃ 558, 559 ও 571. পাতার 9.11 ঘষ্টবয । 

১০৬ । তামরু ন্যায় চলন বলতে 'কি বোঝায় ? 

উঃ লেঙ্জাট 18061 এর ন্যা় ব্যবহত হর়। একে 0298491 0:29015101 বলে। 
এর ফলে মাথাঁট সহজে নীচের দিকে নামাতে পারে । 


৯০৭ ভিবেকার (02০০91:61) হন্্র কাকে বলে ? এই বঙ্ম কেন ব্যবহার করা হয় ? 

উঃ মংরগীর শাবকের প্রথম কয়েক মাসে উপরের ঠোঁটের 'বিশেষ বৃদ্ধি ঘটে। এই বঙ্গের 
দাহায্যে উপরের ঠোঁটাট কাটিয়া দেওয়া হয়। 

৯০৮। মাছকে নখ্য জলজ আতবোজিত প্রাণী বলে কেন 2 

উঃ 307 পতার ৪: 12.11র 9) দুষ্টধ্য। . 
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১০৯ । মৌশ্চাষীকে মৌমাছির জীবন বৃত্তান্ত জানতে হয় কেন ? 

উঃ প্রত্যেক কাস্টের কাক বিণদ ভাবে না জানলে মৌ উৎপাদন সম্বর্ধ জ্ঞান হইবে ন । 

৯১০ । মোনোফেগাস পেস্ট কাদের বলে ? 

উঃ যে সকল পেস্ট একই প্রজ্যাতর উীক্ভদের উপর জীবন ধারণ করে। 

১১৯ । ন্রিরাশিক নাম করণ কি? 

উঃ প্রঙ্গাতির নামের পর উপপ্রক্গাতির নাম যোগ করাকে শ্রিরাশক নামাকরণ বলে। যেমন -্ 
0017471902 26022 2017799400. 

১১২। তু*তঙ্জাত রেশম এবং অন্য রেশম চাষের মধ্যে পার্থক্য কি? , 

উঃ প্রত রেখম বলতে যা বোঝায় তু'তঙ্জাত বেশম হইতে তাহা পাওয়া যায়। অন্য রেশম 
হইতে এশ্ডি, মৃগা, তসর প্রীত পাওয়া বায় । 

১১৩। এশয়ার দ2টি পোলানর ব্রীডের নাম কর । 

উঃ আসীল, চাঁটগেয়ে । 

১৯১৪ । আমৌরকার দুটি পোলাই্র ব্রীডের নাম কর। 

উঃ 'প্রিমউথ রক, রোড আইল্যান্ড রেড | 

১১৫ | 'তাঁম অনেকক্ষণ জলে ডৃবে থাকা সত্বেও ৫1515 79519195515 হয় না কেন? 

উঃ 'তাঁমর ফ্‌সফ[সে বাতাস ধারণ সামর্থ্য কম থাকে । 'তাঁম যখন জলে ডুব দেয় তখন 
পেটের আস্তর যম্ম উহার তিক মধ্যস্ছদাকে ধাক্কা দেয় । ফলে মধ্যস্থদা ফসফুসকে চাপ দিয়া উহ 
1ভতবের বাতাসকে *বাসনালী ও উহার সতম:খ অংশে চালনা করে । এইঙ্গনা ফাসফুস এবং রবের 
সংগে গ্যাসীঃ় আদান প্রবান অঙ্গ হয় ফলে সংবহণে খ;বসামান্যই নাইক্রেজেন দ্রবীভূত হয়। এই 
কারণে অনেকক্ষণ জলের তলায় থাকা হঠাৎ উপরে উঠন্লা আসলেও তামর ভাইভার প্যারানাই সস 
হয় না। 

১১৬ । একটি কোকুন থেকে আনমানক কত রেশম তঞ্জ্‌ পাওয়া যায় ? 
উঠ 400--1500 মিটার 


ঘ-্বিভাগ (1০080 10) 


১১৭ | ল্ুন্দর বনের চারটি বন্যপ্রাণীর নাম কর । 

উঃ রয়্যাল বেঙ্গল টাইগার, চিতল হারণ, রেসাস বানর, শঙ্খচুড় সাপ । 

৬১৬। প্রনোদত প্রজননের সাবধাগাাল কি কি? 

উঃ বিশহ্ধ বীজ পাওয়া যায়, ইচ্ছামত একই প্রচার মাহের চাষ করা যায়। নিবোগ মাছ 
উৎপাদন করা যায় ইত্যাদ । 

১১৯। স্বাদ জলের মংস্য চাষ কত রকমের হয় ? 

উঃ 632 পাতা দুষ্টব্য । 

৯১২০। ব্যান্র গ্রক্প পশ্চম বাংলার কোথায় আছে ? 

উঃ সান্দর বনের নামখানা রেঞ্জ । 


€98 প্রার্াবদ্যা 
১২৯ ॥ কতকগুল বাহরাগত মাছের নাম ও বৈজ্ঞাঁনক নাম বগ। 


উঃ সাইপ্রনাস-- 011155০০790 9০17 ০0%57717565, 
সিলভার কাপ--12/20176771075 170112765 ; গ্রাস কাপরশি(61০- 

17727720205 129122 

১২২। লবনান্ত জলের মস্য চাষ কত প্রকারের হয় ? 

উঃ 632 পাতা দুষ্টব্য। 

১২৩ সজনে খালির পক্ষী নিবাস দেখা উচিত কেন ? 

উঃ বিরল পক্ষণর একন্র সমাবেশ এখানে দেখা যায় । যেমন স্পট বিল, স্পৃন বিল, আহীবস 
স্টক" প্রভীতির বিশেষ সমাবাহ এখানে দেখা যায় । 

১২৪ । কম্পোজট মৎস্য চাষ কাহাকে বলে ? উদাহরণ দাও । 

উঃ 637 পাতার ২) দষ্টব্য । 

১২৬ । িষেক কাহাকে বলে 2 মৃব্গীর নিষেক পালস্পার্ম একথার অর্থ ?ক ? 

উঃ 455 পাতার ৪1৮. 68 ও 473 পাতার 6.2] দ্রুণ্টব্য । 

১২৬ 12014 এবং £ এর মধ্যে পার্থক্য কি? 

উঃ 357 পাতা দুষ্টব্য। 

১২৭ । ভারতের প্রথম জাতীয় পার্ক কোনাট ? 

উঃ করবেট জাতায় পার্ক । 

১২৬ ।॥ এমন একটি 8৪3-1100:2 বংশগাঁতর নাম কর যাহা একপ্রকার বোগ বাঁলয়া ধরা 
হয়। 

উঃ বর্ণাম্থতা বা লাল-সবুজ বর্নান্থ। 

১২৯। [তব ঠর শ্রেণী বিভাজন কর। 

উঃ 20. হাব ৯, €ব ৬,1৫১, 

১৩০ । বিরল প্রাণী সংরক্ষণের প্রধান প্রধান উপায়গাঁল কক? 

উ& 672 পাতায় ৪1. 1277 দুষ্টব্য | 

১৩১ । “আমরা অর্ধ ভেদ? পর্দা'-সেটা কি ভাবে জানা যাষ 2 

উঃ 497 পাতা দুঝ্টব্য। 

১০২ | সাধারণভাবে কোষ হইতে কোষে ক 0 /র পারমাণের পার্থক্য ঘটে ? 

উঃ না, একই প্রঙ্জাতির কোষে 101 £র পারমাণ ধ্রুবক । 

১৩৩ । সায়ছুয়ারী এবং জাতীয় পাকের মধ্য প্রভেদ কি? 

উঃ 673 পাত দুষ্টব্য। 

১৩৪ । গ্রিফিথ যে ব্যাক্টোয়যার উপর কাজ করিয়া প্রমান করেছিলেন 101৭ঠই বংশগাঁত 
গদার্থস” এ ব্যাক্টোরয়ার বৈজানিক নাম কি? 

উঠ ভিপ্লোককাস নিওমোন (101010500003 06103010186) 

১০৬ । কাতলা, রুই এবং মন্গেল মাছ একই পুকুরে চাষ করা, সম্ভষ কেন ? 

উঃ কাভল্য উপারতলের, রুই মধাতলের এবং মৃগেল নিষ্নভলের খাহক বলে, খা পঞ্ধন 
1 বান্রিত হয় মা বলে একসাথে চাখ করা সম্ভব । ৮ 


উত্তর সহ ব্যবহাঁরক পরণক্ষার সভাব্য প্রশ্নাবরপ 699 


১৩৬। জরায়ুর গানে বার্ধত ভ্রুণ ও মাত্রন্ত মীশ্রুত হয় না কেন। 
উঃ 497 পাতা ঘষ্টব্য। 

১৩৭। বন্য প্রাণীর অথথনোতিক গুরুত্ব কি? 

উঃ 670 পাতার 122 দুক্টব্য। 

১৩৬ । অমরা হইতে কি হরমোন নিঃস,ত হয় ? 

2 এল্টোজেন ও প্রজেস্টৌরন । 

৯৩১ । কোষে 1 কোথায় কোথায় পাওয়া যায় ? 

উঃ নিউক্রিয়াসে, মাইটোবনাদ্রয়ায়, রাইবোজোমে ও সেশ্মোজোমে | 
১৪০ । ম্ৃস্তা ক ভাবে গঠিত হয়? 

উঠ 658 পাতার 1122 ঘুণ্টব্য 

১৪৯1 [২ বংশগাঁতির বাহক'-- কোন কোন ক্ষেতে 2 

উঃ টী্ভদ ভাইরাস ও সামান্য কিছ; প্রাণণী ভাইরাসে । 

২১৪২। মুরগীর গ্যাস্ই[লেসনের প্রারম্ভিক ঘটনা কি? 

উঃ 'প্রামটিভ স্ীকের গঠন । 


ও-বভাগ (01000 2) 


১৪৩ । কায়াসমাটা কাকে বলে? 

উঃ 364 পাতার কায়াজমা দুণ্টব্য। 

১৪৪ । সাইটোকাইনোঁসস না হইয়া বাঁদ কোরওকাইনোসিস হয় তবে কি ঘাটবে? 

উঃ কোষে দুহাট 'নিউক্রিয়াস গঠিত হইবে । 

১৪৫৬ | মানুষে গ ক্রোমোজোমের ভূমিকা কি ? 

উঃ একটি মানত 5 ক্লোমোজোম সকল য ক্লোমোজোমের ক্ষমতাকে আঁতরুম করিয়া তাহাকে 
পুধালঙলের দিকে চালিত করে । 

১৪৬। কোঁরওটাইপ ও ইডিওগ্রাম কাকে বলে ? 

উঃ ক্লোমোজোম অনুবীক্ষণ যল্মে যেমন দেখায় তার প্রকৃত 'চনরুপকে কোরওটাইপ এবং 
আকার আকাতির 'ভীততে ক্রোমোজোমের গ্রাপংকে হীডওগ্রাম বলে ? 

২১৪৭। বর্নাম্থতা কাকে বলে ? 

উঃ 408 পাতায় সেক্সড 'লিংক বংশগাঁত দুষ্টব্য ৷ 

১৪৬1 িয়োসিসের তাৎপর্য কি? 

উ$ 366 পাতার উত্তর দুষ্টব্য। 

১৪৯। ঘ্বিভঁসিং ওভার বলতে কি বোঝায় ? 

উঃ 3:70 পাতা দষ্টব্য । 

১৪০ আলাঁধনো লোকের উক্ত পৎ্ক হয় কেন ? 

উঃ . 406 পাতায় ৪: 4.4 দুখীবা । 


প00 প্রাণিবিদ্যা 


১৫১। দেহের কোন্‌ কোন্‌ অংশে অবেখ পেশী (9000022 10 23016) পাওয়া যায় । 

উঃ পোঁ্টিক লালী, ধমনণ, শিরা, *বাসনালী গান, মূরুস্থলী । 

১৫৬২। মিয়োটিক বিভাজন না হলে 'কি ঘটবে ? 

উঃ গ্যামেট তৈরী হইবে না, গ/ামেট তৈরী না হইলে হ্যাপ্রযেড কোষ তৈরী হইবে না। নিষেকে 
িপ্লয়েড কোষ গঠিত হইবে না, কোষের নানা প্রকাব অস্বাভাবিকতা লক্ষ্য করা যাইবে । 

১৫৩ | ডাউন দিনদ্রোমের বোশষ্ট্য কি? 

উঠ 41]. পাতা দুষ্টব্য। 

১৫৪ ॥ আঁশ্থতে কি কি কলা পাওয়া যায় ? 

উঃ আঁম্ঘতে আঁ্হকলা ও তরবনাস্হি কলা পাওয়া যায় । 

১৫৫ । জোড় বাঁধবার সময় হোমোলোগাস ক্লোমোঞ্জেম কি শীশ্রত (496) হয় ? 

উঃ না, সাহন্যাপটোনেমাল কমপ্লেক্স দ্বারা পথক থাকে । 

১৫৬ | মানুষের ১০% 1101-60 প্রচ্ছন্ন বৈশিষ্ট্য গুলি কি? 

উঃ লাল সবুজ বনার্ধতা, হিমোফিলিয়া, মাইওপিয়া রাতকানা প্রড়ীত । 

১৫৭। িনগুি খ;ব দুবে থাকে বা খুব কাছে থাকে তবে তাহাদের মধ্যে পুনঃ সংযোগের % 
কি? 

উঃ জিন দূরে থাকেলে ০. 0 % বৃদ্ধি পায় খুব কাছে থাঁকলে উযাদের ০.৮ কম হয়, 
তার্থং লংকেজ ব্‌দ্ধি পায় । 

১৫৮। হল্যানীদ্রক জন কাহাকে বলে ? 

উঃ স ক্লোমোজামে অবাস্থত জিনদের এবং উহাদের বংশগাঁতকে হল্যানাদ্রফ বলে। 

১৫১। আ্যানপ্রয়াড কাহাকে বলে। 

উঃ 401 পাতায় ৪:৮. 314 দুণ্টব্য ৷ 

১৬০। কোন দশায় বাইভ্যলে্ট টেট্রাডে পারণত হর। 

উঃ গ্যাকাঁটন দশায় । 

১৬৯ । রোটকুলো এণ্ডোথেলিয্লাম তল্ম কাহাকে বলে ? 

উঃ যোজক কলার এম্ডোথোলয়াল স্তর এবং রেটিকুলার স্থানের মধ্যে যে সকল ফ্যাগোসাইাটিক 
কোষ থাকে তাহাদের রোটকুলো এল্ডাথোলয়ান তল্ বলে। 

৯৬২। দ্রোসোফিলার লিঙ্গ নির্ধারণে 5 ক্লোমোজামের ভীমকা কি? 

উঃ পারুষ ভ্রোসোঁফলার ফার্টাল।টর জন্য গ ক্লোমোজোমের বিশেষ প্রয়োজন হয় কিন্ত হা 
দ্রোসোফলার লিঙ্গ নির্ধারণে কোনরূপ ভামকা পালন করে না। 

৯৬৩। বি্রান্তর বিপাকের ফলই আযলবাইনো । 

উ$ 405 পাতায় দুষ্টব্য। 


রচনামুলক উত্তর ভিত্তিক সম্ভাব্য প্রশ্নাবলী 


প্রথম পত্র 


প্রাসমোিয়াম 

৬1 প্লাসমোডয়াম ভাইভ্যাক্সের প্রোফোজয়েট,স্পোরোজপ্নেট ও উকাইনোঁটির গঠনের বিবরণ দাও । 

২1 প্লাসমোডিয়াম ভাইভ্যাক্সের সাইজোগাঁন বর্ণনা কর। 

৩। মানুষে ম্যালোরম্না স্াষ্টকারা প্রাণীদের নাম লেখ । বাহক পতঙ্গের মধ্যে ম্যালেরিয়া 
জীবাণুর জীবন-বৃত্তান্তের বিবরণ দাও। 

৪। প্লাসমোডয়াম ভাইভ্যাক্সের জীবন-হীতিহাসে মনুষ্য চক্র বর্ণনা কর। 

&। মশক চক্রের উকাইনোটর পারযাণ বর্ণনা কর। 

৬। ম্যালোরয়া গনয়চ্তরণ সম্বন্ধে যাহা জান লিখ । 

৭। টশকা লিখ $ ক) সাইজন্ট খ) হেরোজয়েট গ) স্পোরোজয়েট ঘ) গযামেটোসাইট 
ও) সিগনেট রং। 

ওবোঁজিয়া 

১1 ওবোলয়ার গঠন বর্ণনা কর। 

ই। ওবৌলয়া একাঁট ্রাইমরাফক কলোন”--আলোচনা কর । 

৩। ওবোৌলয়ার জীবন বৃত্তান্ত বর্ণনা কর। 

8৪ । ওবোলয়ার জবন হীতহাস-বর্ণনা কর । ওবোলয়ার মেটাজেনোঁসিস হয় কিনা আলোচনা 


কর। 

৫1 ওবোলয়ার মেডুসার শবশদ ববরণ দাও । 

৬1 ওবোঁলয়ার মেডুসা ও পঁলিপের তুলনা কর। 

1 ওবোঁলয়া কলোনীর বিবরণ দাও এবং মেটাজেনেসিসের উপর টাকা লথ। 

৮ টীকা লখ £ ক) হরাস্টোস্টাইল খ) প্লানুলা গ) স্ট্যাটোসিস্ট | 

আগকোরন 

১। আ্সকৌরসের গঠন পদ্ধাঁত বর্ণনা কর । আ্যাসকোরিসের স্ঘী ও পঢুষ চানবার উপায় 
1ক? 


ই ॥ আযাসকৌরসের জীবন হীতিহাস বণনা কর ॥ 
৩। অযাসকৌরসের জনন আঙ্গের এবং জশবন ব্তাস্তের বিবরণ দাও । 
৪1 আযামকোরস কি ক রোগ সাষ্ট করে ? উহাদের সাধারণ 'চাকিংসা ব্যবস্থা কি? 


জোক (1হর্যাডনেরিয়া ) 

১। হিরযডনৌরয়ার বাহরাকাত বর্ণনা কর । 

২। হিরহাঁডনোরয়ার চিত আঁকয়া বাহঃাছদ্রের বর্ণনা দাও। 

৩। িরডনোরযার দেহেয রুপের মধ্যদিয়া লওয়া অন্র্হচ্ছেদের বর্ণনা দাও। 


৪91 িরাডনোরয়ার পান তগ্যের বর্ণনা দাও । 


02 প্রাণাবদ্যা 


€& | হিরহাডনোরিয়ার রেচন তল্যের বর্ণনা কর 

৬। হিরহডনেরিয়ার সংবেদন অঙ্গের সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাও। 

৭। হিরহীডনেরিয়ার জননতল্মের বর্ণনা দাও । 

৮1 টীকা 'লিখ $ ক) বানীঅয়ডাল টিসু । খ) নোৌফুিয়াম । 


জারশ্মেলা 

১। আরশোলার পাচনতন্মের বর্ণনা দাও । উহার পাচন পদ্ধাত সম্বন্ধে বাহা জান লিখ । 

২। আরশোলার *বসনতল্মের বিবরণ লিখ । 

৩। আরশোলার নার্ভতন্মের বিবরণ দাও । 

৪। আরশোলার জনন অঙ্গের সংক্ষিপ্ত বর্ণনা দাও 

&| পুরুষ আরশোলার জনন অঙ্গের গঠন ও কার্ষের বিবরণ দাও । 

৬। আরশোলার স্্রী জনন তল্ের বিবরণ দাও । কিরূপে বাঁহরাকাতগত ভাবে পুরুষ ও গম 
আরশোলা চেনা যায়? 

৭। আরশোলার সমঙ্গ উাথকার গঠন ও রৃপান্তর বর্ণনা কর। 

৮। টাকা লিখ ঃ ক) ডাথকা খ) ইউট্্িকুলার গ্রচ্হি গ) স্পার্মাটোফোর ঘ) শ্বার্গাছছু। 


আপেল শামুক ( পাইলা ) 

৯ পাইলার বাহরাকাতির বর্ণনা দাও । 

২ পাইলার পৌঙ্টিকতন্মের বর্ণনা দাও শ্ৈবার্ধক গ্নাতক )। 

৩ পাইলা উভচর প্রাণী-আলোচনা কর। 

৪ পাইলার নাভ“তল্মের বর্ণনা দাও । 

& পাইপার সংবেদন অঙ্গের বর্ণনা দাও । 

৬। পাইলার জননতল্মের বিবরণ দাও । 

৭। টীকা লিখ ঃ ক) অসফেহডিয়াম খ) স্টাটোসস্ট গ) ভোঁগগার 
ঘ) রেড্লা। 

তারামাছ 


তারামাঞ্ছের বাহরাকাতির বিবরণ দাও । 
তারামাছের বাহুর প্রচ্থচ্ছেদে যে সকল অহ্গ দেখা যায় তাহার বর্ণনা কর । 
তারামাছের পাচনতল্ম ও পাচন-্পম্থাতর আলোচনা কর। 
্টার ফিসের ওয়াটার ভাসকুলার তল্দের ধণ'না কর ! 
তারামাছের চলন পদ্ধাত বর্ণনা কর। 
তারামাছেরঃসংবহন তল্ম সম্বন্ধে যাহা জান লিখ । 
তারামাছের নার তল্যের সংক্ষগ্ত পারচয় দাও ৪ 
তারামাছের'জীবন হীতহাস আলোচনা কর । 
টকা লিখ &$ ক) পোঁডসিলেরি খ। সিলোম গ) মেডেঃপোরাইট 
ঘ) পাঁলয়ান ভোঁদাঁকল ও) বাইাপিনোরয়া 9) ভ্রাফিওলেরিয়া ছ) টিউব ফুট 


জ্যাম্ফিতল্সাস বা ভ্যাঙ্কিগপ্টোা 

১। ব্রযাঞ্কিওস্টোমার বাহরাকাতিয় বর্ণনা দাও । 

২ ভ্রযঙ্কিওলস্টোমার দেহের প্রাকার ও কম্ফালতন্গের বর্ণনা দাও ! 
৩। ব্র্যাঙ্কিওস্টোম।র গঠন বৈচ্টট বর্ণনা কয় ॥ 


রগনামলক উত্বর ভিত্তিক সম্ভাবা প্রত্নাবল' 103 


৪ 1 ভ্াীঙ্কওস্টোমার সিলিয়া গ্বারা খাদ্য গ্রহণের বর্ণনা দাও 

& | ভ্রম্াঙ্কওস্টোমার পাচন ও *বসন তল্মের বিবরণ দাও । 

৬। ভ্র্যাঙ্কওস্টোমার রেচন তল্মের বিবরণ দাও । 

গ। শ্র্যাঞ্কওস্টোমার মুখাছদ্র এবং ওর়্যাল গহহরে যে সকল অঙ্গ দেখা যায় 'চগ্রসহ তাহাদের 
বর্ণনা দাও এবং উহাদের কার্যাবঙগীর [বিবরণ লিখ । 


৮। ব্রযাঞ্কিওস্টোমার গলাধল গঠনের বর্ণনা দাও । 
৯ ৪ ব্র্যািকওস্টোমার সংবহন তল্যের বর্ণনা দাও। 
৯০। ব্রয়াকওস্টোমার বাভন জ্ঞানোন্দুয়ের বণনা দাও । 


ভেটকণ মাছ 

১। ভেটকীর বাহরাকাতির বণনা দাও । 

২। ভেটকীর অক্ষীয় কঙ্কালের বিবরণ দাও । 

৩। চিন্রসহ ভেটকীর পৌঁন্টিক তল্মের বর্ণনা দাও । 

৪।॥ ভেটকীর ওদাচ্থাত যন্যের বর্ণনা দাও । 

& । ভেটকণর *বসনতল্মের বর্ণনা দাও এবং *বসনের পদ্ধাত লিখ । 

৬। ভেটকণর হংপিশ্ডের গঠনের বর্ণনা দাও । 

৭ ভেটকাঁর ধমনতন্ত্ের বর্ণনা দাও 

৬1 ভেটকীর অন্তর্বাহী ব্র্যািকয়াল তন্মের বর্ণনা দাও । 

৯। ভেটকাীর বহির্বাহণ ব্রযাঙ্কিয়ালতল্মের বর্ণনা দাও । 

৯০ | ভেটকী মাছের শিরা তন্ত্র বর্ণনা দাও । 

১১। ভেটকীর নার্ভতল্দের বর্ণনা দাও। 

১২। ডেটকীর 'বাভন্ন জ্ঞানেন্দিয়ের বণনা দাও । 

১৩। ভেটকীর রেচন-জনন তল্মের বর্ণনা দাও । 

৯৪ ।॥ টাকা লিখ ঃ ক) ভেগাস নাভ" খ) টনয়েড স্কেল 
গা) পার্বেশল্দুয় রেখা 


পায়রা 

৯) পায়রার বাহরাকৃতির বর্ণনা দাও । 

ই। পায়রার বাহঃকঙ্কালের বিবরণ দাও । 

৩1 পায়রার উত্ত়ন পেশীগুলির গঠন ও কার্যাবলীর বিবরণ দাও এবং উদ্ভয়ন পদ্থাতর 

লিখ । 
৪৭ চিত্সহ পায়রার পৌষ্টক তল্মের বিবরণ দাও এবং উহাদের খাদ্য গ্রহণ ও পাঁরপাক ভিয 
সহ্ন্ধে লিখ । 

&। পায়রার *বসন-তল্মের বর্ণনা দাও এবং *বসনের পদ্ধাত লিখ । 

৬। পায়রার বার়ুচ্ছর্লীর গঠন ও কার্যাবলীর বিবরণ লিখ । 

ধ। পায়রার হতপন্ডের গঠনের বর্ণনা দাও । 

গুক) হতপিশ্ডের মধ্যে রম্ত চলাচল বণনা কর। 

৪1 পায়রার ধমনদীতঙ্র বর্ণনা দাও । 

৯। পায়রার শিরা-তল্মের বিষণ লিখ । 

৯০1 পায়রার নার্ভ তন্হের বর্ণনা দাও । 
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১১ । পায়রার মন্তিহ্কের বিবরণ বাও । 

১২। পায়রার বা জ্ঞানোগ্দুয়ের বর্ণনা দাও । 

৬৩ । পায়রার রেচন তল্মের বর্ণনা দাও । 

৯১৪ । পায়রার জনন তল্মের বর্ণনা দাও ॥ 

৯৫ | টকা লিখ £ ক) পালক খ) িনস্যার্রাম গ) শ্রোথীচন্ত ঘ) উরশ্চক্র ও) দাড়ে ব'সবার 
পন্ধাত (চ. মান্তচ্ক ছ) বায়ুস্থলী জ) ক্রোয়েকা 

শ্রেণী-বিন্যাস 

১। প্রাণজগতে 'বাভন্ন প্রাণীর শ্রেণী 'বন্যাসের উদ্দেশ্য ক 2 এই শ্রেণস-বন্যাসের অস্দীবধা 
কোথায়? 

২। আধুনিক শ্রেণী বিন্যাসে অমেরংদশ্ডপ প্রাণীকে বয়াটপর্বে ভাগ করা হইয়াছে এবং সেগাাল 
কক? 

৩। বোৌশত্ট্য ও উদাহরণ উঞ্লেখসহ পাঁরফেরা পর্বের শ্রেণী পযন্ত বিন্যাস কর। 


৪1 প্যারাজোয়া প্রাণগর বৈশিষ্ট্য £ক কি? শ্রেণশবিন্যা্গে উহাদের ভূতমকা কি? 
& | য্বান্ত ও উদাহরণসহ প্লোটোজোফ়ার বের শ্রেণণ পযন্ত কিস কর। 
৬। পর্ব আর্খেহোপোডা কয়াট উপপবে বিভন্ত 1 উদাহরণসহ উপপবগুলির বৈশিষ্ট্য 
আলোচনা কর। 
৭ পর্ব একাইনোভার্মাটার প্রধান বৌশষ্ট্যগ্ীল কি ক ? উদাহরণ দাও। 
৮। যান্তি ও উদাহরণসহ মোলাম্কাপর্বের শ্রেণী পর্যন্ত বিন্যাস কর। 
৯1 পরব কডশটাব প্রধান বৈজ্ল্ট্যগুল ?ক ? নিম্নশ্রেণপর কাটা কোনগ্দাল ? 
৯০। ভাঁট্রাটা কাহাকে বলে? উপ-পর্ব ভাঁটব্রাটা কয়টট শ্রেণধতে 'বভন্ত এবং সেগাঁল 
ক কি? 
১১। “সকল মেরুদপ্ডী প্রার্ণই কডণটা, (কিন্তু সকল ক'টা প্রাণী মেরদস্ডশ নহে”-_ 
উীন্তাটর ব্যাখ্যা কর। 
১২। উপযযন্ত ভারুতণয় উদাহরণ এবং ্যান্তসহ আ্যামম্ফবিষ্া শ্রেণীর বতরমান বর্গ জেডর) 
পর্যন্ত বিন্যাস কর। 
১৩ 'নর্নীলাখত প্রাণদের মধ্যে কোন পর্বের বা শ্রেণীর এবং কোন বর্গের অশ্ুভুন্ত এবং 
কেন? 
প্যারা মৌসয়াম', হ:ম'যোরা, পর:পটা, ক্লায়োনা। বেরোঃ প্লানেরিয়া, (টনয়া, আযসকে রিল, পঁজিনো, 
1কটগটেরাস, প্রাইগ্যানোজোমা, তলভঞ্জ, বোনেচি য়া, সাইপ্যাঙ্বুলাস, পেরিপেটাস, চিংড়ী, কাঁকড়াবিন্া, 
'পাইলা, তারনাছ, (সাঁপিয়া, “প্রয়াগলাস, স্যাজিটা, ফোরা'নস, আন, যেরোটিমা, আযাম্ফঅজ্জাস 
বাঃ নে,গসাস, বাদুড়, ব্যাঙ, সাপ, বইমাছ, মান)য, হাঙ্গর, পায়রা, হনমান, বাঘ এবং হাত । 
১৪। নন-কডাটা প্রাণীর গর্ব পধণ্ত কারণসহ শ্রেণীবিভাগ কর এবং উদাহরণ দাও । 
৯৫৬ | কডণটা ও নন" কডণটার পার্থব্য নির্দেশ কর। কাটার বাড শ্রেণীর নাম লিখ 
এবং ভারতে পাওয়া বায় এরূপ উদাহরণ দাও । 
১৬) প্রেণণ সরীস:পের জীবিত বর্গের প্রেণীবিন্যাস করিয়া ভারতীয় উদ্দাহরণ দাও । কে, 
বি, ১৯৮৬৯) 
৯৭। শ্রেণগ ভঃযপায়য় শ্রেপী'বনযাস কারয়া উদাহরণ দাও । 


রচনামূলক উত্তর 'ভীত্তক সম্ভাব্য প্রদ্নাবলণ 505 
আভিব্যান্ত 


৬। জীবন আঁভব্যান্তর ক্ষে&্ঠে ডারউইনের অবদান আলোচনা কর । 
২। প্রাকৃতিক নির্বাচন সম্বল্ধে নাতরদীঘ" প্রব্ধ লিখ । 
৩) নয়া-ডারউইনবাদের সমালোচনামূলক আলোচনা কর। 


আভিযোজন 


১1। আঁভযোজন কি? জলজ প্রানীর বোৌশণ্টোর বিবরণ দাও ও সেগুলর আঁভযোজানক 


মূল্যায়ন কর। 
২। জলজ স্তন্যপায়দের নাম লেখ । এসটে'শয়ার জলজ আভযোজন বর্ণনা কর। 


৩। পক্ষীকুল নভস্তর জয় কাঁরয়াছে-_উ্রন্তাটর সমথণনে য্যান্ত দাও । 
৪1 অভিযোজন কাহাকে বলে? উদ্ভযন আভযোজনের বিবরণ লিখ । 
৫ | খেচর প্রাণণর বৈশিন্ট্যের বিবরণ দাও ও সেগহীলর আভযোজানক মূল্যায়ন কর। 


৬। রক্ষণাত্ক আভযোজন সম্বন্ধে যাহা গেন লিখ | 


প্রাণি-ভুগোল 

১। 'বাভন্ন প্রাণ-ভোগ্গোলক এলাকার প্রাণীদের 'বস্তার ও বৌশষ্ট) 'লখ | 

২। বৈশিষ্ট্য সমূহ উল্লেখ কারয়া বাভনন জুওীজওগ্রাফক্যাল অণ্টল সমূহের বিবরণ দাও ॥ 
এবং উহাদের প্রাতাটব আদর" প্রাণগোম্ঠগর উল্লেখ কর। 


দ্বিতীয় পত্র 
ডি, এন. এ. 


৯। জেনেটিক বঙ্চনাহসাবে 'ডি এন এস্র মূল্যায়ন কর। 
২। ডি এন এ-র 'বাভন্ন ধর্ম ও কার্যাব্লীর উল্লেখ কর। 


৩। আর এন এ-র সংক্ষিপ্ত পরিচয় দাও । 


৪1 প্রোটন সংশ্লেষণ পম্ধাত সম্বশ্ধে সংক্ষিপ্ত টকা লিখ । 
& | টীকা লখ£ কে) ভি এন এ বিপাক এনজাইম খে) ডি এন এ সমকরায়ণ গে) 


রাইযোজোমাল, বাতাধহ এবং পাঁরবূত্তশয় আর এন এ ঘে) ডি এন এ-র পৃথকীভবন ও 
পনার্মলন । ও 
মায়োসিস ও পনঃসংবনাতত 
১1 প্রাণিকোষের প্রথম মিওঁটক বিভাজনের বিবরণ দাও । 
ই। মায়োসষের তাৎপর্য বর্ণনা কর। 


৩। সাইন্যাপটোনেসাল কমপ্লেক্স কাহাকে বলে ; উহার কার্য দি? 
৪1 পুনঃ সংবযান্ত বালিতে কি বোঝায় 1 গানঃ সংব্টান্তর পক্ঘাত বর্ণনা কর। 
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& ॥ পুনঃ সংযুত্তির মতবাদগহালপর সাপেক্ষে আলোচনা কর । 

৬ ॥ ভি এন এ সংশ্লেষণ ও পুনঃ সংবনীন্ত লক্ষম্ধে যাহা জান লিখ । 

৭। একাঁট পরীক্ষার দ্বারা লিঙ্কেজ বুঝাইয়া দাও এবং দেখাও যে উহা মেণ্ডেলের স্বাধীন 
লণ্জারণ নীতির ব্যাতক্রম | 


লিঙ্গ পিষধারণ 

৬। যৌন ক্লোমোজোম পন্ধাততে যৌন 'নর্ধারণ পদ্ধাত বর্ণনা কর । 

২। ড্রোসোফলার লিঙ্গ নিধধধরণ পদ্ধাত বর্ণনা কর। 

৩। ড্রোসোফলার লিঙ্গ নিধারণে জিন-ভারসম্য মতবাদ বিবৃত কর। 

৪ ॥ ভ্রোসোফলার সে ক্রোমোজোমের এবং লিঙ্গ নির্ধরণের ব্যালান্স থিয়োরীর বধরণ দাও 


& ॥ ইস্টারসেক্স ও সূপারসেক্স কি ভাবে গঠিত হয় ব্যাখ্যা দাও । 
৬ মানুষের সেক্স ক্রোমযাটনের বববণ লিখ এবং উহার পঠন-পাঠনের গুরুর উখ কু. 


৭| মানুষের ক্রোমোজোম সংখ্যা ও উহাদের গঠন বিব্ত কর। 

৮ বারবাঁড বা সেক্স ক্রোম্যাটিন কি? খাব বাঁডসের প্রকীতি ও উৎপত্তি ব্যাখ্যা কর। 
৯। মানুষের অস্বাভাবক কোরওটাইপ কি ? কি ভাবে ইহা গঠিত হইতে পারে ॥ 
১০ । মানুষের অটোজোমের ও যৌন ক্লোমোর্জোমের অপেরণ সম্বন্ধে কি জান? 


২১ । মানুষের লিঙ্গ নির্ধারণে » এবং ঘ ক্রোমোজোমের ভূমিকা কি? 
মান্‌ষের সহজাত অস্বাভাবিকতা 


৬। আঘালবাইনিজম কি? উহার বংশগাত সন্ব্ধে ক জান ? 

২। একট ক্রস মাধ্যমে আলবাইনাঁজমের জন্য দায় জিনের বংশগাতর ব্যাখ্যা কর । 

৩। সেক লিৎকড বংশগাত কাহাকে বলে? বর্ণান্ধতা যে একটি সেক্স লিঙ্ক বোশঙ্ট 
তাহা প্রমাণ কর । 

৪। ডাউন সনভ্রোমের উৎপাত্তর ব্যাখ্যা কর। 

& ॥ ডাউন সনড্রোমের অস্বাভাবকতা কি? 
কলা ও কলা তল্দ্র 

৯॥ কলা কাহাকে বলে ? কয় ধরণের প্রাণি-কলা হয় 2 উহাদের যে কোন একটির বর্ণনা 
দাও। 

২। প্রাণদেট যে সমস্ত আবরণী কলার উপস্থিতি দেখা যায় তাদের একটির বিশ্ত-ত বিষণ 
দাও । 

৩। সংযোজক কলা কি কি উপাদান দ্বারা গ্রঠিত ? এই বলায় যে সমন কোষ দেখা বায় 
তাহাদের আগুবীক্ষাণক গঠন সম্বচ্ঘে আলোচনা কর । 


৪) তরংণাস্থ ও পূ আশ্মির আকাতগত পাথক) আলোচনা কর । 
& | একটি সরেখ পেশীর, বিস্তৃতি আগদবীক্ষানক গঠন প্রথালী আলোচনা কর । 
৬1 গনায়ুকগলাচ্ছিত বিভি্ন অযলদ্বন কোষের বিবরণ দাও । 
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৭) বাক কলাতল্্ এবং অঙগসমূহের বিবরণ দাও । 
৬। শ্রাণদের পেশীকলার বিবরণ দাও 


ভযশাবদ্যা 
৯1 তোমার পঠিত যে কোন মেরপ্ডণ প্রাণর 'নাষন্ত করণ প্রারিয়ার বিবরণ লিখ 


২। নিষেক কাহাকে বলে? নিষেকের পঙ্ধাত ও তাৎপর্যের বর্ণনা দাও। 

৩। ডিম্বানুর পাকের উপর 'নিষেকের প্রভাবের বর্ণনা দাও । 

৪1 ক্রিভেজ কাহাকে বলে ? উহার সম্বন্ধে যাহা জান লিখ । র্রিভেজের সূরগ্যানর 
বর্ণনা দাও । 

৬ । আামফিঅজ্সাস, ব্যাঙ ও মরগার ক্রিভেজ পদ্ধাতর বর্ণনা দাও । 

৬। ব্লাসপ্টুলেশন কাহাকে বলে ? ক্রিভেজের তাৎপর্য বর্ণনা কর ॥ 

৭। মুরগীর তিনাট বৌজক স্তর গঠনের বর্ণনা দাও । 

৮॥ মুরগীর গ্যাস্টুলেশন পন্ধাতির বর্ণনা দাও। 

৯) মুরগীর ভ্রুণে আ্যামীনয়ন ও আযলানটয়েস বিল্লী গঠনের বর্ণনা দাও। 

১০। মুরগীর অণ 'বিল্লা গঠনের বর্ণনা দাও উহাদের কার্ধাবলীর বিবরণ দাও 


১১। অমরা কাহাকে বলে ১ খরগোসে উহার গঠনের বর্ণনা দাও । সংক্ষেপে উহার কার্ধা- 
বলীর উল্লেখ কর। 

১২। অমরা সম্বথ্ধে যাহা জান লিখ । 
ধানের ক্ষতিকারক পোকা 

১1 ধানের ক্ষাঁতকারক পোকাগালর নাম কর। উহারা কিভাবে শস্যের ক্ষাত করে। 

২। ধানের ক্ষতিকারক পোকাগ্ীল 'কিভাবে নিয়ল্ঘণ করা যায় ? 

৩। ট্রাইপোরাইজা ইনসারটুলাসের জীবন চক বর্ণনা কর। কিভাবে এইপেস্টের আরুমণ 
হইতে ধানের ফসল রক্ষা করা বায় 

৪ । সাধারণ ক'টনাশক ছুব্য কোনগহাল 2 উহারা ?কভাবে ব্যবহৃত হয় ? 

& | পাঁশ্চমবঙ্গের দুইটি প্রধান ধানের ক্ষাঁতকারক পোকার বিজ্ঞান সম্মত নাম লিখ । ইহাদের 
ক্ছানীয় নাম উল্লেখ কর ৷ উহারা কিভাবে শস্যের ক্ষাত করে লিখ এবং আকুমণের চ্ছা'যকালের 
উল্লেখ কর। বাঁল্ক ও রাসায়ানক উপায়ে কিভাবে ইহাদের দমন করা যায় আলোচনা কর। 

৬। গ্রীইপোরাইজা ইনসারটুলাসের আচরণ এবং উহাদের দমন সম্বন্ধে যাহা জান 'লখ। 


ব্যাঁণ্ডিকুটা বেজলেনাগিস- 
১। হ্যাশ্ডিকুটা যেললেনাঁসস-এর পাঁরবেশ এবং উহাদের নিয়ন্ণ বিষয়ে যাহা জান লিখ। 


২। ভারতীয় খে'ড়ে ই'দুকের স্যভাব ও বানম্থানের বর্ণনা দাও। 
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৩। কত প্রকার ব্যাচ্ডিকুটা আমাদের দেশে পাওয়া বায়? উহাদের নাম লিখ এবং উহাদের 


বিল্তারণ, স্বভাব ও বাসম্থান সম্বম্ধে আলোচনা কর । 
৪1 ধে'ড়ে ই'দরের সামাজিক আচরণ ও সংখ্যা জানত গাঁতবিজ্ঞান সম্বন্ধে আলোচনা কর। 


&। ব্যাণ্ডিকুটা বেঙ্গলেনসিস-এর ক্ষাত করার পদ্ধাত আলোচনা কর | * 
৬। ব্যাশ্ডিকুটা ই'দ;রের নিয়ন্ত্রণ পদ্ধাতর বর্ণনা দাও । 


রেশম চাষ 
৬1 রেশম কাহাকে বলে 2 রেশমের ভৌত ও রাসায়ানক গঠন সম্বন্ধে ক জান ? 
২1 রেশমচাষ কাহাকে বলে 2 রেশম চাষ পদ্ধাত ও রেশম 'নন্কাশন সম্বন্ধে যাহা জান 


লিখ । 

৩। পশ্চিমবঙ্গের কোথায় কোথায় রেশম চাষ হয়? রেশমের বাঁর্ধক উৎপাদন ও উহা 
হইতে বৈদোশক ম্যদ্ার আয়ের পারমাণ কত ? 

৪) রেশম'শজেপর সমস্যাগাল কিকি?2 রেশম মথের কি কি রোগ হয় এবং উহাদের 
প্রাতকারই বা কি? 


& | বমাঁবকসমোরির জীবন ব্ত্তান্ত সম্বন্ধে লিখ। 
৬॥ রেশম পোকার রোগ সমূহের এবং উহা দমনের পম্ধাতর বর্ণনা কর । কে. বি. 


১৯৮৯) 
৭ | তু'তগাছের চাষ ক ভাবে করা হয়। 


মৌ-চাষ 
১। মৌ-চাষ কাহাকে বলে 2 ইহাতে কমা মৌমাছির ভুমিকা ক 2 
২॥ কৃম্রিম উপায়ে মধুমক্ষা পালন সম্বন্ধে ক জান? মধ্ড কি ভাবে সংগ্রহ করাহয়? 


৩। মধুর খাদ্যমূল) সম্বন্ধে ক জান ? 
৪ ॥ মৌমাছির রোগ ও শর সম্ঘল্ধে কি জান ? 
&। পাঁশ্চমবঙ্গের মৌমাছি পালন শিঙ্প সম্বন্ধে বাহা জান লিখ । 


লাক্ষা চাষ 


»৬। লাক্ষা গ্তঙ্গ সম্ঘন্ধে কিজান? 
২ই। লাক্ষা চাষ পম্ধাতর বিবরণ দাও এবং লাক্ষা পতঙ্গের নাম লেখ । 


পোলপ্রি 
১। পোলার কাহাকে বলে ? হাঁসের বাভিষ ব্রীড: গুলির বর্ণনা দাও। 
২। হাঁসের পালন পম্ধাতর বণনা দাও । 
৩। হাঁসের রোগগ্ালর নাম লিখ এবং উহাদের কারণ ও চিকিৎসা প্রণালীর বর্ণনা দাও। 
৪ । মুরগীর 'বাভিব ভ্রীডণ্গ-লির বণনা দাও । 


রচনামলক উত্তর 'ভীত্বক সম্ভাবা প্রম্নাবলী প09 


& | মুরগী চাষে যে সকল বিভিব্ব জাতির মুরগী চাষ করা হয় তাহাদের বর্ণনা ধাও। 


৬। মুরগীর পালন পন্ধাতর বর্ণনা দাও। 

৭। মুরগীর রোগগ্যালর নাম লিখ এবং উহাদের কারণ, লক্ষণ ও চাকৎসা প্রগালীর বিবরণ 
দাও। 

৮। পোলার পাখীর প্রথান রোগগ্াাীলর নাম লিখ এবং উহাদের নিক্চণের উপর মব্য কর। 


মংস্য চাষ 

১। আমাদের দেশের সাধারণ খাদ্য মৎস্য কোনগল ? কার্পজাতীয় মৎস্য কোনগ্যাল ? 

২। মংস্য চাষ কাহাকে বলে? কার্প জাতীয় মাছের চাষ ?কভাবে হয় ? 

৩। বাঁধে কি ভাবে কার্পের প্রজনন ঘটান হয়? 

৪1 সামহা্ুক মস) চাষ বাঁলতে কি বোঝায়? পাশ্চম বাংলায় কোথায় সাম্যাছক মধস) 
ধরা হয়। 

৫1 পালন ও আঁতুড় পুকুর কিভাবে তৈয়ার কাঁরতে হয় ? 

৬1 মৎস্য চাষ বাঁলতে কি বোঝায়? সাধারণ খাদ্য মৎস) কয় প্রকার 2 নাম কর। 
পাণ্চিষবঙ্গে অনুসংভ সাধারণ মংস্য চাষ পদ্ধাত সংক্ষেপে আলোচনা কর এবং প্রধান কার্প জাতীয় 
মৎস) সমূহের উল্লেখ কর । 

৭। প্রণোদিত মৎস্য চাষ সম্বম্ধে যাহা জান লিখ । 

৮1 হাপাকি? ব্রীডং ও হ্যাচং হাপা বালতে কি বোঝায় ? 

৯। মেজর কাপের ডিম, ভিমপোনা ও ফিঙ্গারালং কিভাবে চেনা যায় ? 

১০। পাঁশ্চমবঙ্গে ইনাডয়ান মেজর কার্পের মিশ্রচাষের পদ্ধাত এবং সমস্যার আলোচনা কর। 


[চিংড়ী চাষ 
১। চিড়ী চাষ বালতে কি বোঝায় ? 
২। পাঁশ্চমবঙ্গে ও কেরালায় ধানক্ষেতে চিংড়ী চাষ সম্বন্ধে যাহা জান লিখ । 
৩। পশ্চিমবঙ্গের চিংড়ী চাষ সম্পর্কে যাহা জান লিখ । 
নদ, চাষ 
৯। মুস্তা কাহাকে বলে? গ্বাভাবিক পদ্ধাতিতে মুন্তার গঠন সম্বচ্ধে কি জান ? 
২। মুক্তা চাষ সম্বন্ধেকি আন? জাপানে ও ভারতে ক ভাবে কাঁতম উপায়ে সুতা চাষ 


করা হয়? 
৩। আমাদের দেশের মুক্তা পদ্ধাত এবং উহার সম্ভাবনা সম্বন্ধে যাহা জান লিখ । 


গর্ব বণাপ্রাণী পংরঙ্গণ 
৯। বন্যপ্রাণী কাহাকে বনে £ আমাদের দেশের বাত অভয়ারণ্য ও উহাদের বন্য প্রাণীর 


নামোষ্গোখ বর । 
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২। কোন: কোন: গুরুত্বপূর্ণ বন প্রাণী অবল্হপ্তির পথে এবং কেন ? 

৩। ব্যাগ্র ও গণ্ডাব সংরক্ষণের সম্বন্ধে কি জান ? 

81 ব্যান্র প্রকঙ্গের কার্য ও উদ্দেশ্য ব্যস্ত কর। 

& | গণ্ডার প্রকল্পের উদ্দেশ্য কি? 

৬। বন্য প্রাণণ সংরক্ষণের জন্য কোন কোন: পন্ধাত অবলম্বন করা উচিত ? 

৭। আমাদের দেশের প্রধান কয়েকটি অভয়ারণ্যেব বিবরণ দাও । এঁ সকল চ্ছানে কি কি 
প্রাণী পাওয়া যায়? 


৮ ॥ ভারতের প্রস্থ অভয়ারণ্যগুলর নাম কব এবং উহাদের যে কোনও একাঁটতে প্রাণী 
সংরক্ষণের ব্যবস্থার বিষয়ে লিখ । 

৯। সংরক্ষণের জন্য 'চাহত প্রধান প্রধান স্তন্যপায়ীর নাম লিখ এবং ভারতবর্ষে সংরক্ষণের 
1ক সাধারণ নীতি অবলম্বন কবা হইয়াছে তাহা লিখ। 

৯১০। ভারতবর্ষের যে কোন তিনাটি অভয়ারন্যের ক রি প্রধান স্তন্যপায়াদেব সংরক্ষিত করা 
হইয়াছে তাহাদের বিবরণ লিখ । 
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৬। প্রাসমোঁডিয়ামের কয়াট প্রজ্জাতি আছে ? তাহাদের বৈজ্ঞা'নক নাম লিখ । 

ই। প্লাসমোডয়ামের কোন: প্রজ্গাত কোন: প্রকার ম্যালেরিয়া রোগ সংষ্টি করে। 

৩। প্লাসমোডিয়ামের পোষক কাহারা ॥ কোন পোষকের মধ্যে জীবন চক্ষের কোন: কোন: দশা 
দেখিতে পাওয়া যায়? 

৪1 ইলেকট্রন অনুবাক্ষন বল্যে স্পোরোজয়েটের চিন সহ বর্ণনা দাও । 

& ।॥ সাইজোগাণ ও স্পোরোগানর মধ্যে পার্থক্য ক? উদাহরণ সহ ব্যখ্যা কর। 

৬1 ট্রোফোজয়েট কাহাকে বলে ? প্লাসমোডাাম ভাইভ্যাক্সের ট্রোফোজয়েটের বর্ণনা দাও । 

এ। খুব সংক্ষেপে ম্যালোরয়ার প্যথোলাজ বর্ণনা কর । 

৮1 ম্যালোরয়ার নিয়ন্ঘণ কি ভাবে সম্ভব ? 

৯। কলোনি কাহাকে বলে ? ওবৌলয়াকে দ্ীইমর'ফক কলোন বলে কেন? 

১০ | মেটাজেনেসিস কাহাকে বলে? ওবোৌলয়াতে কি মেটাজেনোসস হয়? 

১১ ॥ পাঁলপ ও মেভুসা কি ভাবে পৃথক করা যায় ॥ 

১২। প্হরুব ও স্ত্রী আসকোরস কি ভাবে চেনা যায় ? 

১৩। আ্যনকোরসের জীবন চক্রে লাভা কতবার খোলস বালায় এবং কোথায় ? 

৯৪ । মানুষ কি ভাবে আযসকোরিসের লার্ভা খারা আরাত্ত হইতে পারে ? 

৯৬) পরজশবীতার জন্য অআসকেয়িসের কয়েকটি উল্লেখযোগ্য আভিযোজনের বর্ণনা দাও। 

৬৬ শাযাসকোরিস দ্বারা কি যোগ স.ঞ্টি হয়। 

১৭।) জোঁকের দেহে কতগ্যলি ছিদু আছে ? উহারা কি ক্রি এবং ফোথায় অবস্থিত । 
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১৯৬। জোঁকের অগ্র ও পশ্চাদ চোষকের গঠখ অবস্থান সম্মন্ধে কি জান ? 

১১। জোঁকের বয়াট রেচন অঙ্গ এবং কয়টি পুংজনন অঙ্গ থাকে । 

২০। 'সাঁলয়াযুন্ত অঙ্গ কাহাকে বলে । উহার কাধ" কি ? 

২১। জোঁকের কত জোড়া চক্ষ; আছে । চক্ষুর গঠন বর্ণনা কর। 

২২। সংবেদন অঙ্গ কাহাকে বলে? জোঁকের সংবেদন অঙ্গগীল কি কি ? 

২৩। জোঁকের পান নালীতে রন্ত জাময়া যায় না কেন ? 

২৪ । কোন্‌ কোন অঙ্গাংশ লইয়া আরশোলাব মৃখোপাঙ্গ গঠিত । 

২৫। আরশোলার লালা গ্রীচ্ছর চিন্ত অঙ্কন কাঁরষা উহার সংক্ষপ্ত বিবরণ দাও । 

২৬। পর;ষ ও স্ত্রী আরশোলা ব।হরাকাতি দৌখয়া ?কভাবে সনান্ত করা যাষ। 

২৭। আরশোলার *বসন তন্ম কি ক দ্বাবা গাঁঠত ? 

২৬ । আরশোলার হৃংপিশ্ডে কয়টি প্রকো্ঠ আছে এবং উহাদের বৈশিত্টযাক? ক. বি, 
১১৬২ 7) 


২১ । আযালারী পেশ? কি এবং কোথায় থাকে 2 উহার কায কি? 

৩০! আরশোলার নাভ“তল্ত্ে কয়াট গ্যাংলিয়া থাকে এবং কি কি? 

৩৯ | আরশোলার দ.জ্টকে মোজেক ভিসান বলে কেন? কিভাবে মোজেক গ্রাতকিষ 
গ্রতিত হয়? 

৩২ ॥ আরশোলার দ;ট প্রধান সম্থপদীয় বৌশল্টয উল্লেখ কর | 

৩৩। ইউী'দীকুলার গ্রচ্ছ কি? ইহাতে যে 'বাঁভল্ন অঙ্গাংশগ্যাঁল থাকে তাহাদের নাম ও কার্ধ 
সম্বন্ধে কি জান ? 

98 । নিম্ফ ও ইনস্টার লার্ভার মধ্যে পগ্রভেদ কি? আরশোলার প্রাথামক বাঙ্ধখ ও খোলান 
বদলান কাহার প্রভাবে সম্ভব হয় । উহা কোথা হইতে ক্ষারত হয়? 


৩৫ | লার্ভা ও ভ্রুণের মধ্যে পার্থক্য কি? উদাহরণ সহযোগে ঝ্াখ্যা কর। 

৩৬ ।॥ উকাইনেটি কাহাকে বলে? ফি ভাবে উকাইনোট মপার অন্দের বাহরের স্তরে উপচ্থিত 
হয়। 

৩৭। জোঁকের রূপের 'ভতর দিয়া প্রদ্থচ্ছেদেব চিত্র অংকন কাঁরয়া বিডি অংশ চিহ্ত কর। 

৩৬ । বো্য়ডাল কলা কাহাকে বলে ? কোথায় থাকে 1? উহাদের কার্য কি ? 

৩৯ ॥ জোঁকের গ্ী জনন তল্মের পারচয় দাও। 

৪০ । ক্লাসপেডোট কাহাকে বলে? ভেলাম কি? িথোসাইটই বাক ? 

৪১। আ্যাসকোরিসের দেহগ্সহহর 'সউডোসিল ব্যাখ্যা কর। 

৪২॥ হিমো'সলোসিক তল্ম কাহাকে বলে? কোথায় পাওয়া যায়? 

৪৩ ৪ পাইলাকে উভচর প্রাণী বলে কেন? 

৪৪1 পালার বায়বীয় *বসন কি ভাবে ঘটে ? 

9৪ | গাইলার দেহের রন্ত চলাচলের গাঁত প্রথাট বিবৃত কর। 

৪৬ | পাইলার নাভ'তন্যে তাল গজংালয়া আছে এবং কাকি? পু 


৭12 প্রাণবিদ্যা 


৪৭1 কমিশওর ও ঝানেকাটভের মধে প্রভেদ কি? পাইপার নাভ'তল্পে ক কি কামাশিওর 
ও কি কি কানেকাটভ আছে ? 

৪৬। অসফ্রোডয়াম কি? কোথার থাকে । চিন্র সহ উহার কার কি তাহা লেখ | 

৪৯১ | রেডুলা কোথায় পাওয়া যায় ? উহার কাজ ক? 

€০। পাইলার স্টাটোসিস্ট কোথায় থাকে । উহার গঠন ও কার্য কি? * 

&০ ক। পাইলার প্রস্ফটনে কোন: কোন লাভণা দশা দেখা যায় ? উহাদের বোৌশষ্টট কিক? 

&০ খ। পোৌঁডাঁসলেরী কি, কোথায় থাকে ? কর প্রকার এবং উহাদের কাষ" ক? 

&১ | ডার্মাল প্যাপ্লি কি, কোথায় থাকে । ইহাদের কা ক? 

&২। সমহ্্রু তারার খাদ্য কি? কি ভাবে ইহা খাদ্য সংগ্রহ ও খাদ্য পাচন করে ? 

৫৩1 ম্যাদ্রেপোরাইটের অবস্থান নিদেশ কর এবং উহার কাজ কি? 

&৪। জল সংবহন তন্ত্র কাহাকে বলে ? কোথায় পাওয়া যায়? ইহার কার্য কি? 

৫&৫। নালিকা পদের সাহায্যে কিভাবে সমুদ্র তারা চলাচল কবে? 

ও৬॥ টাইডম্যানস বাঁড ও পালয়ান ভৌসাঁকল কোথায় থাকে ? ইহাদের কাধ" ক ? 

&৭। উদ্বাহরণের সাহায্যে দ্বিপার্্ব প্রাতসম ও অরীয় প্রাতসম এর মধ্যে পার্থক্য বুঝাইয়া 
দাও। 
&৮। রূপান্তর কাহাকে বলে? সমর তারার রুপাস্তর কোন: কোন্‌ লাভার নাধ্যমে সম্পাদিত 
হয় ॥ এ লাভণগ্যালর বৌশষ্ট) ক ? 

$৯। প্রাসমোডিয়াম ভাইভ্যাক্সের স্পোরোজয়েটের গঠন বর্ণনা কর । 

৬০ ।॥ প্লাসমোিয়াম ভাইভ্যাক্সের উকাইনোটয় গঠন বর্ণনা কর। 

৬১ । উদাহরণ সহযোগে ব্যাখ্যা কর--“সকল মেরুদন্ডী প্রাণীই কডণটা কিম্ত সকল কর্ডাটা 
মেরহদস্ডী প্রাণী নহে” । 


৬২। আম্ফিঅক্সাস বা ব্রা্কওস্টোমা ল্যানসিওলেটাস এর এ প্রকার নাম করণ কেন করা 
হইয়াছে । ইহা কোন: বৌশষ্টয প্রকাশ করে কি? 

৬৩ ॥ এগ্রিয়ামাঁক ? কোথায় থাকে । ইহার কার্য কি? 

৬৪ । হুইল অরগমান কাহাকে বলে ? কোথায় থাকে ? ইহার কার্য কি? 

৬৫ । 'সালয়ারী খাদ্য গ্রহণ বালিতে কি বোঝায় ? কোন প্রাণীতে ইহা দেখা যায়? 

৬৬। প্রাথামক ও গৌণ ফুলকা বার কোথায় থাকে । ব্রাঞ্কওস্টোমায় গিগবারের সংখ 
খত ? সাইন্যাপাটকুলি কাহাকে বলে 2 

৬৭।! সোলেনোঙ্গাইট কাহাকে বলে 2 কোথান্ন থাকে ? ইহাদের কার্য কি? 

৬৮। ভ্রাঙ্কওস্টোমা বে উপপর্বের অন্তডুন্ত সেই উপপর্বের প্রধান বোশিষ্ট্য কি ি ? 

৬৯। এন্ডোস্টাইল কি কোথায় থাকে । চিত্র সহযোগে ইহার কাধ" বর্পধনা কর ? 

৭০। ভ্রাঙ্কওস্টোমার পাচন কত প্রকার এবং কোথায় কোথায় সম্পন্ন হয়। 

৭১1 নোফহীডয়াম কি? এবং উহার কি কাজ ? 

8২। ব্র্যান্কওগ্টোমার নোফহডিয়াম কত প্রকার । কোনটি কোথায় অবস্থান করে । 

৭91 ব্র্যাঙ্কিওস্টোমার জঞানেন্দিয় গ্দালর নাম লিখ | এ গাল দেহের কোথায় কোথায় থাকে ? 
জয়াম্ফিক্সাসের নোটোকডে'র বৈশিষ্ট কি? - 
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৭৪ । ভেটকা মাছের বৈজ্ঞ।ানক নাম কি? প্রাণী জগতে ইহার চ্ছান বর্ণনা কয় । 

৭৫ | পাইলোরিক সিকা ও হেপাটিক সকার পার্থক্য লখ । 

৭৬ । ভেটকণীর পাইলোরিক 'সিকা কয়টি । ইহাদের কার্ধ কি? 

৭৭ পোটণল তন্ত্র কাহাকে বলে। ভেটকীর কত প্রকারের পোটণল তল্ম আছে? 
পোর্টাল তল্যের কাজ কি? 

৭৮ | অর্ধাবৃত্তাকার নালী কাকে বলে? কোথায় থাকে ॥ এর কাজ্জকি? 

৭১৯ । ক্যালাঁসফর্ম আবরণশ কোথায় থাকে । এর কাজ কি? 

৮০ । ভেটকীর দ-ক্টিকে ক প্রকার দছ্টি বলে? ইহা কি ভাবে সংঘাঁটিত হয়। 

৮১। রেকাট্রীসেস ও রোমঙ্গেস কাকে বলে 2 উহাব অবস্থান ও পানকের সংখ্যা পায়রার 
ক্ষেত্রে কত ? 

৮২1 ঠোঁটকাকে বলে? পায়রার ঠোঁট ক দিয়ে তৈরী । 

৮৩। পায়রার মেরুদণ্ডে কতগ্রকার কশেরুকা আছে? উহাদের সংখ্যা কত? প্রত্যেক 
প্রকারের সংখ্যাই বা কত ? 

৬৪1 ফোরামেন খ্রাইওসয়াম কি? কোথায় থাকে? কিভাবে গাঁঠত হয়? এর 
কাজ কি? 

৮৫। পায়রার বহদ উত্ত্ন পেশীগখলর নাম লিখ | উহাদের উৎপাত ও বিন্যাস সম্বন্ধে 
সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাও । 

৮৬। পায়রার দাঁড়ে বাঁসবার পম্ধাত কি ? 

৮৭। পায়রার কোরাকায় কর্নাট চেদ্বার আছে । বার্সাফেব্রীস কি এবং কোথায় থাকে ? 
এর কাজ কি ? 

৮৮1 পায়রার বায়ুথাল 'কি *বসনে অংশ গ্রহন করে 2 যাঁদ না করেকেন করেনা? 

৮৯। পেকাঁটন কি? কোথায় থাকে 2 এর কাজ কি 

৯০। পায়রার ভেগ।স নাভের বস্তার বর্ণনা কর । এই নাভে'র অপর নাম ক ? 

১৯ ॥ আইলেটস অব ল্যাংগারহ্াানক ? কোথায় থাকে । এর কাজ কি? 

১২। কোন কোন বৈশিগ্ট্য দ্বারা একাঁট পাখী তাহা জানা যায়। 

১৩। শ্রেণী বিন্যাস কাকে বলে? এর একক কি? এককের সংজ্ঞা ক? 

১৯৪ বতর্ণান শ্রেণপীবন্যসে অনের্দণ্ড প্রাণীর কয়াট পব' আছে? উহাদের নাম 
লিখ । 

৯৫। প্রাণীর কোন: বৌশব্ট্যের ভান্ততে উহাকে কর্ডটার অস্তভূপ্ত করা হয়। কে. বি. 


১৯৬২) 
১৬। পর্ব কর্ডাটা ক।াট উপপবে' বিভঃ 2 প্রত্যেচট উপশবের নাম লিখে একট করে! 


উদাহরণ দাও । 

৯৭। পব' প্রোটোজোয়ার পাঁচাট বোশঘ্ট্য বর্মনা কর। এই পব" কয়া উপপবে বিভুপ্ত ৷ 
উপপবশ্াীলর নাম লিখ । 

১৮। একট বোঁশক্টের ভাত্ততে নিমাগ্গাখত মের্দস্ডা প্রাণীর প্রত্যেক গ্রেধণীকে পথেকজকে 
লনান্ত করা যায় । মাছ, উভচর, পাখী ও শ্তনাপায়পর ক্ষেত্রে সেই বৈ'শখ্ট]াট কি? 

১৯। ডারউইনের প্রকল্প ও সিম্ধাধ্ত কি? প্রাক্কাতিক নির্বাচন মতবাদের সংজ্ঞা লিখ । 
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১০০ । 
৯০৯ । 
১০২। 
৬১০৩ ॥ 
১০৪ । 
১০৬ । 
১০৬ । 
৯১০%৭। 
৯০৮ । 
৯১০৯ । 
১৯০ । 
১১৯১১ । 
৬১৯২ | 
১১৩ । 
৯১১৪ । 
১৯৫ । 
১১৬। 
১৯১৭ । 
১১৬৮। 
৯১৯১৯ । 
৯১২০। 
৯২১৯ । 
৯১২২ 
১২৩। 
কি? 
১২৪ ॥ 
১২৬ । 
উ৬। 
৬২৭। 
১২৬৮। 
৯২৯ । 
১৩০ । 
১৩১। 
১৩২ | 
১৩5৩1 
১6৪ । 
১6 । 


প্রাণিবিদ্যা 


সংশ্লেষণ বাদক । উহার মূল বন্ধব্য ও সংজ্ঞা লিখ । 

আভসারী ও সমান্তরাল আভযোজন কাকে বলে? উদাহরণ দাও । 
আভযোজত বিকীরণ কি? উদাহরণেব সাহায্যে ব্যাখ্যা কর। 
ইকোলোকেশান কি £ কোন: প্রাণীতে ইহা দেখা যায় 2 ইহা কি ভাবে কার করে ? 
বায়্‌ন্থালর কার্য কি? মাছের ক্ষেত্রে ইহা কি কার্য করে ? 

পাখীর ডানার গঠনের বিশেষত্ব কি? কেন এইরূপ হয়েছে ? 

উড়ু্ধ; মাছের গ্রাইীডং কি ভাবে সম্ভব হয় ? 

্লাবার কাকে বলে 2? কোথায় থাকে এবং কেন ? 

হাইপারফালানাজ কি? কোথায় পাওয়া যায়। কেন এরুপ হয়েছে । 
প্রাণীর ভৌগোলিক বিস্তার ও বোঁথমোদ্রক বিস্তারের মধ্যে প্রভেদ কি ? 
ইথিওাঁপয়ান অঞ্চলের চারাট বৌশপ্ট্যপূর্ণ প্রানীর নাম লিখ । 
আ্াডনাইন, গুয়ানাইন সাইটোসন ও থাই।মনের রাসায়নিক সংকেত লিখ । 
ইওরাসিলের রাসায়নিক সংকেত কি? ইহা কোথায় থাকে? 

1পউারন ও পাহীরাঁমাডনের মধ্যে রাসায়ানক নংকেতগত প্রভেদ কি? 
নিউক্রিওসাইড ও নিউক্রিওটাইডের মধ্যে পার্থক্য কি? উদাহরণ দাও । 
কোভ্যালেন্ট এস্টার বন্ড কি? চারগাফের সূত্র কি ? 

[01 & যে 'দ্বহোলক্ম শৃঙ্খল তার প্রমান কি কি ? 

[))/৯র পথকীভবন ও পূনার্মলন কি ভাবে সম্ভব । 

10 &র প্রাতালাঁপ গঠনে কোন: এনজাইম কাজ করে এবং কি ভাবে ? 
[0] &র প্রাতালাপ গঠন সৌমকনজারভোটভ প্রমান কর । 

[0)&র কার্য ও জোবক তাৎপর কিক ? 

[21১ 'বংশগাতর বাহক'--পরোক্ষ প্রগাপগুলি কি কি 2 

জেনেটিক [২4৯ কাহাকে বলে ? ইহার ধম' কি কি? 

৫5, 10 এবং €চ4১ কাহাদের বলে এবং উহাদের মধ্যে পার্থক! 


[0 এবং হাতি এর মধ্যে গ্রভেদ কি 2 
মায়োসস কত প্রকারের হয়। উদাহরণ দাও। 

চিত্ত সহযোগে আআনাফেজ চলন কি কি ভাবে হয় দেখাও ॥ 

ড্রোসোফিলায় দ্বিরসিং ওভার জেনেটিক ₹সের সাহাব্যে প্রমাণ করে দেখাও । 
ক্াসং ওভার টেট্রাভ দশায় থটে । একাঁট উদাহরণ সহযোগে প্রমাণ দাও । 
গাইনযানদ্রোর্মফ কি? ইহা কি প্রমাণ করে ? 

1জন ভারসাম্য মতবার্দটি কি? ইহা কি স্বর প্রযোজা ? 

ইস্টার সেকস, সুপারসেক ও দ্লিপল্য়েড ফিমেল ক ভাবে পাওয়া বায় ? 
মানুষের ক্রোমোজোম সংখ্যা কত ? ইহাদের কয়টি গ্রুপে ভাগ করা যায় এবং কি কি? 
যারযাড কে কবে আঁবিজ্ফার করেন এবং কিভাবে ? 

যারযাঁডসের গ্রকাতি ও উৎপাত সম্বন্ধে ক জান ? 

যারধাডসের অধপধারলি ফি 'কি? 


সংক্ষিপ্ত উত্তর ভিতিক সম্ভাব্য প্রশ্নাবলী পু 


১৩৬। লাইয়ন হাইপথোসস কাহাকে বলে? এই হাইপথোঁসসের মূল বন্তব্য গল ক কি? 

১৩৭। িনদ্রোম কাকে বলে। ক্লাইনেফেন্টার্স এবং টারনার 'সনদ্রোমের বৌশষ্ট্) কি 2 

১৩৮। মানুষের লিঙ্গ নির্ধারণে যু ও গ ক্রোমোজেমের ভূমিকা কি? 

১৩৯। পাকের সহজাত ভুলের ফলেই আআলবাইনাজম দেখা দেয় ব্যাথা কর । আযলবাই- 
নাজিম কাহাকে বলে ? 

১৪০। একটি বিবাহিত দম্পাঁতর চু, জন্মুর সক্ঞান-সম্তীতদের মধ্যে 50% স্বাভাবক দৃষ্টি 
সম্প্ ও 50 বর্ণন্ধ। এ দম্পাতর জেনোটাইপ 'কি। 


১৪১ । সেক্স-লিগকড ঝংশগাত কাকে বলে কয়েকাট উদাহরণ দাও ॥ 
১৪২। এক ভদ্ুমাঁহলা বিবাহ করিতে ইচ্ছুক হইয়া তোমার নিকট পরামর্ চাহিতে আঁসয়াছেন 
তিনি বলেন ঘে তার বংশের কোন পূর্বপুরুষ বণণম্ধ [ছল 'কচ্তু এখন কেহ বর্ণাম্থ নহে। তার 


ভাষী স্বামীর বংশ তালিকায় কেহ বর্ণাম্ঘ ছিল না। তাদের সন্তান সম্তাত কি বর্ণাম্থ হবে ? 
তোমার উত্তর কি এবং কেন ? 

১৪৩ 1 ডাউনাঁসনদ্রোম কাকে বলে? এবং অস্বাভাঁবক বৌশষ্ট্যগাঁল ফিক? কে, বি. 
১৯৬২) 

১৪৪ । আবরণী কলা কাকে বলে? এদের কম্নভাগে ভাগ করা যায় ? 

১৪৫। গ্রীন্ছকলা কাকে বলে 2 অস্তক্ষরা ও বাঁহক্ষরা গ্রচ্হর মধ্যে প্রভেদ কি? উদাহরণ 
দাও । 

১৪৬ । সংযোজক কলাশ্ছিত তচ্তু কাকে বলে? উদাহরণ দাও। 

১৪৭। থায়ালাইন তরণাচ্ছি ও চ্ছিতিচ্ছাপক তরংণাচ্ছির প্রভেদ ক? উদাহরণ দাও । ॥ 

১৪৬ । ইয়োসিনোফিল ও বেসোফলের মধ্যে পার্থক্য ক? উদাহরণ সাহাযের ব্যাখমা বর। 

৯৪১৯ । পেশীর সঞ্কোচন প্রসারণ 'কি ভাবে ঘটে ? 

১৫০। আ্যাক্রোজোম কি? ইহারা কোথায় থাকে ? এদের কার্যই বাকি? 

১৫১ । শুক বা ডিদ্ব উৎপাদনের কোন দশায় মায়োসিস বিভাজন হয় ? চিত্র সহযোগে ব্যাখ্যা 
ধর। 

১৪২1 র্রাম্টোমেয়ার, ব্রাস্টুলা ও গযপীদুলার মধ্যে প্রভেদ কি? 

১৪৩ ॥ গ্রিমাটভ গ্রীক 'ক 2 কোথায় থাকে? কি ভাবে গঠিত হয়। 

১৫৪ । 'ক্রিভেজের সূন্গ্যাল কিকি? ক্রিভেজের তাৎপর্যই বাক? 

১৫৫ । ভ্রুণ বিল্ল কাদের বলে? এদের কাষইবাকিকি? 

১৫৬1 অমরার সংজ্ঞজাক? অমরার কারগ্াল কি কি? 

১৪৭ । পেস্টের সংজ্ঞাকি 2 পেস্টের জোবক 'নিয়্্ণ কি ভাবে সম্ভব ? 

৯৪৬ | মাজরা পোকা নিয়ল্ঘণে কীটনাশকের প্রয়োগাবাঁধ ক? 

১৪৯। কত প্রকার ই'দ? দেখা যায়? উহাদের বাংলা নাম ও বৈজ্ঞানিক নাম লিখ । 
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সোলেনোসাইট 153 
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সোয়ার্মিং 503 
ক্ক্যাপৃলো হিউমেরালিস 299 
স্টাটোসিস্ট 32, 113 
স্টোনক্যানাল 125 
স্পানং 640 
»পাইন্যাল আকসেসরি 2:90 
জ্পান সিঙ্ক 541 
স্পামণটোজেনোসিস 450 
স্পোরোজয়েট 17 
স্পোট 5430 
স্প্যাট 661 

ছ 
হাইজোরাইজা 29 
হাইজ্রোকলাস 2 
হ্বান্ত্ৰান্থ 26১ 25 
হাইজ্রোথিকা 2 


প্রাণিবিদ্যা 


হাইড্রুলা 34 


হাইভটুল 570 
হাইপোগ্রাস্যাল 239 


হাপা 6১40 
স্স্প্স্পও হ্যাচিং 649 
-_+ ব্রশীডং ০49 
হাঁস 625 
হমাল তন্ত্র 139 
[হমাল আর্চ 166 
1হমাল নালী 16? 
[হমাল স্পাইন 166 
হ;ইল অরগ্যান 138 
হেপাটিক পোর্টাল তন্ত্র 177 
হেসচেকের নোফিডয়াম 154 
হ্যাচারি 634 


হ্যালাকা 199 


